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Baugebiet Schlammkuhle Brilon

1. Erlauterungsbericht

1.1 AnlaB

Das derzeit als Wiese genutzte Gebiet (Stadt Brilon, Flur 45, Parz. 1606 und teilweise 284/9)
im Winkel zwischen den Straflen ,,Burhagener Weg® und ,,Derkerborn“ liegt am westlichen
Rand der Stadt Brilon und soll fiir eine Wohnbebauung erschlossen werden.

Auf der ca. 5.500 m? groBen Fliche ist die Errichtung von 13 Wohneinheiten in Form von
Eigenheimen in Holzrahmenbauweise geplant.

1.2 Bestehende Verhéiltﬂisse

Das Planugsgebiet bildet einen Freiraum, der bisher extensiv als Weide genutzt wurde. Das
Gelénde steigt aus einer mittig gelegenen Senke zum Rand hin leicht an.

Das Kanalsystem im betrachteten Bereich ist hydraulisch iiberlastet. Ein weiterer Anschluf3
wird von den Stadtwerken Brilon ohne notwendige AusgleichsmaBnahmen nicht zugelassen.
Das Baugebiet liegt in der Wasserschutzzone III A, eine Versickerung ist daher nur fiir
schwach belastetes Niederschlagswasser erlaubt und mufB} {iber die belebte Bodenzone
erfolgen.
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2 Entwiisserungsverfahren

2.1 Schmutzwasserkanal

Die Entwésserung des Wohngebietes Schlammkuhle erfolgt nach einem modifizierten
Trennsystem. Das Schmutzwasser wird eingeleitet, dafiir wird das vorhandene Gebaude,
Burhagener Weg Nr. 19, regenwasserseitig vom Kanal abgeklemmt. Die Wasserbilanz im
bestehenden Kanalnetz bleibt durch diese Mafnahme gleich. (Siehe Berechnung Anlage 1)
Fir den Schmutzwasserkanal kommen Steinzeugrohre DN 250 zur Ausfiihrung. Die
Einleitung erfolgt iiber freigefille in den Schmutzwasserkanl DN 250 in der StraBe
Derkerborn. Die Linienfiihrung des Kanals ist durch die geplante Bebauung und das
Geléndegefille vorgegeben.

Die Schmutzwasserhausanschliisse werden als Steinzeugrohre DN 150 verlegt.
Einsteigeschéchte, Kurvenbauwerke und Verbindungsbauwerke sind gemi ATV -
Arbeitsblatt A 241 herzustellen.

2.2 Versickerung

Das ziel dieser Entwisserungskonzeption besteht darin, das anfallende Regenwasser der
Dachfldchen und der Verkehrsflichen im Baugebiet zu versickern. Zur Beurteilung des
Baugrundes wurde das Erdbaulabor Dr. Krause , Miinster beauftragt (Anlage 4).

Das Baugebiet gliedert sich in Hinsicht auf Versickerungsmoglichkeit in zwei Teile.

Im nord-8stl. Bereich steht ein Verwitterungslehm an, der keine Versickerung zuliBt. Im
stid-westlichen Bereich ist im kliiftigen Kalkgestein eine Regenwasserversickerung méglich.
Die Mulden im nord-6stlichen Bereich wurden bei der Bemessung nicht beriicksichtigt.

Das Regenwasser der Dachflichen und der Verkehrsflichen wird in begriinten Rasenmulden
gesammelt und dort tiber die belebte Bodenzone zur Versickerung gebracht (Infiltration). Fiir
die Berechnung ist wie im ATV Arbeitsblatt A138 gefordert, eine Uberschreitungshaufigkeit
des Bemessungsregens mit n = 0,2 in 1/a gewihlt worden (in 5 Jahren einmal erreicht oder
iiberschritten). Die Mulden sind so bemessen, daB ein kurzfristiger Einstau entsteht und
werden so ausgestaltet, daf eine gleichm#Bige Verteilung des zu versickernden Regenwassers
gewihrleistet ist. Die Mulden im westlichen Bereich werden kaskadenférmig angelegt.

Als zusétzliche Sicherheit wurde eine Versickerungsmulde auf dem Nachbargrundstiick als
Notiiberlauf ~ vorgesehen, um eine Beeintriichtigung Dritter bei  extremen
Witterungsverhéltnissen auszuschlieBen. Die Mulden im Bereich des Wendekreises erhalten
einen Uberlaufschacht und werden an einen Steinzeugkanal DN 200 angeschlossen. Der
Regewasserkanal wird an die Mulde auf dem Nachbargrunstiick angeschlossen. Bei einem
Uberstau der Versickerungsmulden im Gebiet, wird das Regenwasser der Versickerungsmulde
auf dem Nachbargrundstiick zufiihrt. Im Kreuzungsbereich StraBe Derkerborn wird zusitzlich
ein StraBenablauf angeschlossen. Die Rasenmulde auf dem Nachbargrundstiick stellt eine eine
Ubergangslésung dar, solange der Anschlufl eines Notiiberlauf an das Kanalnetz nicht
moglich ist.

Die offentlichen Verkehrsflichen werden mit sickerfihigem Pflaster der Fa. Klostermann
befestigt.

Die Parkflichen werden mit Rasengittersteinen befestigt, die eine Querneigung zu den
Griinflédchen erhalten. Fiir die Bemessung wurden diese Flichen nicht beriicksichtigt.

2
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Das im Wohngebiet Schlammkuhle anfallende Regenwasser wird iiber natiirliche Vorgénge
(Versickerung, Verdunstung) in den Wasserkreislauf eingebunden. Diese MaBnahme stellt ein
okologisch ~orientiertes Verfahren der Regenwasserentsorgung dar, wodurch die
Anforderungen nach § 51 a Landeswassergestz erfiillt worden sind.

2.2.1 Grundlagen zu Bemessung der n

Zielgrofe bei der Muldenbemessung ist das notwendige Speichervolumen.

Regelprofil der Rasenmulde:
.|" 1500 mm ]" 0K Gelénde
W g Wsp? 4 " ‘

A

i’
—-]'— 300mm—1L—

Die jéhrliche Uberschreitungshiufigkeit des Bemessungsregens wurde mit n = 0,2/a gewihlt.
Der Eingabewert fiir die mafBgebende Regenspende ist r 15 = 120 l/(s*ha); die maximale
Entleerungszeit der Mulde sollte 24 Std. nicht {iberschreiten. '

Der Durchldssigkeitsbeiwert wurde im Bodengutachten auf le-5 m/s bis Se-6 geschitzt, Um
einen genaueren AufschluB iiber den Durchléssigkeitsbeiwert zu erhalten wurden
Versickerungsversuche nach der Open - End - Test - Methode durchgefiihrt.

In 4 Feldversuchen wurde der Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt.

" Die Ergebnissprotokolle siehe Anlage 2 die Versuchsdurchfithrung siehe Anlage 3.

Es wurde festgestellt, daB der Schwankungsbereich zwischen 5e-6 und 9e-5 liegt.
Zur Bemessung wurde aus Sicherheitsgriinden der ungiinstigste Wert von 5e-6 angesetzt.

[#3]
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Einzelhduser Nr. 1 u. 7

(5,20m *550m+ 7,60 m* 12m +2,50m * 5,50 m) * 2 =267 m?
Einzelhaus 6

8,20m* 6,00 m+4,90m * 3,20 m + 12,00 m * 9,60 m + 5,00 * 5,50 m= 208 m?
Einzelhaus 8 |

580m*7,50m+3850m*11,50m+2,50m *5,50m =155 m?
Doppelhéuser 2 u. 5

(720m*9,80m+2,50m*6,80m+2,50m *5,50m) *2 =203 m?
Doppelhduser 3, 4 u. 12 |
(720m* 9,80 m + 3,00 m * 9,80 m + 3,00 m * 5,50 m) 3 = 350 m?
Doppelhaus 13

720m* 9,80 m+ 3,00 m * 9,80 m =100 m?
Reihenhiuser 9 u. 10

(7,20m * 9,80 m + 4,00 m * 2,80) * 2 =164 m?

Reihenhaus 11

7,20m*9,80m+3,00m * 9,80 m + 3,00 m * 5,50 m =117 m?
Carports |

12,00 m * 5,00 m = 60 m?

Gesamt: 1.624 m?

Straflenflichen

23,50m * 3,50 m +57,00m * 4,75 m+ 7 * 6,000 m + 37,00m * 3,50 m + 33,00 m * 3,50 m

=70935m?

Mulden

30 m2+13,5 m2+13,5m*+ 10 m*+ 10 m*+ 25 m2+ 15 m2+ 24 m2 + 100 m2+9m2+'.

TmiF=2515 m’

oy



2.1.2 Abflulbeiwerte

Dachflachen Ws=1,0
Eine weitere Sicherheit besteht darin, da8 die Dachflichen der Hausnebengebiude und der
Carports begriint werden, eine Reduzierung der Fldchen wurde nicht vorgenommen.

Stralenfldchen
Die Verwendung von sickerungsfahigem Pflaster ( Pflaster mit Splittfuge der Fa.
Klostermann, Fabrikat Drainston, oder gleichwertiges Plaster, Anlage 5) ist vorgesehen.
Nach Aussage des Herstellers kann ein 10-jahriges Regenereignis versickert werden. Da
die Fugen mit den Jahren zuschlimmen kénnen, wird fiir die Bemessung ein Ws = 0,3
angenommen.

3.2.1.3 Reduzierte Flachen

a) Hauser: Ay =1.624 m?

b) Straenflachen
Apg=710m**0,3 = 213 m?
Gesamt: =1.837 m?
Gewihlt: 1 840 m?

2.2.1.4 Bemessung der Versickerungsmulden

Die Bemessung der Versickerungsmulden , die mit Hilfe des EDV-Programms A 138
durchgefiihrt wurden (Anlage 2), ergaben Versickerungsflichen von 257,5 m? mit einem
Muldenvolumen von 55 m?® und einer Tiefe von 0,22 m.

Die bendtigte Versickerungsfléche entspricht der Fliche, die zur Verfiigung steht.

Die Berechnung erfolgte auf der sicheren Seite, da der Durchlissigkeitsbeiwert im
Durchschnitt wesentlich besser ist, als der Wert, mit dem die Berechnung erfolgte.

Zusitzlich wird auf dem Nachbargrundstiick eine Versickerungsmulde mit einer Gréfie von
ca. 100 m? als Notiiberlauf vorgesehen.

Die Versickerungsanlage ist so ausgelegt, da} auch bei extremen Witterungsverhiltnissen, bei
denen keine Versickerung stattfindet ausreichend Fliche zur Verfligung steht, um das
Niederschlagswasser zu speichern.
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Schmutzwasseranfall

geplant sind 13 Wohneinheiten mit je 4 Einwohnern

13 WE X 4E

Qs =  52Ex 5lsx1000E
Qsd = 52 Ex 150l/E x d
0,26 I/s =

15,6 / min

Entfall Regenwasser

Anlage 1

92 E
0,26 1/s
7,8 mi/d

936 I/h

Das Haus Nr. 19 am Burhagener Weg wir regenwassermafig vom Kanal

abgetrennt. Das Regenwasser wird versickert.

Dachfl&che:
Smx15m

Garage
3mx6m

befestigte Flachen
ca. 12mx9m
+ 20mx3m
AbfluRbeiwerte
Dachflachen
Pflaster

reduzierte Flachen

153 m?x 1,0+ 168 m2x 0,9 A
red

Bemessungsregen

Vv
15,1

120 /s x ha

135 m?

18 m?

168 m?

1,0

0,9

304,20 m?



Anlage 1
Regenhdufigkeit
= 1
Qr = 0,003 hax1201/s x ha = 0,36 I/s

Regenwasseranfall fiir Haus Nr.: 19 entspricht dem Schmutzwasseranfall der neuen
Gebaude

0,36 Is > 0,26 I/s

o7
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Anlage 1

Komplettbau Bernh. Heckmann GmbH

Postfach 4180
59037 Hamm

A138 2.03(19%4)

Datum :

3.4.96

Bemessung von Versickerungsanlagen n. ATV A138

Eingabedaten
Bearbeiter  :BD
Objekt: Baugebiet Schlammkuhle
Burhagener Weg Nr.19
59929 Brilon
ObjektTyp:
Bemerkung  : Berechnung der erforderlicher Muldenfliche fiir das Haus
Burhagener Weg Nr19
Muldenversickerung
Angeschlossene Fliche [m?] : 305
Max. Versickerungsfliche [m?] : 45
Regenspende r(15),1 [/(s'ha)] : 120
Regenhidufigkeit [1/a] : 0.2
Durchléssigkeitsbeiwert [m/s] : 5e-6
Max. Entleerungszeit [h]: 24
Die Reinhold'schen Regenreihen gelten nur bis T=150 min!
Muldenvol. | Muldentiefe | Regenspende| Regendauer Entl.dauer
[m"3] [m] l/(s'ha)] [min] [h]
9.23 0.21 42.8 110.9 22,8

o
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_ Anlage 2
mplettbau Bern n
Versickerungsversuch mit dem Open - End - Test
Datum 23,06,96
Allgemeine Angaben Beginn:16,30 Uhr
Ende: 17,05 Uhr
Standort :Nr. 1 It. Anlage
Nutzung : Weideland
Sonstiges : Regen
Versuch-Nr  : 1 Geritekonstanten des Versickerungsrohres:
MefBtiefe :0,43m Versickerungsradius: r = 51 mm
Mefiprotokoll und Auswertung
Spalte 2, 4 und 6 diese Werte aufnehmen; alles andere errechnen
Wasserstand k=
im Versickerungs- Q/
Nr. | Uhrzeit | Dauer |Wassermenge im MeBrohr | Versickerungsrohr leistung Q (5,5*r*H*600)
1 2 3 4 5 6 7 8
dt | Absolut dQ H dQ/dt
min mi mi cm ml / min m/s
0 16,30 - 3850 - -
1 16,45 15 1550 2300 100 153,33 9,11E-06
2 16,48 - 3100 - =
3 17,05 17 710 2390 100 140,59 8,35E-06
4
5
6
7
8
9
10
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Anlage 2
Komplettbau Bernh, Heckmann GmbH
Versickerungsversuch mit dem Qpen - End - Test
Datum 23,06,96
Allgemeine Angaben Beginn:17,25 Uhr
Ende: 17,37 Uhr
Standort :Nr. 2 It. Anlage
Nutzung : Weideland
Sonstiges : Regen
Versuch-Nr  :2 Geritekonstanten des Versickerungsrohres:
MefBtiefe :0,45m Versickerungsradius: r =51 mm

Mefiprotokoll und Auswertung

Spalte 2, 4 und 6 diese Werte aufnehmen; alles andere errechnen

| Wasserstand k=
im Versickerungs- Ql
Nr. | Uhrzeit | Dauer|Wassermenge im MeRrohr | Versickerungsrohr | leistung Q |(5,5*r*H*600)
1 2 3 4 5 6 7 8
dt Absolut’ dQ H dQ/dt
min ml ml cm ml / min m/s
0| 17,25 - 3900 - -
1| 17,28 3 1250 2650 100 883,33 5,25E-05
2| 17,35 - 3150 - -
3| 17,37 2 50 3100 100 1550,00 9,21E-05
4
5
6
7
8
9
10

10

-
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) ' ‘ Anlage 2
Komplettbau Bernh. Heckmann GmbH
Versickerungsversuch mit dem Qpen - End - Test
Datum 23,06,96
Allgemeine Angaben Beginn:18,10 Uhr
Ende: 18,40 Uhr
Standort : Nr. 3 It. Anlage
Nutzung : Weideland
Sonstiges : Regen
Versuch-Nr :3 Gerétekonstanten des Versickerungsrohres:
Meltiefe 0,40 m Versickerungsradius: r = 51 mm
Mefiprotokoll und Auswertung
Spalte 2, 4 und 6 diese Werte aufnehmen; alles andere errechnen
Wasserstand : k=
im Versickerungs- ! Q/
Nr. | Uhrzeit | Dauer Wassermenge im MeBrohr | Versickerungsrohr leistung Q (5,5"r*H*600)
1 2 3 4 5 6 7 ‘e 8
; dt Absolut - dQ H dQ/dt {
min ml mi cm ml / min | ml/s

0 | 18,10 - 2900 - - i

1 18,25 15 1550 1350 100 90,00 ‘i 5,35E-06

2 18,40 15 280 1270 100 84,67 ‘ 5,03E-06

3

. i

5 ]

6

7

8

9

10
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_ Anlage 2
Komplettbau Bernh. Heckmann GmbH
Versickerungsversuch mit dem Open - End - Test
Datum 23,06,96
Allgemeine Angaben Beginn: 19,00 Uhr
Ende: 19,27 Uhr
Standort : Nr. 4 1t Anlage
Nutzung : Weideland
Sonstiges : Regen
Versuch-Nr : 4 Geritekonstanten des Versickerungsrohres:
Meftiefe :0,45m Versickerungsradius: r =51 mm
Meflprotokoll und Auswertung
Spalte 2, 4 und 6 diese Werte aufnehmen; alles andere errechnen
| Wasserstand k=
im Versickerungs- Q/f
Nr. | Uhrzeit | Dauer |Wassermenge im MeBrohr | Versickerungsrohr leistung Q (5,5*r*H*600)
1 2 3 4 _ 5 6 7 8
dt Absolut dQ H dQ/dt
min mi ml cm ml / min ml/s
0| 19,00 - 2600 - -
1] 19,12 12 1510 1090 100 90,83 5,40E-06
2 | 19,27 15 200 1310 100 87,33 5,19E-06
3
4
5
6
7
8
9
10

12
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Anlage 2
Komplettbau Bernh. Heckmann GmbH Datum : 3.4.96
Postfach 4180
59037 Hamm A138 2.03(19%4)

Bemessung von Versickerungsanlagen n. ATV A138

Eingabedaten
Bearbeiter  :BD
Objekt : Baugebiet Schlammkuhle
e |
g 59929 Brilon
ObjektTyp
Bemerkung  : Berechnung der erforderlichen Muldenfldche
Muldenversickerung
Angeschlossene Fliche [m?] : 1840
Max. Versickerungsflache [iae] & 257.5
Regenspende r(15),1 [I/(s-ha)] : 120
B Regenhiufigkeit [1/a] : 0.2
(@ Durchléissigkeitsbeiwert [m/s] : 5e-6
) Max. Entleerungszeit [h]: 24
Die Reinhold schen Regenreihen gelten nur bis T=150 min!
Muldenvol. | Muldentiefe | Regenspende| Regendauer Entl.dauver
[m”3] [m] 1/(s'ha)] [min] [h]
55,51 0,22 41,9 113,7 24

14
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ibs - INGENIEUR-BURO SCHINKE + PARTNER GmbH -1-
Versuchsaufbau und Auswertung
Open-End-Test
A) Allgemeines

1

- Neben den hydrologischen Belastungsdaten ist die Bemessung von Ver-

D11-007.D0C/S 1

sickerungsanlagen, gleich welcher Art, vor allem von der Versickerungsrate k
abhéngig. Die Versickerungsrate wird jedoch nicht nur vom anstehenden
Boden, sondern auch von dessen Wassersattigung bestimmt. Bei vollstandi-
ger Sattigung des Bodens entspricht die Infiltrationsrate dem Durchlassig-
keitsbeiwert k.

Die Bestimmung der Versickerungsrate kann nach unterschiedlichen Verfah-
ren erfolgen. Dabei kénnen Labor- oder Feldmethoden zum Einsatz kom-
men.

Leider sind jedoch die nach unterschiedlichen Methoden ermittelten kg-Werte
nicht vergleichbar, so dal ein gegenseitiger Abgleich erfolgen mul. Es sind
deshalb die Ausfiihrungen im Abschnitt C, SchluRfolgerungen, zu beachten.
Besonders sei auch auf die allgemeine Literatur hingewiesen.

Einen groben Uberblick iiber die Durchléssigkeitsbeiwerte einzelner Boden-
bzw. Gesteinsarten gibt das Bild 1. Fir eine tberschlagliche Abschatzung
des Durchlassigkeitsbeiwertes ks im Rahmen von Vorplanungen kann hierauf
zuriickgegriffen werden.

- ——— o Kies

- - Sandiger Kies
R e Kiesiger Sand
B e Grobsand
[e ——— - Mittelsand
----- Feinsand

L Schluffiger Sand
. [Sandigar Schluff
p—_— Toniger Schiuff

Schluffiger Ton

{Ton

1 x 10710 1078 1078 1078 1072 10° ke (mis)

Bild 1: Durchlassigkeiten typischer Béden

At
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/%lage 3

ibs - INGENIEUR-BURO SCHINKE + PARTNER GmbH -2-

B)

D11-007.00CIS 2

Der Versuchsaufbau

Der Versuchsaufbau ist auf der beigefligten Zeichnung schematisch darge-
stellt. Die erforderlichen Schritte zur Anordnung der Versuchsgeréte und zur
Versuchsdurchfiihrung werden im folgenden detailliert beschrieben.

Nach Mdglichkeit sollten die Versickerungsversuche in einer Tiefe durchge-
fuhrt werden, die der spateren Sohlenlage der Versickerungsanlage ent-
spricht. Das bedeutet, dal bej Tiefen gréRer als 80 cm zunéchst eine Grube
auszuheben ist, in deren Sohle das Versickerungsrohr eingebaut werden
kann.

Mit dem Erdbohrer ist bis in die gewlinschte Tiefe ein Bohrloch vorzuberei-
ten. Bei leicht bindigen Béden ist die Bohrlochsohle anschlieend ein wenig
mit einer Stange aufzurauhen, da durch die Drehbewegung des Erdbohrers
die Bohrlochsohle verschmiert sein kénnte.

Das Versickerungsrohr wird in das Bohrloch eingebracht und durch leichtes
Nachklopfen etwa 0,5 cm in die Bohrsohle eingedriickt. Um ein Verschlam-
men der Bohrlochschle beim Beflillen des Versickerungsrohres mit Wasser
Zu verhihdem, empfiehlt es sich, einige Hand voll Kies in das Versickerungs-
rohr zu geben.

Fur die spatere Messung ist eine weitgehende Séattigung des Bodens unter-
halb des Versickerungsrohres anzustreben. Das Versickerungsrohr sollte
deshalb sofort mit Wasser befllt werden (Vorfiltrierung). Anfangs ist in Ab-
hangigkeit von der Bodenart ein hoher Wasserverbrauch festzustellen. Des-
halb wird ein mehrfaches Nachfillen erforderlich sein. Der Wasserspiegel im
Versickerungsrohr sollte immer tber der Geléandeoberkante liegen, damit ein
eventueller Grundbruch an der Versickerungsrohrsohle festgestellt werden
kann. Ein Grundbruch liegt dann vor, wenn Wasser neben dem Ver-
sickerungsrohr austritt. Zum Grundbruch kann es kommen, wenn das Bohr-
loch unsachgeman vorbereitet wurde.

18
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Hnlage 3
INGENIEUR-BURO SCHINKE + PARTNER GmbH -3-

D11-007.00C/S 3

Wenn sich eine in etwa konstante Versickerungsleistung eingestellt hat, kén-
nen die eigentlichen Messungen begonnen werden. In der Regel wird sich
eine in etwa konstante Versickerungsleistung innerhalb von 1 Stunde einstel-
len. (Beendigung der Vorfiltrierung.)

Das ZufluBregelventil wird in das Versickerungsrohr eingesetzt. Das Meflrohr
(Wasservorlage) muR so aufgestellt werden, dall es sich oberhalb des
maximalen Wasserspiegels im Versickerungsrohr befindet. Dazu kann es auf
das Dreibein-Stativ gestellt werden und neben dem Versickerungsrohr posi-
tioniert werden. Bei Versuchsdurchfiihrung in einer Schirfgrube kann das
MeRrohr mit Stativ entweder in der Grube bzw. am oberen Grubenrand auf-
gebaut werden. Dabei ist zu beachten, dak das Mefrohr nicht héher als2m
uber dem Versickerungsrohr steht, da das ZufluRregelventil nur fir einen
maximalen Vordruck bis 2,5 m WS ausgelegt ist. Bei Bedarf soll auch die
Méglichkeit des Wassernachfillens gegeben sein. Das Zuflufregelventil wird
mit dem MeRrohr durch einen durchsichtigen Schlauch verbunden. Nach
dem Befiillen des MeRrohres mit Wasser und dem Offnen des Kugelhahnes
muR darauf geachtet werden, daR im Verbindungsschlauch keine Luftblasen
verbleiben.

Fur den Fall, daR noch einmal Wasser nachgefillt werden muf, ist wie folgt
vorzugehen: .

Der Kugelhahn am Abgang des MeRrohres ist zu schlieRen, der Wasser-
stand vor und nach dem Nachfiillen muB aufgenommen werden. Nur so ist
die genaue Menge des nachgefilliten Wassers festzuhalten. Nach dem
Nachftllen kann der Kugelhahn wieder gedffnet und der Versickerungsver-
such fortgesetzt werden.

Der Ablesungsabstand ist stark abhangig von der anstehenden Bodenart in
der Versickerungsebene. Im Mittel wird in Abstanden von ca. 15 - 30 Minuten
nun der gesamte Wasserverbrauch in Abhéngigkeit der Zeit festgestellt und
protokolliert. Die Zeitabstande zwischen den einzelnen Messungen sollen so
gewshlt werden, daR die Ablesefehler méglichst klein gehalten werden, d.h.,
daR der Wasserspiegel im MeRrohr sichtbar gesunken ist. Es ist streng
darauf zu achten, daR der Verbindungsschlauch jederzeit blasenfrei mit

Wasser gefillt ist. Die Messungen werden so oft wiederholt, bis drei

aufeinanderfolgende Messungen etwa den gleichen Wasserverbrauch erge-
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ist wie unter Pkt. 6 beschrieben vorzugehen. Sofern die Wasserbeschaffung
nicht durch eine nahegelegene Zapfstelle einer zentralen Wasserversorgung
erfolgen kann, ist es sinnvoll, gréRere Mengen Wasser vom Versuchsbeginn
an vorzuhalten. Der Wasserverbrauch betrdgt in Abhangigkeit der
Versickerungsleistung je Versuch etwa 15 - 50 |. Fir die Feldversuche haben
sich 10- und 20 |-Kanister bewahrt; da sie gut aufzufullen und zu
transportieren sind.

Auch flr kleinere Versickerungsanlagen sollten im Bereich des zukiinftigen
Standortes mindestens 3 Versuche durchgefiihrt werden. Die Unterschiede
in den Ergebnissen sind vornehmlich auf die Inhomogenitat des Bodens zu-
riickzufihren. Um eine gesicherte Aussage zu bekommen, sind daher meh-
rere Versuche durchzufithren.

Um die Versuchsdurchfiihrung zu beschleunigen, ist es sinnvoll, mehrere
Versickerungsrohre vorzubereiten, d.h. eine Vorinfiltrierung vorzunehmen.
Wahrend an einem MeRpunkt die Messung durchgefiihrt wird, kann an ei-
nem weiteren Mefpunkt schon die Vorséattigung erfolgen.

uswertung:

Die Berechnung der Versickerungsrate k erfolgt mit der empirischen Formel:
k= Q/(55xrxHx600) [m/s]

Darin ist:
r= der Radius des Versickerungsrohres als Geratekonstante
(Versickerungsradius) [mm]
H= die Hohe des Wasserstandes im Versickerungsrohr [cm]
Q = die Versickerungsleistung, wird anhand der beigefiigten
Auswertetabelle ermittelt [ml/min]

Die Druckhdhe "H" sollte eigentlich konstant sein.

Aufgrund der schwimmerabh&ngigen ZufluRregelung héngt sie jedoch etwas
von der vorliegenden Druckhdhe des Vorlagebehéiters (MeRRrohres) ab.

20
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Allgemeine Angaben

Hierzu gehdéren Angaben zum Standort, zur Bodenbeschaffenheit, den Un-
tergrundverhéltnissen, der derzeitigen Flachennutzung. Unter sonstigen Be-
obachtungen sind Wetterverhéltnisse, Gelandeneigung, eventuelle Beob-
achtungen von Anwohnern bezlglich der GW-Stande, stauende Nasse o0.4.
aufzufiihren. Nach Versuchsende und Ziehen des Mefirohres ist es ratsam,
mit dem Erdbohrer das Bohrloch um weitere 30 - 80 cm zu vertiefen, um ent-
sprechende Aufschliisse der Bodenverhaltnisse zu bekommen. Besonders
wichtig ist es festzustellen, daR man auf keinen stauenden Horizont stoRt.
Stellt man einen Stauer im Bereich der geplanten Sohlenlage der Versicke-
rungsanlage fest, so ist die Eignung des Standorts zu tberdenken bzw. der
Versickerungsversuch in entsprechender Tiefe zu wiederholen und ggf. die
Versickerungsanlage neu zu konzipieren. Wichtige Angaben sind natirlich
auch die Versuchsnummer und die Meftiefe.

Geratekonstanten:
Als Versickerungsrohr wird ein Stahlrohr mit dem Innendurchmesser "r" ver-

wendet. Das MeRrohr ist mit einer kalibrierten Skala versehen, so dal eine
direkte Ablesung der Wassermenge erfolgen kann.

Spalte 1: laufende Nr. der Ablesung

Spalte 2: Uhrzeit der jeweiligen Ablesung

Spalte 3: Zeitdifferenz zwischen den Ablesungen [min]

Spalte 4. Absoluter Wasserstand [ml] zum jeweiligen Ablesezeitpunkt

Spalte 5: Wasserstandsdifferenz [ml] zwischen den Ablesungen, d.h.
versickerte Wassermenge

| Spalte 6: Absoluter Wasserstand im Versickerungsrohr [cm]

Spalte 7: Versickerungsleistung [ml/min]
Quotient aus Spalte 5 und Spalte 3

Spalte 8: Versickerungsrate k [m/s]

D11-007.00CIS 5

nach der Formel
k=Q (5,5xrxHx8600)

Spalte 2, 4 und 6 sind wahrend der Versuchsabwicklung aufzunehmende
Werte.

Spalte 3, 5, 7 und 8 sind zu errechnende Werte.

24
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Die Einzelmessungen sind solange zu wiederholen, bis sich eine etwa kon-
stante Versickerungsleistung einstelit.

Tragt man die ermittelten Versickerungsleistungen in Abhéangigkeit der Zeit
auf, so muB sich ein exponentieller Verlauf ergeben, es sei denn, es hat eine
sehr lange Vorséattigung stattgefunden.

Fur die Ermittiung der Versickerungsrate mit Hilfe des Open - End - Testes
(Feldversuch) gilt ein minimaler ks - Wert von 5 x 106 m/s. Wird im Rahmen
des Versuches ein ks - Wert von kleiner 5 x 10% m/s ermittelt, sind ge-
sonderte Bestimmungsmethoden geman ATV A 138 anzuwenden.

Schlurifo[qerunqen:

Durch eine umfangreiche Vergleichsuntersuchung (HARMS, 1986) wurde
festgestellt, daR die nach unterschiedlichen Methoden ermittelten Durchlas-
sigkeitswerte ks bzw. k sich z.T. stark unterscheiden.

Dies konnte auch erwartet werden, da auf der einen Seite bei Feldversuchen
nur sehr schwer ein geséttigter Zustand erreicht werden kann und auf der
anderen Seite die Beiwerte der Formeln zur Auswertung von Siebanalysen
anhand von Pumpversuchen und somit bezogen auf den wassergeséttigten
Aquifer festgelegt wurden. Fir die Planung und Bemessung von Ver-
sickerungsanlagen ist eine Versickerungsrate zugrunde zu legen. Diese wird
in Anlehnung an das A 138 (ATV, 1986) vereinfachend zu ks/2 abgeschatzt.
Nach der o.g. Vergleichsuntersuchung ergibt sich allerdings, daft der Aus-
gangswerte ks nicht unabhéngig von der Bestimmungsmethode ist und somit
gof. korrigiert werden muf.

Um nicht einige Bemessungsverfahren zusétzlich in Abhangigkeit der Me-
thoden zur Abschétzung der Versickerungsrate darzustellen und auch um in
Einklang mit dem A 138 zu bleiben, wird der Bemessung zugrunde liegende
k-Wert als doppelt so gro wie die maRgebende Versickerungsrate defi-

niert. Dieser "Bemessungs-ks-Wert" ergibt sich je nach Bestimmungsmetho-

de geman Tabelle.
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"Bemessungs-kWert" in Abhangigkeit der Bestimmungsmethode

Bestimmungsmethode Bemessungs-kg-Wert
Abschatzung aufgrund der Bodenart kf
Permeamterversuch an ungestérter Bodenprobe ki/2
Sieblinienauswertung "~ k¢/d
Feldversuche 2k

Den fiir die Bemessung zugrunde zu legenden kiWert ("Bemessungs-k¢
Wert") erhélt man also, indem man den aus der gewahiten Bestimmungsme-
thode erhaltenen ks bzw. k-Wert ggf. gemaR Tabelle korrigiert.

Beispiel:
Fir einen Versickerungsstandort wurden 5 Siebanalysen durchgefihrt. Die
Auswertung nach HAZEN ergab im Mittel

ki=4,2 x 104 m/s
Als Bemessungs-ksWert ist dann anzusetzen:
4,2x10-4/5=0,84x 104 m/s

Da in den Bemessungsformeln stets mit kf/2 zu rechnen ist, bedeutet dies,
daR tatsédchlich die Bemessung einer Infiltrationsrate zugrunde gelegt wird,
die um den Faktor 10 kleiner ist, als der Durchléssigkeitsbeiwert, der sich fur
diesen Standort aufgrund einer Siebanalyse ergibt.

Die Korrekturwerte der Tabelle sind von der tatsachlichen Versickerungslei-
stung einer Versickerungsanlage abgeleitet worden. Die anstehende Boden-
art ist ein Fein- bis Mittelsand.

Aus der Tabelle ist ersichtlich, da® mit Feldversuchen die tatséchliche Ver-
sickerungsrate bestimmt wird, so daf} der "Bemessungs-ksWert" doppelt so

groB sein muf.

D11-007.D0CIS 7 23
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Anlage 3

(O

AN

n%

Holznammer

Erdbanrsr

Zsichenarkidryng

1 Versickerungsrohr GN 100, Sianl

TuiluBrageiventii, PYC

Gewenescilauch 17, durchsichnig mir Sgjonettanschlup
Siafiv (Vermessungsstaiiv)

Vortzge und MeBronr, PYC kizr, ON 80
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DR.F.KRAUSE

ERDBAULABOR

Beratung
Planung
Gutachten
Fachbauleitung

Kontr.-Nr.: 95/6453
(bitte stets angeben)

Gutachterliche Stellungnahme Nr, 1 g

g
(\- Projekt: Baugebiet in Brilon,
Burhagener Weg/Derkerborn -

Besprechungstermine: 21.03./24.03.1995
Teilnehmer/Firma: Anlagen:
- Herr Romer ) Nr. 1 Lageplan, 1:500, mit eingetragenen
(Firma Heckmann) BodenaufschluBpunkten
- Herr Dr. Volkmer Nr. 2 Rammprofile, 1:50 (Anlagen 2.1 bis 2.4)
) Herr Zeisig
@m_ (Bliro Dr. Krause)
Erdbaulabor Dr. F. Krause BDB Deutsche Bank AG ' 7 Erdbauléﬁor Dr. F. Krause BDB
Ingenieurbiro fir Erd- und Grundbau 1740 042 (BLZ 400 700 80} Mauerstrae 10, 13597 Beriin
Harkoristrale 14, 48163 Minster Stadtsparkasse Minster Tel. 030/333 93 41
Tel, 0251/71 99 15 11 012 200 (BLZ 400 501 50) Fax 030/3 3386 65
Fax 0251/71 22 #1 Ust.-Ident.-Nr. DE 126079682 -ISDN 030/35 30 02 50
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21.03.1995

Das Erdbaulabor Dr. F, Krause wurde auftragsgemdB zum Baugebiet der
geplanten Wohnbebauung in Brilon, Burhagener Weg/Derkerborn, be-
stellt, um {iber angelegte Baggerschiirfe den Baugrund und speziell
die Versickerungsmdglichkeiten zu beurteilen.

Die Schiirfe 1 und 2 sind auf dem Lageplan der Anlage 1 eingezeigh-
net. Sie erbrachten den AufschluB unterschiedlicher Bodenverhdlt-
nisse; Schurf 1 konnte nur bis in den festen Fels gefiihrt werden,
wahrend Schurf 2 in stark verwittertem,'zersetztem, bindigem Boden-
material auffallend tiefer reicht.

Schurf 1

Es wurde devonischer Massenkalk (Festgestein des "Briloner Massen-
kalkes") mit schwacher Mutterboden-Auflage ("Rendzina"-Bildung) an-
getroffen: Nach DIN 18300 der V0B ist das Gestein auf Ausschach-
tungsebene in die Klassen 6 und 7 zu stellen.

Das Kalkgestein ist hellgrau, kliftig und z.T. kristallin calci-
tisch. Vereinzelt sind Verwitterungstaschen tieferreichend.

Grundsdtzlich ist eine Kluftversickerung im Devon-Kalkstein (fester
Fels) mdglich.

Zur Bemessung der Versickerungsanlage wird ein k-Wert im Festgestein
von 1 - 1(]'5 m/s bis 5 - 10"6 m/s. geschdtzt; Durchldssigkeitsbei-
werte im kldftigen und verwitterten Festgestein haben einen groBeren
Schwankungsbereich, vor allem flir einen grdBeren Flichenbereich wie
die hier geplante Wohnbebauung. Grundlage fiir die Versickerung von
Niederschlags- und Oberfldchenwasser ist das ATV-Regelwerk, A 138.
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Schurf 2

Im Bereich des zweiten Schurfes (s, Anlage 1), eine Senke innerhalb
des Massenkalkes, ist keine Versickerung mdglich. Der Boden ist
tiefgriindig verwittert, in 4 m Tiefe wurde noch kein Fels angetrof-
fen. Der Verwitterungslehm des Schurfes ist weich- bis steifpla-
stisch und erdfeucht. Bezeichnenderweise heiBt dieser Bereich der
Senke "Schlammkuhle". .

4

Die geologiscﬁe Karte von Brilon zeigt Stdrzonen und Verwerfungen im
Massenkalk und den devonischen Schichtgesteinen. Gaf. handelt es
sich bei der "Schlammkuhle" um den Teilbereich einer Verwerfungs-
und Zerridttungszone.

Bei der Bebauung wird der Bereich der "Schlammkuhle" hohenmédBig
durch lagenweisen Einbau von Lockergesteinsmaterial ausgeglichen. Zu
unterst ist eine grdbere Block-/Packlage (Kdrnung z.B. 0/200 oder
"Knollenschlag", grober Bauschutt) zur Stabilisierung vorzusehen.
Darauf kann lagenweise aufgebaut und verdichtet werden.

Bei der Durchflihrung der BaumaBnahme ist zu beachten,. daB der Boden
der "Schlammkuhle" durch Baustellenradfahrzeuge nicht zerfahren
wird; auf dem dann gestdrten Untergrund kann nicht sach- und fachge-
recht aufgebaut werden.

Die einzubauenden, verdichtungsfdhigen und umweltvertraglichen Loluc'-"1
Kergesteine gem. DIN 1054 (nicht bindige Bodenarten) sind bis auf
100 % der Proctordichte zu verdichten.

24.03.1995

Am 24.03.1995 brachte das Erdbaulabor Dr. F. Krause auftragsgemas
noch 8 mittelschwere Rammsondierungen (DPM) nach DIN 4094 auf dem zu
bebauuenden Gelande nieder.

Die Lage der Rammpunkte wurde durch den Auftraggeber vorgegeben,

27
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Die Lage der Sondieransatzpunkte ist auf der Anlage 1 eingezeichnet.

Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind auf den Anlagen 2.1 bis 2.4
zeichnerisch dargestellt. '

Die Rammansatzpunkte wurden auf den Hdhenpunkt = 460,9 m G.NN (s.
Anlage 1) eingemessen und auf m {.NN bezogen.

Die Rammprofile (Schldge/pro 10 cm Eindringtiefe) zeigen deutlich
den Unterschied zwischen Felsbereich und Verwitterungslehm. ’

Aufgrund der Ergebnisse der Rammsondierungen DPM 6 und DPM 7

(Anlage 2.3) ist die Interpretation der "Schlammkuhle" als verlehmte
Karsttaschenverfiillung naheliegend. Karst ist eine Verwitterungs-
und Auslaugungserscheinung mit entstandenen Hohlrdumen in Kalkge-
steinen. Im Laufe der Zeit fiillen sich die entstandenen Senken mit
eingeschlemmtem Bodenmaterial.

Der Schurf 1 wurde wahrend stédrkerer Niederschlagseinwirkung beob-

.achtet; laut Aussage sickerte das Oberfldchenwasser durchwegs in den
tieferen, kliftigen Untergrund ab, Ansammlung von Wasser im Schacht

wurde nicht festgestellt.

Bei hier nicht erdrterten Darlegungen ist der Gutachter zu weiterer
Stellungnahme aufzufordern.

Miinster, den 13. April 1995

Dr. U. Volkmer
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Heinrich Klostermann GmbH & Co. KG Heinrich Klostermann GmbH & Co. KG
Am Wasserlurm 20 - 48653 Coesfeld Am Bahnhof - 59909 Bestwig
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drainSTON Rechteckpflasterstein

sickerfahiges Pflastersystem aus gefiigedichtem Beton nach Merkblatt fiir ,Flachenbe-
festigung mit Pflaster und Plattenbeléigen” bzw. nach ATV DIN 18318 ,Verkehrswe-
gebau; Pflasterdecken, Plattenbelége, Einfassungen® liefern, verlegen, einfugen und
hshengerecht abritteln,

bestehend aus:

Pflasterbettung
Splitt 2/5 mm, der auf das Fugenmaterial abgestimmt ist.
Dicke der Bettungsschicht im verdichteten Zustand: 3 bis 5 cm

drainSTON-Pflasterstein

in Anlehnung an DIN 18501

mit horizontalem und vertikalem Kanalsystem

zur Abfithrung des aufkommenden Niederschlagswassers, Abstandhalter und Block fir 4,0 mm Fugenbreite.

Abmessungen {Verlegeraster): 20,0x 10,0 cm

Steinhche: 8,0 cm

Steinbedarf: 49,0 Stiick/m?

Steingewicht: 160 kg/m?

Farben: grau, anthrazit, rot, rot-schwarz-nuanciert,
braun-schwarz-nuanciert

Druckfestigkeit i. M.: > 60 N/mm?

Kleinster Einzelwert: > 50 N/mm?

Flschenbezogener Infiltrationswert: 3,3x104m/s

Sicherheitsfaktor gegeniiber

ATV-Arbeitsblatt A 138: 16,5fach

Farbpigmentierung: UV-besténdige Eisenoxydfarben

. geoSTON-Fugenmaterial

fir zweistufigen filterstabilen Fugenaufbau unter Verwendung von:

Stufe 1

Splitt der Korngréfe 1,0 - 3,0 mm in Anlehnung an TL Min-StB 83 vor dem Abritteln in die Fugen der Pfla-
sterdecke einbringen, Fuge bis Oberkante der PHastersteinflache fillen.

Bedarf: ca. 15 kg/m?

Stufe 2

Filtermaterial der Korngréf3e 0,5 - 1,0 mm, z. B. aus Quarzsand (hell) oder Schmelzkammergranulat (dun-
kel) in Anlehnung an DIN 4226 bzw. Merkblatt iber die ,Verwendung von Schmelzkammergranulat” nach
dem Abriitteln der Plasterfliche auf das verdichtete Fugenmaterial der Stufe 1 aufbringen.

Bedarf: ca. 4 kg/m?

.31

Liefernachweis: Heinr. Klostermann GmbH & Co. KG Heinr. Klostermonn GmbH & Co. KG

Am Wasserturm 20, 48653 Coesfeld RuhrstraBle 2, 59909 Bestwig
Telefon: 02541 /7 49-0 Telefon: 02904 /805-0
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ANLAGEN ZUR DEZENTRALEN
VERSICKERUNG VON NICHT SCHADLICH
VERUNREINIGTEM NIEDERSCHLAGSWASSER
(FLACHENVERSICKERUNG)

VERFASSER:

DIPL.-ING. LOTHAR KUHLMANN

1.  Grundiberlegung

1.1. Entwdsserungstechnische Gesichtspunkte

Durch die Verlegung offenporiger Fléichenbelége wird die
Verminderung der Bodenversiegelung erreicht
(AbfluBbeiwert x = 0,0)

Entwdsserungstechnische Anlagen enffallen oder werden,
sofern schon vorhanden, nicht zusétzlich belastet [Kanalnetz,
Regeniiberlauf, Regenspeicherbecken, Kléranlagen,  Pump-
werke]. Der Komfort von Kanalnetzen kann durch Austausch
versiegelter Flachen gegen offenporige Beliige wieder hergestell
werden.

1.2. Okologische Gesichtspunkte

Die fortschreitende Urbanisierung und Versiegelung von Ober-
fléchen hat zu einer Verschiebung des Gleichgewichis gefihrt. Ein
sinkender Grundwasserstand hat nicht nur negative Folgen fiir die
Trinkwasserversorgung, sondern auch die Vegelation ist wesent-
lich abhéngig von der Wasser- und Nahrstoffversorgung sowie
vom Luft- bzw. Gasaustausch. Die Versiegelung des Bodens fihrt
haufig zu Stérungen des Bodenklimas und bringt Wurzeln und
Mikroorganismen zum Absterben.

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Offene Flachenbelige kénnen die Versiegelung des Bodens

erfolgreich vermeiden. Die lebensnotwendige Waosserversorgung
und Durchlifflung des Bodens wird verbessert und gesundes

Wachstum gesichert.

2. Definition verschiedener im Bereich der
Entwdsserung bzw. Versickerung von
Regenwasser gebrduchlichen Ausdriicke

r{I/sxha) = Regenspende

i (mm/min = Regenintensitét

T {min) = Dauer des gewdhlien Regenereignisses

n {1/q = Regen,- Eintritts- oder Uberschreitungs-

haufigkeit pro Jahr
? = Zeitbeiwert, abhéngig von der Dauer (T]
und der Haufigkeit (n] des Regenereignisses
{eniwickelt aus der Reinhéldschen
Regenreihe)

k (m/s) = Durchlassigkeilsbeiwert

K = AbfluBbeiwert, Anteil des abflieBenden

zum cufkommenden Niederschlagswasser
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3.  Technische Daten &kologischer
Flachenbeldge der Firma
H. Klostermann GmbH & Co. KG

Geoton drainSTON
Drucktestigkeit (N/mm2) 245 260
n. DIN 18501 11/82
Poren-bzw.  {I/m2) 12,0 3,8
Speichervolumen
Durchlassig-  [m/s) 26x10 26x10
keitsbeiwert

4. Bemessung einer fldchigen
Versickerungsanlage

4.1. Bemessungsregen

" (_/Nach ATV Arbeitsblatt A 138 wird fiir An'ﬂ:ugen zur dezentralen

Versickerung von Niederschlagswasser ohne Speicherméglichkeit
ein Regenereignis der
Daver T = 10 min und einer
Héufigkeitn = 0,2/a

(Eintritts-/ Uberschreitungintervall 25 Johre) empfohlen. Dies ent-
spricht, nach dem Zeitbeiwertverfohren berechnet, einer Regen-
spende von r = 225 |/s ha im norddeutschen und einer Regen-
spende von r = 270 | /s ha im siiddeutschen Raum {Muth 1989).

In jedem Fall ist nach dem genannten Arbeitsblatt bei der
Flachenversickerung eine Regenspende von

r=2001/s ha

vorzusehen.
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4.2. Versickerung

Es wird vorausgesetzt, dof} bei der hier nachgewiesenen flachi-
gen Versickerungsanlage kein oberfléchiger AbfluB von Nieder
schlegswasser stattfindet. (AbfluBbeiwert K = 0,0). Somit muB das
gesamte autkommende Niederschlagswasser “staufrei” in den Un-
tergrund  abgeleitet werden kénnen. Bei der nach ATV -
Arbeitsblatt  zugrunde  geleglen  Regenspende  von
r =200 L/s ha muf somit die Durchlassigkeit des Pflaster-
belages mind.

k>0,002cm/sA= 2x105m/s
betragen.

Der fiir Geoton/drainSTON festgestellie Durchlgssigksitsbei-
wert belrégt

k>6x104m/s
Die sich daraus ergebende Sicherheit errechnet sich somit zu
k_vorhanden 6x 104 =30
vk erforderlich 2x10° =

Um die Gesamtfunktion der Anlage zu gewdhrleisten, mufd
dafir Sorge getragen werden, daf das vom Pllaster aufgenom-
mene Regenwasser sowohl Pflasterbett als auch Tragschicht stau-
frei passieren kann. (k > 2 x 105 m/s)

Die Durchlassigkeit der ungebundenen Tragschicht sollie, um
Schwankungen, die sowohl aus dem Material, als auch aus der
At des Einbaues resultieren kénnen (Komverteilung, Entmischung,
Verdichtungl, im Mittel mind.

k=2  104m/s

betragen.
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Es wird empfohlen, fir das Beftungsmaterial Splitt 2/5 mm oder
einen “schorfen” Sand 0/4 zu verwenden.

Fir die ungebundene Tragschicht sollle ein komabgestuftes
Material mit geringem Noullanteil {K&mung 0,069 mm < 5 %)
verwendet werden. Die Stérke der Tragschicht richtet sich nach
der Verkehrsbelastung.

In jedem Fall muB auch wegen der verkehdichen Nutzung die
Errichtung der Versickerungsanlage nach dem “Merkblatt fir
Flachenbefestigungen mit Pflaster und Plattenbelégen”, sowie der
R-STO (Richtlinie fir die Stondardisierung des Oberbaues) erfo
gen. Weiterhin ist DIN 18318 [Allgemeine technische Vertrags-
bedingungen fir Bauleistungen, Verkehrswegebauarbeiten, Pfla-
sterdecken efc., Ausg. 12/92) zu beachten.

Die Versickerung des anfallenden Regenwassers kann nur dann
erfolgreich erfolgen, wenn der anstehende Boden iber eine aus-
reichende Sickerf@higkeit verfiigt. Fiir Versickerungsanlogen kom-
men lochergesteine in Frage, deren kg - Wert im Bereich von 5 x
10-3 bis 5x 10 ¢ m/s liegen.

Durchléssigkeitsbeiwerte k verschiedener Béden

Bodenart Kennzeichen Durchldissigkeilsbeiwert
inm/s

feinkies fG 2 104 bis 3 - 104

Kiessand F/S 103bis 5- 10¢

Grobsand gs 104bis 5- 105

Mittelsand mS 105bis 5- 10¢

Feinsand fS 100 bis 107

sandiger

Schluff Us 104 bis 100

Schluff U 10 bis 10

sandiger Ton Ts 10¢ bis 107

L6B 15 103 bis 108

lehm L 10¢ bis 1010

lehmiger

Sand Sl 104 bis 107

schluffiger

Sand Su 105 bis 107

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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KLOSTERMANN

DER WEG IST DAS ZIEL

Da in der Regel die Versickerung in ungesétiigte Zonen erfolgt,
wird der Durchléssigkeitsbeiwert vereinfachend zu

kf,u=kE/2
angenommen.

Damit das anfallende Regenwasser somit frei und ohne Aufstau
versickern kann, ist eine Mindestdurchlgssigkeitvon

ki=4x 105 = kf,u =2x 105 m/s
erforderlich.

Sofern Zweitel an der Durchléssigkeit des anstehenden Unler-
grundes bestehen, sollte duch Feld- oder Laborversuche vor Festle-
gung des Aufbaues der Versickerungsanlage der kg Wert bestimmt
werden,

Eine wichtige Komponente fir die Funktionalitét einer fléichigen
Versickerunsanlage unter Verwendung von Klostermann drain-
STON st die Fuge. Der Durchlgssigkeitsbeiwert sollte in einer
GréBenordnung von

ki=6x104m/s
liegen. Dies ist mit einem scharfen, nullarmen Sand oder einem
Splitt 1/3 zu erreichen.

5. Speicherung

Sofern der anstehende Boden keine ausreichende oder gesi-
cherte Versickerung zulaPt, besteht die Méglichkeit, iber die Zwi-
schenspeicherung des Regenwassers im Bereich des Pllasters oder
Unterbaues eine funktionsféhige Anlage zu erreichen. Dabei muB
in Kauf genommen werden, daf sich der Abflub des Nieder-
schlagwassers in den Untergrund verzégert.

Da hier andere als die zuvor genannten Niederschlagsereig-
nisse fir die Bemessung herangezogen werden miissen, sollie in
jedem Fall mit dem Hersteller gesprochen werden.

6.  Wartung

Um die Funktion der Versickerungsanlage zv gewdhrleisten, ist
eine regelmaBige Inspekfion erforderlich.

Zur Minderung der Selbstdichtung kénnen anlagenspezifische
UnterhaltungsmaBinahmen erforderlich sein wie z. B. regelméhige
Reinigung mit einem Kehr-/Sougwagen.
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inSTON REFERENZLISTE
Stand: Januar 1995

AHAUS .

Kaufm. Schulen, Schulhof
Bauherr: Stadtverwaltung Ahaus
Gesamtmenge: 700 gm

ARNSBERG

Im Alten Feld, Parkplatzanlage
Bauherr: Handwerkskammer
Gésamtmenge: 3.000 gm

ASCHEBERG

Siedlungsgebiet
Bauherr: Gemeindeverwaltung Ascheberg
Gesamtmenge: 3.000 gm

BERGISCH-GLADBACH

Wohnumfeldmalinahmen
Bauherr: Stadtverwaltung Bergisch-Gladbach
Gesamtmenge: 3.800 am

CAPUTH

Wohngebiet am Steineberg
Bauherr: Architekt Arlt, Kreuztal
Gesamtmenge: 9.700 gm
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REFERENZLISTE

d rainST O N

Bauherr:

Gesamtmenge:

Bauherr:

Gesamtmenge:

'Bauherr:

Gesamtmenge:

Bauherr:

Gesamtmenge:

Bauherr:

Gesamtmenge:

36

Stand: Januar 1995
COESFELD
Ausstellungsfldche BMW-Neuwagen
Autohaus BMW Wiesmann
3.000 gm

DINSLAKEN
Berufliche Schulen

Kreisverwaltung Wesel, Amt far Planung

und Umweltschutz

1.600 gm

ENZBERG bei Vaihingen/Enz
Parkplatzentsiegelung

Einkaufsmarkt Schrammel

- 1.600 gm

ESSEN
Karlsplatz

Stadtverwattur{g Essen, Grinflachenamt
660 gm

HEMER

Bliicherkaseme

Staatliches Bauamt Iserlohn

6.500 qm
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REFERENZLISTE

Bauherr:

Gesamtmenge:

Bauherr: |

Gesamtmenge:

Bauherr:

Gesamtmenge:

Bauherr:

Gesamtmenge:

Bauherr:

Gesamtmenge:

27

Stand: Januar 1995

HOXTER-Liitmarsen
Friedhofanlage

Stadtverwaltung Héxter

1.000 gm

KREUZTAL-Littfeld

Sportplatz

Turnverein Littfeld

1.000 gm

LICHTENDORF SUD

Autcbahn A 1, Tankanlage
Landesstralenbauamt Bochum
1.100 gm

NORDKIRCHEN _
StrafRen- und Wegbefestigung eines
Siedlungsgebietes
Gemeindeverwaltung Nordkirchen
7.500 gm

REES

Radweg Melatenweg
Stadtverwaltung Rees, Tiefbauamt

1.200 gm
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REFERENZLISTE

Bauherr:

Gesamtmenge:

Bauherr:

Gesamtmenge:

Bauherr:.

Gesamimenge:

Bauherr:

Gesamtmenge:

Bauherr:

Gesamtmenge:

38

Stand: Januar 1995

RHEINE

~ Parkplatzanlage am staatl. Bauamt

Stadtverwaltung Rheine

2.000 gm

SANDERSLEBEN (Osten)
Bahnhof und Kindergarten
Stadtverwaltung Sandersieben
600 gm

SCHLUCHTERN
Gartenstralle

Heizungsbau Wesp

2.000 gm

SEPPENRADE
Radweganiage
LandesstralRenbauamt Coesfeld
700 gm

TREBBIN _

VTG Verzinkerei, Industriestrafte
Ing.-Buro Kellner, Delbrick

5.400 gm
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Stand: Januar 1995
WALTROP
August-Hermann-Franke-Schule,
Schulhof
Bauherr: Stadtverwaltung Waltrop
Gesamtmenge: 1.500 gm
WESEL
Parkplatzanlage am Ev. Krankenhaus
Bauherr: - Stadtverwaltung Wesel
Gesamtmenge: 2.100 gm
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