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1 AUSGANGSLAGE UND AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Bottrop plant in Abstimmung mit StraBen.NRW als zustandigem Trager der Stra-
Benbaulast der Rentforter StraBe (L 615) den Ausbau des Knotenpunktes Rentforter
StraBe/Kirchhellener Ring/In der Koppel zu einer vollsignalgeregelten Kreuzung. In diesem
Zusammenhang soll auch die Feuerwache 2, Bottrop-Kirchhellen verlegt und neugebaut
werden.

Die freiwillige Feuerwache befindet sich derzeit umgeben von Wohnbebauung im Stadtteil-
zentrum von Kirchhellen. Der Standort bietet keine Erweiterungsmadglichkeiten. Aus diesem
Grund plant die Stadt Bottrop auf einem Teil des Grundstlicks ,In der Koppel® den Neubau
der Feuerwache Kirchhellen. Der Neubau entsteht auf den Flurstliicken 472 und 473 (siehe
dazu auch die nachfolgende Abbildung 1). Die neue Feuerwache wird eine eigene Zufahrt
vom Knotenpunkt sowie eine Alarmausfahrt mit Anschluss an die Rentforter StraBe mit
Signaltechnik erhalten.
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Abbildung 1: Vorgesehene Flache fir die Feuerwehr (Quelle: TIM-Online)
Der Auftraggeber hat fir die Durchfihrung der verkehrlichen Arbeiten eine detaillierte Auf-
gabenbeschreibung vorgegeben.

Neben dem eigentlichen ErschlieBungsknoten Rentforter StraBe/Kirchhellener Ring/In der
Koppel sollen auch die beiden nérdlich bzw. stdlich gelegenen Knotenpunkte Rentforter
StraBe/HackfurthstraBe und Rentforter StraBe/Dorfheide verkehrstechnisch untersucht
werden. Insgesamt sind die drei folgenden Knotenpunkte in der Verkehrsuntersuchung zu
betrachten:

e K1, Rentforter StraBe/HackfurthstraBe (signalisiert),
e K2, Rentforter StraBe/Kirchhellener Ring/In der Koppel (unsignalisiert) und
e K3, Rentforter StraBe/Dorfheide (nicht vollstandig signalisierter Knotenpunkt).

Die Lage der Knotenpunkte ist in der folgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 2: Untersuchungsknoten (Luftbild: Google Earth)

2 ANALYSE

Im Rahmen der Ermittlung der Médngelanalyse wurden umfangreiche Ortsbesichtigungen
und Befahrungen im Untersuchungsgebiet durchgefihrt. Dabei wurden Fotodokumentatio-
nen erstellt sowie die aktuellen Verkehrsverhaltnisse im Untersuchungsgebiet ermittelt und
dokumentiert.

2.1 Auswertung der Ortsbesichtigungen

Nachstehend sind in Abbildung 3 bis Abbildung 5 einige Fotos der zu untersuchenden Kno-
tenpunkte sowie eine Kartierung der wesentlichen Beschilderung und Geschwindigkeitsbe-
grenzungen dargestellt.
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Rentforter StraBe/HackfurthstraBe

Rentforter StraBe/In der Koppel

Abbildung 3: Fotodokumentation

Aktuell ist der Knotenpunkt Rentforter StraBe/HackfurthstraBe vollstéandig signalisiert. Die
Knotenpunkte Rentforter StraBe/In der Koppel und Rentforter StraBe/Dorfheide werden un-
signalisiert betrieben. Allerdings befindet sich unmittelbar stdlich der Zufahrt Dorfheide
eine signalisierte FuBgangerquerung Uber die Rentforter StraBe, die nur auf Anforderung
freigeschaltet wird.

Auf der Rentforter StraBe existiert eine Geschwindigkeitsbegrenzung auf 50 km/h. Die Ne-
benrichtungen sind teilweise verkehrsbeschrénkt (Anlieger frei, FahrradstraBe, 0.a.) und
weisen sldlich der Rentforter StraBe eine Geschwindigkeitsbeschrénkung auf 30 km/h
(Tempo-30-Zone) auf.
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Limaietand
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Abbildung 5: aktuelle Geschwindigkeitsbeschrankungen
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Zur Bestimmung der derzeit vorhandenen Verkehrsqualitaten wurden von der Stadt Bottrop
vorhandene Verkehrserhebungen aus dem Jahr 2021 als Grundlage fiir rechnerische Leis-
tungsfahigkeitsnachweise zur Verfligung gestellt.

2.2 Analyseverkehrszahlen fiir die Vormittagsspitze

Bei der Sichtung der Ergebnisse flir die Morgenspitzenstunde wurden zwischen den einzel-
nen Knotenpunkten lediglich geringe Abweichungen der Zahlergebnisse festgestellt. Diese
wurde in einem Harmonisierungsschritt rechnerisch ausgeglichen. Nachstehend sind die Er-
hebungswerte, die Differenzbetrachtung und die rechnerisch harmonisierten Werte fir den
Vormittag dargestellt.

Untersuchungsknoten:

K1, OberhofstraBe/
HackfurthstraBle,

K2, Rentforter StraBBe/In
der Koppel,

: /e @ K3, Rentforter StraBBe/
: S, ) Dorfheide
| 14.09.21 . .
Morgenspitze, 7:45 - 8:45Uhr = je ein Wender
inKfz/h

08.06.21
Morgenspitze, 7:30 - 8:30 Uhr

= -

“

Bildquelle: Google Earth Pro

Abbildung 6: Ermittlung der Analyseverkehre, Erhebungswerte, Morgenspitze
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Untersuchungsknoten:

K1, OberhofstraBe/
HackfurthstraBle,

K2, Rentforter StraBBe/In
der Koppel,

K3, Rentforter StraBBe/
Dorfheide

* = je ein Wender
inKfz/h

Bildquelle: Google Earth Pro

Abbildung 7: Ermittlung der Analyseverkehre, Morgenspitze, Auswertung der Hauptrichtungsquer-
schnitte
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K1, OberhofstraBBe/
HackfurthstraBle,

K2, Rentforter StraBBe/In
der Koppel,

K3, Rentforter StraBBe/
Dorfheide

inKfz/h

Ergebnisse werden nach der
hochsten Zufahrtsbelastung
(rot) harmonisiert

Bildquelle: Google Earth Pro

Abbildung 8: Ermittlung der Analyseverkehre, Morgenspitze, harmonisierte Werte

2.3 Analyseverkehrszahlen fiir die Abendspitze

Die Erhebungsergebnisse flir die Abendspitze zeigen zwischen den Knotenpunkten Rentfur-
ter StraBe/Dorfheide und Rentforter StraBe/In der Koppel in nérdlicher Fahrtrichtung deut-
liche Differenzen (siehe auch die folgende Abbildung 10)
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- -— SN
14.09.21
Abendspitze, 17:00 - 18:00 Uhr

88" K1, OberhofstraBe/
B HackfurthstraBle,

Untersuchungsknoten:

K2, Rentforter StraBBe/In
der Koppel,

K3, Rentforter StraBBe/
P Dorfheide
| 14.09.21

§ Abendspitze, 17:15 - 18:15Uhr  * = je ein Wender
1) s ‘ inKfz/h

P

08.06.21
Abendspitze, 15:45 -~ 16:45Uhr

Bildquelle: Google Earth Pro

Abbildung 9: Ermittlung der Analyseverkehre, Erhebungswerte, Abendspitze

Zur Klarung der Differenzen wurden Abstimmungen mit der Stadt durchgefiihrt, mit folgen-
dem Ergebnis:

Im Juni 2021 wurden Baustelleneinrichtungen auf der parallelen BAB durchgefiihrt. Insofern
sind die Daten vom 08.06.21 in Fahrtrichtung Norden Uberhéht. Es erfolgte in dieser Rich-
tung somit eine Harmonisierung nach den hdchsten Zufahrtswerten der Gbrigen Erhebun-
gen (siehe Abbildung 10, rote Zahlen)
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Untersuchungsknoten:

K1, OberhofstraBe/
HackfurthstraBle,

K2, Rentforter StraBBe/In
der Koppel,

K3, Rentforter StraBe/
Dorfheide

y 14.09.21 o
Abendspitze, 17:15- 18:15Uhr & inKfz/h

4

; uenexooaglesmnrm 5 N ‘." ;
Abbildung 10: Ermittlung der Analyseverkehre, Abendspitze, Auswertung der Hauptrichtungsquer-
schnitte
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In der nachfolgenden Abbildung sind die harmonisierten Werte fiir die Abendspitze als
Grundlage fur die rechnerischen Nachweise dargestellt.

Untersuchungsknoten:

K1, OberhofstraBBe/
HackfurthstraBle,

K2, Rentforter StraBBe/In
der Koppel,

K3, Rentforter StraBBe/
Dorfheide

inKfz/h

Bildquelle: Google Earth Pro

Abbildung 11: Ermittlung der Analyseverkehre, Abendspitze, harmonisierte Werte

3 LEISTUNGSFAHIGKEITSBERECHNUNGEN FUR DIE ANALYSE
Die Bewertung der Verkehrsablaufe erfolgte auf der Grundlage von rechnerischen Nachwei-
sen gemaB dem Handbuch fir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen (HBS, Fassung
2015) fir die Analyse- und die Prognosebelastungen. Die Nachweise wurden mit dem HBS-
Rechenprogramm der Arbeitsgruppe Verkehrstechnik von Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel fiir die jeweils maBgebende Spitzenstunde erstellt.

3.1 Randbedingungen
Nach dem HBS 2015 [1] wird die Qualitdt an Knotenpunkten mit Lichtsignalanlage aus
Nutzersicht bewertet. Als Kriterium wird die mittlere Wartezeit verwendet.
Die, flr die Bewertungsstufen maBgebenden mittleren Wartezeiten sind nachfolgend in Ab-
bildung 12 fir Knotenpunkte mit und ohne Lichtsignalanlage dargestellt.
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Tabelle S5-1:  Grenzwerte der mittleren Wartezeit fiir die Qualitidtsstufen des Verkehrs-

ablaufs (QSV)
mittlere Wartezeit ty [s]
Regelung durch Vorfahrtbeschilderung Regelung ,rechts vor links*
Qsv ; auf aftfahr ;
Fahrzeugverkehr auf R TRekBuEAG) Kraftfahrzeugverkehr
der Fahrbal Radverkehrsanlagen
R Soain: und FuBgiinger Kreuzung Einmiindung
A <10 <5
<10 <10
B <20 <10
C <30 <15 <15
<15
D <45 <25 <20
E > 45 <35 <25 <20
F D >35 2357 >20?

" Die QSV F ist erreicht, wenn die nachgefragte Verkehrsstirke q; iiber der Kapazitit C; liegt (q; > C)).

) . . o . e . . P
Y In diesem Bereich funktioniert die Regelungsart rechts vor links* nicht mehr.

Abbildung 12: Mittlere Wartezeiten flr die einzelnen Qualitétsstufen

MaBgebend fiir die Beurteilung der Verkehrsqualitat eines Knotenpunktes ist nach HBS [1]
die schlechteste Qualitatsstufe, die sich fir einen einzelnen Verkehrsstrom ergibt.

Die Einteilung der Qualitatsstufen erfolgt nach dem Schulnotenprinzip und ist in der nach-
folgenden Abbildung dargestellt.

Legende:

A sehrgut

B gut

C befriedigend

D ausreichend

E mangelhaft I

F ungeniigend

Verkehrsqualitaten
nach HBS 2015

Abbildung 13: Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs gemaB HBS 2015 [1]
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3.2 Bedeutung der Qualitiatsstufen fiir signalisierte Knotenpunkte

Die Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs flir signalisierte Knotenpunkte bedeuten nach HBS
2015 [17:

QSV A: Die Wartezeiten sind flir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr kurz.

QSV B: Die Wartezeiten sind fiir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer kurz. Alle
wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Kraftfahrzeuge
kénnen in der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren.

QSV C: Die Wartezeiten sind flr die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer spirbar. Na-
hezu alle wahrend der Sperrzeit auf dem betrachteten Fahrstreifen ankommenden Kraft-
fahrzeuge kénnen in der nachfolgenden Freigabezeit weiterfahren. Auf dem betrachteten
Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit nur gelegentlich ein Riickstau
auf.

QSV D: Die Wartezeiten sind flr die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer betrachtlich.
Auf dem betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit haufig
ein Rickstau auf.

QSV E: Die Wartezeiten sind fir die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer lang. Auf
dem betrachteten Fahrstreifen tritt im Kfz-Verkehr am Ende der Freigabezeit in den meis-
ten Umlaufen ein Rickstau auf.

QSV F: Die Wartezeiten sind fiur die jeweils betroffenen Verkehrsteilnehmer sehr lang.
Auf dem betrachteten Fahrstreifen wird die Kapazitat im Kfz-Verkehr Gberschritten. Der
Rickstau wéchst stetig. Die Kraftfahrzeuge muissen bis zur Weiterfahrt mehrfach vorri-
cken.

3.3 Bedeutung der Qualitatsstufen fiir nicht signalisierte Knotenpunkte

Die Qualitatsstufen des Verkehrsablaufs an Knotenpunkten ohne Lichtsignalanlage be-
deuten nach HBS 2015 [1]:

QSV A: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer kann nahezu ungehindert den Knotenpunkt
passieren. Die Wartezeiten sind sehr gering.

QSV B: Die Abflussmoglichkeiten der wartepflichtigen Verkehrsstrome werden vom be-
vorrechtigten Verkehr beeinflusst. Die dabei entstehenden Wartezeiten sind gering.

QSV C: Die Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen miissen auf eine merkbare Anzahl
von bevorrechtigten Verkehrsteilnehmern achten. Die Wartezeiten sind spirbar. Es
kommt zur Bildung von Stau, der jedoch weder hinsichtlich seiner raumlichen Ausdeh-
nung noch beziglich der zeitlichen Dauer eine starke Beeintrachtigung darstellt.

QSV D: Die Mehrzahl der Verkehrsteilnehmer in den Nebenstrémen muss Haltevorgange,
verbunden mit deutlichen Zeitverlusten, hinnehmen. Fir einzelne Verkehrsteilnehmer
kdénnen die Wartezeiten hohe Werte annehmen. Auch wenn sich voribergehend ein
merklicher Stau in einem Nebenstrom ergeben hat, bildet sich dieser wieder zurlick. Der
Verkehrszustand ist noch stabil.

QSV E: Es bilden sich Staus, die sich bei der vorhandenen Belastung nicht mehr abbauen.
Die Wartezeiten nehmen sehr groBe und dabei stark streuende Werte an. Geringfligige
Verschlechterungen der EinflussgréBen kénnen zum Verkehrszusammenbruch (d.h. stan-
dig zunehmende Stauldnge) fihren. Die Kapazitat wird erreicht.

Rudolf Keller
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3.4

e QSV F: Die Anzahl der Verkehrsteilnehmer, die in einem Verkehrsstrom dem Knoten-
punkt je Zeiteinheit zuflieBen, ist ber eine Stunde groBer als die Kapazitdt fur diesen
Verkehrsstrom. Es bilden sich lange, stéandig wachsende Staus mit besonders hohen War-
tezeiten. Diese Situation I6st sich erst nach einer deutlichen Abnahme der Verkehrsstar-
ken im zuflieBenden Verkehr wieder auf. Der Knotenpunkt ist tberlastet.

Ergebnisse fiir die Analyseverkehre

In Anlehnung an die derzeit vorhandene Betriebsform wurden fir alle Knotenpunkte und
Spitzenstunden rechnerische Nachweise gefiihrt. Flr die Analyse ergeben alle Nachweise
mindestens gute Verkehrsqualitaten.
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: C befriedigend I

B D ausreichend I

7 |E mangelhaft I

. F ungeniigend

Verkehrsqualitaten
nach HBS 2015
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Bildquelle: Google Earth Pro

-

Abbildung 14: Rechnerisch ermittelte Verkehrsqualitdten fiir die Analyse

PROGNOSE-NULLFALL

In Zusammenhang mit geplanten Stadtebaulichen Entwicklungen sind im Umfeld der ge-
planten Feuerwehr BaumaBnahmen vorgesehen, die auch Einflisse auf die Verkehrsablaufe
an den zu untersuchenden Knotenpunkten haben. Diese MaBnahmen sind im Prognose-
Nullfall berticksichtigt. Der Prognose-Nullfall berlicksichtigt nach Vorgabe der Stadt Bottrop
das Baugebiet Schultenkamp sowie eine allgemeine Verkehrszunahme von einem Prozent
per annum bis zum Prognosejahr 2030. Dazu wurde bereits im Jahr 2018 die Verkehrsun-
tersuchung zum Bebauungsplan ,, Schultenkamp™ Bottrop Kirchhellen durch das Biro Brilon,
Bondzio und Weiser durchgefiihrt. Diese Untersuchung berticksichtigt die o0.a. Vorgaben voll
umfanglich.

Grundlage der Verkehrsuntersuchung waren neben den ermittelten verkehrlichen Wirkun-
gen auch infrastrukturelle Entwicklungen. Beriicksichtigt wurde eine Verlangerung des
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Kirchhellener Rings mit direktem AnschluB an den Knotenpunkt Rentforter StraBe/In der
Koppel. Diese MaBnahme ist mittlerweile umgesetzt (siehe nachfolgende Abbildung).

-

2

Bildquelle: Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan Bildquelle: Google Earth Pro, Stand 30.03.2021
+Schultenkamp® Bottrop Kirchhellen, BBW, Juli 2018

Abbildung 15: Verlangerung des Kirchhellener Rings, im Jahr 2021 bereits umgesetzt

Durch die Fertigstellung des Kirchhellener Rings sind Wirkungen, die im Gutachten von BBW
noch als Planungen bericksichtigt waren, mittlerweile eingetreten und in den vorliegenden
Erhebungen von 2021 enthalten. Insofern wurden fir den Prognose-Nullfall bereinigte
Werte ermittelt, die den fertiggestellten Kirchhellener Ring berticksichtigen. Darlber hinaus
wurde bereits in der Verkehrsuntersuchung von BBW, 2018 berticksichtigt, dass Teile der
geplanten BaumaBnahmen (50%) bereits umgesetzt sind.

Die aus dem Gutachten ermittelten Wirkungen fiir den Prognose-Nullfall sind fiir die Mor-
gen- und Abendspitze in den nachfolgenden Abbildungen dargestellt.
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Untersuchungsknoten:

K1, OberhofstraBBe/
HackfurthstraBe,

K2, Rentforter StraBBe/In
der Koppel,

K3, Rentforter StraBBe/
Dorfheide

* = bereinigte Werte.
Prognosewerte aus Gutachten
BBW, Juli 2018 abzgl. der in
den Erhebungen 2021
gemessenen Verkehrswerte

inKfz/h

Abbildung 16: Prognose-Nullfall, Verkehrsbelastungen, Differenzwerte zur Analyse, Morgenspitze

Die Werte sind fir die Verkehrsstrome aus und in den Kirchhellener Ring bereinigt worden
(siehe dazu *-Werte in den Abbildungen 16 und 17).

Untersuchungsknoten:

K1, OberhofstraBBe/
HackfurthstraBle,

K2, Rentforter StraBBe/In
der Koppel,

K3, Rentforter StraBe/
Dorfheide

* = bereinigte Werte.
Prognosewerte aus Gutachten
BBW, Juli 2018 abzgl. der in
den Erhebungen 2021
gemessenen Verkehrswerte

inkKfz/h

Bildquelic: Google Earth Pro

Abbildung 17: Prognose-Nullfall, Verkehrsbelastungen, Differenzwerte zur Analyse, Abendspitze
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Aus der Uberlagerung der harmonisierten Erhebungswerte mit den bereinigten Prognose-
wert flr den Nullfall ergeben sich die maBgeblichen Verkehrsmengen im Prognose-Nullfall
flr die Morgen- und Abendspitze.
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Untersuchungsknoten:

K1, OberhofstraBe/
HackfurthstraBBe,

K2, Rentforter StraBe/In
der Koppel,

K3, Rentforter StraBBe/
Dorfheide

* = bereinigte Werte
inKfz/h

K1, OberhofstraBe/
HackfurthstraBle,

K2, Rentforter StraBe/In
der Koppel,

K3, Rentforter StraBBe/
Dorfheide

* = bereinigte Werte
inKfz/h

Bildquelle: Stadt Google Earth Pro

Abbildung 19: Prognose-Nullfall, Verkehrsbelastungen, Abendspitze
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5.1

Auf der Grundlage der fur den Prognose-Nullfall ermittelten Verkehrsbelastungen ergeben
sich mindestens befriedigende Verkehrsqualitaten.

PROGNOSE-PLANFALL

Aufbauend auf den Prognose-Nullfall wurden die Neuverkehre aus dem Neubau der Feuer-
wache berechnet. Die Nachweise fir die Verkehrsabldaufe nach Inbetriebnahme der neuen
Feuerwehr wurden flr zwei Varianten durchgefihrt.

Prognose-Planfall 1:

Die Feuerwache 2 wird nach der Inbetriebnahme von hauptberuflichem und freiwilligem
Feuerwehrpersonal besetzt sein. Daraus resultiert eine Grundbelastung fiir den Kfz-Verkehr
die sich aus den zum Dienst Fahrenden und vom Dienst Kommenden zusammensetzen.
Nach Vorgabe der Feuerwehr wird mit acht zufahrenden (Morgenspitze) und sechs ausfah-
renden (Abendspitze) Pkw gerechnet. Die zu erwartenden Mehrverkehre wurden mit den
Verkehren des Prognose-Nullfalls Gberlagert und bilden die Verkehre ohne Eingriffe der
Feuerwehr bei Einsatzen ab.

Prognose-Planfall 2:

Berlicksichtigt zusatzlich zu Variante 1 noch Eingriffe der Feuerwehr bei Alarmfahrten.

Prognose-Planfall 1: Beriicksichtigung der Feuerwache ohne zusatzliche
Alarmeinsatze

Einhergehend mit der Inbetriebnahme der Feuerwehr werden sich auch die Verkehrsabldufe
an den Knotenpunkten Rentforter StraBe/OberhofstraBe/HackfurthstraBe und Rentforter
StraBe/In der Koppel veréandern. Die vorgesehenen Anpassungen sind in der Ermittlung der
Verkehrsmengen fir den Prognose-Planfall berlcksichtigt und in den folgenden Abbildun-
gen erlautert.

Die zu erwartenden Gesamtbelastungen sind in den nachfolgenden Abbildungen dargestellt.
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Untersuchungsknoten:

K1, OberhofstraBe/
HackfurthstraBe,

K2, Rentforter StraBBe/In
der Koppel,

K3, Rentforter StraBBe/
Dorfheide

* = bereinigte Werte
in Kfz/h

Hinweise:

Am Knoten K2 ist das Geradeausfahren in der
Nebenrichtung nur noch fiir die Zufahrten zur

Feuerwache erlaubt. Die zukunftig nicht mehr

erlaubten Verkehre wurden auf den K1** sowie
andere Verkehrsstrome am K 2*** verteilt.

Bildquelle: Google EarthPro

Abbildung 20: Prognose-Planfall, Verkehrsbelastungen, Morgenspitze
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5.2

K1, OberhofstraBBe/
HackfurthstraBe,

K2, Rentforter StraBBe/In
der Koppel,

K3, Rentforter StraBBe/
Dorfheide

* = berelnigte Werte
in Kfz/h

Hinweise:

*># Am Knoten K2 ist das Geradeausfahren in der
Nebenrichtung nur noch fiir die Zufahrten zur
Feuerwache erlaubt. Die zukinftig nicht mehr
erlaubten Verkehre wurden auf den K1** sowie
andere Verkehrsstrome am K 2*** verteilt.
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Bildquelle: Google Earth Pro

Abbildung 21: Prognose-Planfall, Verkehrsbelastungen, Abendspitze

Die vorstehenden Verkehrsbelastungen waren Grundlage der Bewertungen fiir den Prog-
nose-Planfall 1.

Verkehrstechnik, Prognose-Planfall 1

In Zusammenhang mit der Planung der neuen Feuerwache sind verschiedene Optimie-
rungsmaBnahmen fir die Knotenpunkte Rentforter StraBe/OberhofstraBe/HackfurthstraBe
und Rentforter StraBe/In der Koppel/Kirchhellener Ring vorgesehen. Daruber hinaus ist zur
sicheren Ausfahrt der Feuerwehr im Alarmfall eine Lichtsignalanlage im Bereich der neuen
Ausfahrt auf die Rentforter StraBe vorgesehen.

5.2.1 K1, Rentforter StraBe/OberhofstraBe/Hackfurther Stra3e

An diesem Knotenpunkt ist eine Umgestaltung so vorgesehen, dass die Linkseinbieger aus
der 6stlichen HackfurthstraBe einen eigenen Fahrstreifen erhalten. Die FuBganger erhalten
zukiinftig in jeder Zufahrt eine signalisierte Querungsmadglichkeit, zudem werden die aus
der Hauptrichtung linksabbiegenden Radfahrer (iber eine indirekte Flihrung signaltechnisch
gesichert geftihrt. Weiterhin wird die Bushaltestelle in Fahrtrichtung Stiden hinter den Kno-
tenpunkt verlegt.

Die vorgesehene Gestaltung ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Bildquelle: Stadt Bottrop

Abbildung 22: Planung, LSA Rentforter StraBe/OberhofstraBe/HackfurthstraBe

Zur Bewertung der zukinftigen Verkehrsabldufe wurden mdégliche Phasenfolgen sowie még-
liche Festzeitersatzprogramme entwickelt.
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Abbildung 23: Planung, LSA Rentforter StraBe/OberhofstraBe/HackfurthstraBe, mdgliche Phasenfol-
gen, bei RL 16 und RL 26 ist Freigabe = Dunkel

Darauf aufbauend wurden mdgliche Festzeitprogramme entwickelt. Diese wurden analog
zu den Ablaufen im Bestand auch mit einer Umlaufzeit von 60s gewahlt. Fir die zukinftige
Radverkehrssignalisierung wurden verschiedene Varianten vorgestellt. In Abstimmung mit
den Fachamtern der Stadt Bottrop soll ein einfeldiges Rot-Signal (DN 100) angeordnet wer-
den. Ein mogliches Festzeitersatzprogramm ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Abbildung 24: Planung, LSA Rentforter StraBe/OberhofstraBe/HackfurthstraBBe, Festzeitersatzpro-
gramm, bei RL 16 und RL 26 ist Freigabe = Dunkel

5.2.2 K2, Rentforter StraBe/In der Koppel/Kirchhellener Ring

An diesem Knotenpunkt wird zukiinftig die Feuerwache angebunden. Dafilir wird die StraBe
In der Koppel in westlicher Fahrtrichtung abgebunden. Von der Rentforter StraBe ist nur
noch eine Zufahrt zur Feuerwache maglich.

Alarm- und Einsatzfahrten werden Uber eine neue sidlich gelegene Ausfahrt direkt auf die
Rentforter StraBe abgewickelt. Sowohl der umgestaltete Knotenpunkt als auch die neue
Ausfahrt werden zukiinftig signalisiert betrieben. Der umgestaltete Knotenpunkt ist in der
nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Bildquelle: StadtBottrop

Abbildung 25: Planung, LSA Rentforter StraBe/In der Koppel/Kirchhellener Ring

5.2.2.1 Uberschligige bauliche Dimensionierung

Nach Vorgabe des Auftraggebers wurde Uberschlagig geprift, ob die Anordnung von Links-
abbiegefahrstreifen in der Hauptrichtung erforderlich ist.

Dazu zunachst Folgendes: Die Anordnung von Linksabbiegefahrstreifen bei Neuplanungen
ist grundsatzlich zu empfehlen, zumal die Gestaltung des Knotenpunktes nicht symmetrisch
erfolgt und somit ein gegenseitiges konfliktfreies Abbiegen der Linksabbieger nicht mdglich
ist. Diese Situation wiirde aber auch durch die Anordnung von Linksabbiegefahrstreifen
nicht verbessert. Um diesen Konflikt zu eliminieren, missten die Linksabbieger auch ein
eigenes Signal erhalten.

Die nachfolgende Abbildung zeigt skizzenhaft die geschilderte Situation aber auch die bau-
lich geschaffen Moglichkeit, dass ein Fahrzeug an einem aufgestellten Linksabbieger vor-
beifahren kann. In Fahrtrichtung Sitiden kann das Vorbeifahren allerdings nur mit geringer
Geschwindigkeit erfolgen.
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Bildquelle: Stadt Bottrop

Abbildung 26: Planung, LSA Rentforter StraBe/In der Koppel/Kirchhellener Ring, Darstellung der Ab-
biegesituation fir die Linksabbieger

Eine mdgliche Lésung an dieser Stelle ware eine kleine zusatzliche Ausweichstelle in der
sudlichen Knotenpunktausfahrt zu Lasten der vorgesehenen Grinflache. Siehe dazu auch
die nachfolgende Abbildung.
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Erganzende
Verkehrsflache

Bildquelle: Stadt Bottrop

Abbildung 27: Planung, LSA Rentforter StraBe/In der Koppel/Kirchhellener Ring, Darstellung der Ab-
biegesituation fur die Linksabbieger mit baulicher Lésung

Die beiden vorstehenden Abbildungen zeigen die theoretische Moglichkeit der Vorbeifahrt
der Geradeausverkehre an einem aufgestellten Linksabbieger. Diese Mdglichkeit zeigt na-
turlich nur Wirkung, wenn die Anzahl der Linksabbieger gering ist und das Vorbeifahren
ermdglichen. Aus diesem Grund wurden erganzend die prognostizierten Verkehrszahlen
fur die Linksabbieger untersucht. In der nachfolgenden Abbildung sind die Prognose-Ver-
kehrszahlen fiir den Prognose-Planfall 1 dargestellt.
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Abbildung 28: Verkehrszahlen fiir den Prognose-Planfall 1, LSA Rentforter StraBe/In der Kop-
pel/Kirchhellener Ring

Die Abbildungen zeigen nur sehr geringe Verkehrsaufkommen fiir die Linksabbieger:
e Linksabbieger aus Richtung Norden: 30 Kfz/h
e Linksabbieger aus Richtung Stiden: 5 Kfz/h

Zur Bewertung der Verkehrsmengen wurden Berechnungen aus der Statistik herangezogen,
die es ermdglich aufgrund der Umlaufzeit und der prognostizierten Verkehrsmengen Wahr-
scheinlichkeiten fir "kein Fahrzeug im Umlauf" zu berechnen. Danach sind diese Wahr-
scheinlichkeiten fir die

e Linksabbieger aus Richtung Norden: 0,61
e Linksabbieger aus Richtung Suden: >> 0,85

Daraus lasst sich interpretieren, dass unter den statistischen Voraussetzungen nur in ca.
24 von 60 Umlaufen ein Linksabbieger aus Richtung Norden und nur in deutlich weniger als
10 Umlaufen (von 60) ein Linksabbieger aus Richtung Siden auftreten wird.

Unter Berticksichtigung der oben stehenden Annahmen und Randbedingungen lasst sich
aus Sicht des Verfasser ableiten, dass der Knotenpunkt auch ohne eigene Linksabbieger
leistungsfahig und verkehrssicher abgewickelt werden kann.

5.2.2.2 Verkehrstechnische Dimensionierung

Auch fur diesen Knotenpunkt wurde eine mdogliche Phasenfolge mit zugehérendem Fest-
zeitersatzprogramm erstellt. Da die beiden Knotenpunkte K1 und K2 fir den Normalablauf
koordiniert betrieben werden sollen, wurde auch fiir K2 eine Umlaufzeit von 60 Sekunden
gewahlt. Nachfolgend sind in Abbildung 29 und Abbildung 30 eine mdgliche Phasenfolge
sowie ein zugehdriges Festzeitprogramm dargestelit.
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Abbildung 29: Planung, LSA Rentforter StraBe/In der Koppel/Kirchhellener Ring, mdgliche Phasen-

folge
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Abbildung 30: Planung, LSA Rentforter StraBe/In der Koppel/Kirchhellener Ring, Festzeitersatzpro-
gramm

5.2.3 Planung einer Koordinierung

Die Knotenpunkte K1 und K2 sollen nach der Umgestaltung koordiniert betrieben werden.
Aus diesem Grund wurde fiir beide Knotenpunkte eine Griine Welle geplant. Die zugehéren-
den Zeit-Weg-Bander sind in der nachfolgenden Abbildung dargestellt. Die Planung zeigt
aufgrund der Lage beider Knotenpunkte in den jeweiligen Teilpunkten der Griinen Welle,
eine sehr gute Koordinierung.
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Abbildung 31: moégliche Koordinierung, Umlaufzeit = 60s

Unter Berlcksichtigung der vorstehenden Randbedingungen wurden rechnerische Leis-
tungsfahigkeitsnachweise geflihrt. Die Ergebnisse zeigen, dass auch unter Berlicksichtigung
der Neuplanungen und der Feuerwache eine mindestens befriedigende Verkehrsqualitat fur
den Prognose-Planfall 1 ermittelt werden kann. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden
Abbildung dargestelit.

Rudolf Keller 42201_BOT-FW2_Bericht__05-00-00
Verkehrsingenieure GmbH



Stadt Bottrop

Ergebnisbericht
Seite 35

S
v =

ot Legende:

[
X |B gut |
| C befriedigend |

| D ausreichend I

2 |E mangelhaft l

.. J F ungeniigend

Verkehrsqualititen
nach HBS 2015

B Vormittag/Nachmittag

Normalverkehre, ohne
#d Feuerwehreingriffe

1S
B

- P
— >

Bildquelle: Google Earth Pro

Abbildung 32: rechnerisch ermittelte Verkehrsqualitaten fir den Prognose-Planfall 1

5.3 Prognose-Planfall 2: Beriicksichtigung der Feuerwehr inkl. LSA-Eingriffe
bei Alarm

Dieser Fall bildet den Worst-Case ab. Gemeinsam mit der Feuerwehr Bottrop wurden mdég-
liche Einsatzzeiten und -dauer abgestimmt. Natirlich handelt es sich dabei um Annahmen.
Tatsachlich werden die Eingriffe durch vorhandene Notfalle ausgelést und sind daher nicht
vorhersehbar. Folgende Randbedingungen wurden fir die Verkehrsuntersuchung definiert:

Das Ausriicken erfolgt Uber eine Zufahrt direkt auf die Rentforter StraBe. Eine Sicherung
der Ausfahrt erfolgt tber eine neue Lichtsignalanlage.

Eine Sperrung der Hauptrichtung erfolgt nur bei Alarmausfahrt, nicht bei der Rickkehr.

2 Einsatze/h Rettungsdienst (Annahme: nur Ausfahrt Rettungswagen, Notarztwagen an
Rettungswache 1) max. Sperrzeit = 60 s > Gesamtsperrzeit = 120 s

1 Einsatz/h Brandschutz und Hilfeleistung, Annahme: je Einsatz 4 Fahrzeuge,

- Fahrzeug 1 und 2 gemeinsam, Sperrzeit = 60 s,

- Fahrzeug 3 und 4 jeweils im Abstand von ca. 3 - 5 Minuten, Sperrzeit jeweils 60 s
> Gesamtsperrzeit flr einen Brandschutz bzw. Hilfeleistungseinsatz = 180 s.

Worst-Case: Ausriicken in Fahrtrichtung Norden Uber die Knotenpunkte Rentforter
StraBe/In der Koppel und Rentforter StraBe/OberhofstraBe/Hackfurthstrale.
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5.4

Erganzende Verkehrstechnik fiir Prognose-Planfall 2

In Zusammenhang mit der verkehrstechnischen Absicherung der nach Alarmierung ausri-
ckenden Einsatzfahrzeuge missen an den vorgesehenen Lichtsignalanlagen (K1 und K2)
Sonderprogramme geschaltet werden. Dariiber hinaus wird die Alarmausfahrt an der Feu-
erwache signaltechnisch gesichert.

5.4.1 LSA Alarmausfahrt Feuerwehr

Sudlich des Knotenpunktes Rentforter StraBe/In der Koppel/Kirchhellener Ring wird fiir die
Feuerwache eine direkte Ausfahrt an die Rentforter StraBe angelegt. Darliber sollen die
Einsatzfahrzeuge im Alarmfall ausriicken. Die Ausfahrt soll signaltechnisch gesichert wer-
den. Eine mdgliche Signalisierung ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.

\m.-\""\/ Randbedingungen:

@ Sperrung der Hauptrichtung nur
i bei Alarmausfahrt, nicht bei

Riickkehr

Alarmausfahrt und Rickkkehr- Radfahrer werden iiber die volle

/" zufahrt fir Einsatzfahrzeuge Scheibe des M1V signalisiert
- FuBgénger iiber die FW-Zufahrt
werden signalisiert

Signalisierung mit zweifeldigen
Signalgebern

' 0 O
%

Durchmesser DN=300 mm
5 s Gelbzeit fiir die Signale der HR

Bildquelle: Stadt Bottrop

Abbildung 33: Mdgliche Signalisierung der Feuerwehrausfahrt

Es ist vorgesehen die Signalanlage ohne Anforderungen in Dunkel zu stellen. Nach Anfor-
derung durch Rettungswagen oder Feuerwehr wird die Hauptrichtung sofort gesperrt. Durch
die erforderlichen Zwischenzeiten kann das Ausfahrsignal fir die Feuerwehr friihestens
nach 16 Sekunden in Griin geschaltet werden. Eine mégliche Phasenfolge ist in der nach-
folgenden Abbildung dargestellt.

* Freigabe 10-11, 20-21 und 45-46 = Dunkel
** Gesperrt 10-11, 20-21 und 45-46 = Rot

Abbildung 34: Mogliche Phasenfolge der Feuerwehrausfahrt

Zu beachten ist, dass von der Anforderung der Feuerwehrphase aus dem Ruhezustand bis
zur Freischaltung der Signale 40-41 mindestens 16 Sekunden, im unglnstigsten Fall 26 s
(min. tgr (Auszeit) 10s + tZ (PHUB 1 -> 2) 16s) vergehen.

Die Bewertung der Verkehrsablaufe zeigt unter den angenommenen Randbedingungen (ins-
gesamt finf Einsatze (Rettungswagen/Feuerwehr)) ausreichende Leistungsreserven (>>
100%). Die uberschlagige Leistungsfahigkeitsberechnung ist in der nachfolgenden Abbil-
dung dargestellt.
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N Bemessungsrundlagen (Annahmen)
erf. t, = 120 s/h bei 5 Einsatzen der FW
- maogl. t,, =3.480s/h
Zeitbedarfswerterf.t;=2,0s
maogl. M/h = 1.740 Kfz/h
@ - maBg. M erf. tg,
*° Alarmausfahn und Ruckkkehr- in Kfz/h insh
o /" zufahrt far Einsatzfahrzeuge MS/AS MS/AS
- 10-11 361/487 722/ 974
20-21 407/ 457 814/ 914
40-41 5 Einsatze/h 300/ 300
Summe erf. tg /h 1.114/1.274
Griinzeitreserven >>100%

Bildquelic: Stadt Bottrop

Abbildung 35: Bewertung der Verkehrsablaufe

Additiv wird eine Beschilderung vorgesehen, die auf den Feuerwehreinsatz hinweist.

Alarmausfahrt und Ruckkkehr-
zufahrt fur Einsatzfahrzeuge

O

Bildquelle: Stadt Bottrop

Abbildung 36: Signalisierungs- und Beschilderungskonzept fiir die Feuerwehrausfahrt

5.4.2 Feuerwehr-Sonderprogramme fiir die Knotenpunkte K1 und K2

Gemal der Vorgabe der Feuerwehr soll fiir alle Einsatze ein Ausriicken der Einsatzfahrzeuge
in Fahrtrichtung Nord angenommen werden. Da die Feuerwehrfahrzeuge auch an den nach-
folgenden signalisierten Knotenpunkten bericksichtigt werden sollen, wird auch fir die
Knotenpunkte K1 und K2 die Schaltung von Sonderprogrammen erforderlich. Da die Struk-
turen beider Knotenpunkte aus signaltechnischer Sicht sehr ahnlich sind, werden beide
Knotenpunkte gleich betrachtet. Ziel der Signalisierung ist es, nach Eingang der Anforde-
rung moglichst schnell die FahrstraBe fir die Einsatzfahrzeuge freizuschalten. Die Freigabe
der Signale soll dann bis zu 60s je Anforderung erfolgen. In der nachsten Abbildung ist ein
mogliches Feuerwehrsonderprogramm (beispielhaft fir K1) dargestellt.
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in HR moglich

max 60s Grunzeit fiir Feuerwehreingriff
Abbruch nach min t,, = 10s jederzeit maglich

| 84s

l Dauer des Feuerwehreingriffs [

Abbildung 37: Signalisierungskonzept fir die Knotenpunkte bei Feuerwehranforderung

Flr diesen Ldsungsvorschlag wurden Uberschldgig die resultierenden Griinzeiten unter Be-
ricksichtigung der Feuerwehreingriffe ermittelt und bewertet. Unter Berlicksichtigung von
funf Alarmeinsatzen in der Spitzenstunde ergeben sich die nachfolgend dargestellten még-
lichen Griinzeiten und Verkehrsqualitdten.
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Feuerwehrphase

Bestimmung der Griinzeiten (Annahmen)

Feuerwehreingriffe (5 Eingriffe/h), erf.t=5*84s=420s
Normalablauf, mogl. t;= 3.600 - 420 = 3.180s => 53 Umlaufe

AnzahlUmlaufe 5 53
Feuerwehr- Normal- Summe Q

eingriff ablauf

torlty tor Ity tor Ity

in s/t in s/t ins in s/t
10-11 60 26 1.678 28
20-21 60 26 1.678 28
30-31 9 18 999 16
40-41 9 18 999 16

Mogliche QSV: MS/AS @/‘ B) n LSA

Abbildung 38: Signalisierungskonzept fur die Knotenpunkte bei Feuerwehranforderung

Alternativ zur oben dargestellten Freigabe ist denkbar, die Freigabe im Alarmfall nur fir die
Feuerwehr-Lastrichtung freizugeben. Alle feindlichen Richtungen wirden dann gesperrt.
Daraus resultiert die nachfolgend dargestellte Phasenfolge flir den Einsatzfall.

Feuerwehrphase

Abbildung 39: Signalisierungskonzept flr die Knotenpunkte bei Feuerwehranforderung, Variante un-
ter Beriicksichtigung einer Sperrung fiir die feindlichen Verkehre

Daraus wurde das folgende mdgliche Festzeitersatzprogramm zur Bewertung der Verkehrs-
ablaufe entwickelt.
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nach min tg,. Abbruch nach min t,, = 10s jederzeit méglich
o —
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Phasenwechsels nach 16s moglich

und Riick ung
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| Dauer des Feuerwehreingriffs |

Abbildung 40: Mdgliches Signalisierungskonzept fir die Knotenpunkte bei Feuerwehranforderung

Auch unter Beriicksichtigung dieser Phasenfolge ist eine mindestens gute Verkehrsqualitat
zu erwarten. Die zuklinftig unter Berlcksichtigung der Alarmfahrten zu erwartenden Ver-
kehrsqualitédten sind nachstehend noch einmal zusammengefasst.

i, Legende:
A sehrgut
l B gut l

8 | ¢ befriedigend |

L s

- !D ausreichend |
,; 1

o & |E mangelhaft |

l'. F ungeniigend

Verkehrsqualitdaten
nach HBS 2015

Vormittag/Nachmittag
FW-LSA, leistungsfahig S ikl Beriicksichtigung von
SRBMVRD 25 SN Feuerwehreingriffen

-

K3 keine Nachweise @&
- ’
/! F-LSA, n
= d- !

~ _
ur auf Anforderung

Tl

Bildquelle: Google Earth Pro

Abbildung 41: Rechnerisch ermittelte Verkehrsqualitdten fiir den Prognose-Planfall 2
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5.5

Erganzende Planfille

Aufbauend auf den Prognose-Planfall 1 wurden von der Stadt zwei zusatzliche Szenarien
definiert, die sich mit Sondersituationen im Bereich der Feuerwehr beschdftigen. Die Vor-
gaben dazu sind nachstehend aufgefiihrt.

Die Freiwillige Feuerwehr Kirchhellen hat ihren Dienstabend immer dienstags zwischen
19:00 Uhr und 21:00 Uhr. Ab 18:30 Uhr kommen bis zu 40 Fahrzeuge am Geratehaus an.
Nach dem Dienst verlassen die Fahrzeuge wieder die Wache, in einem Zeitraum bis ca. 23
Uhr.

Dienstags beim Dienstabend der freiwilligen Feuerwehr fahren bis zu sechs Fahrzeuge zu
Ubungen raus, die entweder auf dem Feuerwehrgeldnde oder auBerhalb stattfinden.

Dazu wurden folgende Planfélle definiert.

5.5.1 Planfall 3: Zu- und Abfahrt zum Dienstabend

Die Zu- und Abfahrten flir den Dienstabend liegen ausserhalb der nachmittaglichen Spit-
zenstunde der Normalverkehrs an diesem Knotenpunkt. Folgende Lastsituationen sind flr
die Feuerwehrverkehre maBgebend:

e Zufahrt: 40 Fahrzeuge im Zeitbereich 18:30 - 19:00 Uhr
e Abfahrt: 40 Fahrzeuge nach 21:00 Uhr

MaBgeblich fiir die Betrachtung der Leistungsfahigkeit ist die Zufahrtsituation. Die Zufahrt
der Fahrzeuge erfolgt im Zeitraum zwischen 18:30 - 19:00 Uhr. Die abendliche Spitzen-
stunde wurde fiir den Zeitraum von 17:15 - 18:15 Uhr bestimmt. Die Zufahrt erfolgt inso-
fern ausserhalb der Zwischenzeiten. In der Spitzenstunde flieBen insgesamt 844 Kfz/h aus
allen Zufahrten zu. Fir den Zeitraum zwischen 18:30 und 19:00 wurden insgesamt 273
einfahrende Fahrzeuge (Verkehrserhebung 14.09.21) gemessen. Da der Bemessungszeit-
raum zwischen 18:30 und 19:00 Uhr lediglich 30 Minuten betragt wurde zum Vergleich mit
den Stundenwerten sowohl fir die zufahrenden Fahrzeuge als auch fiir die in der Verkehrs-
erhebung ermittelten Fahrzeuge, in einer vereinfachten Annahme, die Verkehrsmengen
verdoppelt. Daraus ergeben sich folgende Vergleichsmengen:

¢ Gemessene Spitzenstunde (siehe Abbildung 9): 844 Kfz/h
¢ Gemessene Bemessungsstunde (hochgerechnet): 273 * 2 = 546 Kfz/h
e Differenz Spitzenstunde - Bemessungsstunde: -298 Kfz/h

e Zusatzverkehre Feuerwehr (hochgerechnet): 80 Kfz/h

e Bilanz Spitzenstunde - Zufahrt Dienstabend: -218 Kfz/h

Aus den obenstehenden Annahmen ergibt sich auch unter Berilcksichtigung der Zufahrten
eine deutlich geringere Anzahl von Fahrzeugen fir die Bemessungsstunde. Da bereits die
Spitzenstundenbetrachtungen gute Verkehrsqualitéten ergaben, ist davon auszugehen,
dass auch die Zusatzverkehre zum Dienstabend leistungsféhig abgewickelt werden kdnnen.

5.5.2 Planfall 4: Ubungsfahrten

Am Dienstabend fahren insgesamt 6 Feuerwehrfahrzeuge zu Ubungszwecken von dem Ge-
ldnde der Feuerwache. Unabhangig von der Art der Ausfahrt (ohne Bevorrechtigung oder
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als Alarmausfahrt) ist durch die vorstehenden Ergebnisse der Verkehrsuntersuchung (Prog-
nose-Planfdlle 1 und 2) von einer leistungsfahigen Abwicklung dieser Fahrten auszugehen.

6 BERUCKSICHTIGUNG DER BUSHALTESTELLEN

Auf der Rentforter StraBe verkehrt in beiden Richtungen ein Linienbus. Die Haltestellen sind
unmittelbar im Bereich der Alarmausfahrt vorgesehen. In der nachfolgenden Abbildung ist
die vorgesehene Lage dargestelit.
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Beidseitige Verbreiterung des vorh.
Seitenstreifens auf 2,50 m Breite
vom Knotenpunkt bis zur Bushaltestelle
\% (Verb ung der Verkehrssicherheit
« fur Fahrgaste des OPNV).

Bildquelle: Stadt Bottrop

Abbildung 42: Aktuell vorgesehene Lage der OPNV-Haltestelle

In Fahrtrichtung Norden liegt die Haltestelle unmittelbar hinter der Feuerwehr-Ausfahrt. Bei
einem Fahrgastwechsel in FR Norden und gleichzeitigem Alarmeinsatz der Feuerwehr
kommt es zu Konflikten bei der Ausfahrt. Eine Verlegung der Haltestelle wird daher dringend
empfohlen.

In der nachfolgenden Abbildung ist eine mégliche Verortung sudlich der FW-Ausfahrt dar-
gestellt. In dieser Lage ist dann bei einem haltenden Bus die Alarmausfahrt der Feuerwehr
in beiden Richtungen madglich.
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Bildquelle: Stadt Bottrop

Abbildung 43: Mégliche Lage der OPNV-Haltestelle

7 ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Bottrop plant in Abstimmung mit StraBen.NRW als zustandigem Trager der Stra-
Benbaulast der Rentforter StraBe (L 615) den Ausbau des Knotenpunktes Rentforter StraBe/
Kirchhellener Ring/In der Koppel zu einer vollsignalgeregelten Kreuzung. In diesem Zusam-
menhang soll auch die Feuerwache 2, Bottrop-Kirchhellen verlegt und neugebaut werden.

Die freiwillige Feuerwache befindet sich derzeit umgeben von Wohnbebauung im Stadtteil-
zentrum von Kirchhellen. Der Standort bietet keine Erweiterungsmdéglichkeiten. Aus diesem
Grund plant die Stadt Bottrop auf einem Teil des Grundstiicks ,In der Koppel™ den Neubau
der Feuerwache Kirchhellen. Der Neubau entsteht auf den Flurstiicken 472 und 473. Die
neue Feuerwache wird eine eigene Zufahrt vom Knotenpunkt Rentforter StraBe/ In der
Koppel/ Kirchhellener Ring sowie eine Alarmausfahrt mit direktem Anschluss an die Rent-
forter StraBe erhalten. Es ist vorgesehen beide ErschlieBungen zuklinftig mit einer Signal-
anlage zu betreiben.

Der Auftraggeber hat fir die Durchfihrung der verkehrlichen Arbeiten eine detaillierte Auf-
gabenbeschreibung vorgegeben.

Neben dem eigentlichen ErschlieBungsknoten Rentforter StraBe/Kirchhellener Ring/In der
Koppel sollen auch die beiden noérdlich bzw. siidlich gelegenen Knotenpunkte Rentforter
StraBe/HackfurthstraBe und Rentforter StraBe/Dorfheide verkehrstechnisch untersucht
werden. Insgesamt sind die drei folgenden Knotenpunkte in der Verkehrsuntersuchung zu
betrachten:

e K1, Rentforter StraBe/HackfurthstraBe (signalisiert),
¢ K2, Rentforter StraBe/Kirchhellener Ring/In der Koppel (unsignalisiert) und
e K3, Rentforter StraBe/Dorfheide (nicht vollstdndig signalisierter Knotenpunkt)

Rudolf Keller 42201_BOT-FW2_Bericht__05-00-00
Verkehrsingenieure GmbH



Stadt Bottrop Ergebnisbericht
Seite 44

Die Stadt Bottrop hat flir die Bearbeitung verschiedene Planfédlle vorgegeben, wobei diese
auf einer fundierten Mangelanalyse aufbauen. Im Rahmen der Ermittlung der Mangelana-
lyse wurden umfangreiche Ortsbesichtigungen und Befahrungen im Untersuchungsgebiet
durchgeftihrt. Aktuell ist der Knotenpunkt Rentforter StraBe/HackfurthstraBe vollstandig
signalisiert. Die Knotenpunkte Rentforter StraBe/In der Koppel und Rentforter StraBe/Dorf-
heide werden unsignalisiert betrieben. Allerdings befindet sich unmittelbar sidlich der Zu-
fahrt Dorfheide eine signalisierte FuBgdngerquerung lber die Rentforter StraBe, die nur auf
Anforderung freigeschaltet wird. Auf der Rentforter StraBe existiert eine Geschwindigkeits-
begrenzung auf 50 km/h, die Nebenrichtungen sind teilweise verkehrsbeschrankt (Anlieger
frei, FahrradstraBe, 0.4d.) und weisen siidlich der Rentforter StraBBe eine Beschrankung auf
30 km/h (Tempo-30-Zone) auf.

Die Bestandssituation wurde rechnerisch auf ihre vorhandene Verkehrsqualitat bewertet.
Zur Bestimmung der derzeit vorhandenen Verkehrsqualitaten wurden von der Stadt Bottrop
vorhandene Verkehrserhebungen aus dem Jahr 2021 als Grundlage fiir rechnerische Nach-
weise zur Verfiigung gestellt. Dabei wurden vorhandene Mengendifferenzen durch eine Har-
monisierung der Werte Uberarbeitet.

Die Bewertung der Verkehrsabldufe erfolgte auf der Grundlage von rechnerischen Nachwei-
sen gemal dem Handbuch fir die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen (HBS, Fassung
2015) [1] fur die Analyse- und die Prognosebelastungen. Die Nachweise wurden mit dem
HBS-Rechenprogramm der Arbeitsgruppe Verkehrstechnik von Prof. Dr.-Ing. habil. Werner
Schnabel [2] fiir die jeweils maBgebende Spitzenstunde erstellt.

Die rechnerischen Verkehrsnachweise ergaben fiir die Bestandssituation mindestens gute
Verkehrsqualitaten flir die untersuchten Knotenpunkte.

Darauf aufbauend wurde ein Prognose-Nullfall ermittelt. In Zusammenhang mit geplanten
Stadtebaulichen Entwicklungen sind im Umfeld der geplanten Feuerwehr BaumaBnahmen
vorgesehen, die auch Einflisse auf die Verkehrsablaufe an den zu untersuchenden Knoten-
punkten haben. Diese MaBnahmen sind im Prognose-Nullfall berlicksichtigt. Der Prognose-
Nullfall beriicksichtigt nach Vorgabe der Stadt Bottrop das Baugebiet "Schultenkamp" sowie
eine allgemeine Verkehrszunahme von einem Prozent per annum bis zum Prognosejahr
2030. Dazu wurde bereits im Jahr 2018 die Verkehrsuntersuchung zum Bebauungsplan
»~Schultenkamp™ Bottrop Kirchhellen durch das Biro Brilon, Bondzio und Weiser durchge-
fuhrt. Diese Untersuchung bericksichtigt die 0.a. Vorgaben voll umfanglich und war Grund-
lage der weiteren Nachweise. Der Prognose-Nullfall berticksichtigt auch die Fertigstellung
des Kirchhellener Rings mit dem Anschluss an den Knotenpunkt Rentforter StraBe/In der
Koppel.

Auf der Grundlage der ermittelten Spitzenstundenwerte fiir den Prognose-Nullfall wurden
rechnerische Leistungsfahigkeitsnachweise geflihrt und ergaben mindestens befriedigende
Ergebnisse fur die untersuchten Knotenpunkte.

Die Wirkungen der Ansiedelung einer neuen Feuerwache wurden darauf aufbauend in zwei
verschiedenen Planfallen ermittelt. Prognose-Planfall 1 stellt die Wirkungen der "Normal-
verkehre" (Angestellten-, Liefer- und Besucherverkehre) der geplanten Feuerwache dar. In
Planfall 2 werden zusatzlich die Auswirkungen der Alarmeingriffe bei Einsatzfahrten bertck-
sichtigt.

Einhergehend mit der Inbetriebnahme der Feuerwehr werden sich auch die Verkehrsablaufe
an den Knotenpunkten Rentforter StraBe/OberhofstraBe/HackfurthstraBe und Rentforter
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StraBe/In der Koppel verdandern. Die vorgesehenen Anpassungen sind in der Ermittlung der
Verkehrsmengen flir den Prognose-Planfall berlicksichtigt.

An Knotenpunkt K1, Rentforter StraBe/OberhofstraBe/Hackfurther StraBe ist eine Umge-
staltung so vorgesehen, dass die Linkseinbieger aus der 6stlichen HackfurthstraBe einen
eigenen Fahrstreifen erhalten. Die FuBganger erhalten zukinftig in jeder Zufahrt eine sig-
nalisierte Querungsmaoglichkeit, zudem werden die aus der Hauptrichtung linksabbiegenden
Radfahrer Uber eine indirekte Flihrung signaltechnisch gesichert geflihrt. Weiterhin wird die
Bushaltestelle in Fahrtrichtung Siiden hinter den Knotenpunkt verlegt.

Zur Bewertung der zukiinftigen Verkehrsabldufe wurden mégliche Phasenfolgen sowie még-
liche Festzeitersatzprogramme entwickelt. Diese wurden analog zu den Ablaufen im Be-
stand auch mit einer Umlaufzeit von 60s gewahlt.

Am Knotenpunkt K2, Rentforter StraBe/In der Koppel/Kirchhellener Ring wird zuktinftig die
Feuerwache angebunden. Daflr wird die StraBe In der Koppel in westlicher Fahrtrichtung
abgebunden. Von der Rentforter StraBe ist nur noch eine Zufahrt zur Feuerwache maglich.

Alarm- und Einsatzfahrten werden Uber eine neue sidlich gelegene Ausfahrt direkt auf die
Rentforter StraBe abgewickelt. Sowohl der umgestaltete Knotenpunkt als auch die neue
Ausfahrt werden zukUlnftig signalisiert betrieben.

Auch fur diesen Knotenpunkt wurde eine mdgliche Phasenfolge mit zugehérendem Fest-
zeitersatzprogramm erstellt. Da die beiden Knotenpunkte K1 und K2 fiir den Normalablauf
koordiniert betrieben werden sollen, wurde auch fiir K2 eine Umlaufzeit von 60 Sekunden
gewahlt und fir beide Knotenpunkte eine Griine Welle erarbeitet. Die Planung zeigt auf-
grund der Lage beider Knotenpunkte in den jeweiligen Teilpunkten der Griinen Welle, eine
sehr gute Koordinierung.

Unter Berilcksichtigung der vorstehenden Randbedingungen wurden rechnerische Leis-
tungsfahigkeitsnachweise flir den Prognose-Planfall 1 geflihrt. Die Ergebnisse zeigen, dass
auch unter Berlicksichtigung der Neuplanungen und der Feuerwache eine mindestens be-
friedigende Verkehrsqualitat ermittelt werden kann.

Aufbauend auf den Prognose-Planfall 1 wurden gemeinsam mit der Feuerwehr Bottrop ver-
schiedene Einsatzszenarien definiert, die insgesamt einen Worst-Case fiir die Spitzenstun-
den abbilden. Folgende Alarm-Eingriffe sollten bei der Berechnung der zukunftigen Leis-
tungsfahigkeiten bericksichtigt werden:

e Das Ausrlicken erfolgt Uber eine Zufahrt direkt auf die Rentforter StraBe. Eine Sicherung
der Ausfahrt erfolgt tber eine neue Lichtsignalanlage.

e Eine Sperrung der Hauptrichtung erfolgt nur bei Alarmausfahrt, nicht bei der Riickkehr.

e 2 Einsatze/h Rettungsdienst (Annahme: nur Ausfahrt Rettungswagen, Notarztwagen an
Rettungswache 1) max. Sperrzeit = 60 s > Gesamtsperrzeit = 120 s.

e 1 Einsatz/h Brandschutz und Hilfeleistung, Annahme: je Einsatz 4 Fahrzeuge,
e — Fahrzeug 1 und 2 gemeinsam, Sperrzeit = 60 s,

e — Fahrzeug 3 und 4 jeweils im Abstand von ca. 3 - 5 Minuten, Sperrzeit jeweils 60 s >
Gesamtsperrzeit fur einen Brandschutz bzw. Hilfeleistungseinsatz = 180 s.

e Worst-Case: Ausriicken in Fahrtrichtung Norden (ber die Knotenpunkte Rentforter
StraBe/In der Koppel und Rentforter StraBe/OberhofstraBe/Hackfurthstrale.
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In Zusammenhang mit der verkehrstechnischen Absicherung der nach Alarmierung ausri-
ckenden Einsatzfahrzeuge missen an den vorgesehenen Lichtsignalanlagen (K1 und K2)
Sonderprogramme geschaltet werden. Darlber hinaus wird die Alarmausfahrt an der Feu-
erwache signaltechnisch gesichert. Daflir sind fiir den Kfz-Verkehr der Hauptrichtung 2-
feldige Signale (Rot-Gelb) vorgesehene. Die Freigabe der Ausfahrt erfolgt ebenfalls Gber 2-
feldige Signal (Griin-Gelb). Die, die Ausfahrt querenden FuBgdnger sollen nach Vorgabe der
Stadt ebenfalls signaltechnisch gesichert werden. Es ist vorgesehen die Signalanlage ohne
Anforderungen in Dunkel zu stellen. Nach Anforderung durch Rettungswagen oder Feuer-
wehr wird die Hauptrichtung sofort gesperrt. Durch die erforderlichen Zwischenzeiten kann
das Ausfahrsignal fir die Feuerwehr friihestens nach 16 Sekunden in Griin geschaltet wer-
den.

Die Bewertung der Verkehrsablaufe zeigt unter den angenommenen Randbedingungen (ins-
gesamt fiinf Einsdtze (Rettungswagen/Feuerwehr)) ausreichende Leistungsreserven (>>
100%).

GemaB der Vorgabe der Feuerwehr soll fiir alle Einsatze ein Ausrlicken der Einsatzfahrzeuge
in Fahrtrichtung Nord angenommen werden. Da die Feuerwehrfahrzeuge auch an den nach-
folgenden signalisierten Knotenpunkten berilicksichtigt werden sollen, wird auch fir die
Knotenpunkte K1 und K2 die Schaltung von Sonderprogrammen erforderlich. Da die Struk-
turen beider Knotenpunkte aus signaltechnischer Sicht sehr ahnlich sind, werden beide
Knotenpunkte gleich betrachtet. Ziel der Signalisierung ist es, nach Eingang der Anforde-
rung maoglichst schnell die FahrstraBBe fiir die Einsatzfahrzeuge freizuschalten. Die Freigabe
der Signale soll bis zu 60s je Anforderung erfolgen. Die Vorzugsvariante der Stadt Bottrop
ist, die Freigabe der Signale im Alarmfall nur fir die Feuerwehr-Lastrichtung freizugeben.
Alle feindlichen Richtungen wiirden dann gesperrt.

Auch unter Bericksichtigung dieser Phasenfolge ist an den Knotenpunkten K1, Rentforter
StraBe/OberhofstraBe/HackfurthstraBe und K2, Rentforter StraBe/In der Koppel/Kirchhel-
lener Ring eine mindestens gute Verkehrsqualitat zu erwarten.

Auf der Rentforter StraBBe verkehrt in beiden Richtungen ein Linienbus. Die Haltestellen sind
unmittelbar im Bereich der Alarmausfahrt vorgesehen. In Fahrtrichtung (FR) Norden liegt
die Haltestelle unmittelbar hinter der Feuerwehr-Ausfahrt. Bei einem Fahrgastwechsel in FR
Norden und gleichzeitigem Alarmeinsatz der Feuerwehr kommt es zu Konflikten bei der
Ausfahrt. Eine Verlegung der Haltestelle wird daher dringend empfohlen.

Verkehrstechnisch sinnvoll ist eine Verlegung der Haltestelle stidlich der Feuerwehr-Aus-
fahrt. In dieser Lage ist auch bei einem haltenden Bus die Alarmausfahrt der Feuerwehr in
beide Richtungen mdglich. Der Auftraggeber prift die bauliche Umsetzbarkeit.

Die erganzenden Untersuchungen fiir die Zu- und Abfahrten sowie die Ubungsfahrten wah-
rend des Dienstabends der Feuerwehr ergeben auch daflir eine mdgliche leistungsfahige
Abwicklung der Verkehre.

Insgesamt ist festzuhalten, dass die moglichen Verkehrsablaufe unter Bericksichtigung der
Entwicklungen des Prognose-Nullfalls, der Inbetriebnahme der Feuerwehr im Untersu-
chungsbereich und der vorgeschlagenen MaBnahmen auch zukiinftig leistungsfahig abge-
wickelt werden kénnen.
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