Baulandentwicklung
"Wilhelm-Leithe-Weg Sud"
(B-Plan Nr. 1009) in Wattenscheid

Wasserhaushaltsbilanz
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Transpiration VYerdunstung
Niederschlag 1 A
. U verdunstung
Evaporation - :
Beregnung '
N A Abfluss
Verdunstungs-u AN
beeinflussts Infiltration AN )
Sickerraum Sickerwasser ‘Kapillarer Aufstieg Gesamtabfluss
Grundwasser " & " schnell - Direktabfluss
“{ Grundwasserneubildung Schneller . \ndwasserabfluss .=l!> :
raum langsamer Basisabfluss
Grundwasserneubildung
Prozesse des Bodenwasserhaushaltes (Quelle: BFG 2003, DWA-M102-4 2022)
fﬁ ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Datengrundlage 1: Hydrologischer Atlas Deutschland (HAD)

Variable Zeichen [Karte/Abschnitt im HAD
Mittlere jahrliche Niederschlagshohe P 2.2
Mittlere korrigierte jahrliche p 25
Niederschlagshéhe korr '
Mittlere jahrliche potentielle

ET, 2.12
Verdunstungshohe P
Mittlere jahrliche tatsachliche

ET, 2.13
Verdunstungshéhe a
Mittlere jahrliche Abflusshéhe R 3.5
Mittlere jahrliche

GWN 5.5

Grundwasserneubildung

FISCHER
JreaviPLANT ] 4
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Mittlere jahrliche Niederschlagshohe [mm/a]

m Hydrologischer Atlas Deutschland Variable Zeichen Wert Wert gewahlt
- / im HAD

@ Wattenscheid (DE) X / mm/a mm/a

[rgend ) Mittlere jéhrliche Niederschlagshohe P 22 800-900 800

o PRTRP TR

Mittlere korrigierte jahrliche

LIS hirogsolcgle Niederschlagshohe Pron 25
= * Tei 2: HYDROMETEOROLOGIE R o K
Mittlere jahrliche potentielle ET 212
+ Q- 2.1 MeBnetze Klima und Verdunstungshohe P '
Niederschlagsstationen
2.2 Mittlere jahrliche ) Mittlere jahrliche tatsachliche ET, 213

-Br Niederschlagshohe Q Verdunstungshohe

* = Niederschiagshhe

Mittlere jahrliche Abflusshéhe R 35
_ L ‘ 800-900 mm/a

450-500 ) o
S Mittlere jahrliche . GWN 55
[ s00-550 VVE cheid Grundwasserneubildung
[] ss0-600
[ s00-700
[[] 700-800

[ 1100-1200
1200- 1400
I 1400-1600

I 1600-1800

[ :00-3249

Quellenvermerk: © Geo

Die Daten sind lizenzpf chland, BfG 2003

_fﬁ ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz 13.10.2022 | Folie 5



DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Mittlere jahrliche korrigierte Niederschlagshéhe [mm/a]

Karte/Abschnitt

Variable Zeichen im HAD Wert Wert gewahlt
mm/a mm/a
Mittlere jahrliche Niederschlagshohe P 2.2 800-900 800

Mittlere jahrliche potentielle

Verdunstungshohe ETe 212
Mittl jahrliche tatsachlich

Verdunstungshohe ET, 213
Mittlere jahrliche Abflusshéhe R 35
Mittlere jahrlich

G:unidr\:;sseﬁeibildung GWN 55

900-1000 mm/a
fﬁ ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Sud - Wasserhaushaltsbilanz 13.10.2022 | Folie 6



DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Mittlere jahrliche potentielle Verdunstungshohe als Gras Referenzverdunstung [mm/a]

:iel Hydrologischer Atlas Deutschland

Q@ Wattenscheid (DE) X

Legend
SUnneeuecke

+ O~ 2.11 Wasseraquivalent der
Schneedecke

2.12 Mittlere jahrliche
-3 potentielle

Verdunstungshohe als Gras

Referenzverdunstung

== Verdunstungshdhe Gras
"~ Referenzverdunstung

B <350

[ 350-200
[ 400-450
[ 450-500
[ s00-3525
B 525-550
W ss0-575
| B
B s00-s50

W ss0

2.13 Mittlere jahrliche
+ 0O - tatsichliche
Verdunstungshéhe

+O- 2.14 Klimatische
Wasserbilanz

.. TEL 3: OBERIRDISCHE

L]

Karte/Abschnitt

525-550 mm/a

Variable Zeichen im HAD Wert Wert gewahlt
mm/a mm/a
Mittlere jahrliche Niederschlagshohe P 2.2 800-900 800

FISCHER
[ reampLan[] 4

ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz

Mittlere jahrliche tatsachliche
Verdunstungshéhe ETa 213
Mittlere jahrliche Abflusshohe R 35
Mittlere jahrliche
Grundwasserneubildung GWN 55
13.10.2022 | Folie 7



DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Mittlere jahrliche tatsachliche Verdunstungshéhe [mm/a]

(€l Hydrologischer Atlas Deutschland

Q Wattenscheid (DE) x|

1

. 2.10Mittleres Andauerverhalten der

* U7 Schneedecke

+0 - 2.11 Wasseraquivalent der
Schneedecke

2.12 Mittlere jahrliche potentielle
+ [0 ~ Verdunstungshohe als Gras
Referenzverdunstung

. 2.13 Mittlere jahrliche tatsachliche

- = Verdunstungshohe

@ - i Mmittlere ahriiche tatsichiiche
= Verdunstungshshe

O <350

[ 350-200
[ 400-450
[ 450-500
[ s500-525
[ s25-550
B s50-575
B 575-600
[ s00-650
3 -0

+ O ~ 2.14Klimatische Wasserbilanz

+ [@ ~ Ten 3: OBERIRDISCHE GEWASSER
*+ @ * Tew 4: BODENWASSER
& * Tei 5: GRUNDWASSER
. = - Te7: HYDROLOGIE - OKOLOGIE -

Quellanvermerk: © GeoBasis-DE / BKG 2021

S e
L <

Die Daten sindli ichti. | © Hygrologischar Atias von D

FISCHER
Y TEAMPLAN | | 4

Karte/Abschnitt

Variable Zeichen im HAD Wert Wert gewahlt
mm/a mm/a
Mittlere jahrliche Niederschlagshohe P 2.2 800-900 800

e

m —
(I
—'\aﬂﬂ\ /

S

\Wattenscheid

350-400 mm/a

:
|

=~
BIG 2003

ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz

Mittlere jahrliche tatséchliche 350-400
Verdunstungshéhe ETa 2l <350 350
Mittlere jahrliche Abflusshohe R 35
' |Mittlere jahrliche
- |Grundwasserneubildung GWN 55
13.10.2022 | Folie 8



DWA-M 102-4/BWK-M 3-4
Mittlere jahrliche Abflussh6he [mm/a]

i€l Hydrologischer Atlas Deutschland

Q Wattenscheid (DE) p 2

e ]

T Y7 Gewassern

+ O * 3.2Flussgebiete

+ [0 ~ 3.3Ubersicht Stehende Gewasser
- [ * 3.5Mittlere jahrliche Abflusshohe

* i= Abflusshoheinmma

B -o
3 o0-s0
[ s0-100
[ 100-1s0
[ 150-200
[ 200-300
[[J s00-200
[ 400-500
[[J sc0-00
[ eoo-700
[ 700-800
| B s00-900
[ s00- 2000 I
B :000- 1500
B 1500-2000

W 200

. 3.9 Mittlerer jahrlicher Durchfluss
und Durchflussvariabilitat

2 (]

+ @ 3.10 Niedrigwasserablussspende
MN10n in le enlm
Quellenvermerk © GacBasis-DE / 8KG 2021

Die Daten sind lizenzpflichtig. | © Hydrolegischer Atlas von Deutschland, BfG 2003

Leithe

nscheld

400-500 mm/a

Karte/Abschnitt

Variable Zeichen im HAD Wert Wert gewahlt
mm/a mm/a
Mittlere jahrliche Niederschlagshohe P 2.2 800-900 800

600-700 mm/a

FISCHER ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz

TEAMPLAN | | 4

Mittlere jéhrliche tatsachliche 350-400
Verdunstungshohe ET. LS <350 350
) e . 400-500
Mittlere jahrliche Abflusshohe R 3.5 600-700 550
| mittlere jahriiche
Grundwasserneubildung GWN 55
13.10.2022 | Folie 9



DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Mittlere jahrliche Grundwasserneubildung [mm/a]

m Hydrologischer Atlas Deutschland

Karte/Abschnitt

B Variable Zeichen im HAD Wert Wert gewahlt
]“,,‘ Q wattenscheid (DE) mm/a mm/a
ATl
B Legend Mittlere jéhrliche Niederschlagshohe P 2.2 800-900 800

-g- 5.5 Mittlere jahrliche
Grundwasserneubildung
.= Base-Flow-
O~ = e Grundwassemeubildung
Mo

[ 20-40 \ 2 7| : Mittlere jahrliche tatsachliche
O <0-e0 \ /"0 Verdunstungshéhe

350-400
<350

[ s0-20
W s0-10

B * = Grundwasserneubildung
W
[ 25-50 o / :
W7 Ry _ 250-300 mm/a
[ 75-100 j % 3 . 200-250 mm/a

[ 100-150

Mittlere jahrliche Abflusshohe

$ s

[ 150-200
[ 200-250
[ 250-300

ez
e

I 300-500
o

. 5.7 Geogene
* B " Grundwasserbeschaffenheit

+ [0 = 5.9Heil Mineral und Thermalwasser

. Tei 7: HyoroLoGie - OKoLOGIE -
MenscH

|Quellenvermeric © GeoBasis-DE /BKG 2021 | 'v.éP‘ L5 ~
A Shcailh. "o -

32

[N NEE - [

i = e

Die gis Atlas von Deutschiand, BfG 2003
et eyl

l,-'-, ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz

400-500
600-700
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Variable Zeichen Kart_e/Abschmtt Wert Wert gewahlt
im HAD
mm/a mm/a
Mittlere jahrliche Niederschlagshéhe P 2.2 800-900 800

Mittlere jéhrliche tatséchliche

Verdunstungshohe

350-400
<350

Mittlere jahrliche Abflusshéhe

400-500
600-700

Pror = R+ ET, mm/a |mittlere jahrliche Niederschlagshdhe 900
R=Rp + Rg mm/a |mittlerer jahrlicher Abfluss 550
Ro=Rpo+ Rpz mm/a |mittlerer jéhrlicher Direktabfluss 300
Rg = GWN mm/a |mittlerer jahrlicher Basisabfluss 250
Rp = R- GWN mm/a |mittlerer jahrlicher Direktabfluss 300
Pkor =Rp + GWN + ET, mm/a |mittlere jéhrliche Niederschlagshdhe 900

FISCHER
[ reampLan[] 4

fur Programm WABILA:

P =

ET,

ET,
GWN

Rp -

ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz

900 mm/a
525 mm/a
350 mm/a
250 mm/a
300 mm/a

13.10.2022
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Flachen
Nr Zuordnung B-Plan Flache
m?
1|Griindach alle Gebaude 25238,09
2 |Asphalt, fugenloser Beton Stralde 8769.42
3|Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine Radweg 239.05
4 |Pflaster mit dichten Fugen Quartiersplatz 742,20
restl. bef Flache 11781.46
5|Garten, Grinflachen offentl Griinflachen 6694,62
Baumreihe Baumreihe 420,34
Mulden Mulden 1296.41
restl. Grinflachen restl. Grinfl. 2247320
77654,79
Nr. Flachentyp Spezifikation Flache Anteil Aufteilungswerte
. . . Berechnungs- | Direktabfluss| Grundwasser- Verdunstung
*) Die Gleichung zur Bemessung des Mulden-Rigolen-Systems ansatzin neubildung
gemafR dem DWA-Merkblatt 102-4 berechnet einen Flachenanteil i Unterabschnitt
der Versickerungsmulde des Mulden-Rigolen-Systems, welcher = =L L L
bezogen auf den Giiltigkeitsbereich dem oberen Quartil | 1 |pach Grindach 2523800 3% Ag BT hS 0 T2
entspricht. Sie stellt keine Dimensionierung gemanl Arbeitsblatt
DWA-A 138 dar, son(_jern ist als Orientierungswert fir den | , Asphalt, fxgenicser Beteri 876942 1% A3 (P ET, pl 0 1-ar
Flachenbedarf der Versickerungsanlage anzusehen.
Verkehrs- und
. . . . . 3 Verbundsteine mit Fugen, Sickerstein 239,05 0% A8 fIP, Sp, hy, k) | FIP,ET,, Sp, ho. k) (P, ET,, Sp, ho, k)
Der Flachenanteil des Mulden-Rigolen-Systems ist daher mit Wegefldche ’ "
1.200 m?2 berechnet worden.
4 Pfiaster mit dichten Fugen 12523,66 16% A3 f(P, ET;, Sp) 0 1-a¢
Wassenwirt- ) ;3 " F(P,ET,. fom | fIP.ET. fopn k) fIP, ETy fsp
5 schaflliche Anlage Mulden-Rigolen-System 1200, 4% B.5 Gon k) pr 'sm o k)
6 Vegetationsﬂéche Garten, Griinfiachen 29684,57 38% 5.2 ohne gesonderten Nachweis:Auﬂei{ungswertedes
unbebauten Zus}ands [Unterabschnitt 5.23
77654,79

FISCHER

TEAMPLAN | | 4

ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Parameterwahl
Flachen RWBA
A.3 Asphalt / Pflaster mit dichten Fugen B.5 Mulden-Rigolen-Systeme
Standardwert Standardwert
Parameter Zeichen Einheit Giltigkeit Igewahit Parameter Zeichen Einheit . Giltigkeit /gewahlt
min max Anteil der Flache der Versickerungsflache — s
Speicherhdhe Asphalt, fugenloser sp mm 0.6 3 5 einer Mulde bezogen au die fou % 11,79 -3,14 In gpr
Beton angeschlossene befestigte Flache ' - 0,18594 x ki
Speicherhthe Pflaster mit dichten
Fugen Sp mm 0,6 3 15 Drosselabfiussspende Jor I/(sha) 1 10 1
Durchlassigkeitsbeiwert ks mm/h 0,36 3,6 1
A.4 Grundach
Standardwert * . . .
Parameter Zeichen Einheit Gliltigkeit /gewahit ) Die GIe|chung zur Bemessung des Mulde_n-ngoIen-System_s
min max gemall dem DWA-Merkblatt 102-4 berechnet einen Flachenanteil
Hohe der Substratschicht hs mm 40 500 60 der Versickerungsmulde des Mulden-Rigolen-Systems, welcher
Differenz zwischen maximaler bezogen auf den Gultigkeitsbereich dem oberen Quartil
. WKmax - WH - 0,3 0,8 0,5 . . . . . . .
Wasserkapazitét und Welkepunkt entspricht. Sie stellt keine Dimensionierung gemanl Arbeitsblatt
Durchlassigkeitsbeiwert ke mm/h 18 100 70 DWA-A 138 dar, sondern ist als Orientierungswert fir den
Flachenbedarf der Versickerungsanlage anzusehen.
A.8 Verbundsteine
Standardwert . . .
parameter Zeichen Einheit Giiltigkeit Igewahit DI.(.E‘ _Para}meter_ Uor L_md ki sind dementsprechend in den o.g.
min max Gultigkeitsbereichen im Merkblatt vorgegeben.
Speicherhthe Sp mm 25 4.2 5.5 Fir beide Parameter wurde der Standardwert von 1 gewéhlt.
Hohe der Deck- und oberen
Tragschicht hp mm 50 100 100
Durchlassigkeitsbeiwert k¢ mm/h 10 180 180
T ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz 13.10.2022 |

Folie 13



DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Berechnung mit dem Programm Wasserbilanz Expert

Basisdaten
Bruttobauland (m?) 77654,79 > P(mm/a) 900 . ETp(mm/a) 525 > kf-Wert (mm/h) 18,000 =
Unbebauter Zustand
a()[0,333 'g()0272 |v(-)|0,389 RD (mm/a) | 300 * | GWN (mm/a) | 250 * | ETa (mm/a) 350 2]
Bebauter Zustand
a()|03%4 |g()[0.214 [ vy [0,391 RD (mm/a) 355 | GWN (mmy/a) 193 | ETa (mm/a) 352 |
Variante | bebaut DIBRIRIBDE Elemente[H 4| 5 HDIEEE)
Ty |Name | Blement Typ | Parameter |GroBe ¢nd |a() |g() |v() |Entnahme() |Zufiuss n/a) |RD m%a) |GWN (m¥/a) | ETa n/a) |Entnahme (n'/a) | Zel | Fehlemeldung
Flache Fache  Grndach mt Bxtensivbegrinung 2523809 0688 0000 0312 0,000 27143 156375 00 70768 0.0 Abletung
Rache Flache (5) Asphat. fugenloser Beton 876942 0793 0000 0207 0,000 78925 62626 00 16299 00 RWB
Rache Flache (6) teildurchiassige Belage (Porensteine. Sickersteine) 23905 0003 0649 0348 0.000 215.1 06 1397 748 00 RWB
Flache Fache (7) Pflaster mt dichten Fugen 0,000 0.178 0.000 12113 92606 00 20107 0.0 Abletung
Rlache Fache (8) Garen, Grinflachen 0300 0600 0.000 267161 26716 80148 160297 0.0 Abletung
MaBnahme RWB Mulden-Rigolen-System 000 0927 0073 0.000 73432 00 68082 535.1 0.0 Abletung
*—

FISCHER
[ reampLan[] 4

ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

I unbebaut
[ bebaut

Ergebnis
Zusammenfassung der Ergebnisse
Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RDlGWHIETa alglv alglv

Variante (mm) -) )
unbebaut| 300 250 350 | 0333 | 0,278 | 0,389
bebaut 355 193 352 | 0394 | 0214 | 0391 | 0061 | -0,084 | 0,003
Vergleich der Wasserbilanzen

400

350 —

300 -

250 4

Fazit:

*  Verdunstung durch Grind&cher fast gleich mit unbebautem Zustand
* Im bebauten Zustand wird der Direktabfluss gréf3er zu Lasten der Grundwasserneubildung.
»  Die berechnete Abweichung liegt bei +/- 6 % und damit an der unteren Grenze des gemaR Merkblatt 102-4 vorgegebenen

Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung G\WN

Abweichungsbereichs.

FISCHER
JravPLaNT] 4

Verdunstung ETa

Abweichungen vom unbebauten Zustand

absolute Abweichung

e

T
bebaut

ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz

13.10.2022 | Folie 15



DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Datengrundlage 2: Referenzwertermittlung mit NatUrWB :
NatUrWB Referenz

B Evapotranspitation (ET)
B Grundwasserneubildung (GWNB)

B Direktabfluss (Q)

- .5 ‘
%.:\\\

n,w,"m,‘hﬂk';-. ,n.,m«‘:‘,m B _—— \ ! *' ‘M\’q,‘? .« r,: ’W‘nlk&
"“b !‘ S L] -
e =y
\ vige§ .. & .
N\ (s o =g
\ ’ ?
N\
B, 3 T
. §
- 11% ot r
o il Das Tortendiagramm zeigt, welcher Anteil des
T | ! Niederschlags verdunsten (61 %), abflieBen (2
3 S 1‘ ; .
| %) bzw. dem Grundwasser zuflieRen (37 %)
& sollte, damit dieses Gebiet einen naturnahen
"m‘ J‘r Wasserhaushalt aufweisen wirde. Diese

{ i
© GeoBasis-DE/ BKG 2018 | !

FISCHER
[ reampLan[] 4

Werte sollten demnach angestrebt werden,
um den stadtischen Wasserhaushalt wieder in
einen naturnahen Zustand zu fuhren.

ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz 13.10.2022
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Referenzwertermittlung mit NatUrwB
Landnutzungsverteilung

Um diesen Referenzwert zu bestimmen, wurde folgende Landnutzungsverteilung
als naturnaher Zustand fur das Gebiet ermittelt. Das bedeutet, dass wenn das
Gebiet nicht urbanisiert ware, wére davon auszugehen, dass sich diese naturnahe
Landnutzungsverteilung vorzufinden wére. Dabei werden auch anthropogen
gepragte Landnutzungen als naturnah angesehen, solange diese keine urbane
Nutzung darstellen. Landwirtschaftlich genutzte Flachen sind demnach auch eine
naturnahe Landnutzung.

B Nicht bewassertes Ackerland
B Laubwalder

Wiesen und Weiden /
Natlrliches Grinland

Heiden und Moorheiden / Wald-
Strauch-Ubergangsstadien

B Mischwalder

B Nadelwalder

fﬁ ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz 13.10.2022 | Folie 17



DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Referenzwertermittlung mit NatUrwB

—r ——

Evapotranspiration —_
582.0 mm/a ” — ETa

RD

/& Oberflachenabfluss #4
14.2 mm/a

Zwischenabfluss
0.9 mm/a

Zwischenabfluss

zum Direktabfluss
Direktaby Abfluss

Tiefenperkolation
356.3 mm/a

Grundwasser

=GWN

FISCHER
JreaviPLANT ] 4

ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz

Die Abbildung zeigt die einzelnen simulierten
Wasserflusse pro Jahr und Flache an.

Auf der linken Seite sind die eingehenden
Wasserflusse, also der Niederschlag und der
kapillare Aufstieg vom Grundwasser.

Auf der rechten Seite sind die ausgehenden
Wasserflusse.

Der Zwischenabfluss, also das Wassers, das zuerst
horizontal im Bodenprofil abflie3t, wird zu einem
Anteil der Grundwasserneubildung und zum
anderen dem Abfluss hinzugez&hlt. So ist die
Grundwasserneubildung die Summe aus dem
direkt versickernden Wasser (Tiefenperkolation)
und dem Anteil des Zwischenabflusses. Ebenso ist
der Abfluss die Summe aus dem oberflachlich
abflieBenden Wasser und dem Anteil des
Zwischenabflusses.

13.10.2022 | Folie 18



DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Referenzwertermittlung mit NatUrwB

Zielwert

FISCHER
[ reampLan[] 4

e 2232

/
/
60 % L
7] !
5 /
3y /
L F.
-i—'? f'I
& /
< 40 %
rd
..f
..
/f
d\ﬂ
é ]
20 % .
y.
/ i
/ &
0 % L e
> % % ) ® o
% £ 2 s £ ¥

Grundwasserneubildung

ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz

Bodengesellschafts 1D

W NatUrwB-Zielwert
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Referenzwertermittlung mit NatUrwB

Referenzermittlung fir den unbebauten Zustand aus NatUrwB

Pkorr mm/a |mittlere jahrliche Niederschlagshthe 952,7
GWN = Re mm/a gﬁ:ﬁir\?v;izgir(r::;ibildung 357,2
Rp.o mm/a |Oberflachenabfluss 14,2
Rp.z mm/a |Zwischenabfluss 0,9

Pror = R+ ET, mm/a |mittlere jahrliche Niederschlagshdhe 954,3
R=Rp+ Rg mm/a |mittlerer jahrlicher Abfluss 372,3
Rpo = Rpo+ Rpz mm/a |mittlerer jahrlicher Direktabfluss 15,1
Rg = GWN mm/a  |mittlerer jahrlicher Basisabfluss 357,2
Rp =R -GWN mm/a  |mittlerer jahrlicher Direktabfluss 15,1
Pxorr = Rp + GWN + ET, mm/a |mittlere jahrliche Niederschlagshthe 954,3

FISCHER
JreaviPLANT ] 4

1

Diese Werte gehen in das
Programm Wasserbilanz
Expert ein
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Flachen
Nr Art Zuordnung B-Plan Flache
m?
1|Griindach alle Gebaude 25238,09
2 |Asphalt, fugenloser Beton Stralde 8769.42
3|Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine Radweg 239,05
4 |Pflaster mit dichten Fugen Quartiersplatz 742,20
restl. bef. Flache 11781,46
5|Garten, Griinflachen offentl Grinflachen 669462
Baumreihe Baumreihe 420,34
Mulden Mulden 1296,41
restl. Grinflachen restl. Grinfl. 2247320
77654,79
|Nr. Flachentyp Spezifikation Fliche Anteil Aufteilungswerte
i i X Berechnungs- | Direktabfluss| Grundwasser- Verdunstung
*) Die Gleichung zur Bemessung des Mulden-Rigolen-Systems ansatz in neubildung
gemal dem DWA-Merkblatt 102-4 berechnet einen Flachenanteil LS shsc
der Versickerungsmulde des Mulden-Rigolen-Systems, welcher = 2 HE L
bezogen auf den Gltigkeitsbereich dem oberen Quartil 1 |pacn Grandach 2523800  33% A4 HES: k. 0 -8
entspricht. Sie stellt keine Dimensionierung gemaR Arbeitsblatt
DWA-A 138 dar, son(_jern ist als Orientierungswert fiir den 5 e ok o 876942 11% A3 (P, ET,, Spl B i
Flachenbedarf der Versickerungsanlage anzusehen.
3 :\Trkehr"s— o Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine| 239,05 0% A8 fIP, Sp, hy, kil | f1P, ET,, Sp, hy, k) fIP,ET,, 5p, hg, k)
egeflache
4 Pflaster mit dichten Fugen 12523 66 16% A3 fIP, ET,, Spl 0 1-a-
Wasserwirt- ) " [P ETy fspn | FIP.ET. 1.\ k) FIP ET,, fsp,
5 schafiliche Anlage Mulden-Rigolen-System 129641 4% BS5 0o, K pe S T o K
6 |Vegetationsflache |Garten, Grunflachen 29588,18 8% 52 chne gesanderten Nachwels; Aufteilungswerte des
! unbebauten Zustands (Unterabschnitt 5.2]
| |
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Parameterwahl
Flachen RWBA
A.3 Asphalt / Pflaster mit dichten Fugen B.5 Mulden-Rigolen-Systeme Stordadne
Standardwert ) S L an af. we
Parameter Zeichen Einheit Giiltigkeit /gewahlt Parameter Zeichen Einheit — Gitigkeit ey fgewahit
min max - — - —
Speicherhéhe Asphalt, fugenloser sp mm 0.6 3 2 :i:t:r",\jjlrd:lzce:z;:r: \a/;r?icekemngs”ame fou % 11,79 -3,14 In dpr
! : " ’ -0,18594 x k
Beton angeschlossene befestigte Flache ' f
Speicherhthe Pflaster mit dichten
Fugen Sp mm 0,6 3 15 Drosselabflussspende Uor I/(sha) 1 10 5
Durchlassigkeitsbeiwert K¢ mm/h 0,36 3,6 3,6
A.4 Griindach
Standardwert . . .
Parameter Zeichen Einheit Giltigkeit Igewdhlt *) Die Gleichung zur Bemessung des Mulden-Rigolen-Systems
- - L e gemal dem DWA-Merkblatt 102-4 berechnet einen Fléachenanteil
Hohe der Substratschicht hs mm 40 500 100 der Versickerungsmulde des Mulden-Rigolen-Systems, welcher
&ﬁefe"i ZWiSiﬁf” ”;"ms'er @ PVKma - W 03 0.8 05 bezogen auf den Glltigkeitsbereich dem oberen Quartil
asserkapazitat un elkepun . . . . . . " .
o P entspricht. Sie stellt keine Dimensionierung gemanl Arbeitsblatt
Durchiassigkeitsbeiwert ke mm/h 18 100 LY DWA-A 138 dar, sondern ist als Orientierungswert fir den
Flachenbedarf der Versickerungsanlage anzusehen.
A.8 Verbundsteine
Standardwert . .
parameter Zeichen Einheit Giiltigkeit Igewahit Qor vyurde mit 5l/sha entsprechend der zulassigen Drosselspende
min max gewahlt.
Speicherhthe Sp mm 25 4.2 5.5 Der k-Wert liegt gemaR dem Bodengutachten bei 5 x 106 m/s,
Hohe der Deck- und oberen h mm 50 100 100 das entspricht 18 mm/h. Dieser Wert kann bei den Parametern
Tragschicht o . . .
nicht eingegeben werden, daher wird der max. Wert = 3,6 mm/h
Durchlassigkeitsbeiwert K¢ mm/h 10 180 180 (=l X 106 m/s) gewéhlt.
T ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz 13.10.2022 |
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Berechnung mit dem Programm Wasserbilanz Expert

Datei  Bericht Extras Hilfe

hew
Basisdaten
Bruttobauland (m?) 77654,79 * ETp(mm/a) 525 > kf-Wert (mm/h) 18,000 7 Fingabereferenzwerte
Unbebauter Zustand 9
a () |00t |gea[0374 lv() 0610 RD(@GWN(mm{a) 357 : Ha(mD
- Bebauter Zustand
a()[0141 |9 ()| 0466 lv(|0392 RD (mm/a) | 134 GWN (mm/a) | 445 ETa (mm/a) | 375
Variante | bebaut )@@= Elemente[H_ 4] 6 of6 »
Ty | Name | Blement Typ | Parameter | GroRe (m3 [a() |g@ |v@ |Entnahme () | Zufiuss m/a) | RD (m¥/a) |GWN m/a) |ETa (m¥a) |Entnahme m¥/a) | Ziel | Fehlemeldung
Fache  Flache 1 Grindach mt Extensivbegrinung 2523303 0650 0000 0.350 0.000 240771 156529 00 84242 0.0 Flachen 5. M-R-System
Flache  Flache 2. StraBen Asphatt. fugenloser Beton 876942 0802 0000 0.198 0.000 83660 67133 00 16527 0.0 Flachen 5. M-R-System
Rache  Fache 3, Radweg teidurchiassige Belge (Porensteine, Sickersteine) 23905 0003 0664 0333 0.000 2231 07 1514 760 0.0 Abletung
Flache  Flache 4. private befst. liachen (GRZ50%)  Pflaster mit dichten Fugen 1252366 0831 0000 0.169 0.000 19476 99232 00 20243 0.0 Flachen 5. M-R-System
Rache  Flache 6, private. Garten, Gffentl. Grinflachen  Garten, Grinflachen 2958316 0020 0380 0.600 0.000 282271 5645 107263 169363 0.0 Abletung
MaBnahme = Rlachen 5, M-R-System Mulden-Rigolen-System B 12%641 0294 0706 0000 0,000 335263 98694 236569 00 0.0 Abletung
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4
Ergebnis

WasserbilanzE xpert Demoversion
Zusammenfassung der Ergebnisse
Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD I GWN I ETa a I g I v a I g ] v
Variante {mm) (-) )
unbebaut 15 357 582 0,016 0,374 0,610
bebaut 134 445 375 0,141 0,466 0,393 0,125 0,092 0,217
Vergleich der Wasserbilanzen Abweichungen vom unbebauten Zustand
600 -
. - 0.13] 55
500 - o 0.1 -
. = - ‘
400 - 5 0+
- o -
€ 300 - B unbebaut 2-01 - -
h I bebaut z . i I
200 £-02 4 = v
- 2 4 |-0.22|
100 - -0.3 4
04 04 -, y .
Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung GWN  Verdunstung ETa bebaut

_fﬁ ErschlieRungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz 13.10.2022 | Folie 24
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Vergleich der Ergebnisse

& Zielwert HAD

Zielwerte aus dem HAD und dem Programm NatUrWB
im Vergleich mit dem bebauten Zustand o Ziehwert NatUriWB

4 s
80% S
m Ergebnis
bebauter Zustand NatUrWB
60% do

20%

& Grundwasserneubildung z
. o (23 % >, Qo
- 2 G % g
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DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Vergleich der Ergebnisse

1.) Referenzwerte Hydrologischer Atlas Deutschland (HAD)

Zus ammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD I GWN I ETa a ] g ] v a I g ] v
Variante (mm) ) )
unbebaut] 200 | 250 350 )| 0232 | 0278 | 0389 | |
bebaut | 355 | 193 12 | 0394 | 0214 | 0391 | 0061 | 0,064 | 0,003

2.) Referenzwerte NatUrWB Deutschland

Zus ammenfassung der Ergebnisse

Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD | GWN I ETa a I g I v a l g I v
Variante (mm) (-) ()
unbebaul]l 15 | 357 | s N o016 | 0374 [ o610 | |
bebaut | 134 | 445 | 37 | 0141 | 0466 | 0393 | 0125 | 0092 | 0217
FISCHER

TEAMPLAN | | 4

ErschlieBungsgebiet Wilhelm-Leithe-Stral3e Stid - Wasserhaushaltsbilanz

Im Vergleich zum HAD ist der Referenzwert nach NatUrWB im unbebauten
Zustand fur den Direktabfluss (RD) sehr gering = 15 mm/a und der Wert fir die
Verdunstung (ETa) = 582 mm/a sehr hoch.

In der Wasserhaushaltsbilanz nach NatUrWB wird die Grundwasserneubildung im
bebauten gegeniiber dem unbebauten Zustand erhéht. Dies ist der umfassenden

Versickerung und Rickhaltung geschuldet. Die Verdunstung in bebauten Zustand

wird verringert.

Die Verdunstung im bebauten Zustand kann verbessert werden durch:
* Baume

e Zusatzl. Bepflanzung

» Fassadenbegriinung

* Verringerung der versiegelten Flache
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