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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Bochum stellt derzeit den Bebauungsplan Nr. 900 -Wohnen an der Feldmark-
auf. Das Plangebiet befindet sich im Ortsteil Altenbochum, siidlich der StraBe Feld-
mark, westlich des Sheffieldrings und nordéstlich der Immanuel-Kant-StrafRe (Anlagen
1.1 und 1.2).

Zur Weiterfihrung der Planungen ist die Erarbeitung eines Gutachtens gefordert, das
die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes beurteilt, technische Méglichkeiten zur
Regenwasserversickerung aufzeigt und - soweit moglich - geeignete Anlagen dimen-
sioniert.

Geoconsult wurde mit Schreiben vom 19.05.2010 von der Stadt Bochum beauftragt, ein
Gutachten zur Versickerungsbeurteilung zu erarbeiten. Grundlage des Auftrages ist das

Kostenangebot 10044 der Geoconsult vom 07.05.2010, das auf einem vorgegebenen
Leistungsverzeichnis der Stadt Bochum basiert.

2 Unterlagen

Zur Erstellung des Gutachtens sind folgende Unterlagen herangezogen bzw. zur Verfii-
gung gestellt worden:

¢ Auszug aus dem Falk-Stadteatlas Rhein-Ruhr

» Lageplan des Bebauungsplanbereiches sowie Darstellung des Bebauungskonzeptes
zur Verfligung gestellt als Papierabzug, durch die Stadt Bochum

« Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen
Blatt 4509 Bochum

o Hydrologische Karte des Rheinisch-Westfalischen Steinkohlenbezirks, MaRstab
1:10.000, Blatt Bochum

« Arbeitsblatt A138 des DWA-Regelwerkes

» Archivunterlagen der Geoconsult Holger David
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3 Untersuchungsprogramm

Zur Erkundung der Art und Zusammensetzung des Untergrundes sowie zur Ausfilhrung
von Versickerungsversuchen im Beurteilungsbereich war die Ausfihrung von 7 Klein-
rammbohrungen (Rammkernsondierungen -RKS-) gemafR EN ISO 22475-1 (alte DIN
4021) vorgegeben. Die Bohrungen wurden in Tiefen zwischen 6,0 m und 6,5 m unter
Gelandeoberfliche beendet. Zwei Bohrungen wurden tiefer als 5 m geftuhrt, da ver-
sucht werden sollte, den Verwitterungskopf des unterlagernden Festgesteins zu errei-
chen. Bis zur Tiefe von 6,5 m wurde jedoch ausschlieBlich L68/LéRlehm erbohrt (Anla-
gen 1.2 und 2.ff).

Die Bohrlécher wurden zur Ausfilhrung von Versickerungsversuchen zu provisorischen
Sickerbrunnen ausgebaut und es sind anschlieRend Versickerungsversuche ausgefiihrt
worden. Die Ergebnisse der im Einzelnen ausgefuhrten Versuche sind in Anlage 3 dar-
gestellt.

Die Versickerungsversuche wurden mit unterschiedlichen Ausfilhrungs- und Berech-
nungsmethoden durchgefuhrt. Von den vorgesehenen 7 tieferliegenden Versickerungs-
versuchen wurde dreimalig Uber eine Filterstrecke Wasser in den Untergrund einge-
bracht (Rammkernsondierung RKS 3, 5 und 7) und an vier weiteren Ansatzstellen
wurde ausschliellich Gber die Bohrlochsohie (RKS 1,2, 4 und 6) versickert.

Das im Rahmen der Bohrarbeiten gewonnene Bohrgut wurde direkt vor Ort angespro-
chen und beurteilt. Eine Probenentnahme nach den Vorgaben der Norm (EN ISO
22475-1) erfolgte auftragsgemaf nicht.

Die Bohrungen wurden nach den Vorgaben der Stadt Bochum ausgefiihrt. Die Lage der
einzelnen Bohransatzpunkte ist in Anlage 1.2 dargestellt. Die Héheneinmessung
bezieht sich auf einen Schachtdeckel in der Strale Feldmark, fur den keine Hohenan-
gaben in m NN vorlagen. Hier wurde eine Relativhéhe von +10 m festgelegt. Der
Héhenbezugspunkt ist in Anlage 1.2 farbig hervorgehoben.



02910: Gutachten zur Versickerungsbeurteilung - 37 - . GeoconSUIt
Holger David

4 Untersuchungsergebnisse

4.1 Lage, Nutzung und Morphologie

Das Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 800 wird im Norden von der StraRe Feldmark,
im Sidwesten von der /mmanuel-Kant-StraBe und im Siden vom Eichendorffweg
begrenzt. Im &uBersten Osten verlduft der Sheffieldring und es grenzt der Friedhof
Altenbochum an (Anlagen 1.1 bis 1.3).

Das Bebauungsplangeldnde wurde weitestgehend von der stadtischen Gartnerei
genutzt. Es existieren weitldufige Grinflachen mit Wegeverbindungen. Im sidlichen
Randbereich, entlang des Eichendorffwegs und der Immanuel-Kant-Stralle existieren
eine Wohnbebauung und die Gebaude der Fachhochschule. Die Geldndeoberflache ist
bewegt und zeigt Héhendifferenzen von mehreren Metern. Der héchste gemessene
Ansatzpunkt liegt im &duBersten Westen (RKS 2), der tiefste Ansatzpunkt wurde bei
RKS 6 im Sudosten ermittelt. Die Hohendifferenz zwischen beiden betragt fast 9 m.

Nach den uns Uberlassenen Unterlagen liegen zz. keine Informationen Gber Verunrei-
nigungen im Bebauungsplangebiet vor. Ebenso existieren keine detaillierten Informa-
tionen zu relevanten Bergbauaktivitéten, insbesondere nicht im tagesnahen Bereich.

Nach den Angaben der Bochumer Methankarte "Methan(CH,)-Zustrémungen an der
Gelandeoberflache und im Baugrund" liegt der Bebauungsplan an der Schnittstelle zwi-
schen der Zone 3 und 2. Die Zone 2 ist definiert als ein Bereich, in dem “aufgrund der
aligemeinen geotechnischen Randbedingungen kritische Methan(CH,)-Zustrémungen
eher wahrscheinlich sind; Risiken sind nicht vernachldssigbar". Fiir die Zone 3 wird
angegeben, dass "in Abhéngigkeit von den &rtlichen Randbedingungen kritische
Methan(CHa)-Zustrémungen wahrscheinlich und kritisch sind. Entsprechende Risiken
sind durch VorsorgemaBnahmen zu minimieren".
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4.2 Regionale Geologie

Das Untersuchungsgelénde befindet sich am Nordrand des Rheinischen Schiefergebir-
ges, im direkten Ubergangsbereich zum Munsterlander Kreidebecken. Der Erosions-
rand der Kreide verlduft im regionalgeologischen Kartenmaterial durch den Beurtei-
lungsbereich. Nach dem v.g. Kartenwerk ist davon auszugehen, dass im westlichen Teil
noch Ablagerungen der Kreide, im Osten dagegen bereits karbonisches Festgestein im
Liegenden angetroffen wird. Im &uersten nérdlichen Randbereich kénnen innerhalb
der Quartarablagerungen ggf. noch Bachablagerungen auftreten, wobei nach dem v.g.
Kartenwerk lediglich der &uBRerste nérdliche Randbereich tangiert wird.

Unter Gelandeoberflache ist nach Auswertung der geologischen Karte von Bochum
davon auszugehen, dass zundchst Lockerbéden des Quartirs anstehen, die Schicht-
starken zwischen 5 m und 10 m aufweisen kénnen. Die quartdren Sedimente setzen
sich im Wesentlichen aus Windablagerungen (L68/L6Blehm) zusammen. Die hydro-
geologische Karte von Bochum weist die quartdren Lockerbéden als sehr gering
durchlassige Deckschicht aus.

Bei Bachablagerungen kénnen lokal grobkornigere Partien angetroffen werden, die - je
nach Verlehmungsgrad - héufig glinstigere Durchlédssigkeitsbeiwerte aufweisen, als die
LéRlehmschichten.

Im Liegenden der quartdren Sedimente werden im westlichen Teil noch Mergel der
Oberkreide angetroffen. Im &stlichen Teil dagegen folgt unter dem Quartér direkt das
flozfuhrende, gefaltete Karbongebirge. Die hier vorhandenen Gesteinsserien sind den
Unteren Bochumer Schichten des Westfal A zuzuordnen und setzen sich aus Ton-,
Schluff- und Sandsteinen mit eingelagerten Kohleflézen zusammen.

Am Nordrand des Plangebietes streicht das Floz "Prasident"”, am Sidrand "Dickebank"
an der Karbonoberflache aus.

4.3 Lokaler Bodenaufbau

In 2 der 7 Untersuchungspunkte wurde unter Gelandeoberfliche zunéchst eine Auf-
fiillung angetroffen (RKS 1 und RKS 2).
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Die Auffullung setzt sich aus Oberboden mit Fremdbestandteilen, wie z.B. Schlacken,
Holzresten und Steinen zusammen. Die Schichtstirke der aufgefiiliten Materialien liegt
zwischen 0,5 m und 0,6 m.

in den GObrigen 5 Bohrungen wurde durchweg eine Abdeckung aus Oberboden in
Schichtstérken zwischen 0,4 m und 0,6 m angetroffen. Anthropogene Bestandteile
waren hierin nicht erkennbar.

Unterhalb der aufgefilliten Partien bzw. des Oberbodens folgt an allen Bohransatzstel-
len, bis in die jeweilige Endtiefe, ein schwach feinsandiger bis feinsandiger Schluff,
der bei weicher bis steifer Konsistenz eine dunkelbraune bis hellbraune Farbe aufweist.
Die Schluffpartien weisen unterschiedliche Feuchtegehalte auf und reichen von der
Klassifizierung "erdfeucht” tUber "feucht" bis "nass".

Bis zur maximalen Bohrtiefe von 6,5 m wurde keine andere Bodenschicht angetroffen.

Die Machtigkeitsangaben der beschriebenen Schichten entsprechen den in den Boh-
rungen ermittelten Werten. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass an nicht unter-
suchten Stellen des Geldndes hiervon abweichende Méachtigkeiten auftreten. Dies gilt
insbesondere fur die aufgefiliten Materialien.

4.4 Grundwasser

Wahrend der Bohrarbeiten konnte an keinem der Bohransatzpunkte ein eindeutiger
Grundwasserzulauf festgestellt werden.

In den quartaren Lockerbdden war jedoch mehrfach eine erhéhte Bodenfeuchte fest-
stellbar. In den Rammkernsondierungen RKS 1 und 4 wurden zusétzlich Nassezonen,
jedoch in unterschiedlichen Tiefen festgestellt. Derartige Nassezonen deuten in bindi-
gen Boden auf Schicht-/Stauwasserhorizonte hin. Es ist davon auszugehen, dass im
Untersuchungsbereich zumindest lokal begrenzt und temporar derartige Schicht-/ Stau-
wasserhorizonte existieren.
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4.5 Durchlassigkeiten

Im Rahmen der Uberprifung der Durchléssigkeitsbeiwerte wurde in allen 7 Bohrungen
jeweils ein Versickerungsversuch ausgefiihrt. Hierbei wurden die Versuche tiefenge-
staffelt angeordnet und mit unterschiedlichen Ausfihrungs- und Berechnungsmethoden
umgesetzt. In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die ausgefihrten Untersuchungen mit
Angabe des Versickerungsbereiches und den ermittelten Ergebnissen aufgelistet. Ein-
zeldaten hierzu sind der Anlage 3 zu entnehmen:

Tabelle 1:  Versickerungsversuche mit Angabe der jeweiligen Bodenart, der Methode
sowie des ki-Wertes

Versuchs-Nr. Bodenart Versuchsmethode Ergebnisse
[m/s]
1 L6Rlehm unten Uber Bohrlochsohle 1,9 - 107
2 LsBlehm unten uber Bohrlochsohle 2,7 107
3 LéBlehm oben iber Filterstrecke 6,2 10°
4 LéRlehm unten Uber Bohrlochsohle 29107
5 LéBlehm oben tber Filterstrecke 38-10°
6 LéBlehm unten iber Bohrlochsohle 3,2-107
7 LoBlehm Mitte iber Filterstrecke 89-10%
5 Beurteilung der Versickerungsfiahigkeit

Nach den Vorgaben des DWA-Regelwerkes (ehemaliges ATV-DVWK-Regelwerk) soll
grundsatzlich auf eine Versickerung verzichtet werden, wenn die Durchléssigkeitsbei-
werte k; im Untergrund ungtinstiger als k; = 5 . 10° m/s sind. In Ausnahmefalien ist nach
dem v.g. Regelwerk eine Versickerung bis zu einem k-Wert von 1. 10° m/s zuldssig.
Als Ausnahmefille gelten z.B. flachenhafte, groRvolumige Versickerungsanlagen, wie
Flachenversickerungen an der Oberflache oder Mulden-/Rigolensysteme.

Wie den Versuchsergebnissen in Kapitel 4 und Anlage 3 zu entnehmen ist, weist der
oberflachennahe LéBlehm bis in ca. 4 - 5 m Tiefe besonders unglinstige k--Werte auf.
Hier wurden Ergebnisse zwischen 3,8 - 10° mis (L6Blehm RKS 5, 1 - 3 m) und
8,9-10° m/s (L6Rlehm RKS 7, 4 - 5 m) ermittelt, die durchweg in die Kategorie
"schwach durchldssig" einzustufen sind. Eine Versickerung in oberflaichennahen Sys-
temen ist vor dem Hintergrund der sehr ungiinstigen Werte nicht umsetzbar.
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Gunstiger sind die Ergebnisse im tieferliegenden Bereich des LéRlehms. Hier wurden
ke-Werte 2,3-107 m/s und 3,2-107 m/s erreicht. Theoretisch denkbar wire ein
Tieferfuhren der anfallenden Wasser in die Bereiche mit giinstigeren k-Werten. Die
ermittelten Durchléssigkeitsbeiwerte sind jedoch immer noch deutiich ungiinstiger als
fur Schachtversickerungen gefordert (geforderter Wert: 25 - 10°° m/s). Der giinstigste ks-
Wert im tieferliegenden Untergrund ist rd. um den Faktor 15 unglnstiger als der
geforderte Wert.

Vor diesem Hintergrund sollte sowohl aus technischen als auch wirtschaftlichen
Gesichtspunkten von einer Versickerungsanlage abgesehen werden.

Wie dem Bebauungskonzept (Anlage 1.3) zu entnehmen ist, solien in groBen Teilbe-
reichen Grananlagen mit Wasserflichen hergestellt werden. Diese vorgesehenen
Wasserflachen konnen als Retentionsbereiche genutzt werden, von denen aus Nieder-
schiagswasser ggf. gedrosselt in eine entsprechende Vorflut abgeschlagen werden
kdnnen. Je nach GréRRe und Gestaltung dieser Retentionsflichen wird ein Teil des dort
anfallenden Wassers versickern und ein weiterer Teil verdunsten, so dass die insge-
samt in eine Vorflut abzuschlagende Wassermenge reduziert wird.

Bochum, 16.06.2010
Geoconsult
Holger David

e

ger David



02910: Gutachlen zur Versickerungsbeurteilung . Geocon sult
Holger David

Anlagenverzeichnis

Anlage-Nr. Darstellung

1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1:20.000

1.2 Lageplan mit Darstellung der Untersuchungspunkte,

Mafistab 1:2.000

1.3 Lageplan Bebauungskonzept

2.1 bis 2.7 Bohrprofile der Rammkernsondierungen
3 Auswertprotokolle der Versickerungsversuche
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Geoconsult Projekt :02910: B-Plan Nr. 900, Wohnen an der Feldmark, Bochum
Holger David Datum :02.06.2010

Universitatsstr. 125 Anlage :2.1

44789 Bochum MaBstab: 1: 50

RKS 1
7.75m
0.00m
A A Aufflllung (Oberboden, Holzreste, wenig Steine),
dunkelbraun
0.50m

Schiuff, schwach feinsandig,

steif,feucht,
braun
1.60m
N
N
>~ Schluff, feinsandig,
« weich,nass,
braun
>
/)
N
3.00m
/)
N
"
/)
>, Schluff, schwach feinsandig,
— weich,nass,
braun
N
)
/
>
5.00m )
Endtiefe

- relative Héhenangabe -
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Projekt :02910: B-Plan Nr. 900, Wohnen an der Feldmark, Bochum

Holger David

Datum : 02.06.2010

Universitatsstr. 125

Anlage :2.2

44789 Bochum

MaBstab: 1: 50

RKS 2

9.26 m
0.00m

Aufflllung (Schlacke, Oberboden),
dunkelbraun

Schiuff, schwach feinsandig bis feinsandig,
steif,feucht,
braun

Endtiefe
- relative Héhenangabe -
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Holger David Datum :02.06.2010

Universitatsstr. 125|Anlage :2.3

44789 Bochum MaBstab: 1: 50

RKS 3

4,76 m
0.00m

Oberboden,
dunkelbraun
0.60m

Schluff, schwach feinsandig,
steif,feucht,
dunkelbraun

1.80m

Schluff, schwach feinsandig,
weich bis steif,feucht,
braun

5.50m

Schluff, feinsandig,
steif,
braun

6.50m
Endtiefe

- relative Héhenangabe -
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Holger David

Datum : 02.06.2010

Universitatsstr. 125

Anlage :2.4

44789 Bochum

MaBstab: 1: 50

RKS 4

4.34 m
0.00m

Oberboden,

dunkelbraun
0.50m

Schiuff, schwach feinsandig, Wurzelreste,
steif,feucht,

braun

1.20m

Schiuff, feinsandig,
steif,nass,
braun

ceeeeeeeaeccc

2.60m

Schiuff, schwach feinsandig,
steif,feucht,
hellbraun

5.00m
Endtiefe

- relative Héhenangabe -




Geoconsult Projekt :02910: B-Plan Nr. 900, Wohnen an der Feldmark, Bochum
Holger David Datum :02.06.2010

Universitatsstr. 125|Anlage :2.5

44789 Bochum MaBstab: 1: 50

RKS 5

0.74 m
0.00m

Oberboden,
dunkelbraun
0.60m

Schiuff, feinsandig,
steif,
braun

2.00m

Schiuff, schwach feinsandig,
steif,feucht,
braun

3.80m

Schiuff, feinsandig,
steif,feucht,
hellgrau bis braun

5.00m
Endtiefe

- relative Héhrenangabe -
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Holger David

Datum : 02.06.2010

Universitatsstr. 125

Anlage :2.6

44789 Bochum

MaBstab: 1: 50

RKS 6
0.45m
0.00m
Oberboden,
0.40m dunkelbraun
Schluff, feinsandig,
steif,

braun

3.60m

Schiuff, schwach feinsandig,
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I
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5.00m
Endtiefe

- relative Héhenangabe -
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Holger David Datum :02.06.2010

Universitatsstr. 125|Anlage :2.7

44789 Bochum MaBstab: 1: 50

RKS 7

3.08 m
0.00m

Oberboden,

dunkelbraun
0.50m

Schiuff, schwach feinsandig,
steif,
braun

1.80m

Schiuff, feinsandig,
steif,feucht,
grau bis hellbraun

4.50m

Schluff, schwach feinsandig,
steif,
braun

6.00m
Endtiefe

- relative Héhenangabe -
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. Geoconsult

Holger David

Sachverstandigenbiro
Bau-, Geo-, Umwelttechnik

Universitatsstr. 125 - 44789 Bochum
Telefon 0234/6014 35-0
Telefax 0234/601435-20
email:info@geo-nrw.de
www.geo-nrw.de

Auswertun

g nach:

OPEN-END-TEST (USBR-Formeln, Denver Colorado 1963)

Versickerung liber Filterstrecke

farL>10r, gilt

L
Ap n k1 'T{Q— . [In . — i|
3 (I Py 2L -H la
hm
aw firL<10r, gilt
Q L L 2
k, = - l:— + 1+(— ) i|
bl f 2. Y.LH 2:r,\ 2.1,
L
nur Grundfléche:
2
__Q
2a "T555-h

Versickerung liber Grundflache

] Formelzeichen:
Q= konstante Wasserzugabe [m?/s] bzw.
| v | L versickerte Wassermenge [m3/s] bei fallender Druckhéhe
H=hn= Erhéhung des Wasserstandes gegentiiber
dem Ausgangswasserspiegel
[ (oberhalb des Grundwassers
— = h = Bohrlochsohle bis Fllhdhe)
; ; = Rohrradius
= " = fa= Bohrlochradius
At L= Filterstrecke, bei fallender Druckhéhe
= mittlere Lénge der Filterstrecke
Versuch-Nr. Q L H ra (1) ki Bemerkungen
[m¥/s] [m] [m] [m] [m/s]
1 1,9x107 | Bohrlochsohle 5,0 0,03 2,3x107 schwach
durchlassig
2 2,2x 107 | Bohrlochsohle 5,0 0,03 2,7 x 107 schwach
durchléssig
3 5,6x 107 2,0 3,0 0,03 6,2x10° schwach
durchléssig
4 2,4x 107 | Bohrlochsohle 5,0 0,03 2,9x107 schwach
durchléssig
5 3,4x107 2,0 3,0 0,03 3,8x10° schwach
durchléssig
6 2,6 X 107 Bohrlochsohle 5,0 0,03 3,2 X 107 SCthlCh.
durchléssig
7 8,0 x 107 1,0 5,0 0,03 8,9x10° schwach
durchléssig
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