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Anlass:

Der Bereich an der Stadtmauer in Bergheim wird neu entwickelt. Die dortigen alten
Bebauungen sollen durch neue Bebauungen ersetzt werden. Hierbei soll ein besonderes

Augenmerk auf eine nachhaltige Stadtentwicklung gelegt werden, um dem Klimawandel zu
begegnen.

Mittels begriinter Dacher und einer entsprechenden Griinflachengestaltung soll anfallendes
Niederschlagswasser vornehmlich zurtickgehalten werden und der dortigen Begriinung als
Speicher dienen.

In diesem frihen Stadium der Projektentwicklung kann eine Abschatzung fur die
Regenentwasserung nur durch eine Flachenbilanz herbeigefiihrt werden.
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Bestand:

Von der geplanten Ma3nahme ist ein Grundsttick mit einer GesamtgréRe von 3.509,52 m?
betroffen. Dieses ist per heute vornehmlich nicht mit Bestandsgebauden bebaut.

Planung:

Zukinftig sollen 2.267 m? Gebaulichkeiten inkl. von Terrassen entstehen. Hierbei sind die
Dacher jedoch mit einer Begriinung vorgesehen. Weitere 312 m? werden als Zuwegung mit
offenporigem Pflaster hergestellt. Die zukinftigen Grinflachen liegen bei rund 931 m?2
unversiegelter Flache.

Die dabei in der Planung vorgesehene Unterbauung durch eine Tiefgarage hat eine Flache
von 2.887 gm.

Grundstiick: 3.510 m?
Davon Gebiaude inkl. Terrassen: 2.267 m?
Zuwegung: 312 m?

Nicht versiegelt: 932 m?
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Abbildung 3: Auszug aus dem Llegenschaﬁskataster
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Abschiatzung:

Zunéachst wurde eine Abschéatzung des zu erwartenden Abflusses vorgenommen:

Zukunftig werden gemal Flachenbilanz 2.578 m? baulich hergestellt sein. Fiur den
Uberschlag wird die avisierte Dachflache zunachst als vollstandig versiegelt beriicksichtigt,
obwohl dort eine ausfithrliche Begriinung vorgesehen ist. Die Tiefgarage wird dort, wo sie
nicht mit Verkehrsflachen Uberlagert ist, als versickerungsfahige Flache berlcksichtig, da
diese grundsatzlich entsprechend baulich ausgefuhrt werden wird.

Es wird ein Bemessungsregen fiir das hundertjahrliche Ereignis von vorlaufig rs,100=504 I/m?
angesetzt.

Demnach ergeben sich nach Umsetzung des Vorhabens rund
2.585m**504 I/(s*ha)*1ha/10.000m?= 130,28 l/s insgesamt fiir eine Dauer von 5 Minuten.

Diese konnten sich grundséatziich wie folgt auf die genannten 5 Anschlusspunkte
verteilen:
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Haus 1 Dachflache 379,422 m* -

Dachbegriinung 118,564 m?
Terrasse ' 18,342 m?
Pflaster 64,806 m?
Griinflache oberhalb der Tiefgarage 151,430 m?
Griinfliche 23,816 m?
Sonstige versiegelte Flache 12,245 m?
Summe 768,624 m?

Haus 2  Dachflache 346,148 mz__J
' Dachbegrinung 188,818 m?
Terrasse 29,864 m?
Pflaster 4,101 m?
Grinfliche oberhalb der Tiefgarage 49,023 m?
Grinfliche 67,419 m?
Sonstige versiegelte Fliche 7,499 m?
‘Summe 692,872 m?
Haus 3  Dachfldche 247,482 m?
Dachbegriinung 150,908 m?
Terrasse 25,456 m?
Pflaster : 3,825 m?
Grunflache oberhalb der Tiefgarage 14,239 m?
Grinfliache 33,693 m?
Sonstige versiegelte Flache 4,461 m?
Summe 480,064 m?
Haus 4 Dachfliche 234,618 m?
Dachbegrinung 134,531 m?
Terrasse 44,454 m?
Pflaster 81,471 m?
Grunflache oberhalb der Tiefgarage 148,865 m?
Grinfliche 63,323 m?
Sonstige versiegelte Flache 12,400 m?
Summe 719,662 m?

Planning GmbH Planungs- und Ingenieurleisiungen 53474 Bad Neuenahr-Ahrweiler
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188,645 m?

Innenbereich Dachflache
Dachbegrinung 131,641 m?
Terrasse 31,296 m?
Pflaster 106,041 m?
Grinflache oberhalb der Tiefgarage 261,691 m?
Griunfliche 113,713 w?
Sonstige versiegelte Flache 17,345 m?
Summe 848,372 m?
1

LE
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Vorgabe Netzbetreiber:

Seitens des Netzbetreibers wurde das bestehende Kanalnetz bemessen. Dieses weist
einige Kapazitaten auf. Die maximalen Einleitmengen wurden wie folgt angegeben:

SW 01 kann nicht genutzt werden
SW 02 — 66l/s

SW 03 kann nicht genutzt werden
SW 04 - 15l/s

Im weiteren Verlauf der Planungen werden an den Anschlusspunkt SW 02 die Hauser 1 bis
3 und der Innenbereich angeschlossen.

An den Anschiusspunkt SW 04 wird Haus 4 angeschlossen.

Die Regenmenge, die dariiber hinaus geht, ist durch planerische MalRnahmen wie z.B.
Rickhaltungen, Verzégerungen oder Versickerungen auf dem Grundstick zurickzuhalten.
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Ermittlung der befestigten (Ap,.,, und Ag,g) und
abflusswirksamen Fldachen (A,) nach DIN 1986-100

wr. | Artder Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN  (Teil-fliche| €, | Cn, Ay fiir | Ayqfir
- 1986 Tabelle 8 A | [-1] (-1 ]8em. Y| V.. (m])
1 Wasserundurchldssige Flichen
Dachftachen

Schragdach: Metall, Glas, Schiefer. Faserzement 1.161 1,001 0,90 t.161 1.045

Schrédgdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 0.80

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas,

1,00 | 0,90

Faserzement

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:

Abdichtungsbahnen 1,0010.90

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiiliung |- 0,801 0,80

begriinte Dachildchen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,701 0,40

begninte Dachftiachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm 020 0.10

Aulbaudicke (s 5°) i J

begriinte Dachflichen: Extensivbegrinung, ab 10 cm

Aufbaudicke (s 5°) : 530 0,40} 020 236 118

begrtinte Dachflichen: Extensivbegrinung, unter

10 cm Aufbaudicke (s 5°) 0i301710.30

Verkehrsflachen (Stralen, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonflachen 42 [100]090| 42 38

Schwarzdecken (Asphalt) 1,001 0,90

befestigte Flachen mit Fugendichtung, 2. 8. Pflaster mit 1,00 0.80

Fugenverguss

Rampen

Neigung zum Gebaude, unabhéngig von der Neigung und .00 1.00

der Befestigungsart i :
2 Teildurchldssige und schwach ableitende Flachen

Verkehrsflachen (Strafen, Platze, Zufahiten, Wege)

Bglonslempﬂaster. in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen 105 0,90 | 0.70 s 74

mit Platten g

Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15% z. 8. 10 cm x 10 cm 0701 0.60

und kiginer, fester Kiesbelag 3 ¥

wassergebundene Flachen 0,90 0,70

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. 8. Kinderspielplatze 0,30 0,20

Verbundsteine mil Sickerfugen, Sicker- / Drainsleine 179 0,40 ] 0,25 72 45

Rasengittersteine {mit hdufigen Verkehrsbelaslungen

z. B. Parkplatz) o [y

Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen 0201 0.10

z. B. Feuerwehrzufahrt) i !

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 ® 2017 - Institut fiir technisch-wissenschaflliiche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0999-1064

Grundstiick-1.3 Haus 1 bis 3 und Innen .xism 31.01.2024
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Ermittiung der befestigten (Apach und Ag,6) und
abflusswirksamen Flichen (A,) nach DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN |Teil-flache] C, | €| Ausfir | Aymflr

Nr.
Y 1986 Tabelle 9 A | [-1] (-1 |Bem. (m?Y] Vi (M)

2 Teildurchiidssige und schwach ableitende Flichen

Sportflachen mit Drinung

- Kunslstoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,601 0,50
Tennenfldchen 0,30 020
Rasenflachen : I 0,20} 0,10

3 Parkaniagen, Rasenflichen, Garten

flaches Gelénde 713 0,20 | 0,10 143 7

steiles Gelande 0,30 | 0,20

Ergebnisgrafien

Summe Fliche Ay, [m’]] 2790

resulticrender SpitzenabflussbeiwertC; {-]| 0,63

resultierender mittlerer AbflussbeiwertC,.[-]| 0,50

hfl

der Flichen A,, [m’]| 1749

Summe der abflusswirksamen Flachen A, , fiir V,, [m’] 1395

Summe Gebiudedachfliche Ag,., {mY)] 1751

resultiarender Spit: bflussbeiwert Gebdudedachflichen C,p.n [-]] 0,80

rasultierendeor mittlerer Abflussbeiwert Gebaudedachflichen Cppacn [ ] 0,66

Summe der Flichen auBerhalb von Gebiuden Ag, [m?]l 1039

resultierender Spitzenabflussbeiwert Cy 6 [ -} 0,34

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Coeu [-)] 0,22

Antell der Dachfliche Ap,cn/Ages (%) 62,8

Bemerkungen:

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 ® 2017 - institut fir technisch-wissenschaflliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 6511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0999-1064

Grundstiick-1.3 Haus 1 bis 3 und Innen .xism 31.01.2024 2)

ning GmbH lanungs- und Ingenieurleistungen 53474 Bad Meuenahr-Ahrweiler
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 20

Projekt:
BV An der Stadtmauer Bergheim

Anschlusspunkt SW02 ( Haus 1 bis 3 und Innenbereich)
Auftraggeber:

Eingabe:

Vaiick = [Fi0301* (Agas) = (21 * Apach * Capacn * Fp2) * Arac * Carac)] * O * 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 2.790
gesamte Gebaudedachflache . Apach m? 1.751
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs.0ach - 0,80
gesamte befestigte Flache auferhalb von Gebauden  |Arsg m? - 1.039
Abflussbeiwert der Flachen aufierhalb von Gebauden Csrac - 0,34
mafgebende Regendauer aulerhalb von Gebauden D min 5
mafRgebende Regenspende fir D und T = 2 Jahre T0.2) |Ws*ha) 220,0
mafgebende Regenspende fir D und T = 100 Jahre  |rp.100 I/(s*ha) 496,7
Ergebnisse:

zurilickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m’ 30,0
Abschiatzung der Einstauhohe auf ebener Flache h m 0,03
Bemerkungen:

Keine Information Uber mittlere Gelandeneigung vorhanden,
MaRgebende Dauer 5 Minuten gewahlt.

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 © 2017 - Institut fur technisch-wissenschaflliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: BIN-0999-1064

Grundstick-1.3 Haus 1 bis 3 und Innen xism 31.01.2024 1

y

Planning GmbH ’lanungs- und Ingenieurleistungen 33474 Bad Neuenahr-Annveiler
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Uberfiutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21

Projekt:
BV An der Stadtmauer Bergheim

Anschlusspunkt SW02 ( Haus 1 bis 3 und Innenbereich)
Auftraggeber:

Eingabe:
Vriiek = [ Fio,100) * Agos { 10000 - Q)1 * D * 60 * 10°

gesamte befestigte Fldche des Grundstiicks Ages m? 2.790
gesamte befestigte Flache aullerhalb von Gebauden  [Agg m? 1.039
Regenspende D = 5 min, T =100 Jahre 1(5.100) l/(s*ha) 496.7
Regenspende D = 10 min, T = 100 Jahre (10,100} /(s*ha) 351,7|
Regenspende D = 15 min, T = 100 Jahre (115,100 I/(s*ha) 2778
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Volifullung Quon s ’ 66,0
Ergebnisse:

Regenwassermenge fur D = 5 min, T = 100 Jahre VRickiFis. 100 [mM° 21,8
Regenwassermenge fir D = 10 min, T = 100 Jahre Virackil(10,100) |3 19.3
Regenwassermenge fir D = 15 min, T = 100 Jahre Vrick:f(15.100) |M° 10.4
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRack m® 21,8
Abschidtzung der Einstauh6he auf ebener Flache h m 0,02
Bemerkungen:

66 I/s als Einleitmenge Anschiusspunkt SW02 genehmigt

66 I/s entspricht ca DN 200 mit 1= 2,5% und kb = 0,25mm

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 © 2017 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0999- 1064

Grundstick-1.3 Haus 1 bis 3 und Innen .xism 31.01.2024 1

ahr-Ahrweile
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Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:
BV An der Stadtmauer Bergheim

Anschlusspunkt SW02 ( Haus 1 bis 3 und Innenbereich)

Auftraggeber:

Eingabe:

Vegr = Ay * Mo / 10000 * D * f,% 0,06 - D * f, * Qp, * 0,06

befestigte Einzugsgebietsflache Ages m’ 2.790
resultierender Abflussbeiwert ) Gm - 0,50
abflusswirksame Flache A, m: 1.395
Drosselabfluss des Rickhalteraums Qp, Ifs 66
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 100
Zuschlagsfaktor £, = 115
Ergebnisse: .
mafgebende Dauer des Berechnungsregens D min 5
mafRgebende Regenspende Bemessung Vgrpr o1 li(s*ha) 496,7
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum VRrrr m? 1,1
gewihites Volumen Regenriickhaiteraum Vrrrgow. |m’

Berechnungsergebnisse
1.2

4

1.0 | —

0,8 p———— - .

0.6 | _— . " -

0,4

erf. Speichervolumen Vggg [M?]

0.0 GNpe-0-0—0—¢ i *- L 2
0 1000 2000 3000 4000 5000
Regendauer D [min]

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK XLS 1.3.3 © 2017 - Instilut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0998-1064

Grundstick-1.3 Haus 1 bis 3 und Innen xtsm 31.01.2024 1

Planning GmbH Planungs- und Ingenieurleistunger 53474 Bad Neuenahr-Ahnweiler
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Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:

BV An der Stadtmauer Bergheim

Anschlusspunkt SW02 ( Haus 1 bis 3 und Innenbereich)

Auftraggeber:

artliche Regendaten: Berechnung:
D_{min] rom_[M(s*ha)] Vige [M7]
) 496,7 GG
10 35157 0,0
15 277,8 0,0
20 2317 0,0
30 177.2 0.0
45 1341 0.0
60 109,4 0,0
90 81,5 0,0
120 66,1 0,0
180 48,9 0.0
240 39,4 00
360 29,1 0.0
540 214 0.0
720 17,2 0,0
1080 12,7 0,0
1440 10,2 0.0
2880 6,0 0.0
4320 4,4 0.0
Bemerkungen:

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 @ 2017 - Inslitut fiir technisch-wissenschaltiiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0999-1064

Grundstlick-1.3 Haus 1 bis 3 und innen xism 31.01.2024

2lanning GmbH

Planungs

INd ingenieurietstunger
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Berechnung Anschluss SW04

Ermittlung der befestigten (Ap,., und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN [Teil-fliche] C, | Cn | Ausfir | Aumfiir

HE 1986 Tabelle 3 Afm?) | -1 | [-1{Bem. (m¥]]| Ve [m’]

1 Wasserundurchiissige Flachen

Dachflichen

Schragdach: Metall, Glas. Schiefer, Faserzement 1,000,590
Schrigdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1.00] 0,80

. P o
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Gias. 1.00] 0.90
Faserzement
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %!
Abdichtungsbahnen 235 1,00 0,90. 235 211
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,801 0,80
begrunte Dachfidchen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 1 0,40
begrinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm 0.20]0.10
Aufbaudicke (s 5°) % ;
begrinte Dachflachen: Extensivbegrinung, ab 10 cm
Autbaudicke (s 5°) 183 0:891]10:20 64 27
begrinta Dachfidchen: Extensivbegriinung, unier 0,50 | 0.30

10 cm Aufbaudicke (s 5°)

Verkehrsfiachen (Strafien, Platze, Zufahden, Wege)

Betonflachen 12 1,00 | 0,90 12 1
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 | 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichlung, z. B. Pflaster mit 1,00 | 0,80
Fugenverguss
Rampen

Neigung 2um Gebaude, unabhingig von der Neigung und

: 1,06 | 1,00
der Befestigungsart

2 Teildurchldssige und schwach ableltende Flachen

Varkehrsflachen (Strafien, Platze, Zufahrien, Wege}

Betonsteinpilaster, in Sand oder Schiacke verlegt, Flachen
' jmit Platten 43 Q9% Jioi70 i 52
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 % z. B. 10 cm x 10 cm
. A 0,70 | 0,60
und kieiner, fester Kiesbelag
wassergebundene Flachen 0,801 0,70
lockerer Kiesbelag, Schollerrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 0.20
Varbundsleine mil Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 82 0,4010.25 33 21
Rasengiltersteine (mit haufigen Verkehrsbelaslungen 0.40 | 0.20
2. B. Parkplatz)
Rasengiltersteine {ohne haufige Verkehrsbelastungen
0,2010.10
2. B. Feuenvehrzufahr)

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 ® 2017 - institut (Ur technisch-wissenschaitliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0999-1064

Grundstiick-1.3 Haus 4.xism 31.01,2024 1

enant "‘.|
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Ermittlung der befestigten (Ap,., und Ag,g) und
abflusswirksamen Fldachen (A,) nach DIN 1986-100

Ny, | At der Befestigung mit Abflussheiwerten G nach DIN [Tell-fliche| C, | Cn| Aus fiir | Ay fiir
1986 Tabelle 9 Al | (-1} [-1 |Bem. [m?]] Ve [m')
2 Telldurchldssige und schwach ableitende Flichen
Sportflachen mit Drianung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60} 0,50
Tennenlldchen 0,30} 0,20
Rasenflachen 0,201 0,10
3 P~arkanlagen. Rasenflichen, Garten
flaches Gelande 212 0,20 | 0.10 42 21
steites Gelande 0,30 0,20
Ergebnisgréfien
Summe Fliche Ag,, (m?])| 720
resultierender Spitzenabflussbeiwert C,{-)| 0,58
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,{-1] 0,45
~Summe der abfiusswirksamen Flichen A, , i 417
Summe der abflusswirksamen Fldchen A, fiir Vi, [m’] 324
Summe Gebiudedachfliche Ag,, [m']] 369
resultierender Spit bflussheiwert Gebdudedachflichen C,p.n [ -1} 0,78
resultierender mittlerer Abflussbelwert Gebaudedachflichen Chp0en [-]] 0,64
Summe der Flichen auBerhalb von Gebiuden Agg [m?] 351
resultlerender Spitzenabflussbelwert C,rc {-]| 0,36
resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,¢aq [ -] 0,24
Anteil der Dachﬁﬁche Avac/Ages ()| 51,3

Bemerkungen:
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 20

Projekt:
BV An der Stadtmauer Bergheim

Anschlusspunkt SW04 ( Haus 4)
Auftraggeber:

Eingabe:

VRiiex = ["(0.100)' (Ages) = (ro.2) * Agach * Cspach + T0.2) " Arac * Cspag)] "D ° 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 720
gesamte Gebaudedachflache Aoach m? 369
Abflussbeiwert der Dachflachen (S 3 0,78
gesamte befestigte Flache auflerhalb von Gebauden Aric m? 351
Abflussbeiwert der Flachen aufierhalb von Gebduden |C,rag - 0,36
mafgebende Regendauer auflerhalb von Gebauden |D min 5
maftgebende Regenspende fir D und T = 2 Jahre 0.2 if(s*ha) 220,0
malgebende Regenspende fir D und T = 100 Jahre  |rp 00 l(s*ha) 496,7
Ergebnisse:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiiek m’ i 8,0
Abschitzung der Einstauhéhe auf ebener Flache h m 0,02
Bemerkungen:

Keine Information (iber mittlere Gelandeneigung vorhanden,
Maflgebende Dauer 5 Minuten gewahit.
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Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 21

Projekt:
BV An der Stadtmauer Bergheim

Anschlusspunkt SW04 ( Haus 4)
Auftraggeber:

Eingabe:

Veick = [ F0,100)* Ages / 10000 - Qugy) ] * D * 60 * 107

gesamte befestigte Fiache des Grundstucks

Ages m? 720
gesamte befestigte Flache aullerhalb von Gebauden |Ag,g m? 351
Regenspende D = 5 min, T = 100 Jahre 1(5.100) li(s*ha) 496,7
Regenspende D = 10 min, T = 100 Jahre 1(10.100) 1/(s*ha) 3517
Regenspende D = 15 min, T = 100 Jahre T(15.100) Il(s*ha) 277.8
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfiilung Quon \ls 15,0
Ergebnisse:
Regenwassermenge fur D = 5 min, T = 100 Jahre Vrackl(5.100) |M® 6,2
Regenwassermenge fir D = 10 min, T = 100 Jahre VRackf10.100) jM° 6,2
Regenwassermenge fir O = 15 min, T = 100 Jahre Vrack F(15.100) |M? 4,5
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 6,2
Abschidtzung der Einstauhohe auf ebener Fldche h m 0,02

Bemerkungen:

66 I/s als Einleitmenge Anschiusspunkt SW02 genehmigt

66 I/s entspricht ca DN 200 mit = 2,5% und kb = 0,25mm

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.3 @ 2017 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Projekt:
BV An der Stadtmauer Bergheim

Anschlusspunkt SW04 ( Haus 4)
Auftraggeber:

Eingabe:

Vere = Ay * Tiony/ 10000 * D £, 0,06 - D * £ * Qp, * 0,06

Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Regendauer D [min]

befestigte Einzugsgebielsflache Ages m? 720
resultierender Abflussbeiwert (& - 0,45
abflusswirksame Fldche A, m? 324
Drosselabfluss des Rickhalteraums Qp, I/s 10
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens 1 Jahr 100
Zuschlagsfaktor fz - 1,15
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 5
mafigebende Regenspende Bemessung Vggr Tomn Ii(s*ha) 496,7
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vaar ' m? 2.1
gewihltes Volumen Regenriickhaiteraum Verggew. (M’
Berechnungsergebnisse
2,5
= 2
"35 2,0 |
w
['4
'3
>
c 1,5 +— = — — ——————— — =
@
£
2
2
10— 77 —mmm ]
g L 2
2
@
&
2 05 g R
12
@
0.0 @HI 60— ¢ : & —
0 1000 2000 3000 4000 5000
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Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:
BV An der Stadtmauer Bergheim

Anschiusspunkt SW04 ( Haus 4)

Auftraggeber:

drtliche Regendaten: Berechnung:

D fmin} ron f{s*ha)] Veer [M°]

5 496,7 2.1

10 3517 1,0

15 277,8 0,0

20 2317 _ 0,0

30 1772 0.0

45 1341 0,0

60 109,4 0,0

90 81,5 0,0

120 66,1 0,0

180 48,9 00

240 - 394 0.0

360 29,1 0,0

540 21,4 0,0

720 . A2 0,0

1080 12,7 0.0.

1440 10,2 0.0

2880 6,0 0.0

4320 44 0,0
Bemerkungen:
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Ergebnisse:

Die Berechnungen wurden unter der Beachtung der DIN 1986-100 berechnet. Diese liefern
folgende Resultate:

Anschlusspunkt SW02:

Notwendige Rickhaltung: 30m?
Fur die Ruckhaltung malRgebende Gleichung ist in diesem Fall die Gleichung 21.

Hierzu noch einige Hinweise:

Gleichung 20 (= der eigentliche Uberﬂutungsnachwéis) bezieht sich auf die Riickhaltung
des Delta zwischen dem 2-jahrlichen und 30-jahrlichen Regenereignis (bzw. des daraus
resultierenden Abflusses).

Zum Ansatz kommt hier eine volle Einleitung des Regenereignis T=2a in das 6ffentliche
Kanalnetz.

Gleichung 21 (= Ansatz der Grundieitungen) bringt die gem. DWA-A118 bemessenen
Grund- bzw. Anschlussleitungen in Ansatz. Hierbei wird eine Grundleitung, welche im
Normalfall nicht vollstandig ausgelastet ist, mit Qvor beaufschlagt, um eine Verringerung des
Rickhaltevolumens zu bewirken.

Hier wurden die vom Netzbetreiber genannten 66 I/s als genehmigte Einleitmenge an SW
02 herangezogen (obwohl diese das 2-jahrliche Ereignis Ubersteigt). Diese entspricht ca.
einer DN 200 Anschlussleitung mit 2,5% Geflle und ks von 0,25mm; ist also als
Kanalanschluss in der Dimension durchaus denkbar.

Um die Tatsachlichen 66 I/s zu gewahrleisten ist eine gesteuerte Drossel mit konstanter
Abgabemenge in das offentliche Kanalnetz notwendig. Zudem missen alle Abflisse in
SWO02 gesammelt abflieRen.
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Anschlusspunkt SW04:

Notwendige Riickhaltung: 8m?

Die mafligebende Gleichung ist Gleichung 21. Auch hier wurde, wie bei Anschluss SWo02,
die genehmigte Einleitmenge von 15 I/s herangezogen. Die Hinweise aus SWO02 sind
gleichlautend zu beachten.

Planning G | Planungs- und Ingenieurieistungen 3474 Bad Neuena
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Empfehlungen fiir die Riickhaltung:

swoz

Aus dem Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100:
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick: 30,00 m®
Abschatzung der Einstauhoéhe h auf ebener Flache: 0,02 m

Aus Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117 und nach DIN 1986-100 mit
~ Gleichung 2:

erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vrrr: 30,00 m?®

=>» Die im Vorhaben vorhandenen Flachdacher konnen, ob begriint oder nicht
begriint bereits als Riuckhaltevolumen herangezogen werden. Das Volumen der
Regenriickhaltung Vrre entspricht bei der oben genannten Einstauhéhe von
0,02 m bei der projektierten Dachflache von in Summe gerundet 1.750 m?%

VrrB=A*h=1750"0,02m=3500m*
35,00 m* > 30,00 m*

<> Es werden alle Flachen ordnungsgemaR entwassert und ein ausreichend
groBes Riickhaltevolumen vorgehalten.
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SWo04 )
Aus dem Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick: 8,00 m*
Abschidtzung der Einstauhéhe h auf ebener Flédche: 0,02m

Aus Bemessung Regenriickhalteraum nach DWA-A117 und nach DIN 1986-100 mit
Gleichung 2:

erforderliches Volumen Regenriickhalteraum Vrrr: 8,00 m*

=>» Die im Vorhaben vorhandenen Flachdacher kénnen, ob begrint oder nicht
begriint bereits als Rickhaltevolumen herangezogen werden. Das Volumen der
Regenrickhaltung Vrre entspricht bei der oben genannten Einstauhdhe von
0,02 m bei der projektierten Dachflache von in Summe gerundet 3.65 m?

VrrB = A*h=365%0,02m=17,30 m*
< Weiterhin wird die Anschlussleitung zur Hauptstrale mit einer Lange von
23,00 m an Stelle von DN200 in DN300 ausgefiihrt. Das zuséatzliche
Ruckhaltevolumen dieses Kérpers VRL mit der Lange 1=23,00 m und der -
DurchmesservergréRerung von d=0,20 m auf d=0,30 m betragt:
VRL = T(1/2*d1)2-(1/2*d2))* = 7*((0,30m)*(0,20m)2)*23,00m = 0,90 m*

=> Volumen Regenriickhalteraum gesamt VRRR, gesamt
VRRR.gesamt = VRRB + VRL = 7,30 m® + 0,90 m® = 8,20 m?®

8,20 m3 > 8,00 m®

=> Es werden alle Fldchen ordnungsgemiR entwéssert und ein ausreichend
groBes Riickhaltevolumen vorgehalten. ;

lanning GmbH lanungs- { Ingen leistungen 53 Bad Neue
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Im derzeitigen Bestand ist auf dem im Geoportal befindlichen Lageplan (siehe vorherige
Seite) im Bereich der geplanten Tiefgaragenzufahrt erkennbar, dass dort bei einem
100jahrigen Niederschlagsereignis eine Senke im 6ffentlichen Stralenraum volllauft. Diese
kann einen Rickstau in die Tiefgarage nach sich ziehen. Hier sind im Verlauf der weiteren
Planungen entsprechende MaRnahmen vorzusehen, um potenzielle Schaden zu verhindern
und die Funktionalitat der Tiefgarage sicherzustellen.

Fazit:

Der Uberflutungsnachweis wird mit den genannten MaRnahmen (Aktivierung der Flachd&cher
als Ruckhaltevolumen und Aufweitung des Kanalanschlusses auf DN 300 zur Hauptstrale
hin) fir -das 30-jahrliche Regenereignis ebenso gefilhrt wie fir das 100-jahrliche
Regenereignis. .

Im Rahmen der Ausfuhrungsplanung sind diese Erkenntnisse zu beachten und
konkretisieren.

Aufgestelit: Bad Neuenahr-Ahrweiler, den 06.02.2024
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Dipl.-Ing. Jens Heckenbach ™
Beratender Ingenieur : ool




