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Sachverhalt und Ausgangsituation

Auf einem zurzeit unbebauten Grundstiick am ndrdlichen Rand von Bergheim-Fliesteden, Gemarkung
Huchelhoven, Flur 11, Flurstick 20, 21.756 m? groR, wird ein neuer Standort fir Wohnbebauung
entwickelt. 41 Wohnh&user und eine Kindertagesstéatte sollen hier entstehen.

Das héusliche Schmutzwasser und das auf den abflusswirksam befestigten Flachen anfallende
Niederschlagswasser muss gesammelt und abgeleitet werden. Die fiir die Niederschlagswasser-
beseitigung vorgesehenen Manahmen beschreibt der vorliegende Bericht.

Zusétzlich werden die bei Starkregen erforderlichen MaRnahmen zur Uberflutungsvorsorge beschrie-
ben.

Bestehende Randbedingungen

Das Grundstiick geht im Norden in die freie Feldflur (iber, wird im Osten von der Bonnstrale und im
Westen von der Gottfried-Stahl-Stralle begrenzt. Im Siiden befindet sich die von der Sankt-Simeon-
StralRe aus erschlossene Wohnbebauung.

Hoéhen zwischen 80,1 m NHN und 80,6 m NHN kennzeichnen einen weitgehend ebenen Gelande-
verlauf. Im Untergrund stehen Sande und Kiese der pleistozanen Nieder- und Hauptterrassenablage-
rungen des Rheins an, die von mehrere Meter machtigen L6Rsedimenten Uberlagert werden. Das
Baugrundgutachten der OWS Ingenieurgeologen GmbH & Co. KG weist die Hauptterrasse uber-
wiegend bereits in 2,2 m bis 5,0 m Tiefe nach.

Der Grundwasserspiegel liegt derzeit, beeinfluft durch die Simpfungsmalnahmen des Braun-
kohletagebaus, maximal bei etwa 76,1 m NHN, entsprechend etwa 3,5m bis 4,0 m unter der
Gelandeoberkante. Rechnet man nach Beendigung des Tagebaus mit einem Wiederanstieg des
Grundwassers auf das Niveau vor Beginn der Kohleférderung, muss mit Grundwasserstanden knapp
unter der Gelandeoberflache gerechnet werden.

Eine Wasserschutzzone ist im Planungsbereich nicht zu beriicksichtigen.
In den angrenzenden Strallenziigen ist eine Mischwasserkanalisation vorhanden. Das hausliche

Schmutzwasser kann dort ohne Einschrankungen eingeleitet werden.

Beseitigung

Die Mdglichkeiten zur Ableitung des Niederschlagswassers sind im Rahmen der Vorplanung unter-
sucht worden. In die angrenzende Mischwasserkanalisation darf eine Ableitung nicht stattfinden. Ein
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oberirdisches Gewésser steht im unmittelbaren Umfeld ebenfalls nicht zur Verfligung. Das Nieder-
schlagswasser soll deshalb vor Ort (iber oberflachennahe, flache Mulden in den Untergrund versickert
werden.

3.1 Ableitung

Da das Baugeléande nahezu eben ist und die Versickerung in oberflachennahen Mulden stattfinden
soll, kann ein unterirdisches, mit Rohrleitungen ausgefiihrtes System zur Regenwassersammlung und
zum Regenwassertransport nicht genutzt werden. Vielmehr muss das Regenwasser auf der
Gelandeoberflache gehalten werden und Uber die befestigten Flachen und mit Rinnen der zentralen
Versickerungsmulde zugefiihrt werden. Auch das von den privaten Baugrundstiicken abflieRende
Regenwasser muB ber die éffentlichen StraBenflachen der zentralen Versickerungsmulde zugeleitet
werden.

Die zentrale, groRflachige Versickerungsmulde wird innerhalb der 6ffentlichen Griinflache angelegt.
Die Muldenflache halt einen Abstand von mindestens 3 m zu den angrenzenden Baugrundstlicken.
Dort wo das auf den Strallenflachen gesammelte Regenwasser in die Grinflache Ubertritt, soll die
Muldenflache mit einem vergroRerten Abstand zum Ende der StraBenflache beginnen. Dies
ermdglicht eine weite Auffacherung des Muldenzulaufs.

3.2 Versickerung

An die geplante Versickerungsmulde wird eine Einzugsflache von etwa 8.300 gm angeschlossen.
Hiervon werden 3.300 gm als offentliche ErschlieBungsstrae ausgebaut. Die verbleibenden
5.000 gm entsprechen der GréRe der laut Bebauungsplan iberbaubaren Flache zuziiglich eines
Anteils flir Nebengeb&ude und befestigter Zufahrten und Zugangen.

Die Versickerungsflache der geplanten Mulde ist 2.000 gm groR. Das dort vorgesehene 30 cm dicke
Oberbodensubstrat ist auf eine Durchlassigkeit von k;= 1 x 10-5 m/s einzustellen. Auf Grundlage der
Niederschlagshéhen aus dem KOSTRA-Atlas 2020 wird die Versickerungsmulde fiir eine Uber-
schreitungshéaufigkeit n = 0,2 1/a nachgewiesen.

Das Berechnungsergebnis ist als Anlage beigefiigt. Fiir Regenereignisse mit 5-jahriger Uber-
schreitungshéaufigkeit ist in der Mulde ein Stauvolumen von 242 cbm erforderlich. Es stellt sich eine
maximale Wassertiefe von 12 cm ein. Nach einem vollstandigen Einstau entleert sich die Mulde in die
darunter liegende Drainageschicht innerhalb von 200 Minuten, entsprechend ca. 3 Stunden.

Die unter dem Oberbodensubstrat eingebaute Drainageschicht sammelt das eingesickerte Regen-
wasser und ermdglicht es, dall das Regenwasser der bis in die Rheinterrasse hinunterfilhrenden
Tieferschachtungen zuflieBen kann. Die Drainageschicht ist 30 cm dick.

Der Zuflufy zur Drainageschicht wird bestimmt von der Grundfldche der Versickerungsmulde und der
Durchlassigkeit des eingebauten Oberbodensubstrats.

Qz =2.000 gm x 1 x 10-°°m/s x 1 000 l/cbm =20 I/s
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Die vier geplanten Tieferschachtungen werden jeweils in einer Grundfldche von 2,0 m x 7,5 m aus-
gefiihrt und binden 1 m in die Terrassenablagerungen des Rheins ein. Die Tieferschachtungen und
die Drainageschicht unter der Mulde bestehen aus gewaschenem Kies 8/16. Der Kies besitzt ein
freies Porenvolumen von 35 %. Hierdurch entsteht ein freies Volumen von

Vb =35% x ((2.000 gm x 0,30 m) + 4 x (2,0 m x 7,5 m x 3,40 m)) = 281,4 cbm.

Die Tieferschachtungen stellen den AnschluB an die versickerungsfahige Kies-/Sandschicht im
tieferen Untergrund her. Die Summe der Grundflichen aller Tieferschachtungen betragt
4 x 15 gm = 60 gm. Die gesamte versickerungswirksame Flache als horizontale Projektion ergibt sich
zu

Av tier = 4 x [(0,25 m +2,00 m +0,25 m) x (0,25 m + 7,50 m + 0,25 m)] = 80 gm

Die versickerungswirksame Flache wird entsprechend der nachfolgenden Skizze berechnet. Gleich-
bedeutend mit dem Bild A.1 im Anhang A des Arbeitsblattes 138 entspricht hr der Einbindetiefe der
Tieferschachtung in die versickerungsfahige Sandschicht.
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Die Versickerungsleistung Qv er der Tieferschachtungen errechnet sich mit dem Durchléssigkeits-
beiwert der Kies-/Sandschicht zu

Qv tier = 80 gm x 6 x 106 m/s x 1 000 I/cbm = 0,48 /s entsprechend Qap
Wird die Speichergleichung angewandt

Vs = (Qu - Qap) x D x 60 x fz x fa = (20 I/s — 0,48 I/s) x 200 min x 60 x1,2x 1,0 Gl. (8) nach
Arbeitsblatt 138
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ergibt sich ein erforderliches Speichervolumen von Vs = 281,1 cbm. Dieses Volumen, als Differenz
zwischen Zustrom und Abstrom, wird im Kies der Tieferschachtungen und der Drainageschicht
(Vo = 281,4 cbm) zwischengespeichert.

Uberflutungspriifung

Das fiir die Uberflutungspriifung nachzuweisende Riickhaltevolumen Vrick wird mit Gleichung (20) der
DIN 1986-100 ermittelt. Die Gleichung (20) beriicksichtigt hierbei die kiirzeste maligebende Regen-
dauerstufe D, die ebenso wie fiir die Bemessung von Entwéasserungsanlagen aullerhalb der Gebaude
nach DWA-A 118, Tabelle 4 zu wahlen ist.

Aus DWA-A 118:2006, Tabelle 4 ergeben sich nachfoigende Berechnungsregen in Abhangigkeit von der
mittleren Gelandeneigung und des Befestigungsgrades, der zu entwassernden Flachen. Bei Anwendung der
Tabelle darf die Jahrlichkeit des Berechnungsregens einmal in zwei Jahren (T = 2 a) fiir die Bemessung von
Grundstlicksentwdsserungsanlagen jedoch nichtunterschritten werden.

Tabelle A.2 — Kiirzeste Regendauer in Abhingigkeit der
mittleren Gelindeneigung und des Befestigungsgrades

1 kiirzeste Regendauer
Mittlere = ¢
£ . Befestigung (nach dieser Norm
Gelindeneigung o
r2 in min)
=50% 15 min
<1%
>50% 10 min
1%bis 4 % = 10 min
<50% 10 min
>4 %
>50% 5 min

Die zu entwassernden Flachen weisen mittlere Neigungen von 1 % bis 4 % auf. Als kirzeste Regen-
dauer fiir die Uberflutungspriifung sind demnach 10 Minuten anzunehmen. Mit der Gleichung (20)
ergibt sich bei einem 30-jahrlichen Regenereignis von 10 Minuten Dauer das erforderliche Rick-
haltevolumen Vriex = 65 cbm. Die zentrale Versickerungsmulde in der 6ffentlichen Grinflache stellt,
12 cm tief eingestaut, 242 cbm Stauvolumen bereit. Die Sicherheit gegen Uberflutungen durch Stark-
regen ist somit gewahrleistet,

Leverkusen, Januar 2024

ISAPLAN Ingenieur GmbH

Dipl.-Ing. J. Kracht
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Bemessung von Mulden nach DWA - A 138

Projekt B-Plan "Auf den DreiRRig Morgen" in Bergheim
20 cm tiefe Mulde fiir n = 0,2
Basisdaten
Agy= 8.300|[m?] Einzugsflache
0= 8.300|[m?] Undurchlassige Flache
n= 0,20([1/a] Uberschreitungshaufigkeit
As = 2.000]{[m?] Versickerungsflache
A :Ag= 41[-] wenn < 15 ; dezentrale Muldenversickerung
ks = 1,0E-05[[m/s] Durchlassigkeitsbeiwert
f, = [ Zuschlagsfaktor
Auswertung
Dauerstufe D Niederschlags- Zugehorige Speicher-
héhe Regenspende volumen
N p,(n) Vs
[min] [h] [mm] [I/s*ha] [m3]
5 0,08 8,5 283,3 101,4
10 0,17 12,0 200,0 141,1
15 0,25 14,1 156,7 163,5
20 0,33 15,7 130,8 179,6
30 0,50 17,9 99,4 199,5
45 0,75 20,3 75,2 218,6
60 1,00 22,0 61,1 228,7
90 1,50 24,6 45,6 239,6
120 2,00 26,6 36,9 242,0
180 3,00 29,5 27,3 234,8
240 4,00 31,7 22,0 218,8
360 6,00 35,1 16,3 176,0
540 9,00 38,8 12,0 91,8
720 12,00 41,6 9,6 0,0
1.080 18,00 45,9 71 0,0
1.440 24,00 49,2 57 0,0
2.880 48,00 58,2 3,4 0,0
4.320 72,00 64,2 2,5 0,0
|Erforder|iches Muldenvolumen [m?] 242,0|
[Erforderliche Muldentiefe [m] 0,12]

F:\2317 BV Gottfried-Stahl-StraRe in Bergheim\Regenwasserableitung\isa240128 Mulde_A138
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