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1 Situation und Aufgabenstellung

Im Silidosten der zur Stadt Bergheim gehérenden Ortslage Thorr ist fiir eine stadte-
baulich geordnete Weiterentwicklung die Aufstellung eines Bebauungsplanes zur
Schaffung von Baurecht flir ein neues Wohngebiet geplant. Die HaupterschlieBung
des Gebiets soll von Siiden an die L 276 Uber den vorhandenen Wirtschaftsweg "Im
langen Benden" erfolgen. Der Wirtschaftsweg wird entsprechend den verkehrlichen
Bedurfnissen ausgebaut. Nach Norden schlieBt das Baugebiet an die vorhandene Be-
bauung am Ortsrand von Thorr an, nach Westen und Osten grenzen weiterhin land-
wirtschaftlich genutzte Flachen an.

Fir das Plangebiet wird zur Schaffung von Baurecht der Bebauungsplan Nr. 286/TH
"Zum Romerpark" aufgestellt. Dabei sollen die Flachen gemaB BauNVO fiir Allgemeine
Wohngebiete (WA) festgesetzt werden. Im Sidwesten ist eine Flache fir den Ge-
meinbedarf mit der Zweckbestimmung "Kindergarten" geplant. GemaB dem zur Ver-
fligung gestellten stadtebaulichen Konzept sind mehrgeschossige Gebaude mdglich.
Eine Ubersicht zur Lage des Plangebietes im Siidosten von Bergheim-Thorr ist der
Anlage 1, Blatt 1 sowie dem Entwurf des Rechtsplanes (Stand 28.01.2020) in nach-
stehendem Planausschnitt zu entnehmen.
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Nordlich des Plangebietes verlauft liberwiegend in Einschnittlage die A 61 in rund
350 m Entfernung. Stdlich tangiert die LandstraBe 276, (iber die wie zuvor beschrie-
ben die HaupterschlieBung des Plangebietes erfolgen soll. Zur leistungsfahigen Ab-
wicklung der Verkehre und zur Steigerung der Verkehrssicherheit ist an dem Knoten
eine Lichtsignalanlage geplant.

Immissionen im Baugebiet aus den StraBenverkehrsgerduschen oberhalb der Orien-
tierungswerte flir die stadtebauliche Planung (DIN 18005, Schallschutz im Stadtebau)
kdnnen aus der A 61 und insbesondere aus der L 276 nicht sicher ausgeschlossen
werden. Von daher soll es Aufgabe dieser schallimmissionstechnischen Untersuchung
sein, die Immissionen aus den Verkehrsgerdauschen im Plangebiet zu ermitteln und
nach den Orientierungswerten gemaB dem Beiblatt 1 zur DIN 18005 zu beurteilen.

Im Vorfeld des abschlieBenden schallimmissionstechnischen Fachbeitrages wurde
eine Ersteinschatzung zu den Gerduschimmissionen im Plangebiet im Jahr 2019
durchgefiihrt. Es hat sich im Rahmen der Voruntersuchung die Notwendigkeit zur
Errichtung von aktiven LarmschutzmaBnahmen zur Verbesserung der Immissionsver-
héltnisse insbesondere aus dem Schalleintrag aus der L 276 von Siden in das Plan-
gebiet gezeigt. Die stadtebaulichen Planungen haben hierzu entlang der sidlichen
Plangebietsgrenze einen Larmschutzwall mit einer Héhe von rund 5 m vorgesehen.
Der Wall wird durch die Einmindung in das Plangebiet unterbrochen. Westlich der
Zufahrt ist zudem eine Flache fir die energetische Nahversorgung des Wohngebietes
(BHKW) geplant. Die Einkilirzung des Erdwalles wird hier zur Minimierung des Schal-
leinfalls unter Berlicksichtigung der Sicherheitsbestimmungen (u. a. Sichtverhaltnisse
im Einmindungsbereich) durch einen kurzen Abschnitt einer Larmschutzwand kom-
pensiert. Die Ergebnisse hierzu sind im Abschnitt 6, die schalltechnischen MaBnahmen
sind nachfolgend im Abschnitt 7 erlautert.

Uber den Rahmen der aktiven LarmschutzmaBnahmen hinaus sind auf der Grundlage
der zu erwartenden Immissionsverhéltnisse bei verbleibenden Uberschreitungen der
Orientierungswerte die Anforderungen an den baulichen Schallschutz flir geplante
Bebauung die maBgeblichen AuBenlarmpegel (Larmpegelbereiche) nach DIN 4109,
Schallschutz im Hochbau, Ausgabe 2018 zu dimensionieren und Empfehlungen fiir die
textlichen Festsetzungen sowie Hinweise flir eine finale stadtebauliche Abwagung des
hier vorliegenden Gesamtergebnisses zu geben. Der vorliegende Fachbeitrag fasst die
Untersuchung zusammen und dient die schallimmissionstechnischen Belange betref-
fend als Grundlage flir den abschlieBenden Abwagungsprozess durch den Vorhaben-
trager / die Kommune.
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2 Bearbeitungsgrundlagen

2.1 Gesetze, Richtlinien, Verordnungen, Normen, Literatur

- BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange
Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekannt-
machung vom 17. Mai 2013 (BGBI. I S. 1274), das durch Arti-
kel 3 des Gesetzes vom 08. April 2019 (BGBI. I S. 432) gean-
dert worden ist.

- BauGB Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom 03.
November 2017 (BGBI. I S. 3634).

- BauNVO Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke

Baunutzungsverordnung in der Fassung der Bekanntmachung
vom 21. November 2017 (BGBI. I S. 3786).

- DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau, Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fur die Planung, Juli 2002 mit dem Beiblatt 1: schalltechnische
Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung, Mai 1987

- DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau, Ausgabe Januar 2018, Mindestan-
forderungen
- DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau, Ausgabe Januar 2018, Rechnerische

Nachweise der Erflillung der Anforderungen

- DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien

- RLS-90 Richtlinien flir den Larmschutz an StraBen, Ausgabe 1990 ein-
schl. korrigierter Nachdruck 1992

Die Anwendung der Richtlinien und Normen erfolgte in der jeweils aktuellen Fassung.

2.2 Verwendete Unterlagen und Angaben

Fir die schallimmissionstechnische Untersuchung wurden vom Auftraggeber sowie
den Planungsbeteiligten folgende Unterlagen zur Verfiigung gestellt.

~ Ubersichtslageplan Baugebiet "Zum Rémerpark", M = 1 : 500, Stand: Nov. 2017,
bereitgestellt per Mail am 30.01.2018 durch: Candnde Tiefbau GmbH, Am Giezen-
bach 27, 50374 Erftstadt
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- Entwurf des Stadtebaulichen Konzepts und Bebauungsplan Nr. 286/TH "Zum R6-
merpark”, M = 1 : 1000, Stand: 26.04.2018, bereitgestellt per Mail am 26.04.2018
durch: Candnde Tiefbau GmbH, Am Giezenbach 27, 50374 Erftstadt, letztmalig
aktualisiert per Email am 28.01.2020 durch: Boris Enning Architekt BDA Stadtpla-
ner, BlumenthalstraBe 23, 50670 KoIn

~ Hohenkonzept — Ubersichtsplan Deckenhdhen "Zum Rémerpark — Bergheim-
Thorr", Stand: 28.01.2020, bereitgestellt per Mail am 28.01.2020 durch: Ingeni-
eurbliro Ennenbach, Wahlscheider Strae 109A, 53797 Lohmar-Wahlscheid

- Lage und Hbhe vorhandener Larmschutzwande an der A 61 (Bereich Bergheim)
Larmtechnische Untersuchung nach Larmschutzrichtlinien, Lage der Rechenprofile,
Ubersichtslageplan, Stand: 05/2014, Landesbetrieb StraBenbau NRW, bereitge-
stellt per Mail am 11.04.2018 durch: Boris Enning Architekt BDA Stadtplaner, Blu-
menthalstrae 23, 50670 Koln

- Verkehrsbelastungszahlen zur A 61 aus der Bundesverkehrszahlung 2015, Zahl-
stelle 5005-2102, DTV in Kfz/24h, Angaben zu den Schwerverkehrsanteilen

- Daten der Verkehrszahlung der Stadt Bergheim vom 08.03.2018 bis 14.03.2018
bereitgestellt per Mail am 21.03.2018 durch: Candnde Tiefbau GmbH, Am Giezen-
bach 27, 50374 Erftstadt

- Verkehrsuntersuchung Bebauungsplan 286/TH "Zum Rémerpark" Bergheim-Thorr
Stand 03.09.2019, erstellt durch IVV Aachen, Oppenhoffallee 171, 52066 Aachen,
bereitgestellt per Mail am 14.06.2018 durch: Candnde Tiefbau GmbH, Am Giezen-
bach 27, 50374 Erftstadt, letztmalig aktualisiert per Email am 05.07.2019

- Protokolle/Aktenvermerke der Abstimmungsgesprache vom  04.05.2018,
26.062018, 25.06.2019, 04.07.2019

Abwagungstabelle/Stellungnahmen der friihzeitigen Beteiligung zum Bebauungs-
planverfahren "Zum Rémerpark", Stand: 13.11.2019, bereitgestellt per Mail durch:
Boris Enning Architekt BDA Stadtplaner, BlumenthalstraBe 23, 50670 Koln, letzte
Erganzung 07.01.2020

Nutzung von Geobasisdaten und -diensten der Bezirksregierung Kéln, Geobasis
NRW unter Open Data Prinzipien, Land NRW (2017-2020), Datenlizenz Deutsch-
land - Namensnennung - Version 2.0 (www.govdata.de/dl-de/by-2-0), Datensatz:
https://www.geoportal.nrw/

e Liegenschaftskataster
e Luftbilder
e 3D-Klétzchenmodell

Sofern die Planungsunterlagen keine Angaben Uber das Datum der Aufstellung bzw.
den aktuellen Bearbeitungsstand enthalten, ist das Eingangsdatum der Bereitstellung
der Unterlagen vermerkt.
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3 Schalltechnische Forderungen

In § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, in der Bauleitplanung
die fir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass
schadliche Umwelteinwirkungen untereinander vermieden werden. Es sind die Be-
lange des Umweltschutzes in Abwagung zu den Ubrigen Planungsabsichten zu be-
rucksichtigen. Dieses gilt umso mehr bei Neuplanungen, wenn eine geplante Bebau-
ung an vorhandene Verkehrsflachen oder an sonstige, das Gebiet vorbelastende
Schallquellen heranrticken soll oder neue StraBen in der Nachbarschaft von Wohnbe-
bauung geplant sind.

Durch den Runderlass des Ministers flir Stadtentwicklung, Wohnen und Verkehr vom
21.07.1988 wurde die DIN 18005 eingeflihrt, welche zwischenzeitlich durch die Nor-
menausgabe vom Juli 2002 ersetzt wurde. Unabhangig hiervon gelten die im Beiblatt
1 der Vorgangernorm aus 1987 beschriebenen Orientierungswerte fiir die stadtebau-
liche Planung. Das Beiblatt 1 der DIN 18005 gibt nachfolgende Orientierungswerte
zur Beurteilung der Immissionen aus Verkehrsgerauschen fiir die stadtebauliche Pla-
nung fir die folgenden Gebietsausweisungen vor:

Orientierungswerte

Gebietsnutzung Tagzeit Nachtzeit
in dB(A)

GE Gewerbegebiet
MK Kerngebiet 65 22
MI Mischgebiet
MD Dorfgebiet 60 =
WA  Allgemeines Wohngebiet 55 45
WR  Reines Wohngebiet 50 40

Die DIN 18005 gibt die Beurteilungszeitraume flr die Tag- und Nachtzeit wie folgt
vor:

Tagzeit: 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr
Nachtzeit: 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr

Die Orientierungswerte nach DIN 18005 sind keine Grenzwerte, sondern Hilfswerte
fur die stadtebauliche Planung, deren Beriicksichtigung der Abwagung unterliegt. Die
Einhaltung dieser Orientierungswerte oder ihre Unterschreitung ist wiinschenswert,
um die mit der Eigenart des betroffenen Gebietes verbundene Erwartung auf ange-
messenen Larmschutz zu erflllen.

In vorbelasteten Bereichen als auch unter bestimmten Planungsvoraussetzungen las-
sen sich die Orientierungswerte jedoch oft nicht einhalten. Hier miissen im Rahmen
der Abwagung Uberschreitungen dieser Werte im Bebauungsplanverfahren begriindet
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oder bei PlanungsmaBnahmen andere geeignete MaBnahmen getroffen und pla-
nungsrechtlich abgesichert werden. GemaB den planungsrechtlichen Vorgaben sollten
nach Mdglichkeit Nutzungskonflikte innerhalb des Plangebietes geldst werden. An-
dernfalls sollen zur Lésung von Konfliktsituationen geeignete MaBnahmen auf der
Grundlage eines Gesamtkonzeptes sachlich und zeitlich aufeinander abgestimmt wer-
den.

Es ist weiterhin nicht vereinbar, stadtebauliche Missstande oder unzumutbare Immis-
sionsbelastungen bestehen zu lassen oder sie durch Planungen festzuschreiben oder
gar zu verschlechtern. Sofern durch geeignete MaBnahmen keine ausreichende Min-
derung von Immissionen erreicht werden kann, ist im Rahmen der Abwagung zu pri-
fen, inwieweit nach dem Gebot der gegenseitigen Riicksichtnahme Immissionen sei-
tens der betroffenen Anwohner hingenommen werden mussen.

In der Bauleitplanung sollten MaBnahmen zur Lésung von Konflikten wie Flachen fiir
schallschutztechnische MaBnahmen, Nutzungseinschrankungen oder flir Vorkehrun-
gen zum Schutz gegen schadliche Umwelteinwirkungen (aktive und passive Schall-
schutzmaBnahmen) im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes dargestellt und
beschrieben werden.

Fir die Beurteilung der Immissionen im Plangebiet war den stéadtebaulichen Vorgaben
gemaB dem Entwurf des Rechtsplanes zum Bebauungsplan Nr. 286/TH "Zum Rdmer-
park" gemaB BauNVO von einer Gebietseinstufung eines Allgemeinen Wohngebietes
(WA) auszugehen.
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4

Berechnungs- und Beurteilungsmethode

Die schalltechnischen Berechnungen wurden in dieser Untersuchung mittels eines in
Fachkreisen verbreiteten und anerkannten Rechenprogramms (SoundPLAN Version
8.2) auf einem Personal Computer durchgefiihrt. Dabei wurden die mathematischen
Vorgaben und Algorithmen der unter Ziffer 2 benannten Normen und Richtlinien an-
gewendet.

Die Berechnung der Immissionsverhdltnisse im Plangebiet erfolgt durch Simulation
der Schallabstrahlung von den relevanten Schallquellen zu den Berechnungsaufpunk-
ten in einem Berechnungsmodell. Das Berechnungsmodell wurde in dem Schallaus-
breitungsprogramm auf der Grundlage der zur Verfligung stehenden Plane, durch
Digitalisierung und / oder der Ubernahme von Datensétzen bzw. Eingabe der Lage-
und Héhenkoordinaten fiir die Topographie, Gebaude, Schallquellen, Abschirmeinrich-
tungen etc. anndhernd der Ortlichkeit und den Planvorhaben nachempfunden. Die
vorhandenen Gebaude wurden soweit méglich aus den zur Verfligung gestellten Kar-
tenwerken in das Berechnungsmodell nach Lage und Héhe Gbernommen.

Als relevante Schallquellen wurden die ndrdlich des Plangebiets verlaufende Autobahn
A 61 und die sudlich tangierende LandstraBe L 276 als Linienschallquellen unter an-
nahernder Berlicksichtigung der Gradienten und der die Verkehrswege begleitenden
Topographie auf der Grundlage der zur Verfligung gestellten Hohendaten in das Be-
rechnungsmodell eingebracht.

Die von der Schallquelle ausgehende Schallleistung ergibt sich bei StraBen in Abhan-
gigkeit der Verkehrsbelastung, der Geschwindigkeit, der StraBenléangsneigung und der
StraBenoberfldche. Die hieraus ermittelten Emissionspegel wurden auf die dauBeren
Verkehrsbander (der duBeren durchgehenden Fahrstreifen) aufgeteilt. Eine Ubersicht
des Berechnungsmodells ist den Lageplanen in der Anlage 1 zu entnehmen. Die Emis-
sionspegel werden fir die Beurteilungszeitraume Tagzeit 06.00 Uhr bis 22.00 Uhr und
Nachtzeit 22.00 Uhr bis 06.00 Uhr getrennt berechnet.

Die Berechnung der Immissionen aus den StraBenverkehrsgerauschen im Plangebiet
erfolgte nach dem Berechnungsverfahren in den RLS-90 (Teilstlickverfahren) fiir den
StraBenldarm. Mit Hilfe der vom Berechnungsaufpunkt in 1-Gradteilung ausgesandten
Suchstrahlen werden die Schallquellen unter Beriicksichtigung der Schallausbrei-
tungsbedingungen (Absorption, Abschirmung, Beugung) geortet und die Immissions-
teilpegel aus den einzelnen Streckenabschnitten nach den in den einschldgigen Richt-
linien und Normen angegebenen Rechenregeln ermittelt. Die Immissionsbeurteilungs-
pegel wurden aus der energetischen Summe der Teilpegel der Abschnitte gebildet.

Von maBgeblicher Bedeutung fiir die Schallausbreitung sind die topographischen Ver-
haltnisse, reflektierende und abschirmende Einrichtungen wie Gebaude, Erdwalle und
Wande sowie Dampfungsbereiche. Die Basishdhen fir die Berechnungen wurden im
Verlauf des anstehenden Gelandes den gemaB vermessungstechnischen Vorgaben
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und der Laserscandaten zum Bestand angenommen. Aus der flachenhaften Hohen-
versorgung konnte ein digitales Gelandemodell (DGM) mit vergleichsweise hoher Ge-
nauigkeit abgeleitet werden. Erganzt wurde das Berechnungsmodell um die H6hen-
vorgaben der Planung (Entwasserung, ErschieBung) und die Angaben zu den vorhan-
denen Larmschutzbauwerken an der Sidseite der A 61 (Wande) aus einer schalltech-
nischen Untersuchung des Landesbetriebs StraBenbau NRW (RNL Rhein-Berg) aus
dem Jahr 2014. Die Verschneidung der Hohendaten aus dem Grundmodell und die
Hoéhen aus den Kunstbauwerken im Rahmen der Dezimetergenauigkeit kann fiir die
Aufgabenstellung zum Baugebiet in Thorr véllig ausreichend tituliert werden.

Da hinsichtlich der konkreten zeitlichen Realisierung der Bebauung keine exakten Vor-
gaben bestehen, kdnnen die Gebadude (iber einen langeren Zeitraum nach und nach
im Plangebiet realisiert werden. Deswegen wurde von einer freien Schallausbreitung
ohne Berticksichtigung der reflektierenden und abschirmenden Wirkung von neuen
Gebaduden im Plangebiet ausgegangen. Die Larmkarten in der Anlage 1 liegen damit
auf der sicheren Seite und sind maBgebend flir die Dimensionierung des baulichen
Schallschutzes im Plangebiet.

GemaB den Vorgaben der derzeitigen Planung kénnen mehrgeschossige Gebdude im
Plangebiet errichtet werden. Von daher wurden die Berechnungen in mehreren Be-
rechnungsebenen (Geschosslagen) durchgefiihrt. Die Aufpunkthéhe fiir die schall-
technische Berechnung in einer Geschossebene wird wie folgt in der Berechnung be-
rlicksichtigt.

Berechnungsebene 1 (ca. Garten / EG) < 3 m Uber Gelande
Berechnungsebene 2 (ca. 1. OG) < 6 m Uber Gelande
Berechnungsebene 3 (ca. 2. OG) < 9 m Uber Gelande

Die verwendeten Hohenangaben im Berechnungsmodell entsprechen somit in etwa
den Basish6hen der neuen Gebdude. Die berechneten Immissionsbeurteilungspegel
ergeben sich u. a. in Abhangigkeit von den Héhenverhéltnissen im Plangebiet. Das
den Berechnungen zugrundeliegende Ausbreitungsmodell ist fiir die berechneten Im-
missionen bzw. die Darstellung der Immissionsverhaltnisse in den Larmkarten ver-
bindlich. Die Immissionen im Plangebiet wurden fiir ein dichtes Aufpunktraster im
Abstand von 5 m berechnet. Durch die dichte Lage von Berechnungsaufpunkten ist
eine flachendeckende Darstellung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet mdoglich.
Aus der Rasterkarte wurde die Darstellung der Isolinien (Linien gleichen Schalls) ab-
geleitet.

Die Gliederung der Immissionsbereiche wurde so gewahlt, dass die Isolinien auch den
Orientierungswerten fir die stadtebauliche Planung (DIN 18005) entsprechen. Somit
sind die Bereiche, in denen Uberschreitungen der Werte zu erwarten sind, direkt aus
den Karten abzuleiten. Die umfangreichen mathematischen und physikalischen Zu-
sammenhange sowie die Berechnungsansatze fiir die einzelnen Pegelkorrekturen sind
hier auf Grund der Verwendung eines anerkannten Rechenprogramms, welches nach
den einschlagigen Rechenverfahren arbeitet, nicht mehr gesondert aufgefiihrt.




IBK Schallimmissionsschutz Seite 11
Dipl.-Ing. S. Kadansky-Sommer Nr. CTE/01/18/BPVL/003

5 MaBgebliche Emittenten

AuftragsgemaB galt es, die Verkehrsgerausche aus der A 61 zwischen den Anschluss-
stellen Bergheim und Bergheim Siid und der LandstraBe 276 im Plangebiet flachenhaft
zu berechnen. Basis fir die Berechnung und Beurteilung der Immissionsverhaltnisse
im Plangebiet ist die abgestrahlte Schallleistung der StraBen auf der Grundlage der
Verkehrsbelastung und Verkehrszusammensetzung. Nachfolgend sind die Ausgangs-
daten und Parameter fir die schalltechnischen Berechnungen zusammengestellt.

Ostlich der AS Bergheim wie auch éstlich der AS Bergheim-Siid befinden sich auf der
A 61 Zahlstellen aus der SVZ 2015 des StraBenbaulasttragers (Landesbetrieb Stra-
Benbau NRW). Fir die A 61 werden in Hohe des Untersuchungsgebietes 55.610
Kfz/24h ausgewiesen. Die Schwerverkehrsanteile (SV) liegen tags bei 15,8 % und
nachts bei 30,4%. Angaben zum Abschnitt der LandstraBe L 276 siidlich vom Plange-
biet konnten der SVZ 2015 nicht enthommen werden.

Durch die Stadt Bergheim wurden erganzende Verkehrszahlungen im Februar/Marz
2018 durchgefiihrt. Durch die Ingenieurgruppe IVV (Aachen) wurden hierauf aufbau-
end im Rahmen einer verkehrstechnischen Untersuchung Hochrechnungen unter Be-
rucksichtigung der Zusatzverkehre, die durch das neue Wohngebiet und die geplante
Kita ausgelost werden, vorgenommen ("Mit-Fall 2030"). Die Prognose der larmtech-
nischen Kennwerte M;, M, (MaBgebende stlindliche Verkehrsstarke in Kfz/h) sowie die
Lkw-Anteile p: und pn in % flr die Bestimmung der Emissionspegel nach RSL-90 als
EingangsgroBen fir die Immissionsberechnungen im Plangebiet wurden wie folgt mit
den Planungsbeteiligten und der Stadt Bergheim abgestimmt.

Tagzeit Nachtzeit
(06.00 — 22.00 Uhr)  (22.00 — 06.00 Uhr)
M: pt Mn Pn

[Kfz/h] % [Kfz/h] %

BAB 61
DTV = 60.000 Kfz/24h

HaupterschlieBung "Im Langen Benden"

3.386 16,0 728 32,0

44 4,7
DTV = 761 Kfz/24h ! 6 38
L 276 westlich
Knotenpunkt "Im Langen Benden" 608 4,3 104 2,1
DTV = 10.450 Kfz/24h
L 276 0Ostlich
Knotenpunkt "Im Langen Benden" 610 4,6 107 2,1

DTV = 10.700 Kfz/24h

M = MaBgebende Verkehrsstarke in Kfz/h
p = MaBgebender Lkw-Anteil in %
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StraBenbelag (Dsto)

Fir verschiedene Fahrbahnoberflachen sind Zu- oder Abschldge gemaB Tabelle 4 der
RLS-90 bzw. nach den Allgemeinen Rundschreiben StraBenbau, Sachgebiet 12.1:
Larmschutz des Bundesministers flir Verkehr zu beriicksichtigen. Auf der A 61 wurde
augenscheinlich auf den schalltechnisch maBgebenden, duBeren Fahrspuren ein larm-
mindernder Asphalt verbaut, fir den ein Abschlag (Dsto = -2,0 dB(A)) in den schall-
technischen Berechnungen angesetzt werden kann.

Die L 276 ist in herkdmmlicher Asphaltbauweise hergestellt. Angaben zur Fahrbahn-
oberflache aus akustischer Sicht lagen nicht vor. AbstimmungsgemaB wird kein Ab-
schlag (Dswo = 0 dB(A)) in den schalltechnischen Berechnungen angesetzt.

Geschwindigkeiten (Dy)

Fir die Autobahn wird den Rechenvorgaben entsprechend die Richtgeschwindigkeit
fur Pkw von 130 km/h und maximal 80 km/h fir Lkw auf Autobahnen in Ansatz ge-
bracht.

Die L 276 verlauft im Bereich des Plangebietes auBerorts und ist fiir die jeweiligen
Fahrtrichtungen inhomogen beschildert. Die derzeitige drtliche Beschilderung betragt
Uberwiegend v = 70 km/h. Je nachdem aus welcher Richtung man aus den Kreisver-
kehrsplatzen westlich an der K 19 an der Zievericher StraBe bzw. 6stlich an der Laa-
cher StraBe die L 276 in Hohe des Plangebietes befdhrt, kdnnte theoretisch auch eine
Geschwindigkeit von 100 km/h flir Pkw zulassig sein. Die Beschilderung ist aus gut-
achterlicher Sicht nicht eindeutig. GemaB den Angaben der Planung wird 100 m vor
und hinter dem Knoten "L 276 / Im Langen Benden" mit neuer Lichtsignalanlage zur
ErschlieBung des Plangebietes eine Geschwindigkeitsbegrenzung vorgesehen. Es wird
davon ausgegangen, dass die L 276 im schalltechnisch relevanten Einwirkungsbereich
in Hohe des Plangebietes durchgehend mit 70 km/h beschildert wird.

Fir die ErschlieBungsstraBe "Im Langen Benden" ins Plangebiet soll eine Tempo-30
Zone eingerichtet werden. Fir die von 100 km/h abweichende Geschwindigkeit sieht
Abschnitt 4.4.1.1.2 der RLS-90 entsprechende Korrekturen zum Basispegel vor, die in
den Berechnungen auf den jeweiligen StraBen beriicksichtigt wurden.

Langsneigung (Dstq)

GemaB Ziffer 4.4.1.1.3 der RLS-90 ist die Steigung bzw. das Langsgefalle von StraBen
g > 5% mit Zuschldgen von Dsig = 0,6 * | g| - 3 dB(A) zum Emissionspegel zu beriick-
sichtigen. Steigung oder Langsgefalle g < 5% werden als schalltechnisch nicht rele-
vant angesehen.

Die Autobahn A 61 wie auch die L 276 verlaufen im Untersuchungsbereich nahezu in
ebenem Geldande bzw. Steigungen oder Langsgefalle > 5% sind im betrachteten Ein-
wirkungsbereich der Verkehrswege nicht vorhanden. Es werden daher keine Zu-
schlage bertcksichtigt.
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Lichtsignalanlagen (K)

Zur Berlcksichtigung der Stérwirkung von anhaltenden und abfahrenden Fahrzeugen
im Bereich lichtsignalgesteuerter Kreuzungen und Einmiindungen sind fiir Abstande
< 100 m zum Immissionsort Zuschlage von 0 — 3 dB(A) gemaB RLS-90 Bild 9 zu
berticksichtigen. Die neue Anbindung des Plangebietes an die L 276 wird lichtsignal-
technisch geregelt. Die Kreuzung befindet sich mit einem Abstand von etwa 60 m
zum nachstgelegenen Baufenster im maBgebenden Untersuchungsradius. Die ent-
sprechenden Zuschlage werden daher automatisiert im Sinne der RLS-90 berticksich-
tigt.

Mehrfachreflexionen (Dref))

Verlauft ein Teilstiick einer StraBe zwischen parallelen, reflektierenden Stiitzmauern,
Larmschutzwanden oder geschlossenen Hausfassaden (Liickenanteil < 30 %), so er-
hoht sich der Mittelungspegel. Der Mehrfachreflexionszuschlag Drn nach Abschnitt
4.4.2.1.3.1 der RLS-90 ist im vorliegenden Fall sowohl fiir die A 61 als auch die L 276
nicht erforderlich.
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6 Ergebnisse schalltechnischer Berechnungen
6.1 Emissionspegel
Grundlage fir die Berechnung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet sind die ab-
gestrahlten Schallleistungen der maBgeblichen Emittenten. Der auf den Fahrstreifen
flieBende Verkehr wird als Linienschallquelle in 0,50 m Héhe iber dem StraBenniveau
betrachtet.
Die Schallemissionen der A 61, der L 276 und des Stiches ins Plangebiet ("Im Langen
Benden") errechnen sich aus der Verkehrsbelastung, den Lkw-Anteilen, der Ge-
schwindigkeit, der StraBenoberflache und den Steigungsverhdltnissen flr die Tag-
und Nachtzeit zu:
Tagzeit Nachtzeit
StraBBe Lme,T Lme,N
dB(A) dB(A)
BAB 61 AS Bergheim-AS Bergheim Siid 75,6 70,3
HaupterschlieBung "Im Langen Benden" 47,8 38,7
L 276 westlich Knoten "Im Langen Benden" 63,7 55,0
L 276 ostlich Knoten "Im Langen Benden" 64,0 55,2
6.2 Immissionssituation im Plangebiet

Unter Beriicksichtigung der Schallausbreitungsverhaltnisse, wie u. a. Beugung, Ab-
stand, Reflexion und Absorption etc., errechnet sich die zu erwartende Immissions-
belastung im Plangebiet. In den Larmkarten in der Anlage 1 sind die zu erwartenden
Verkehrsgerauschimmissionen im Plangebiet aus den tangierenden StraBen in unter-
schiedlichen Berechnungsebenen (Garten/EG in 3 m, fir die Obergeschosse in 6 m
und 9 m Uber Geldnde) flir die Tag- und Nachtzeit zunachst bei freier Schallausbrei-
tung ohne LarmschutzmaBnahmen wie folgt dargestellt.

e Anlage 1, Blatter 2 -7 Verkehrsgerausche aus L 276
e Anlage 1, Blatter 8 — 13 Verkehrsgerausche aus A 61
e Anlage 1, Blatter 14— 19  Verkehrsgerausche aus L 276 und A 61

*) Anmerkung: In der summarischen Betrachtung der Verkehrsgerdausche in den Blattern 14-
19 aus L 276 und A 61 sind auch die Immissionsanteile des StraBenstiches der
HaupterschlieBung "Im Langen Benden" enthalten. Die WohnstraBe hat fiir das
Plangebiet keinen schalltechnisch bedeutenden Einfluss.
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Die Darstellung der Immissionssituation im Plangebiet des Bebauungsplanes Nr.
286/Th "Zum Roémerpark" geht von einer freien Schallausbreitung im Baugebiet aus,
da die konkrete Umsetzung der Bebauung hinsichtlich der zeitlichen Reihenfolge nicht
exakt vorhersehbar ist und abschirmende Wirkungen von zukiinftigen Gebauden da-
her zunachst unberticksichtigt bleiben (miissen). Die Larmkarten stellen somit die vo-
raussichtlich unguinstigsten zu erwartenden Immissionsbedingungen im Plangebiet
dar. In den Schallschattenbereichen der geplanten Gebdude sowie vor den Gebaude-
riickseiten werden glinstigere als die hier dargestellten Immissionsverhaltnisse zu er-
warten sein. Auch wird mit zunehmender Bebauung durch die Abschirmung und die
dampfende Wirkung der Gebaude in groBeren Abstanden zu den Verkehrswegen von
glinstigeren Immissionsverhaltnissen auszugehen sein.

Aus den Larmkarten in der Anlage 1 lasst sich ableiten, dass sowohl die A 61 als auch
insbesondere im stidlichen Teil des Plangebietes die L 276 maBgeblich zur Beaufschla-
gung durch Verkehrsgerauschimmissionen beitragt. Die Summierung der beiden Ver-
kehrstrager fihrt zur Tagzeit (6.00 - 22.00 Uhr) je nach Lage im Plangebiet und der
Berechnungshéhe zu Beurteilungspegeln zwischen 53 und 60 dB(A). Zur Nachtzeit
(22.00 - 6.00 Uhr) nehmen die Pegeln im Plangebiet rund 6-7 dB(A) auf eine Héhe
von 47 bis 53 dB(A) ab.

WA: 55 dB(A), Orientierungswert nach DIN 18005
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6.3

Beurteilung

Den Larmkarten in der Anlage 1 sowie der zuvor stehenden grafischen Visualisierung
der zu erwartenden Beurteilungspegel ist zu entnehmen, dass zur Tagzeit Immissio-
nen in Hohe des Orientierungswertes nach DIN 18005 flir ein Allgemeines Wohnge-
biet von 55 dB(A) und bis zu 5 dB(A) darliber hinaus im Plangebiet zu erwarten sind.
In der Zeit zwischen 22.00 und 6.00 Uhr (Nachtzeit) sind flachendeckend im Plange-
biet Gerauschimmissionen tiber dem Orientierungswert von 45 dB(A) zu erwarten. Im
sudlichen Teil des Plangebietes nimmt der Einfluss aus der L 276 deutlich zu, so dass
hier Pegel um die 50 dB(A) bis zu 53 dB(A) fiir den Prognose-Planfall berechnet wur-
den.

Damit werden nicht nur die Orientierungswerte flir Allgemeine Wohngebiete (WA),
sondern auch die fir Mischgebiete (MI) um einige Dezibel (iberschritten. Bei derarti-
gen Uberschreitungen der Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung muss
davon ausgegangen werden, dass durch die StraBenverkehrsgerdusche die Wohn-
qualitat zumindest im sildlichen Teil des Plangebietes beeintrachtigt wird. Bei voll-
standig gedffneten Fenstern mit Ausrichtung zur L 276 ist u. U ein stdrungsfreier
Schlaf in den Rdumen nicht mehr gewahrleistet. Insgesamt sollte die Immissionssitu-
ation aus den Verkehrsgerauschen aus der A 61, die wie ein groBflachiger "Larmtep-
pich" das Plangebiet vergleichsweise einheitlich beaufschlagt, und vornehmlich aus
der L 276 verbessert werden.

Unter dem Gesichtspunkt, dass bereits umfangreiche aktive LarmschutzmaBnahmen
in Form von Wanden und Erdwallen an der A 61 realisiert sind, erscheinen weitere
MaBnahmen an diesem Verkehrsweg nicht zielflihrend bzw. stehen hinsichtlich zu er-
wartender Kosten und der schalltechnischen Verbesserungspotentiale in keinem ver-
tretbaren Verhaltnis. Vielmehr wurde geprift, in wie weit letztlich der maBgebliche
Schalleintrag von Siiden in das Plangebiet aus der L 276 so verringert werden kann,
dass zumindest in den Erdgeschossen und Freirdumen (Garten) zur Tagzeit die Er-
wartungshaltung an die Wohnruhe durch Unterschreitung des Orientierungswertes
von 55 dB(A) im Allgemeinen Wohngebiet gewahrleistet ist.

Die Planung geht daher von der Errichtung eines aktiven Larmschutzes entlang der
fur den silidlichen Plangebietsteil schalltechnisch maBgeblichen L 276 aus. Anhand der
zur Verfugung stehenden Flachen westlich und 6stlich der Anbindung des Plangebie-
tes an die L 276 und unter dem Gesichtspunkt der &rtlichen Zwangspunkte sowie
stadtebaulich und landschaftsplanerisch vertretbarer Schirmhéhen wurden Optimie-
rungsberechnungen vorgenommen. Westlich der Zufahrt "Im Langen Benden" ist eine
Flache fiir die energetische Nahversorgung des Wohngebietes (BHKW) geplant. Die
Einklrzung des Erdwalles wird hier zur Minimierung des Schalleinfalls unter Berlick-
sichtigung von notwendigen Sichtverhaltnissen im Einmindungsbereich mit einem
kurzen Abschnitt einer Larmschutzwand kompensiert.
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In den Larmkarten in der Anlage 1, Blatter 20 bis 25 sind unter Berticksichtigung der
beiden rund 5 m hohen Erdwalle und der erganzenden von 5 m auf 2 m Hohe gestaf-
felten Larmschutzwand im Bereich des geplanten Standortes des BHKW die zu erwar-
tenden Verkehrsgerauschimmissionen im Plangebiet aus den StraBen A 61 und L 276
einschlieBlich der HaupterschlieBung "Im Langen Benden" in den unterschiedlichen
Berechnungsebenen flr die Tag- und Nachtzeit dargestellt.

Durch die geplanten aktiven LarmschutzmaBnahmen an der Nordseite der L 276 kon-
nen die Immissionen im Plangebiet einige Dezibel, insbesondere in den Erdgeschos-
sen und Freirdumen, gemindert werden. NaturgemaB fallen die erreichbaren Pegel-
minderungen in den Erdgeschossen und Freirdumen etwas héher aus, als in den obe-
ren Geschossen, da mit zunehmender Berechnungshéhe die Schirmwirkung der Larm-
schutzanlagen entlang der L 276 abnimmt und insgesamt flachendeckend auch noch
in Teilen der Immissionsanteil aus der A 61 verbleibt.

Fir die Erdgeschosse und Freiraume nérdlich der L 276 kann durch den aktiven Larm-
schutz die Immissionssituation um ca. 2 bis 4 dB(A), in Einzelfallen bis 5 dB(A) ver-
bessert werden. Der Orientierungswert nach DIN 18005 fiir ein Allgemeines Wohnge-
biet (WA) von 55 dB(A) tags kann somit gewahrleistet werden.

Fir die oberen Geschosslagen sind Pegelminderungen von ca. 1 bis 2 dB(A) zu er-
warten. GroBere Pegelminderungen sind nicht mit vertretbaren Mitteln zu erreichen.
Die jeweiligen Verbesserungspotentiale in den Pegelklassen sind nachfolgend im Ver-
gleich ohne und mit den Larmschutzanlagen in den Abbildungen fiir die unterste Be-
rechnungsebene (< 3 m Berechnungshdhe) und die oberen Geschosslagen (> 3 m
Berechnungshohe) fiir die Tag- und die Nachtzeit visualisiert.

Wa: 55 dB(A), Orientierungswert nach DIN 18005
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WA: 45 dB(A), Orientierungswert nach DIN 18005
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Bei Verkehrslarm wird — wie bei den anderen Larmarten auch — der Beurteilungspegel
zunachst auBen vor dem Fenster ermittelt. Im Rahmen stadtebaulicher Planungen
existieren nach DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) fiir den von vorhandenen
StraBen ausgehenden Verkehrslarm keine Immissionsgrenzwerte oder Immissions-
richtwerte. Der Verkehrslarm genieBt damit rechtlich eine Privilegierung. Wegen der
Notwendigkeit der Existenz von offentlichen Verkehrswegen ist die Akzeptanz von
Verkehrslarm oft wesentlich héher als bei den anderen Larmarten. Diese Akzeptanz
erhoht sich zusatzlich im Fall der Nutzung eines eigenen Kfz in augenscheinlich gerin-
ger belasteten NebenstraBen, an denen wie an nahezu jeder ErschlieBungsstraBe in
vergleichbaren Fallen die StraBenrandbebauung jedoch auch Immissionen oberhalb
der Orientierungswerte nach DIN 18005 ausgesetzt sein kann.

Bei Neuplanungen ist die Steuerung der raumlichen Verteilung und Zuordnung der
zuldssigen Nutzungen der zentrale Ansatzpunkt eines wirksamen planerischen Larm-
schutzes. Zusatzlich kénnen durch entsprechende Hinweise im Bebauungsplan die
Gebaude von vornherein so orientiert und ausgefiihrt werden, dass wichtige Freibe-
reiche larmgeschitzt sind, zumindest jedoch die Innenrdume einen vollwertigen
Larmschutz durch entsprechende Bauweise mit den Mindestanforderungen an die
Luftschallddmmung nach DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau) erhalten. Durch diese
Festsetzung kdnnen im Bebauungsplan die Notwendigkeit baulichen bzw. passiven
Schallschutzes fiir die betroffenen Bereiche verankert werden.

Der Schutz der dem Wohnen unmittelbar zugeordneten AuBenwohnbereiche (z. B.
Garten/Terrassen, Balkone, Loggien) zur Tagzeit ist im Rahmen der stadtebaulichen
Planung nach DIN 18005 nicht durch einen bestimmten Zielwert geregelt. Es sollte
eine angemessene Aufenthaltsqualitdt im Freien gewahrleistet sein, verschiedene
Leitfaden in der Fachliteratur geben einen Schwellenwert von 64 dB(A) tags mit Bezug
auf den Grenzwert der 16. BImSchV innerhalb eines Mischgebietes als Obergrenze
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"gesunder Wohnverhaltnisse" an. Dieser Wert wird im Plangebiet flaichendeckend ein-
gehalten.

Trotz der Beriicksichtigung von aktiven SchallschutzmaBnahmen an der Nordseite der
LandstraBe verbleiben zur Nachtzeit im Plangebiet im Zusammenwirken der beiden
Verkehrswege A 61 und L 276 Immissionen in einer GroBenordnung zwischen 45 bis
50 dB(A). Auch bei vergleichsweise geringfiigigen Uberschreitungen der Orientie-
rungswerte fir die stadtebauliche Planung kann davon ausgegangen werden, dass
die Wohnnutzungen im Inneren bei teilgedffneten bzw. insbesondere bei vollstéandig
getffneten Fenstern durch die StraBenverkehrsgerausche je nach Empfindlichkeit des
Anwohners beeintrachtigt werden. Aufgrund der verbleibenden Beaufschlagung durch
Verkehrsgerauschimmissionen oberhalb der Orientierungswerte nach DIN 18005 ge-
maB den Larmkarten in der Anlage 1, Blatter 20-25 dieser schalltechnischen Untersu-
chung sollten erganzende Festsetzungen zu baulichen SchallschutzmaBnahmen an
den Gebduden formuliert werden, die Empfehlungen hierzu und die Grundsatze der
DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau) sind nachfolgend im Abschnitt 7.2 beschrieben.
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7.1

Schalltechnische MaBnahmen

Alilgemeine Hinweise fiir die Bauleitplanung

Fir die Bauleitplanung gelten folgende allgemeine Hinweise, die unter Umstanden im
Einzelfall noch bei der abschlieBenden Planung und bei der Abwagung Berlicksichti-
gung finden kénnen.

Schon im Vorfeld einer detaillierten Gestaltungsplanung sollten die Immissionsver-
haltnisse im Plangebiet ermittelt werden und Berticksichtigung finden. So kdénnen
kiinstliche Bauwerke fiir den Larmschutz unter Umstanden vermieden und naturnahe
Abschirmeinrichtungen (Larmschutzwalle statt Larmschutzwande) den Kunstbauten
vorgezogen werden. MaBnahmen, welche letztlich nur in den Aufenthaltsraumen die
Immissionsverhaltnisse verbessern, ohne den ausreichenden Schutz der Freiflachen
zu gewahrleisten, sollten moglichst vermieden oder zumindest minimiert werden.
Durch die Gewahrleistung der Orientierungswerte fiir die ausgewiesenen Gebietsnut-
zungen auBerhalb der Gebdaude wird die mit den Gebietsausweisungen verbundene
Erwartungshaltung an die Ruhe erfiillt. Je geringer die Immissionsbelastung, desto
héher die Nutzungs- bzw. Wohnqualitat. Fiir Grundstlicke und Gebaude mit geringer
Schallimmissionsbelastung werden im Regelfall héhere Preise gezahlt, als fur durch
Larm beaufschlagte Grundstiicke und Gebaude. Passive SchallschutzmaBnahmen soll-
ten daher erst zur Anwendung kommen, wenn andere SchutzmaBnahmen nicht ein-
setzbar sind, wirtschaftlich nicht vertretbar oder der Planung génzlich entgegenste-
hen.

Bei der Bauleitplanung ist beim Einsatz von LarmschutzmaBnahmen nach Mdéglichkeit
folgende Reihenfolge zu beachten:

¢ planerische MaBnahmen
e aktive LarmschutzmaBnahmen

e passive LarmschutzmaBnahmen

Planerische MaBnahmen

Schon bei der Auswahl von Neubaufldchen, aber auch bei der Planung von Baugebie-
ten sollten vorrangig die erforderlichen Schutzabstande berticksichtigt werden. Wei-
terhin sollte eine direkte Sichtverbindung zu den Schallquellen mdéglichst vermieden
werden, auch wenn die Schallquellen nachweislich nicht unmittelbar zu Uberschrei-
tungen von Richt- oder Orientierungswerten flhren.

Seit vielen Jahren, bedingt durch Vorgaben des BImSchG und der fir die stadtebau-
lichen Entwicklungen maBgeblichen Rechen- und Beurteilungsvorschriften (u. a. DIN
18005, Schallschutz im Stadtebau), wurde ganzheitlich eine Entwicklung verfolgt, die
eine aufgelockerte, funktional gegliederte Stadt in den Planungsfokus stellte. Durch
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die Uberwiegend auf der Basis der BauNVO festgelegten, gebietsabhangigen Orien-
tierungswerte zur Beurteilung von Gerauschimmissionen wurde letztlich diesem "strik-
ten" Planungsgrundsatz und dem Trennungsgebot Rechnung getragen. Die Entwick-
lung von Gewerbegebieten "auf der griinen Wiese" und das Trennen von Wohn- und
Arbeitsbereichen erscheinen aus schallimmissionstechnischer Sicht auf den ersten
Blick durch die Schaffung ausreichender Schutzabstdnde sinnvoll. Allerdings schaffen
damit verbundene Verhaltensmuster der Menschen u. a. durch lange Wege zwischen
Wohngebieten und "zerstreut" liegenden Arbeitsstatten, auch durch stark einge-
schrankte Einkaufsmdglichkeiten in kleineren Innenstadten und die (Neu-) Ansiedlung
von Sport-, Freizeit- und Gewerbeanlagen an den Rand der Stadte auch nachteilige
Entwicklungen, die hier an dieser Stelle nicht weiter thematisiert werden sollen, aber
durchaus nachvollziehbar sein drften.

Seit der Verabschiedung der "Leipzig Charta" im Jahr 2007 sind die Entwicklungsziele
von Stadten vornehmlich auf Nutzungsmischung und Verdichtung ausgerichtet. Nach-
haltige Stadtentwicklung geht von einer Stadt der kurzen Wege aus, in der Wohnen,
Arbeiten und Gewerbe, Sport- und Freizeiteinrichtungen, kulturelle Anlagen und Ein-
kaufsmdglichkeiten méglichst in raumlicher Nahe liegen und zligig zu erreichen sind.
Dies flihrt im Sinne unserer heutigen, seit Jahren im Interessensausgleich zwischen
den berechtigten Interessen der Verkehrstrager und Anlagenbetreiber einerseits und
dem Ruhebedirfnis der Anwohner andererseits bewdhrten Immissionsschutzpolitik zu
einem verstarkten Nebeneinander.

Die Verkehrstrager und Anlagenbetreiber wie auch letztlich die planenden Kommunen
stellt die bewusst gewollte Innenstadtverdichtung sowohl aus immissionsschutzrecht-
licher wie auch stadtplanerischer Sicht vor mitunter nicht immer vollsténdig l6sbare
Probleme. Das Abwdgen der technisch machbaren und wirtschaftlich vertretbaren
MaBnahmen auf der einen Seite und das ebenfalls berechtigte Schutzinteresse der
Anwohner vor Gerdauschimmissionen auf der anderen Seite dirfte demnach fir die
Zukunft bei unveranderter Lage der Regelwerke zum Schallimmissionsschutz nicht
einfacher werden.

Unter planerischen LarmschutzmaBnahmen ist weiterhin die Aufteilung des Gebietes
nach schalltechnischen Gesichtspunkten zu sehen. Durch eine geometrische Abstu-
fung der Bebauung und durch eine entsprechende Gliederung des Plangebietes nach
ruhebedurftiger und weniger ruhebedirftiger Bebauung kann eine Aufteilung des
Plangebietes erfolgen. Hierunter kann auch verstanden werden, dass eine weniger
ruhebedurftige Bebauung der ruhebedirftigen Bebauung zur Schallquelle hin vorge-
lagert wird (z. B. Mischgebiet vor Wohngebiet), sofern dies mit den stadtebaulichen
Entwicklungszielen vereinbar ist. Durch eine gezielt angeordnete, u. U. hdher belast-
bare, weitestgehend geschlossene Bebauung oder sonstige, die Sichtverbindung un-
terbrechende Einrichtungen entlang den Schallquellen kénnen die Flachen mit niedri-
gerer Immissionsbelastung vergréBert werden.
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Notwendigerweise sollten ggf. Flachen flir Gelandemodulation oder Larmschutzwalle
zur Schallquelle berticksichtigt werden. Letztlich darf nicht nur die Optimierung der
bebaubaren Flachen ausschlaggebend sein. Ein angemessenes MaB an Wohnruhe im
Sinne der Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung erhéht die Wohnqualitat
und verbessert den Lebensraum fiir die Anwohner.

Auch die Gebaudestellung und die Grundrissgestaltung zaéhlen zu den planerischen
MaBnahmen. Insbesondere sollten hierbei ruhebediirftige Wohnraume an den zu den
Schallquellen abgewandten Hausseiten angeordnet werden. Gleiches gilt fiir die Gar-
ten und Freirdume. Weiterhin empfiehlt sich die Beachtung der Schallimmissionsver-
héltnisse fir die einzelnen Geschosslagen. Von Fall zu Fall kann es sinnvoll sein, ho-
here bzw. unempfindlichere Gebaude wie Hallen, Schuppen, Garagen o. a. einer emp-
findlicheren Bebauung zur Schallquelle hin vorzulagern. In anderen Fallen, insbeson-
dere in Verbindung mit aktiven Abschirmeinrichtungen, ist je nachdem eine Staffelung
der Bebauung nach den Schallausbreitungsgegebenheiten, also ansteigende Bauho-
hen mit gréBerem Abstand zur Schallquelle, sinnvoll.

Eine geschossbezogene Darstellung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet, wie
bei den in der Anlage beigefiigten Larmkarten, kann hierbei unter Umsténden sehr
hilfreich sein. Es empfiehlt sich zur Optimierung der SchallschutzmaBnahmen, Ent-
wurfskonzepte mit dem Schallschutzgutachter abzustimmen, was im vorliegenden Fall
durch umfangreiche Voruntersuchungen erfolgt ist.

Aktive LarmschutzmaBnahmen

Hierunter wird die Anordnung von Wanden, Erdwallen, Steilwallen, Pflanzwallen oder
sonstigen abschirmenden Einrichtungen wie u. U. auch schallunempfindliche Gebdude
zur Minderung der Schallausbreitung zwischen den Schallquellen und den Wohnbe-
reichen verstanden. Die abschirmende Wirkung ist von den Schirmlangen und den
Schirmhdhen abhangig. Je nach den stadtebaulichen Forderungen und der gestalte-
rischen Eingliederung in das Stadt- und Landschaftsbild kdnnen aktive Larmschutz-
maBnahmen bei der Bauleitplanung als Element zur Minderung der Immissionen im
Plangebiet eingesetzt werden.

In Ortslagen und stadtischen Bereichen sowie in flachen Gebieten kénnen Larm-
schutzwande mdoglicherweise besser als Erdwalle integriert werden. Larmschutz-
wande kdnnen u. U. niedriger sein als Walle, da die Abschirmkante ndher zur Schall-
quelle gebracht werden kann. Des Weiteren benétigen Larmschutzwalle wesentlich
mehr Flache. In Abhangigkeit der zur Verfiigung stehenden Flachen und der geomet-
rischen Verhdltnisse auBerhalb von Ortschaften, in bewegtem Geldnde sowie aus
landschaftsplanerischen Griinden sind jedoch Erdwalle guinstiger.

Passive LarmschutzmaBnahmen

Unter passiven LarmschutzmaBnahmen wird der Schallschutz an den Gebduden zu
Wohn- und Aufenthaltsraumen verstanden. Passive LarmschutzmaBnahmen sollten
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7.2

das letzte Mittel zur Gewahrleistung von stérungsfreiem Wohnen sein und moglichst
bei Neuplanungsgebieten vermieden werden, sie sind i. d. R. aber in Erganzung akti-
ver Larmschutzkonzepte vielfach unumganglich.

Da passive MaBnahmen ausschlieBlich den Schutz in den Radumen gewahrleisten, ist
besonders bei Gebieten mit einem groBen Anteil an Freiflachennutzung sofern tech-
nisch mdglich und wirtschaftlich vertretbar auf andere MaBnahmen zur Larmminde-
rung zurtickzugreifen. Passiver Schallschutz gewahrleistet in den Wohnraumen nur
bei geschlossenen Fenstern einen ausreichenden Schutz.

Passiver Schallschutz sollte in der Bauleitplanung nur als unausweichliche MaBnahme
festgesetzt werden, wenn keine sonstigen Mdglichkeiten zur Gewahrleistung der vor-
gesehenen zweckentsprechenden Nutzung bestehen. Durch passive MaBnahmen
werden die Lebensgewohnheiten eingeschrankt, indem die Fenster geschlossen blei-
ben miissen, um den Schallschutz zu gewahrleisten. Sofern andere schalltechnische
MaBnahmen, z. B. flir die Obergeschosse oder Dachgeschosse, nicht ausreichen, kann
notfalls erganzend passiver Larmschutz fiir die oberen Geschosse berticksichtigt wer-
den.

Unter Umstanden kann es bei sehr hohen AuBenlarmpegeln auch sinnvoll sein, die
Ausrichtung von Fenstern zur Schallquelle nicht zuzulassen. Der Grad der Einschran-
kungen der natlrlichen Lebensgewohnheiten der Menschen hangt insbesondere bei
passiven MaBnahmen von der Hhe der AuBenpegel ab. Je hdher die AuBenpegel und
je dauerhafter oder haufiger laute Schallereignisse zu erwarten sind, umso eher muss
von standig geschlossenen Fenstern ausgegangen werden, so dass letztlich auch
StoBliftungen nicht mehr moglich sind. Ziel muss es daher sein, durch vertretbare
andere MaBnahmen die Notwendigkeit des passiven Schallschutzes zu begrenzen und
dadurch die Anforderungen an den passiven Schallschutz zu mindern.

Schalltechnische MaBnahmen fiir das Plangebiet

Fiir das Plangebiet muss mit Uberschreitungen der Orientierungswerte fiir die stidte-
bauliche Planung nach DIN 18005 (Verkehrsgerausche) trotz der Errichtung von akti-
ven SchallschutzmaBnahmen an der Nordseite der L 276 weiterhin gerechnet werden.
Dennoch kann mit der Errichtung der beiden Larmschutzwalle in einer H6he von rund
5 m Uber dem angrenzenden StraBenniveau der L 276 und dem kurzen Abschnitt der
von 5 m auf 2 m Hohe gestaffelten Larmschutzwand (vgl. nachfolgender Kartenaus-
schnitt) die Immissionssituation im Plangebiet derart verbessert werden, dass insge-
samt "gesunde Wohnverhaltnisse" gewahrt sind. Die Wirkung der Larmschutzanlagen
insbesondere in der unteren Berechnungsebene fiir die Erdgeschosse und Freirdume
(Garten) ist zuvor unter Ziffer 6.3 beschrieben und grafisch veranschaulicht.

Bei der Ermittlung der Immissionsverhaltnisse im Plangebiet wird von Erdwallen ndrd-
lich der L 276 ausgegangen, die die Mindesthdhe (Oberkante Krone) an den angege-
benen Bezugspunkten nicht unterschreiten.
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Fir die erganzende Larmschutzwand wird unterstellt, dass die Abschirmkante in 1 m
Abstand zur Entwasserungsmulde verlauft und in den Erdwall einbindet. Die Larm-
schutzwand mit den angegebenen Mindesthdhen (Oberkante) wurde - aus Griinden
der visuell besseren Einfligbarkeit und um "Knalleffekte" bei einem ansonsten abrup-
ten Ende zu vermeiden - von rund 5 m H6he auf 2 m gestaffelt.

Bei der Wahl der Materialien zur Abschirmeinrichtung sollte entsprechend der Vorga-
ben der ZTV-Lsw 06, Ausgabe 2006, Kapitel 2 eine Schallddmmung der Konstruktion
von mindestens 24 dB (Schallddmmung DLg) mit einer Oberflachengestaltung ent-
sprechend der Absorptionsgruppe A 3 mit DL, = 8-11 dB (hoch absorbierend) bertick-
sichtigt werden. Es empfiehlt sich zudem eine Begriinung der Larmschutzanlagen zur
besseren optischen Einfligbarkeit in das Ortsbild.

A
[13.0] [= Mindesthéhe (Oberkante) Lirmschutzaniage miNHN g W
67.0 | = Bezugspunkie Erschilebung/Straen miNHN|

24300

Hohere Larmschutzbauwerke an der L 276 oder auch eine vollstéandige Abschirmung
des Plangebietes ist aus den zuvor genannten VerhaltnismaBigkeitsgrundsatzen, auch
aus Griinden des Landschaftsbildes und der weiterhin aus Norden einwirkenden A 61
("flachendeckender Larmteppich") nicht vertretbar. Von daher werden innerhalb der
Uberbaubaren Flachen (Baufenster), in dem schutzbedirftigen Wohn- und Schlaf-
raume innerhalb der Gebdude errichtet werden kénnen, Kennzeichnungen flr ergan-
zende passive SchallschutzmaBnahmen erforderlich.
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Dieser sogenannte passive, oder auch bauliche Schallschutz soll das Eindringen des
AuBenlarms in die Wohn- und Aufenthaltsraume vermeiden bzw. verringern. Hierzu
werden an die AuBenbauteile der Gebaude in Verbindung zu Wohn-, Schlaf- und sons-
tigen Aufenthaltsraumen, die nicht nur dem vortibergehenden Aufenthalt von Men-
schen dienen, entsprechende Anforderungen gestellt. Durch entsprechende Festset-
zungen fur den passiven Schallschutz im Bebauungsplan wird auf die Beaufschlagung
durch die Verkehrsgerausche hingewiesen. Unter Bertlicksichtigung der unterschiedli-
chen Raumarten sind die Anforderungen an die Luftschallddmmung der AuBenbau-
teile einzuhalten. Die resultierende Schalldémmung der AuBenbauteile zu einem
Raum ergibt sich aus den Einzeldammwerten der Teilflachen (Fenster-, Liifter-, Wand-
bzw. Dachflache usw.) sowie in Abhangigkeit der GroBe der Rdume. Die erforderliche
Schalldammung der AuBenbauteile muss daher bei einer verfestigten Objektplanung
fur jeden Einzelfall ermittelt werden.

Ohne die Kenntnis der Objektplanung (Raumgeometrie) ist es wenig sinnvoll, kon-
krete Angaben zur Schallddmmung in dB-Werten oder Schallschutzklassen fiir ein-
zelne Bauteile in der Bauleitplanung festzuschreiben. Wichtiger sind die Hinweise auf
die Immissionsbelastung des Gebietes und auf eine den Schallimmissionsverhaltnis-
sen entsprechende Bauweise im Sinne der DIN 4109, Schallschutz im Hochbau. Fir
die Festsetzungen ist die Normenausgabe aus dem Jahr 2018 (DIN 4109-1:2018-01
und DIN 4109-2:2018-01) zugrunde zu legen.

Der maBgebliche AuBenlarmpegel wird durch Addition von 3 dB(A) auf den Beurtei-
lungspegel zur Tagzeit dimensioniert. MaBgebend sind hierbei alle schutzbedirftigen
Aufenthaltsraume. In der Neufassung der DIN 4109 aus dem Jahr 2018 werden zum
Schutz des Nachtschlafes in Schlaf- und Kinderzimmern (auch Gastezimmer) weiter-
gehende Anforderungen an die Luftschallddmmung der AuBenbauteile gestellt. Es fin-
det daher in der neuen Fassung der DIN 4109 eine Differenzierung nach schutzbe-
dirftigen Aufenthaltsraumen (zur Tagzeit) einerseits und erganzend nach Raumen
statt, die Uberwiegend zur Nachtzeit genutzt werden.

Hierbei sind im Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109:2018-01 Festlegungen getroffen wor-
den, die sich wie folgt zusammenfassen lassen. Sofern die gegeniiber dem Tag um
10 dB(A) hdhere Schutzbedirftigkeit der Nacht durch 10 dB(A) niedrigere nachtliche
Beurteilungspegel kompensiert wird, ist zur Bestimmung des maBgeblichen AuBen-
ldarmpegels wie in der Vergangenheit eine Addition von 3 dB(A) auf den Beurteilungs-
pegel zur Tagzeit vorzunehmen. Das alleinige Abstellen der SchallddmmmaBe der Au-
Benbauteile auf den Beurteilungspegel Tag kann allerdings unter Umstanden zu einer
Unterdimensionierung flihren, wenn insgesamt von Verkehrsgerauschen zur Nachtzeit
auszugehen ist, die weniger als 10 dB(A) von den Beurteilungspegeln zur Tagzeit
abweichen.

So kann eine auf den Tag ausgelegte Dimensionierung der SchallddmmmaBe der Au-
Benbauteile zu hohe Innenraumpegel fiir die Nacht zur Folge haben. Im Teil 2 der
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DIN 4109 wurde daher im Abschnitt 4.4.5 eine neue Regelung bei StraBen- und Schie-
nenverkehrsgerdauschen aufgenommen, wonach der maBgebliche AuBengerauschpe-
gel zum Schutz des Nachtschlafes sich aus dem um 3 dB(A) erhéhten Beurteilungs-
pegel fir die Nacht und einem pauschalen Zuschlag von 10 dB(A) ergibt.

Fir den Dimensionierungsfall ergibt sich folgendes Belastungsszenario aus den Im-
missionsanteilen der A 61 und der L 276. Im Plangebiet tritt zwischen den Immissi-
onspegeln Tag / Nacht ein Gefalle von ca. 6 bis 7 dB(A) auf, vgl. Ldrmkarten in der
Anlage 1 zu dieser schalltechnischen Untersuchung. Von daher muss o. g. Regelung
der DIN 4109 mit einem Zuschlag von 10 dB(A) auf den Nachtpegel zur Bestimmung
des maBgeblichen AuBenlarmpegels herangezogen werden. Nach Ziffer 4.4.5.1 der
DIN 4109-2 ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit maBgeblich, die die héhere
Anforderung ergibt. Der im weiteren Planverfahren zu beriicksichtigende maBgebliche
AuBenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes errechnet sich aus den Immissions-
beurteilungspegeln zur Nachtzeit zuzliglich 3 dB(A) und der pauschalen Addition von
10 dB(A) gemaR Ziffer 4.4.5.2 der DIN 4109, Teil 2.

Dieser maBgebliche AuBenlarmpegel ist in den Berechnungsebenen < 3 m stellver-
tretend flir schutzbedirftige Fensteranlagen zu Raumen im Erdgeschoss und flr >
3 m stellvertretend fiir die Fensteranlage in den oberen Geschosslagen (auch Dach-
geschosse) in den Blattern 26 bis 29 in der Anlage 1 in 1dB-Intervallen in den schall-
technischen MaBnahmenpldnen dargestellt. Dabei sind die Bezugspunkte (Angaben
in mUNHN) auf den geplanten StraBen im Plangebiet zu beachten. Zwischen den H6-
henangaben kann je nach Lage im Plangebiet linear interpoliert werden.

Im vorliegenden Fall empfiehlt sich flir die Bauleitplanung die Festsetzung der Anfor-
derungen an die Luftschallddmmung der AuBenbauteile nach den Larmpegelberei-
chen der Tabelle 7 der DIN 4109. Somit ist unabhangig von der Ausflihrungsart jedes
einzelnen Objektes, der AuBenwandflache, der RaumgroBe etc. der erforderliche
Schallschutz eindeutig und nachvollziehbar zu beschreiben. Die DIN 4109 ist das
Handwerkszeug der Architekten, die somit ebenfalls nachvollziehbar im Rahmen des
Baugenehmigungsverfahrens den Nachweis fiir den Schallimmissionsschutz flihren
kénnen.

Die erforderlichen SchallddmmmalBe ergeben sich aufgrund der Raumart innerhalb
eines jeden Larmpegelbereiches. Die DIN 4109 unterscheidet bei den Anforderungen
an die Schalldammung drei verschiedene Raumarten. Fir die oberhalb der Orientie-
rungswerte beaufschlagten Flachen gelten fiir die AuBenbauteile folgende Anforde-
rungen nach DIN 4109-1:2018-01, Tabelle 7:
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MaBgeblicher
AuBenlarmpegel L. Larmpegelbereich
dB(A)
55 I
60 II
65 I1I
70 I\%
75 Vv
80 VI

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R’y,ges der
AuBenbauteile von schutzbediirftigen Raumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der
unterschiedlichen Raumarten nach folgender Gleichung gemaB DIN 4109-1:2018-01,
Ziffer 7.1:

R'w,ges = La — KRaumart

Dabei ist:

Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB  fiir Biirordume und Ahnliches;

La = der MaB3gebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5

Mindestens einzuhalten sind:

R’w,ges = 35 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten l:I.nd Sanatorien;

R’w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsréume__ in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Birordaume und Ahnli-
ches.

Es wird empfohlen, die in den schalltechnischen MaBnahmenplénen Anlage 1, Blatter
26 bis 29 fir unterschiedliche Berechnungshéhen angegebenen AuBenldarmpegel in
die textlichen Festsetzungen sowie in die Zeichnung des Rechtsplanes zu (berneh-
men. Dieser Fachbeitrag kann dabei auch als Anlage zum Bebauungsplan dienen.

Letztlich fullen ggf. die errichteten Gebaudekdrper das Baufenster nur zum Teil und
liegen nicht am Rand. Die schalltechnischen Anforderungen gelten jedoch stets fir
die gesamte Fassade des Gebdudes, auch wenn die Fassade nicht am Rand (Bau-
grenze), sondern innerhalb des Baufensters liegt.

Von den im Bebauungsplan festgesetzten Anforderungen kann abgewichen werden,
wenn im Baugenehmigungsverfahren nachgewiesen wird, dass - beispielsweise be-
dingt durch die Eigenabschirmung der Gebdude - die Gerauschbelastung einzelner
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Gebaudeseiten niedriger ausfallt als durch den Larmpegelbereich definiert. Bauliche
MaBnahmen zum Schutz gegen AuBenlarm sind nur voll wirksam, wenn die Fenster
und Tiren geschlossen bleiben. Auf einen ausreichenden Luftwechsel ist aus Griinden
der Hygiene, der Begrenzung der Luftfeuchte sowie der Zuflihrung von Verbren-
nungsluft fir Feuerstatten zu achten. Liftungseinrichtungen dirfen die Schalldam-
mung der AuBenbauteile nicht nachteilig beeintrachtigen. Entsprechendes gilt fir Roll-
ladenkasten. Ab Immissionspegeln auBen vor der Fassade oberhalb von 45 dB(A)
nachts, die im gesamten Plangebiet des Bebauungsplanes Nr. 286/Th "Zum Roémer-
park" ungiinstig zu erwarten sind, sollten flir Schlafrdume schallgedammte Liftungs-
einrichtungen bzw. fensterunabhangige Liftungssysteme installiert werden, damit die
nach DIN 1946 vorgesehene Belliftung sichergestellt wird und ein stérungsfreier
Schlaf im Inneren mdglich ist.

Es bleibt hierbei anzumerken, dass nach dem Stand der heutigen Bautechnik mit sehr
hoher Wahrscheinlichkeit die erforderlichen passiven SchutzmaBnahmen, die dem
Larmpegelbereich I bis III entsprechen (= Mindestanforderung bei der Dimensionie-
rung baulicher MaBnahmen gemaB DIN 4109) bereits im Falle einer massiv ausgebil-
deten AuBenwand sowie durch den Einbau geeigneter Warmeschutzfenster, die die
vorgeschriebenen Anforderungen der aktuellen Energieeinsparverordnung (EnEV)
einhalten, gesichert sind. Entsprechendes regelt allerdings der Einzelfall.

In die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan sollten zudem Hinweise Uber-
nommen werden, dass bei Errichtung und Betrieb von Klima-, Kiihl- und Liftungsan-
lagen, Luft- und Warmepumpen sowie Blockheizkraftwerken der Leitfaden flir die Ver-
besserung des Schutzes gegen Larm bei stationdren Geraten der Bund/Lander-Ar-
beitsgemeinschaft flir Immissionsschutz - LAI (www.lai-immissionsschutz.de) zu be-
achten ist.




IBK Schallimmissionsschutz Seite 29
Dipl.-Ing. S. Kadansky-Sommer Nr. CTE/01/18/BPVL/003

8 Schlussbemerkung

Die schalltechnische Untersuchung zeigt die zu erwartenden Immissionsverhaltnisse
im Plangebiet des Bebauungsplanes Nr. 286/TH "Zum Rdmerpark" aus der etwa
350 m entfernten Autobahn A 61 sowie der tangierenden L 276 unter Beriicksichti-
gung der jeweiligen Prognoseverkehrsbelastungen auf. Die Ergebnisse in Larmkarten
der Anlage 1 machen deutlich, dass aufgrund der Nahe zu den vorhandenen StraBen
Immissionen in Héhe bzw. auch oberhalb der Orientierungswerte flir die stadtebauli-
che Planung je nach Beurteilungszeitraum und Berechnungsebene zu erwarten sind.

Zur Gewabhrleistung der erforderlichen Ruhe in den Raumen der schutzbedurftigen
Gebadude werden Anforderungen an die Schallddmmung der AuBenbauteile (Wand,
Fenster, ggf. Rollladenkasten) gestellt. Die Anforderungen durch die Festsetzungen
von Larmpegelbereichen sollten im Bebauungsplan verbindlich definiert werden, vgl.
hierzu Ziffer 7 vorstehend. Bei der Bauausfiihrung und Dimensionierung des Gesamt-
schallddmmmaBes der Fassade sind die Larmpegelbereiche nach Tab. 7 der DIN 4109
(Ausgabe 2018) zu beachten.

Die vorliegenden Untersuchungsergebnisse basieren auf den planerischen Vorgaben
und der vorgegebenen Aufgabenstellung sowie den gelieferten Angaben und den 6rt-
lichen geometrischen Verhaltnissen. Bei Abweichungen gegentiber den zu Grunde lie-
genden Ausgangsdaten sowie bei Planungsanderungen kann sich unter Umstanden
eine andere Beurteilung ergeben. In diesem Falle bitten wir um Nachricht.

Alsdorf-Hoengen, den 05.02.2020

Dipl.-Ing. S. Kadansky-Sommer




Schallimmissionstechnischer Fachbeitrag
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ANLAGE 1
Planunterlagen

Blatt 1 Ubersicht, Lage im Stadtgebiet

Larmkarten fiir das Plangebiet, Verkehrsgerausche

Blatt2 -7 Immissionssituation — L 276, Tag/Nacht
ohne Larmschutz

Blatt 8 - 13 Immissionssituation — A 61, Tag/Nacht
ohne Larmschutz

Blatt 14 - 19 Immissionssituation — L 276 und A 61, Tag/Nacht
ohne Larmschutz

Blatt 20 - 25 Immissionssituation — L 276 und A 61, Tag/Nacht
mit Larmschutzanlagen, Erdwall und Wand

Blatt 26 - 29 Schalltechnische MaBnahmen, maBgeblicher AuBenldarmpegel
Larmpegelbereiche nach Tab. 7 DIN 4109
(Schallschutz im Hochbau, Ausgabe 2018)

Die Berechnungen wurden mittels eines in Fachkreisen anerkannten EDV-Programms durchgefiihrt. Die Eingabedaten und
die Berechnung der Immissionspegel sind sehr umfangreich, so dass die vollstandige Beigabe dieser Unterlagen den
férmlichen Rahmen dieses Berichtes Ubersteigen wiirde. Die Daten werden auf Wunsch zur Einsicht zur Verfligung ge-
stellt.
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ANLAGE 2
KONFORMITATSERKLARUNG
nach DIN 45687



Konformitatserklarung nach DIN 45687

Als Hersteller des Software-Produktes SoundPLAN Version 8.1 erkldren wir durch Ankreuzen
auf dem folgenden QSI-Formblatt dessen Konformitdt mit dem vorstehend genannten Regelwerk.
Einschrankungen sind erldutert.

Der Hersteller versichert, dass alle auf ein Regelwerk bezogenen Testaufgaben mit einer auf dieses
Regelwerk bezogenen Referenzeinstellung des Programms innerhalb der zul&ssigen Toleranzgrenzen
richtig gel6st werden.

Backnang, den 30.08.2018

\
<

I

Jochen Schaal
SoundPLAN GmbH
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Konformitatserklarung nach DIN 45687

1 Tabelle - VDI 2714:1988-01

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschréankt | nein
mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz), O O
Schallpegeln in Oktavbandern, [ |
Schallpegeln in Terzbandern; O O
fOr
Punktquellen, O O
Linienquellen horizontal, [ |
Linienquellen vertikal, O O
Linienquellen beliebig orientiert, O O
Flachenquellen horizontal, [ |
Flachenquellen vertikal, O O
Flachenquellen beliebig orientiert; O O
mit automatischer Unterteilung von Linien oder Flachen unter Beriicksichtigung
des Abstands zum Immissionsort, O O
der Aufteilung einer ausgedehnten Quelle in Teilquellen, von denen zum O O
Immissionsort anndhernd gleiche Ausbreitungsbedingungen vorliegen,
nach Gl.(2) fur die mittlere Mitwindwetterlage; [ [
mit Richtwirkungsmaf fur Punktquellen
abhangig von einem Winkel, O O
abhangig von zwei Winkeln; O O
mit wahlbarer Bezugsrichtung fir jede Quelle; O [
mit Richtwirkungsmaf fur Geb&ude nach Bild 2; O O
Raumwinkelmaf3 nach Tabelle 2; [ [
RaumwinkelmaB nach GI.(16); O O
AbstandsmaB nach GI.(4); O ]
LuftabsorptionsmaB nach GI.(5) und Tabelle 3; x]1 O O
Luftabsorptionsmaf nach Gl.(5) und Anhang C; X1 O O
Boden- und Meteorologiedampfungsman nach Gl.(7); [ [
Boden- und Meteorologiedampfungsmali nach Anhang D; O O
Bewuchsddmpfungsmal3
unter Berlcksichtigung einer Schallweglédnge von héchstens 200 m nach O O
Bild 5a,
nach Gl.(8) und (9), O x12 O
pauschal mit 0,05 dB/m; O x]2 O
Bebauungsdampfungsman
unter Abzug des Boden- und Meteorologieddmpfungsmales, O O
nach Gl.(11) unter Bericksichtigung von Bild 5b flr quellennahe O O
Industriebebauung,
mit freier Eingabe eines Dampfungswerts (bei vorliegender genauerer O O
Erfahrung),
nach Gl.(1 2) fir Einzelschallquellen und bei lockerer Bebauung, O [
Bebauungsdampfungsmaf mit Boden- und Meteorologieddmpfungsmaf O O
beschrénkt auf 15 d13;
Einflgungsdampfungsman von Hindernissen nach VDI 2720 Blatt 1 (siehe QSI-Blatt O O
hierzu);
Schallpegelerhéhung durch einfache Reflexion gemaB Beitrag einer Spiegelquelle
unter Berlcksichtigung
des Absorptionsgrads der reflektierenden Flache, O O
der Struktur der reflektierenden Flache, (| (|
des Reflexionsverlustes von Larmschutzwanden, O O
der GréBe und Orientierung der reflektierenden Flache nach Gl.(1 5), O O
ggf. einer Abschirmung der Spiegelquelle, O O
zuséatzlicher Schallpegelerh6hung durch Mehrfachreflexion bei beiderseits O O
geschlossener Bebauung an Linienquellen nach Gl.(1 7),
Korrektur fir den Langzeitmittelungspegel nach Gl.(1 8). | O




Konformitatserklarung nach DIN 45687

2 Tabelle - DIN ISO 9613-2:1999-10

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
Mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz), O O
Schallpegeln in Oktavbandern von 63 Hz bis 8 kHz; O O
mit
Punktquellen, O O
Linienquellen horizontal, O O
Linienquellen vertikal, O O
Linienquellen beliebig orientiert, O O
Flachenquellen horizontal, O O
Flachenquellen vertikal, O O
Flachenquellen beliebig orientiert; | O
mit automatischer Unterteilung von Linien oder Flachen unter Berlicksichtigung
des Abstands zum Immissionsort, O O
gleicher Ausbreitungsbedingungen von allen Teilen zum Immissionsort; O O
Spiegelquellen, um die Reflexion von Schall an Wanden und Decken (aber nicht am
Boden) zu beschreiben
die nach Bild 8 konstruierbar sind, O O
und an Oberflachen mit AbmaBen und Orientierungen nach Gl.(1 9) O O
auftreten,
erster Ordnung, O O
héherer Ordnung vollstandig bis n = beliebig O O
mit Richtwirkungsmaf fur Punktquellen
abhangig von einem Winkel, O O
abhangig von zwei Winkeln; O O
mit wahlbarer Bezugsrichtung fiir jede Quelle; O O
mit Berlicksichtigung eines eingebbaren RaumwinkelmaRes; O O
nach Gl.(4) fir die mittlere Mitwindwetterlage, mit
D&mpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung nach Gl.(7), O O
Dampfung aufgrund von Luftabsorption nach GI.(8) und Tabelle 2, ]! O O
D&mpfung aufgrund des Bodeneffekts in Oktavb&ndern nach Gl.(9) und O O
Tabelle 3,
Dampfung aufgrund des Bodeneffekts fir A-Schalldruckpegel nach Gl.(10) O O
unter Berlcksichtigung einer Bodenreflexion nach Gl.(11),
D&mpfung aufgrund von Abschirmung
nach Gl.(12) bei Beugung Uber die Oberkante des Schirms, O O
nach Gl.(13) bei Beugung um eine senkrechte Kante herum, O O
wobei der Sonderfall zur Anwendung von Gleichung (13) fir groB3- O x]8 O
flachige Industrieanlagen bei der Ermittlung des Langzeitmittelungs-
pegels entsprechend Anmerkung 15 berilicksichtigt wird,
mit Berechnung des Abschirmmafes auf jedem relevanten O O
Ausbreitungsweg
unter Einschluss von Bodenreflexionen mit c2 = 20, O O
bei getrennter Berlicksichtigung von Bodenreflexionen mit c2 = 40 O O
unter Berlcksichtigung einer Abstandskomponente parallel zur O O
Schirmkante nach Gl.(16),
bei Doppelbeugung mit c3 nach Gl.(14), x]3 O O
und z nach Gl.(17), x]3 O O
unter Berlcksichtigung eines Korrekturfaktors flir meteorologische O O
Einflisse nach Gl.(18),
unter Beachtung eines auf alle Beugungskanten eines Objekts O O
oder mehrerer Objekte zusammen bezogenen Héchstwerts von
20 dB fir Einfachbeugung und 25 dB fiir Doppelbeugung,
Mehrfachbeugung wird ndherungsweise unter Berlicksichtigung O O
der beiden wirksamsten Schirmkanten gerechnet,
Mehrfachbeugung wird unter Beriicksichtigung aller wirksamen O O
Schirmkanten gerechnet,
mit Abzug einer meteorologischen Korrektur nach Gl.(21) und (22) zur Bestimmung O O
des Langzeitmittelungspegels aus dem aquivalenten Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind.




Konformitatserklarung nach DIN 45687

3 Tabelle - Schall 03:1990

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
der Beurteilungspegel von Schienenverkehrsgerduschen
getrennt fir Tag und Nacht, O O
nach dem Teilstlickverfahren, [ ]
mit der Teilstlicklange nach GlI.(5), O O
unter Berlicksichtigung ann&hernd gleichméBiger Emission, O O
unter Beruicksichtigung anné&hernd gleichmaBiger Ausbreitungsbedingungen-, O O
hach Anhang, Gl.(A.1) fir jedes Gleis eines Streckenabschnitts
mit einer Mindestlange nach Bild A.1, O O
mit einem Mindestgleisbogenradius nach Bild A.1, O O
mit gleichmaBigen Emissions- und Ausbreitungsbedingungen; O O
lohne Briicken und Bahniibergéange; O O
ohne Einfliisse von Gebauden und Geholz; O O
aus dem Emissionspegel nach Gl.(1) mit Berlcksichtigung
der Fahrzeugart nach Tabelle 4, O O
der Bremsbauart nach Gl.(2), O O
der Zuglangen nach Gl.(3), O O
der Geschwindigkeit nach Gl.(4), O O
der Fahrbahnart nach Tabelle 5, [ O
von Briicken mit einem Zuschlag von 3 dB, O O
von Bahnlbergéangen in einer Lénge, die gleich der zweifachen x1° O O
StraBenbreite ist, mit einem Zuschlag von 5 dB ohne weitere Korrekturen
nach Tabelle 5,
von technisch nicht ausgeschlossenem Kurvenquietschen durch einen O O
Zuschlag nach Tabelle 6;
unter der Annahme von Immissionsorten
in 3,5 m Héhe Uiber unbebautem Geléande, | O
0,2 m Uber den Oberkanten von Fenstern in Gebduden mit bekannter O O
Geschosshohe,
in 3,5 m Hohe Uber Gelande fir das Erdgeschoss in Gebduden mit O O
unbekannter Geschosshéhe,
in 2,8 m zusétzlicher Hoéhe fiir jedes weitere Geschoss in solchen O O
Gebduden;
flr jedes Teilstlick aus Gl.(6) mit Beriicksichtigung
der Richtwirkung nach GL.(7), [ O
des Abstands nach Gl.(8), (| O
der Luftabsorption nach Gl.(9), O O
der Boden- und Meteorologieddmpfung nach Gl.(10), O O
der Abschirmung durch O O
Schallschutzwénde nach Gl.(12) mit O O
Umweg (ber ein Hindernis nach Gl.(13) und Bild 3, O O
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach Gl.(14) oder (14a); O O
Schallschutzwélle nach Gl.(12) mit Umweg tber ein Hindernis nach Gl.(15) und O O
Bild 4
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach Abschnitt 7.2; O O
Dammkante von Strecken in Hochlage nach Bild 5; O O
Einschnittskante von Einschnitten mit geneigter Bdschung nach Bild 6; O O
der Abschirmung durch Gebaude,
als lange geschlossene Hauserzeile nach Bild 7, O O
mit Licken in der anlagennachsten Gebaudereihe nach Gl.(16) bis (18) und O O
Bild 8,
von Gehdlz nach Gl.(19); O x14 O
Berucksichtigung von Reflexionen
an nicht schallabsorbierenden Hindernissen parallel zu einem Gleis auf der O O
gegenlberliegenden, nicht abgeschirmten Seite durch einen Zuschlag von
2dB,
der 1. Reflexion des Schalls von Giterztigen im Fall mit Abschirmung auf O O
der gegeniiberliegenden Seite,
von Mehrfachreflexion zwischen parallelen reflektierenden Stlitzmauern oder O O
weitgehend geschlossenen Hauserzeilen nach Gl.(20);

-4-



Konformitatserklarung nach DIN 45687

Schienenbonus von 5 dB; (| O
In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
mit Zusammenfassung der Beurteilungspegel aller Tellstlicke und Bereiche zum O O
Gesamtbeurteilungspegel an einem Immissionsort nach Gl.(11);
fir Personenbahnhéfe
mit Emissionspegeln fir Zug- und Rangierfahrten wie flr die freie Strecke, O O
ohne Berlicksichtigung von Abschirmungen an Bahnsteigkanten, O XI5 O
ohne zusatzliche Berlicksichtigung von anderen Gerduschemissionen, O XI5 O
mit einer Geschwindigkeit von 35 km/h fiir Rangierfahrten; O O
fir Rangierbahnhéfe gesondert nach Akustik 04;
fir Umschlagbahnhéfe mit gesonderter Berechnung der Emission und
Ausbreitungsdampfung nach Akustik 04, deren Teilergebnisse nach Abschnitt 8.3
beriicksichtigt werden;
mit Darstellung der Ergebnisse
in Tabellen ahnlich wie in Akustik 07 beschrieben, O x16 O
in Lageplanen &hnlich Bild 10. O x16 O




Konformitatserklarung nach DIN 45687

4 Tabelle - RLS-90:1990

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
der Beurteilungspegel von StraBenverkehrsgerduschen
getrennt fir Tag und Nacht, O O
unter Beruicksichtigung mehrerer Quellen und Spiegelquellen nach Gl.(1), O O
mit einem Zuschlag fir lichtzeichengeregelte Kreuzungen und O O
Einmindungen nach Gl.(2), Tabelle 2 und Bild 9,
von zwei rechtwinkeligen StraBen, O O
von zwei oder mehr StrafBen unter beliebigen Winkeln, O O
unter ausschlieBlicher Bericksichtigung der nachstgelegenen O O
Kreuzungen und Einmindungen.
In der Referenzeinstellung nach dem Verfahren langer, gerader Fahrstreifen" kann
gerechnet werden
mit einem Mittelungspegel nach Gl.(5), O O
mit einem Emissionspegel nach Gl.(6), O ]
mit einem 25-m-Mittelungspegel nach Gl.(7), O O
mit Beriicksichtigung
einer Geschwindigkeitskorrektur nach Gl.(8), O O
der StraBenoberflache nach Tabelle 4, O O
von Steigungen und Gefalle nach Gl.(9), (| (|
von Abstand und Luftabsorption nach Gl.(10), O O
von Boden- und Meteorologieddmpfung nach Gl.(11), sofern O O
keine Abschirmung auftritt,
topografischer und baulicher Gegebenheiten nach Gl.(11), O O
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit O O
einem Lickenanteil von weniger als 30% durch Gl.(13a),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O O
parallelen Larmschutzwanden oder Stiitzmauern durch Gl.(13b),
von Schallschirmen konstanter Héhe parallel zu einem langen, O O
geraden” Fahrstreifen, der nach beiden Seiten mindestens eine
"Uberstandsléange" nach Gl.(17) aufweist, durch ein Abschirmmaf3
nach Gl.(14) bis (16),
von Uberstandsléangen an mehrstreifigen Fahrbahnen nach O O
Gl.(1 8).
In der Referenzeinstellung zum Teilstiickverfahren kann gerechnet werden
mit Teilstlicken fir anndhernd gleiche Emissions- und O O
Ausbreitungsbedingungen
mit maximaler Lange des halben Abstands von der Teilstickmitte zum O O
Immissionsort,
mit dem Mittelungspegel aller Teilstlicke nach Gl.(19), O O
mit dem Mittelungspegel einzelner Teilstlicke nach GlI.(20), O O
mit einem Emissionspegel nach Gl.(6) bis (9); O O
mit Berlcksichtigung
von Abstand und Luftabsorption nach Gl.(21), O O
von Boden- und Meteorologiedampfung nach Gl.(22), sofern O O
keine Abschirmung auftritt,
topografischer und baulicher Gegebenheiten nach GI.(23), (| (|
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit O O
einem Lickenanteil von weniger als 30% durch Gl.(24a),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O O
parallelen La&rmschutzwanden oder Stitzmauern durch Gl.(24b),
von Abschirmung durch GI.(25) bis (27); O O
flr Parkplétze mit
Zerlegung der Flache in Einzelschallquellen nach Abschnitt 4.5, O O
Beurteilungspegel der Gesamtflache nach Gl.(29), O O
Beurteilungspegel von Einzelschallquellen nach Gl.(30), O O
Emissionspegel nach Gl.(31) samt Tabelle 5 und 6, O O
Bericksichtigung topografischer und baulicher Gegebenheiten nach Gl.(32); O O
Berlcksichtigung von
Einfachreflexionen nach Abschnitt 4.6 O O
mit Spiegelungen nach Bild 20, O O
und Bild 21, O O
mit Absorptionsberlcksichtigung nach Tabelle 7; (| (|
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In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
mit Darstellung der Ergebnisse
in einem Formblatt nach Beispiel Bild 22, O O
mit Lageplan der LarmschutzmaBnahmen nach Bild 23, O O
mit unterschiedlicher Kennzeichnung von Larmschutzwanden und -wallen, O O
mit Angaben von Langen und Héhen, O O
mit Kennzeichnung der abgeschirmten Gebiete als Wohngebiete, O O
Mischgebiete usw.,
mit Kenntlichmachen von Gebaudeseiten und Stockwerken, an denen der O O
Immissionsgrenzwert Uiberschritten wird,
mit Angabe der berechneten Beurteilungspegel an den untersuchten O O
Gebauden (Tag- und Nachtwerte).




Konformitatserklarung nach DIN 45687

5 Tabelle - VDI 2720 Blatt 1:1997-03

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet worden ja eingeschrankt | nein
in Ergénzung zu VDI 2714;
die Abschirmwirkung von
Schallschutzwanden, O O
Gebéauden, 1 O
beliebig positionierten Hindernissen mit bis zu drei paarweise etwa x17 O O
orthogonalen Beugungskanten, sofern deren Abmessungen nach VDI 2714
Gl.(15) zur Reflexion beitragen kénnten,
Bodenerhebungen; x15 O O
flr Einzelschallquellen, deren Ausdehnung
parallel zur Schirmkante hdchstens 8q /4 ist, O O
senkrecht zur Schirmkante héchstens «3q /8 ist; O [l
Unter Berlcksichtigung von Bewuchs-, Bebauungs- und Boden- und O O
Meteorologieeinflissen nach Gl.(2) bis (4),
unter Berucksichtigung von Boden- und Meteorologieeinflissen nach Gl.(5) fur die O O
oberen Schirmkanten,
ohne Berlicksichtigung von Boden- und Meteorologieeinfliissen nach Gl.(6) fur die O O
seitlichen Schirmkanten,
wobei der Sonderfall zur Anwendung der Gl.(6) fur groBflachige O O
Industrieanlagen entsprechend dem letzten Absatz auf Seite 6 beriicksichtigt
wird;.
mit Berlicksichtigung reflektierender Flachen in der Nahe des Schallschirms durch O O
Spiegelschallguellen,
mit Berlcksichtigung reflektierender Flachen in der Nahe des Schallschirms durch O O
Spiegelschallquellen;
mit Berechnung des AbschirmmaRes O O
nach GL.(7), O O
unter Einschluss von Bodenreflexionen mit C2 = 20, O O
bei getrennter Berlicksichtigung von Bodenreflexionen nach Anhang B mit C2 | |
=40,
far Mehrfachbeugung mit C3 nach GI.(8), O O
mit der Wegverldngerung z
néherungsweise nach GI.(10), O O
nach Anhang A, O O
bei Mehrfachbeugung nach Gl.(11), O O
mit der Witterungskorrektur nach Gl.(12); O O
unter Beachtung eines auf alle Beugungskanten eines Objekts oder mehrerer | |
Objekte zusammen bezogenen Héchstwerts von 20 dB fur Einfachbeugung und
25 dB fir Doppelbeugung.
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6 Tabelle - VBUSch:2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
der Beurteilungspegel von Schienenverkehrsgerduschen
getrennt fir Tag, Abend, Nacht, O O
aus dem Emissionspegel nach Gl.(2) und (3) mit Beriicksichtigung
der Fahrzeugart nach Tabelle 2, O O
der Bremsbauart nach Gl.(4), O O
der Zuglangen nach Gl.(5), (| O
der Geschwindigkeit nach Gl.(6), O O
der Aerodynamik nach Gl. (7)
der Fahrbahnart nach Tabelle 3, O O
von Briicken mit einem Zuschlag von 3 dB, O |
von Bahniibergéangen in einer Lange, die gleich der zweifachen x15 O O
StraBenbreite ist, mit einem Zuschlag von 5 dB ohne weitere Korrekturen
nach Tabelle 3,
von technisch nicht ausgeschlossenem Kurvenquietschen durch einen O O
Zuschlag nach Tabelle 4;
unter der Annahme von Immissionsorten
in H6he von 4,0 m (iber dem Boden, O O
fir jedes Teilstlick aus Gl.(9) und (10) mit Berlicksichtigung
der Richtwirkung nach Gl.(11), O O
des Abstands nach Gl.(12), O O
der Luftabsorption nach GI.(13), O |
der Boden- und Meteorologieddmpfung nach Gl.(14), O O
der Witterungsbedingungen nach GI.(15) und (16)
der Abschirmung durch O O
Schallschutzwande nach Gl.(18) mit O O
Umweg (ber ein Hindernis nach Gl.(19) und Bild 2, O O
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach GI.(20) oder (20a); O O
Mehrfachbeugung nach Gl.(18) mit Umweg Uber ein Hindernis nach Gl.(21) und O O
Bild 3
Witterungskorrektur zur Abschirmwirkung nach Abschnitt 7.1; O O
Dammkante von Strecken in Hochlage nach Bild 4 O O
Einschnittskante von Einschnitten mit geneigter Béschung nach Bild 5; O O
der Abschirmung durch Gebaude,
als lange geschlossene Hauserzeile nach Bild 6, O O
von Gehdlz nach Gl.(22); O |
Berlicksichtigung von Reflexionen nach Abschnitt 7.7
mit Bedingung an die Héhe der reflektierenden Flache, O O
mit Zuschlag durch Mehrfachreflexionen zwischen parallelen reflektierenden O O
Stitzmauern oder weitgehend geschlossenen Hauserzeilen nach GI.(23);
mit Zusammenfassung der Beurteilungspegel aller Tellstlicke und Bereiche zum O O
Gesamtbeurteilungspegel an einem Immissionsort nach Gl.(17);
flir Personenbahnhéfe
mit Emissionspegeln fir Zug- und Rangierfahrten wie flr die freie Strecke, O (|
ohne Berlicksichtigung von Abschirmungen an Bahnsteigkanten, O XI5 O
ohne zusatzliche Berlcksichtigung von anderen Gerduschemissionen, O XI5 O
mit einer Geschwindigkeit von 35 km/h fir Rangierfahrten; O O
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7 Tabelle - VBUS:2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja | eingeschrankt | nein
der Mittelungspegel von StraBenverkehrsgerdauschen
getrennt flir Tag, Abend und Nacht, O O
sowie der Tag-Abend-Nacht-Index, O O
unter Bericksichtigung mehrerer Quellen und Spiegelquellen nach Gl.(3), ] O
einer mehrstreifigen StraBe nach Gl.(4), sowie der Abbildung 1. O O
In der Referenzeinstellung nach dem Teilstiickverfahren kann gerechnet werden
mit Teilstlicken fir ann&hernd konstante Emissions- und O O
Ausbreitungsbedingungen,
mit maximaler Lange des halben Abstands vom Emissionsort (in der Mitte des O O
Teilstiicks in 0,5 m H6he) zum Immissionsort,
mit dem Mittelungspegel aller Teilstlicke nach GI.(5), O O
mit dem Mittelungspegel einzelner Teilstlicke nach Gl.(6), O m|
mit einem Emissionspegel nach Gl.(7), O O
mit einem 25-m-Mittelungspegel nach Gl.(8), sowie der Tabelle 2, O O
mit Berlcksichtigung O O
einer Geschwindigkeitskorrektur nach Gl.(9), O O
der StraBenoberflache nach Tabelle 3, O O
von Steigungen und Gefélle nach Abschnitt 3.5.4, O O
von Abstand und Luftabsorption nach Gl. (10), O O
von Boden- und Meteorologieddmpfung aufgrund topografischer und O O
baulicher Gegebenheiten nach Gl.(11), sofern keine Abschirmung
auftritt,
von Mehrfachreflexionen zwischen parallelen Reflektoren mit einem O O
Liickenanteil von weniger als 30% durch GI.(13),
von Mehrfachreflexionen zwischen absorbierend bekleideten, O O
parallelen Larmschutzwénden oder Stitzmauern durch Gl.(14),
von Abschirmung durch ein oder mehrere Hindernisse zwischen O O
Emissions- und Immissionsort nach Gl.(15) bis (19),
von unterschiedlichen Ausbreitungsbedingungen, je nach Tageszeit O O
durch Gl. (20) mit den in Tabelle 6 angegebenen meteorologischen
Korrektur Werten,
Von Einfachreflexionen nach Abschnitt 3.11, O O
mit Spiegelungen nach Abbildung 5, O O
und Abbildung 6, O O
mit Absorptionsberticksichtigung nach Tabelle 7. O O
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Konformitatserklarung nach DIN 45687

8 Tabelle - VBUI:2006

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja | eingeschrankt | nein
Die Larmindizes fir Umgebungslarm durch Industrie und Gewerbe
der Tag-Abend-Nacht-Larmindex rpen (2.1) O O
der Nacht-Larmindex rnignt (2.1) O O
unter Berlicksichtigung der Bewertungszeitraume
Tag (12 Stunden, 06.00-18.00 Uhr) (2.2, 2.6) O O
Abend (4 Stunden, 18.00-22.00 Uhr) (2.2, 2.6) O O
Nacht (8 Stunden, 22.00-06.00 Uhr) (2.2, 2.6) O O
unter der Annahme von Immissionsorten
in 4,0 m Hohe Uber Gelande (2.3) O O
unter Beriicksichtigung der meteorologischen Korrektur
mit den Standardwerten C0,Day = 2 dB, C0,Evening = 1 dB, CO,Night = 0 dB (2.6) O O
mit
A-Schallpegeln (Bezug 500 Hz) (3.1) O O
Schallpegeln in Oktavbandern von 63 Hz bis 8 kHz (3.1) O O
Far
Punktquellen O O
Linienquellen, horizontal O O
Linienquellen, vertikal O O
Linienquellen, beliebig orientiert O O
Flachenquellen, horizontal O O
Flachenquellen, vertikal a O
Flachenquellen, beliebig orientiert O O
Ermittlung des Mittelungspegels LAeq, i (G2, 2.6) fir die Bewertungszeitraume O o
unter Berlcksichtigung der Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2:1999 (3.3) o O
Schallddmpfung aufgrund Schallausbreitung durch Bewuchs, Industrie- O O
geldnde und Bebauungsflachen nach Anhang A, DIN ISO 9613-2:1999
Abschirmungen nach Abschnitt 7.4, DIN ISO 9613-2:1999 O O
Reflexionen nach Abschnitt 7.5, DIN ISO 9613-2:1999 O O
Bodeneffekt nach Abschnitt 7.3.2, DIN ISO 9613-2:1999 O O
unter Berlcksichtigung der Schallabstrahlung O O
nach VDI 2714:1988, Abschnitt 5 (3.1) O O
unter Ber{icksichtigung von O O
Einwirkzeit TE in den Bewertungszeitraumen (3.2) O O
Richtwirkungskorrektur (3.2) O O

1) Luftabsorptionskoeffizient aberechnet

2) Benutzer kann Koeffizient eingeben

3) Ohne Bericksichtigung der Abstandskomponente parallel zur Schirmkante (geman ISO 17534-1)
4) Ohne Beschrankung Dg >= -5

5) Benutzereingabe

6) Berechnung nach ISO 9613 oder VDI 2714/20 nicht nach Schall 03

7) Einschrankung "bis zu drei paarweise etwa ortogonalen Beugungskanten" entféllt

8) Diese Eigenschaft kann vom Benutzer eingegeben werden
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Konformitatserklarung nach DIN 45687

9 Tabelle - Schall 03 (Fassung 01.01 2015) [1] & [2]

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja | eingeschrankt | nein
der Schalleistungspegel flir Eisenbahnen und StraBenbahnen flr eine 0O 0O
Fahrzeugeinheit nach Gl. 1 und Beiblatt 1 und 2
der Schalleistungspegel fir Eisenbahnen und StraBenbahnen fiir mehrere 0O 0O
Fahrzeugeinheiten nach Gl. 2
der Schalleistungspegel fir punkt-, linien- und flachenférmige Quellen in Rangier- und 0 0
Umschlagbahnhéfen nach Gl. 3, Gl. 4 bzw. Gl. 5
die Bildung von Teilstlicken so, dass bei Halbierung aller Teilstlicke bzw. Teilflachen der
Immissionsanteil nach Gl. 29 fir alle Beitradge am jeweiligen Immissionsort sich um X1 O O
weniger als 0,1 dB verandert.
die Berechnung des Schallleistungspegels fiir Teilstlicke ks bzw. Teilflachen kF nach Gl. 0 0
6 bzw. Gl. 7
das Richtwirkungsmaf nach Kap. 3.5.1 und GI. 8 O O
das RaumwinkelmaR nach Kap. 3.5.2 und GI. 9 O O
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlcksichtigung der Fahrzeugarten und der 0 0
Anzahl der Achsen von Eisenbahnen nach Tab. 3 sowie nach Beiblatt 1
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 und Gl. 2 unter Berlicksichtigung der 0 0O
Verkehrsdaten fur Eisenbahnen nach Tab. 4
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Schallquellenhéhe 0 0O
nach Tab. 5
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit von 0 0O
Eisenbahnen nach Tab. 6
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlcksichtigung der Pegelkorrekturen fir 0 0
Fahrbahnarten von Eisenbahnen nach Tab. 7
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlcksichtigung der Pegelkorrekturen fir 0 0
Schallminderungstechniken am Gleis nach Tab. 8;
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlicksichtigung der Pegelkorrekturen fur 0O 0O
Briicken nach Tab. 9
der Schallleistungspegel fiir Punktschallquellen in Rangier- und Umschlagbahn-
héfen nach Gl. 3 unter Berlicksichtigung der Schallquellen nach Tab. 10 und O O
Beiblatt 3
der Schallleistungspegel fir Linienschallquellen in Rangier- und
Umschlagbahnhofen nach GI. 4 unter Beriicksichtigung der Schallquellen nach O O
Tab. 10 und Beiblatt 3
der Schallleistungspegel fiir Eisenbahnen und Rangier- und Umschlagbahnhéfe nach
Gl. 1, Gl. 3 und Gl. 4 unter Berlcksichtigung der Auffalligkeiten von Gerauschen nach O O
Tab. 11
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Beriicksichtigung der Fahrzeugarten und 0 0
Anzahl der Achsen von StraBenbahnen nach Tab. 12 und sowie nach Beiblatt 2;
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abh&ngigkeit von der Schallquellenhéhe von 0 0O
StraBenbahnen nach Tab. 13;
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 in Abhangigkeit von der Geschwindigkeit fir 0 0
StraBenbahnen nach Tab. 14;
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlcksichtigung der Pegelkorrekturen flr 0 0
Fahrbahnarten von StraBenbahnen nach Tab. 15
der Schallleistungspegel nach Gl. 1 unter Berlcksichtigung der Pegelkorrekturen flr 0 0
Briicken bei StraBenbahnen nach Tab. 16
die Dampfung durch geometrische Ausbreitung nach GI. 11 O O
die Dampfung durch Luftabsorption nach Gl. 12 O O
die Dampfung durch Bodenabsorption Uber Boden nach Gl. 14 und Gl. 15 O O
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Konformitatserklarung nach DIN 45687

In der Referenzeinstellung zur Anwendung des Programms kann gerechnet werden ja eingeschrankt | nein
die Dampfung durch Reflexion lber Wasser nach Gl. 16 O O
die Dampfung durch Bodeneinfluss nach Gl. 13 O O
die Berlicksichtigung von Hindernissen nach den Vorgaben der Gl. 17 und Bild 5 O O
die Dampfung durch seitliche Beugung nach Gl. 18 und GlI. 21 mit C»=20 fir 0 0
flachenhafte Bahnanlagen
die Dampfung durch seitliche Beugung nach Gl. 18 und Gl. 21 mit C»=40 fir 0 0
Bahnstrecken
die Dampfung durch Beugung Uber ein Hindernis nach Gl. 19 und Gl. 21 mit C2=20 fur 0 0
flachenhafte Bahnanlagen nach Bild 5
die Dampfung durch Beugung tber ein Hindernis nach Gl. 19 und Gl. 21 mit C>=40 flr 0 0
Bahnstrecken nach Bild 5
die Abschirmung durch Hindernisse durch Berechnung von z entsprechend Gl. 26 in 0 0
Verbindung mit Bild 7".
die Pegelkorrektur flr reflektierende Schallschutzwande nach Gl. 20 O |
die Abschirmung durch niedrige Schallschutzwéande nach Kap. 6.5 O O
die Pegelerhdhung durch Reflexionen nach Kap. 6.6 X119 O O
die Beriicksichtigung von Reflektoren nach der Bedingung geméan Gl. 27 O O
die Bertcksichtigung des Absorptionsverlustes an Wanden nach Tab. 18 O |
die Berucksichtigung von Reflexionen bis einschlieBlich der 3. Ordnung O O
die Berechnung der Schallimmission an einem Immissionsort nach Gl. 29 und Gl. 30 O O
die Berechnung des aquivalenten Dauerschalldruckpegels fir die m m
Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht nach Gl. 31 und Gl. 32
die Berechnung des Beurteilungspegels von Eisenbahnen nach Gl. 33 und GlI. 34 O O
die Berechnung des Beurteilungspegels von Rangier- und Umschlagbahn-héfen 0 0
nach Gl. 35 und GlI. 36
die Berechnung des Beurteilungspegels von StraBenbahnen nach Gl. 37 und GlI. 38 O O
die Berlcksichtigung der Regelung nach §43 Absatz 1, Satz 2 und 3 des Bundes- 0 0
Immissionsschutzgesetzes vom 02.Juli 2013

9)  Der in SoundPLAN implementierte, dynamische Teilungsalgorithmus fiir Linien- und Flachenschallquellen
berticksichtigt zusétzlich Parameter und geht somit tber das in der Richtlinie [1] beschriebene
Iterationsverfahren hinaus und erzielt damit mindestens die geforderte Genauigkeit.

10) Weder die Schall03 [1] noch der Erlauterungsbericht [2] enthalten eine Aussage wie mit gebeugten Reflexionen
zu verfahren ist. In SoundPLAN tragen gebeugte Schallstrahlen zum Immissionspegel bei.

Literaturhinweise

[11 Anlage 2 der 16. BImSchV in der Fassung vom 1.1.2015, Berechnung des Beurteilungspegels fiir
Schienenwege (Schall 03)"

[2] Erlauterungen zur Anlage 2 der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) Berechnung des

Beurteilungspegels fir Schienenwege (Schall 03); Teil 1: Erlduterungsbericht, Stand 19.
Dezember 2014 und Teil 2: Testaufgaben, Stand 17. April 20152
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Schallimmissionstechnischer Fachbeitrag
Nr. CTE/01/18/BPVL/003

ANLAGE 3
DATENSCHUTZERKLARUNG



1. Name und Kontaktdaten des fiir die Verarbeitung Verantwortlichen
Diese Datenschutzhinweise gelten fiir die Datenverarbeitung durch:

IBK Schallimmissionsschutz, Dipl.-Ing. Stefan Kadansky-Sommer
Feldstralle 85
52477 Alsdorf-Hoengen

Email: mail@ibk-schallimmissionsschutz.de
Telefon: +49 (0)2404 — 556552
Fax: +49 (0)2404 — 556549

2. Erhebung und Speicherung personenbezogener Daten sowie Art und Zweck und
deren Verwendung

Wenn Sie mit uns Kontakt aufnehmen, erheben wir fir die Projektbearbeitung und die Erbringung
der beauftragten Leistungen folgende Informationen:

e Anrede, Vorname, Nachname,

e eine glltige E-Mail-Adresse,

e Anschrift,

e Telefonnummer (Festnetz und/oder Mobilfunk)

Die Erhebung dieser Daten erfolgt,

e um Sie als unseren Kunden identifizieren zu kénnen;

e um Sie angemessen gutachterlich beraten und vertreten zu konnen;

e zur Korrespondenz mit lhnen;

e zur Rechnungsstellung;

e zur Abwicklung von evtl. vorliegenden Haftungsanspriichen sowie der Geltendmachung
etwaiger Anspriiche gegen Sie;

Die Datenverarbeitung erfolgt auf Ihre Anfrage hin und ist flr die angemessene Bearbeitung unse-
rer gutachterlichen Tatigkeit und fir die beidseitige Erfullung von Verpflichtungen aus dem Ingeni-
eurvertrag erforderlich.

3. Weitergabe von Daten an Dritte

Eine Ubermittlung Ihrer persdnlichen Daten an Dritte findet nicht statt. Soweit es sich um Daten
handelt, die zur Erfillung der beauftragten Leistungen mit Projektbeteiligten ausgetauscht werden
miussen, erfolgt eine Weitergabe an Dritte nur in Absprache mit Ihnen.



4. Betroffenenrechte
Sie haben das Recht:

e gemald Art. 7 Abs. 3 DSGVO lhre einmal erteilte Einwilligung jederzeit gegeniliber uns zu wi-
derrufen. Dies hat zur Folge, dass wir die Datenverarbeitung, die auf dieser Einwilligung be-
ruhte, fiir die Zukunft nicht mehr fortfiihren diirfen;

e gemald Art. 15 DSGVO Auskunft Gber lhre von uns verarbeiteten personenbezogenen Daten
zu verlangen. Insbesondere kénnen Sie Auskunft tGber die Verarbeitungszwecke, die Kate-
gorie der personenbezogenen Daten, die Kategorien von Empfdangern, gegeniiber denen
Ihre Daten offengelegt wurden oder werden, die geplante Speicherdauer, das Bestehen ei-
nes Rechts auf Berichtigung, Loschung, Einschrankung der Verarbeitung oder Widerspruch,
das Bestehen eines Beschwerderechts, die Herkunft ihrer Daten, sofern diese nicht bei uns
erhoben wurden, sowie Gber das Bestehen einer automatisierten Entscheidungsfindung
einschlielRlich Profiling und ggf. aussagekraftigen Informationen zu deren Einzelheiten ver-
langen;

e gemald Art. 16 DSGVO unverzuglich die Berichtigung unrichtiger oder Vervollstandigung Ih-
rer bei uns gespeicherten personenbezogenen Daten zu verlangen;

e gemall Art. 17 DSGVO die Loschung lhrer bei uns gespeicherten personenbezogenen Daten
zu verlangen, soweit nicht die Verarbeitung zur Ausiibung des Rechts auf freie Meinungs-
duRerung und Information, zur Erfillung einer rechtlichen Verpflichtung, aus Griinden des
offentlichen Interesses oder zur Geltendmachung, Ausilibung oder Verteidigung von
Rechtsanspriichen erforderlich ist;

e gemall Art. 18 DSGVO die Einschrankung der Verarbeitung Ihrer personenbezogenen Daten
zu verlangen, soweit die Richtigkeit der Daten von lhnen bestritten wird, die Verarbeitung
unrechtmaRig ist, Sie aber deren Loschung ablehnen und wir die Daten nicht mehr ben6éti-
gen, Sie jedoch diese zur Geltendmachung, Auslibung oder Verteidigung von Rechtsansprii-
chen bendtigen oder Sie gemal Art. 21 DSGVO Widerspruch gegen die Verarbeitung einge-
legt haben;

e gemall Art. 20 DSGVO lhre personenbezogenen Daten, die Sie uns bereitgestellt haben, in
einem strukturierten, gangigen und maschinenlesebaren Format zu erhalten oder die
Ubermittlung an einen anderen Verantwortlichen zu verlangen und

e gemald Art. 77 DSGVO sich bei einer Aufsichtsbehdrde zu beschweren.

5. Widerspruchsrecht

Sofern Ihre personenbezogenen Daten auf Grundlage von berechtigten Interessen gemaR Art. 6
Abs. 1S. 1 lit. f DSGVO verarbeitet werden, haben Sie das Recht, gemaR Art. 21 DSGVO Wider-
spruch gegen die Verarbeitung lhrer personenbezogenen Daten einzulegen, soweit dafiir Griinde
vorliegen, die sich aus lhrer besonderen Situation ergeben.

Mochten Sie von lhrem Widerspruchsrecht Gebrauch machen, geniigt eine E-Mail an
mail@ibk-schallimmissionsschutz.de




