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1. Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Bayreuth ist derzeit mit der Durchfihrung des Bebauungsplans Nr. 3/19
"Wohngebiet an der Hohlmuhlleite" in der Stadt Bayreuth befasst /2.1.1/. Der Stadtrat
hat in seiner Sitzung am 27.01.2021 die Bebauungsplan-Aufstellung beschlossen.

Das geplante Wohnbaugebiet grenzt 6stlich unmittelbar an die Bahnlinie Bayreuth -
Nurnberg an. Ebenfalls dstlich gelegen, befindet sich die Bundesautobahn BAB A9 in
ca. 300 m Entfernung.

Um moglichen Konflikten vorzubeugen und den entsprechenden gesetzlichen
Anforderungen zu genugen, wird die Erstellung eines schalltechnischen Gutachtens
erforderlich. Unter Berucksichtigung der Gerauschvorbelastungen durch die be-
stehenden StralRen-/Schienenverkehrswege sind fiir das Bauvorhaben die insgesamt
einwirkenden Verkehrslarmimmissionen zu ermitteln und entsprechend der DIN 18005,
Schallschutz im Stadtebau /2.2.1/, in Verbindung mit der DIN 4109:2018-01, Schallschutz
im Hochbau /2.2.2, 2.2.3/, zu beurteilen.

Auf der Grundlage der Plandokumente zur Friihzeitigen Beteiligung (vgl. Abb. 1/2.1.1/)
sowie dem von der Stadt Bayreuth vorgegebenen Geltungsbereich fur den "Angebots-
Bebauungsplan” (vgl. Abb. 2 /2.1.1/) wurden schalltechnische Voruntersuchungen
mittels flachiger Rasterlarmkarten-Darstellungen bezogen auf die zukulnftig zu er-

wartende Verkehrslarmsituation vorgenommen, bewertet und in /2.1.2/ dokumentiert.

\{BEBAUUNGSPLAN NR. 319 ! ‘8
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Abbildung 1: B-Plan-Entwurf ("Bauleitplane im Verfahren") /2.1.1/

IBAS - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Luftbild mit Geltungsbereich des Bebauungsplan-Entwurfs Nr. 3/19
‘ "Wohngebiet an der Hohimunlleite"

P
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Abbildung 2: Geltungsbereich B-Plan-Nr. 3/19 /2.1.1/

Gemald den Voruntersuchungen /2.1.2/ wurde festgestellt, dass Orientierungswert-

Uberschreitungen zu erwarten sind. Optionen zu vorzusehendem Larmschutz wurden
fur die weiteren Planungen aufbereitet.

Gemald aktuell fortgeschrittener Planung /2.1.3/ ist im 0&stlichen Bereich eine
Plangebietserweiterung zu berucksichtigen. Neben aktivem Larmschutz in Form von
Wanden (Luckenschluss von vorgesehener Riegelbebauung) soll Larmvorsorge
primar

durch eine optimierte Geb&udeanordnung (Riegelbebauung entlang

festgesetzter Baulinien, verbunden mit verbindlichen Vorgaben zu Mindestbauhdhen)
realisiert werden (vgl. Abb. 3).

IBAS - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Seite 5 von 29
21.12808-b01 vom 21.12.2022

/-7 7 BEBAUUNGS
e "“"\ﬁ/yo,hnagebietJan de

K o N :‘q‘

L

WY 0 | . X
B A WA, | 1+D
L1 o 03 | 04
5 ' \
1 A o SD 25°- 42° X
\ K Nmax 75om| |\
N — 17\
\
‘iz

- . e

Abbildung 3: Vorabzug (Stand: 08.12.2022) der fortgeschriebenen Planungen zu
B-Plan-Nr. 3/19 /2.1.3/

Die IBAS Ingenieurgesellschaft mbH wurde mit der Durchfuhrung der
schalltechnischen Untersuchungen beauftragt.
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Grundlagen

Unterlagen und Angaben

Folgende Unterlagen wurden den Untersuchungen zu Grunde gelegt.

211

2.1.2

2.1.3

214

2.1.5

2.16

2.1.7

2.1.8

2.1.9

Bebauungsplan Nr. 3/19 "Wohngebiet an der Hohlmihlleite" in der Stadt
Bayreuth, Planunterlagen im Rahmen der Frihzeitigen Beteiligung
(https://www.o-sp.de/ download/bayreuth/291293) sowie gemald Schreiben
der Stadt Bayreuth vom 13.09.2021;

Vorabergebnisse schalltechnischer Untersuchungen zum B-Plan Nr. 3/19
"Wohngebiet an der Hohlmuhlleite" der Stadt Bayreuth, IBAS-Schreiben vom
17.01.2022;

Vorabzug mit Stand vom 08.12.2022, Bebauungsplan Nr. 3/19 "Wohngebiet
an der Hohlmunhlleite", P 3_19 Wgb_an_der_Hohlmuhlleite_2022-12-08.pdf,
E-Mail der Stadt Bayreuth, vom 12.12.2022;

Bestandslageplane und Bauwerksplane der im Bereich der BAB A 9
ausgefuhrten Larmschutzeinrichtungen, Die Autobahn GmbH des Bundes
(Niederlassung Nordbayern, Aul3enstelle Bayreuth), E-Mail vom 14.12.2021;

Angaben zu den Stral3enverkehrszahlungen 2015 fir die Bundesautobahn
BAB A 9 im Bereich des Planvorhabens (Zahlstellen 61359051,
www.baysis.bayern.de), Abruf am 12.01.2022;

Angabe zum Stral3endeckschichttyp der Bundesautobahn BAB A 9 im Bereich
des Planvorhabens, Telefonat mit der Autobahn GmbH des Bundes am
14.12.2021;

Zugzahlen Prognose 2030 fur die Bahnstrecke 5001 im Bereich des Plan-
vorhabens, Deutsche Bahn AG, per E-Mail vom 29.07.2021,

Digitale Grundkarte (dxf-Format) und Digitales Gelandemodell (DGM) fur den
Bereich des Planvorhabens, Download-Link der Stadt Bayreuth, E-Mail vom
08.12.2021;

Digitale Orthophotos (DOP), bayernatlas.de, Datenlizenz Namensnennung
3.0 Deutschland (CC BY 3.0 DE), Datenabruf am 12.01.2022.

IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Literatur

Folgende Normen, Richtlinien und weiterfihrende Literatur wurden fir die Bearbeitung

herangezogen.

221

222

2.2.3

224

2.2.5

2.2.6

2.2.7

2.2.8

2.2.9

2.2.10

DIN 18005-1 sowie DIN 18005-1 Beiblatt 1, Schallschutz im Stadtebau, Mai
1987 und Juli 2002 (mit jeweils aktuellen Norm-Entwirfen, Stand 2022-02);

DIN 4109-1, Schallschutz im Hochbau — Teil 1, Mindestanforderungen, Januar
2018;

DIN 4109-2, Schallschutz im Hochbau — Teil 2, Rechnerische Nachweise der
Erfullung der Anforderungen, Januar 2018;

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV), Verkehrslarm-
schutzverordnung vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), Anderung durch Artikel
1 der Verordnung vom 04. November 2020 (BGBI. | S. 2334);

Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstraf3en in der Baulast
des Bundes, — VLA&rmSchR 97 —, Allgemeines Rundschreiben Stral3enbau
Nr. 26/1997, Sachgebiet 12.1: Larmschutz, Verkehrsblatt Heft 12/1997,
erganzt mit Schreiben StB 13/7144.2/01/1206434 des Bundesministeriums fir
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS) vom 25.06.2010 sowie ergénzt
mit Schreiben StB 13/7144.2/01/3277650 des Bundesministeriums fur Verkehr
und digitale Infrastruktur (BMVI) vom 27.07.2020;

BayVGH, Urteil vom 05.03.1996 — Az. 20 B 92.1055; BVerwG, Beschluss vom
26.01.2000 — Az. 4 VR 19/99, 4 A 53/99;
RLS-19, Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en, Ausgabe 2019;

Schall 03, Berechnung des Beurteilungspegels fur Schienenwege, Anlage 2
der 16. BImSchV, geandert am 18.12.2014;

Larmschutz in der Bauleitplanung, Schreiben der obersten Baubehérde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr, vom
25.07.2014;

Sechste AVwV vom 26.08.1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm, GMBI. Nr. 26),
zuletzt geandert am 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5).

IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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3. Bewertungsmaldstabe

3.1 Schallschutz im Stadtebau (DIN 18005)

Gemall 8 1 Abs. 6 Baugesetzbuch sind in der Bauleitplanung unter anderem die
Belange des Umweltschutzes zu bertcksichtigen. Der LArmschutz als wichtiger Tell
wird fur die Praxis durch die DIN 18005, "Schallschutz im Stadtebau" /2.2.1/
konkretisiert.

Danach sind in den verschiedenen schutzbedirftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen,
Baugebieten, sonstigen Flachen) folgende Orientierungswerte flr den Beurteilungs-
pegel anzustreben:

- bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferien-
hausgebieten

tags 50 dB(A)
nachts 40 bzw. 35 dB(A)

- bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS)
und Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

- bei besonderen Wohngebieten (WB)

tags 60 dB(A)
nachts 45 bzw. 40 dB(A)

- bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (Ml)

tags 60 dB(A)

nachts 50 bzw. 45 dB(A)

IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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- bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE)

tags 65 dB(A)
nachts 55 bzw. 50 dB(A).

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten und
der hohere fur Verkehrsgerausche.

Nach vorgenannter Norm ist die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungs-
werte winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der
betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Larmbelastigungen zu erfillen.

Die vorgenannten Werte sind demnach keine Grenzwerte. Von diesen kann bei Uber-
wiegen anderer Belange als der des Schallschutzes abgewichen werden, wenn durch
geeignete Malinahmen (z. B. bauliche Schallschutzmal3hahmen, Grundrissgestal-

tung) ein ausreichender Ausgleich geschaffen werden kann.

3.2 Verkehrslarmschutz im Stral3enbau (16. BImSchV)

Neben den Orientierungswerten der DIN 18005 /2.2.1/ ist "fur den Bau oder die
wesentliche Anderung von offentlichen StraBen sowie von Schienenwegen der
Eisenbahnen" die 16. BImSchV /2.2.4/ zugrunde zu legen.

Fur diesen Fall gelten die folgenden Immissionsgrenzwerte, die hoher liegen als die
Orientierungswerte der DIN 18005:

- An Krankenh&usern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags 57 dB(A)
nachts 47 dB(A)

- Inreinen und allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)

IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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- In Kerngebieten, Dorfgebieten, Mischgebieten und Urbanen Gebieten

tags 64 dB(A)
nachts 54 dB(A)

- In Gewerbegebieten

tags 69 dB(A)
nachts 59 dB(A).

Vorliegend ist die 16. BImSchV nicht unmittelbar anwendbar, die darin benannten
Regelungen und Werte kdénnen aber im Rahmen der Planung erforderlichenfalls als
Abwagungshilfe eine Rolle spielen.

3.3 Larmsanierungswerte (VLarmSchR 97)

Seit 1978 kann aufgrund haushaltsrechtlicher Regelung Larmschutz an bestehenden
Bundesfernstrallen — Larmsanierung — durchgefuihrt werden /2.2.5/. Die entsprechend
den VLa&rmSchR 97 urspringlich angefuhrten Immissionsgrenzwerte zur L&arm-
sanierung mit z. B. in allgemeinen Wohngebieten 70 / 60 dB(A) tags/nachts wurden in
den Jahren 2010 bzw. 2020 auf die nachfolgend angefiihrten Auslésewerte abgesenkt.

Tag Nacht

- an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen, in reinen

und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten

64 dB(A) 54 dB(A)

- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

66 dB(A) 56 dB(A)

- in Gewerbegebieten

72 dB(A) 62 dB(A)

IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Im vorliegenden Fall sind die Werte nicht unmittelbar anwendbar und dienen lediglich
hilfsweise zur Information. Im Pegelbereich der urspringlichen Larmsanierungswerte
(VLarmSchR 97) liegend, werden Beurteilungspegel von tags 70 ... 75 dB(A) und
nachts 60 ... 65 dB(A) gemal} der Rechtsprechung /2.2.6/ regelméaliig als Grenze flr

die Gesundheitsgefahrdung angesehen.

3.4 AulRenwohnbereich (VLarmSchR 97)

Unter Ziffer XVII. 49 ist in /2.2.5/ zum Begriff "Auf3enwohnbereich" folgendes

ausgefuhrt.

(1) Das Wohnen umfasst auch die angemessene Nutzung des Aul3en-

wohnbereiches. Zum AufRenwohnbereich zahlen

- baulich mit dem Wohngebaude verbundene Anlagen, wie
z. B. Balkone, Loggien, Terrassen, sog. bebauter Aul3en-

wohnbereich

- sonstige zum Wohnen im Freien geeignete und bestimmte
Flachen des Grundsticks, sog. unbebauter AuRRen-
wohnbereich. Hierzu zahlen z.B. auch Gartenlauben, Grill-

platze.

(2) Ob Flachen tatsachlich zum "Wohnen im Freien" geeignet und

bestimmt sind, ist jeweils im Einzelfall festzustellen.

Eine Schutzbedirftigkeit von Auf3enwohnbereichen ist gemeinhin nur zur Tagzeit
gegeben. Kriterium fur eine akzeptable Aufenthaltsqualitat ist z. B. die Gewahrleistung
einer ungestorten Kommunikation tber kurze Distanzen (tbliches Gesprach zwischen
zwei Personen) mit normaler Sprechlautstarke. Den Schwellenwert, bis zu dem
ungestorte Kommunikation unter diesen Voraussetzungen gegeben ist, sieht die
Rechtsprechung?! bei einem aquivalenten Dauerschallpegel von 62 dB(A).

1 z. B. Bundesverwaltungsgericht, BVerwG 4 A 1075.04, Urteil vom 16.03.2006;
IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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4, Ortliche Situation und Planung

4.1 Bauleitplanung und Umgebung

Entsprechend /2.1.3/ kbnnen zum geplanten Wohnbaugebiet aktuell folgende Plane

(Geltungsbereich und Flachennutzungsplan) zur Ubersicht angefiihrt werden:

L
B

4 ¥

Hohlmiihle %

Abbildung 4: Ubersicht und FNP /2.1.3/

IBAS - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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4.2 Bestehende Larmschutzeinrichtungen an Verkehrswegen

Beim zu betrachtenden Schienenverkehr (hier: Bahnlinie Nr. 5001 "Bayreuth —
Schnabelwaid”) sind im Untersuchungsbereich keine aktiven Schallschutz-

mafl3nahmen (z. B. Schirmwande) vorhanden.

Ausgefuhrte aktive Larmschutzmal3nahmen an der Autobahn-Westseite (2,5 m bzw.
4,5 m hoher Larmschutzwall bzw. 2,5 m hohe Larmschutzwand) wurden von der
Autobahn GmbH des Bundes mitgeteilt /2.1.4/ und bei den nachfolgenden
Berechnungen entsprechend berucksichtigt (vgl. Darstellungen in Anlage 1.1 bzw. 1.2
im Anhang).

4.3 Planungsstand B-Plan-Verfahren

Entsprechend /2.1.3/ wird als Art der baulichen Nutzung ein Allgemeines Wohngebiet
(8 4 BauNVO) festgesetzt, wobei mit den Teilgebieten WA1, WAz, WAs und WA4
unterschiedliche Vorgaben zu den Mal3en der baulichen Nutzung vorgeschrieben

werden.

Neben der Festsetzung von Baulinien und Baugrenzen werden fir einzukalkulierende
Riegelbebauungen in den Gebieten WA, und WA4 Mindesttraufhbhen von 2,5 m bzw.
5 m vorgegeben. Ferner sind fur den "Lickenschluss" abschirmender (Riegel-)
Bebauungen an zwei bahnnahen Stellen Schallschutzwénde mit einer Ho6he von
mindestens 2,5 m festgesetzt worden (vgl. Abb. 5).

Gemal der Schnitt-Darstellung in /2.1.3/ fallt das Gelande von Ost nach West hin ab
(vgl. Abb. 6).

IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Abbildung 6: Gelandeverlauf, Schnitt A-A, B-Plan-Vorabzug /2.1.3/

Innerhalb WA1 und WA3 sind Geb&aude mit maximal zwei Etagen und innerhalb WA:

und WA4 sind Gebaude mit hdchstens drei Etagen maoglich.
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5. Gerauschemissionen

51 StralRenverkehr

Die Starke der Schallemission einer Strafe wird nach RLS-19 /2.2.7/ durch den
langenbezogenen Schallleistungspegel Lw' beschrieben und auf der Grundlage von

Verkehrszahlen berechnet.?

Mal3gebend auf die vorliegend geplante Bebauung einwirkender Stralenverkehrsweg
ist die Bundesautobahn BAB A 9.

Auf der Basis der BAYSIS-Verkehrszahlungen /2.1.5/ im Jahr 2015 werden folgenden
Verkehrsmengen (Durchschnitt Gber alle Tage des Jahres) angegeben:

Bundesautobahn (BAB A 9):

DTV 53.357 Kfz/24h;

Mt 2924 Kfz/h (tags);
Mn = 821 Kfz/h (nachts);
Pt 16 % (Lkw, tags);

Pn 37 % (Lkw, nachts).

Auf Basis der vorgenannten Frequentierungen wurden, unter Beriicksichtigung einer
Verkehrssteigerung von 1 % jahrlich, die Verkehrsmengen fur das Jahr 2030 prog-

nostiziert.

Gemald Ortseinsicht liegt beziglich der zulassigen Ho6chstgeschwindigkeit in
Fahrtrichtung Sud (ab Anschlussstelle Bayreuth-Siid) keine Beschrankung vor. Auf der
Gegenfahrbahn Richtung Norden besteht ab dem Parkplatz Sophienberg-Ost ein
Tempolimit von 130 km/h. Nach RLS-19 /2.2.7/ wurden die Berechnungen folglich mit
zuladssigen Héchstgeschwindigkeiten von 130 km/h far Pkw und 90 km/h fir Lkw

vorgenommen.

2 Ab dem 01.03.2021 ist mit Inkrafttreten der Anderung der 16. BImSchV der Beurteilungspegel fiir
Stral3en in Verbindung mit RLS-19 /2.2.7/ zu berechnen. Die RLS-19 wird im vorliegenden Bericht

auch fur die StraRenverkehrslarmberechnungen im Rahmen der Bauleitplanung herangezogen;
IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Hinsichtlich der Novellierung der Richtlinien fir den Larmschutz an Stral3en und einer
vorzunehmenden Differenzierung zwischen Lkw1l (Lastkraftwagen ohne Anhanger, ...
und Busse) und Lkw2 (Lastkraftwagen mit Anhanger, ...) wurden die Standardwerte
entsprechend Tab. 2 der RLS-19 /2.2.7/ herangezogen.

Bezuglich der Kategorie zum Stral3endeckschichttyp wurde nach Mitteilung der
Autobahn GmbH des Bundes /2.1.6/ ein Asphalt"
StralRendeckschichtkorrektur entsprechend Zeile 6 der Tabelle 4a der RLS-19 zu

"Offenporiger mit einer

Grunde gelegt.

Die Schallemissionsansatze zum Verkehrslarm im Prognosejahr 2030 kdnnen
zusammengefasst der Tabelle 1 entnommen werden. Die angefihrte Schallemission
der im Planbereich 6-streifig ausgefihrten Bundesautobahn wurde mit einer eigenen

Quellinie je Fahrrichtung jeweils hélftig in Ansatz gebracht.

Tabelle 1:  Ausgangsdaten und langenbezogener Schallleistungspegel der
StralRenverkehrswege, Prognose 2030
Stralle stundl. zul. Anteil Anteil Anteil langenbezogener
Verkehrs- Geschw. Lkw1 Lkw?2 Motor- Schallleistungspegel
starke rad Lw'
M v p p p
[Kfz/h] [km/h] [%] [%] [%] [dB(A)]
Tag Nacht Tag Nacht | Tag Nacht | Tag Nacht Tag Nacht
BAB A9 3395 | 953 | 130/90 | 3,4 | 10,6 |12,6| 26,4 | 0,3 0,2 94,0 89,8
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52 Schienenverkehr

Die Starke der Schallemission einer Schiene wird nach Schall-03 /2.2.8/ durch den
langenbezogenen Schallleistungspegel Lw' beschrieben und auf der Grundlage von
Verkehrszahlen berechnet.

Die Bahnlinie-Nr. 5001 "Bayreuth — Nurnberg" fuhrt an der Ostseite des B-Plan-
Gebietes vorbei. Bezlglich der Verkehrsstarke konnen fur das Prognosejahr 2030 die
folgenden Werte von der DB AG /2.1.7/ angegeben werden.

Tabelle 2:  Verkehrszahlen Schienenverkehr Strecke 5001, Prognose 2030
Anzahl Zugart / Traktion Geschwindigkeit Lw'
[km/h] [dB(A)/m]
Tag Nacht Tag Nacht
1 0 GzZ-V 100 71,9
46 2 RV-VT (1) 140 77,6 67,0
48 2 RV-VT (2) 140 80,8 70,0
In der vorgenannten und den folgenden Tabellen bedeuten:
- Gz Guterzug;
- RV: Regionalzug;
- Lw langenbezogener Schallleistungspegel.
Die vorgenannten Zuige sind dabei wie folgt zusammengestellt /2.1.7/:
Tabelle 3:  Fahrzeugkategorie gem. Schall 03 [2014]
Zugart / Fahrzeugkat. Anzahl Fahrzeugkat. Anzahl Fahrzeugkat. Anzahl
Traktion
GzZ-V 8-A6 1 10-Z5 30 10-718 8
RV-VT (1) 6-A8 1
RV-VT (2) 6-A8 2
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Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich jeweils wie folgt zusammen:

- Nr. der Fahrzeugkategorie;
- Variante bzw. Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 Schall 03;

- ggf. Achszahl.
Unter Berucksichtigung der Fahrbahnart "Schwellengleis im Schotterbett” resultieren
fur alle Zuge in Summe die folgenden langenbezogenen Schallleistungspegel fir die
Strecke 5001:
Tagzeit: Lw' =82,9dB(A)/m

Nachtzeit: Lw' =71,8 dB(A)/m.

6. Berechnung der Gerduschimmissionen

6.1 Berechnungsverfahren

Die Berechnung des Schalldruckpegels an den Immissionsorten erfolgt fir den
StraRenverkehr nach den RLS-19 /2.2.7/ und fir den Schienenverkehr nach der
Schall 03 /2.2.8/.

Georeferenzierte Basisdaten /2.1.8, 2.1.9/ dienen als Grundlage eines drei-
dimensionalen Berechnungsmodells. Es werden alle fir die Berechnungen relevanten
Gegebenheiten (Lage und Form der  Schallquellen, Immissionsorte,
reflektierende/abschirmende Gebaudefassaden usw.) in den Rechner eingegeben.
Insgesamt wird somit ein Modell der zu betrachtenden Wirklichkeit dargestellit.

Bei den berechneten Immissionspegeln handelt es sich richtliniengemald um Mitwind-
Mittelungspegel. Die im Rechner gespeicherten Daten sind in den Lagepldnen im
Anhang dargestellt. Es wurde das anerkannte und qualitatsgesicherte
Schallausbreitungs-Berechnungsprogramm CadnaA3 verwendet.

3 Programmversion 2022 MR 1 (32 Bit); qualitatsgesichert nach DIN 45687:2006-05 (D); Akustik —
Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerauschimmissionen im Freien — Qualitats-
anforderungen und Prifbestimmungen;
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6.2 Ergebnisse und Beurteilung

6.2.1 Vorabergebnisse (vgl. /2.1.2/, zur ergdnzenden Information)

Die Vorab-Ergebnisse /2.1.2/ zu den schalltechnischen Verkehrslarmuntersuchungen
(Prognose 2030) sind im Anhang von /2.1.2/ in Form von Rasterlarm-
kartenberechnungen fir die Tag-/Nachtzeit (5 m Gber Geléande (entspricht 1. OG)) wie
folgt beigefiigt worden:

- Anlage 1.1/1.2 /2.1.2/: Gesamt-Verkehrslarm (Schiene + Stral3e),
- Anlage 2.1/2.2 /2.1.2/: Stral3e BAB A 9,
- Anlage 3.1/3.2 /2.1.2/: Schiene Bahnlinie-Nr. 5001.

Die im Rahmen der Bauleitplanung heranzuziehenden Verkehrslarm-
Orientierungswerte der DIN 18005 fur allgemeine Wohngebiete betragen tags
55 dB(A) und nachts 45 dB(A).

[Zur Information: Die beim Neubau oder der wesentlichen Anderung zu Grunde zu
legenden Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (bei WA-Gebieten: tags 59 dB(A),
nachts 49 dB(A)) kénnen vorliegend nicht unmittelbar angewendet werden, jedoch im
Rahmen der stadtebaulichen Abwagung eine Rolle spielen.]

Wie die Berechnungsergebnisse entsprechend den Anlagen 1 bis 3 in /2.1.2/ gezeigt

haben,

- werden die Orientierungswerte tagsuber lediglich in der Westhélfte des
Plangebietes eingehalten - zur Nachtzeit werden im gesamten Plangebiet
Pegelwerte von mehr als 45 dB(A) prognostiziert;

- alleinig die Autobahn betrachtet, resultieren tagsiuber Gerduscheinwirkungen von
kleiner 55 dB(A) — die Bahnlinie verursacht jedoch im bahnnahen Bereich
tagsiiber Orientierungswert-Uberschreitungen, die sich dann auch in der
Summenbetrachtung mit entsprechenden Uberschreitungen widerspiegeln;

- zur Nachtzeit kann neben der Autobahn, welche im Plangebiet flachendeckend
mit Gerauschpegel von mehr als 45 dB(A) beitragt, auch die Schienenstrecke
angefuhrt werden, wobei letztere (ohne nachtlichen Giterverkehr) lediglich im

bahnnahen Bereich relevant beitragt.
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6.2.2 Summe Verkehrslarmeinwirkungen und Beurteilung (aktueller Planstand,

ohne Larmschutzvorkehrungen im Plangebiet)

Fur die Beurteilung der Verkehrslarmeinwirkungen mussen richtlinienkonform alle
Verkehrsarten zusammen betrachtet werden. Die Ergebnisse der Ausbreitungs-
berechnungen zum Strallen- und Schienenverkehrslarm in Summe fur die
fortgeschriebene Planung entsprechend /2.1.3/ sind in Form von Geb&udelarmkarten

in den folgend aufgezéahlten Anlagen abgebildet.

Anlage 1.1 bzw. 1.2 Rasterlarmkarte, fur bebaubare Bereiche innerhalb
Plangebiet (h =5 m lUber Geldndeoberkante, ohne Licken-
schluss-Schallschutzwé&nde und ohne Riegelbebauung mit

Mindestbauhohen), fur die Tagzeit bzw. Nachtzeit

Die Bewertungen zu den Vorab-Untersuchungs-Ergebnissen entsprechend /2.1.3/
(vorheriges Kapitel) kénnen fir die fortgeschriebene Planung analog angefuhrt
werden. Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass sich zur Tagzeit Beurteilungspegel
fur die Verkehrslarmeinwirkung von bis zu 64 dB(A) am Ostrand des Plangebietes
ergeben. Im westlichen Teilbereich des Plangebietes wird der Tages-Orientierungs-
wert der DIN 18005 mit Beurteilungspegel von kleiner 55 dB(A) eingehalten bzw.
unterschritten. Zur Nachtzeit liegen die Verkehrslarm-Beurteilungspegel im
Plangebiet im Bereich von 48 dB(A) (im Westen) bis 56 dB(A) (im Osten).

Der Orientierungswert der DIN 18005 fur ein allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A)
wird zur Tagzeit am hauptbelasteten Plangebiet-Ostrand um bis zu 9 dB uberschritten.

Zur Nachtzeit wird der Orientierungswert der DIN 18005 fur ein allgemeines
Wohngebiet von 45 dB(A) am hauptbelasteten Plangebiet-Ostrand um bis zu 11 dB

uberschritten.

Im Rahmen der Abwégung werden héaufig die (vergleichsweise héher liegenden)
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV noch als zuldssig erachtet. Zur Tagzeit wird
der entsprechende Immissionsgrenzwert von 59 dB(A) im Ostlichen Bereich noch um
5 dB uberschritten und zumindest ab der Mitte des Plangebietes in westlicher Richtung
eingehalten. Nachts wird der Immissionsgrenzwert von 49 dB(A) am Plangebiet-
Ostrand um bis zu 6 dB Uberschritten, weiter westlich wird der Nacht-

Immissionsgrenzwert aber auch bereichsweise eingehalten.
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Die untere Schwelle der Gesundheitsgefahrdung gemafll regelmalliger Recht-

sprechung des BVerwG von 70 / 60 dB(A) (tags/nachts) wird weder tags noch nachts

uberschritten.

Aufgrund der Orientierungswerttberschreitungen sind folglich Schallschutzmal3-
nahmen einzuplanen. Wird ein schutzbedirftiges (Wohn-) Gebiet an eine bestehende
(baulich nicht verédnderte) Stral3e oder Schienenstrecke herangefihrt, kann ent-
sprechend den Vorgaben zum Larmschutz in der Bauleitplanung (oberste Baubehdrde
im Bayerischen Staatsministerium des Innern, fur Bau und Verkehr /2.2.9/) angefuhrt
werden: "... Mit dem Gebot gerechter Abwagung kann es auch (noch) vereinbar sein,
Wohngeb&ude an der dem Larm zugewandten Seite des Baugebiets Aul3enpegeln
auszusetzen, die deutlich Uber den Orientierungswerten der DIN 18005 liegen, wenn
durch eine entsprechende Anordnung der Raume und die Verwendung
schallschitzender Aulienteile jedenfalls im Innern der Geb&ude angemessenerer
Larmschutz [...] gewéhrleistet ist und auRerdem darauf geachtet worden ist, dass auf
der stral3en-/schienenabgewandten Seite des Grundsticks geeignete geschiitzte
Aulenwohnbereiche geschaffen werden (Verkehrslarmschutz durch "architektonische
Selbsthilfe®). ..."

6.2.3 Summe Verkehrslarmeinwirkungen und Beurteilung (aktueller Planstand, mit

Larmschutzvorkehrungen im Plangebiet)

Unter Bericksichtigung der Festsetzung von Baulinien und einzukalkulierender
Riegelbebauungen in den Gebieten WA> und WA4 mit Mindesttraufhohen von 2,5 m
bzw. 5 m, einschlie3lich einzuplanender "Lickenschluss"-Schallschutzwande mit einer
Ho6he von (mindestens) 2,5 m, erfolgten analoge Rasterlarmkartenberechnungen fir
die maximal drei moglichen Etagen zukinftiger Geb&aude (Erdgeschoss: h = 2,5 m,
1. Obergeschoss: h =5 m, 2. Obergeschoss: h = 7,5 m):

Anlage 2.1 bzw. 2.2 Rasterlarmkarte, fur bebaubare Bereiche innerhalb

Plangebiet (h = 25 m dber Gelandeoberkante, mit

Lickenschluss-Schallschutzwdnde und mit Riegel-
bebauung, inkl. Mindestbauhéhen), fur die Tagzeit bzw.
Nachtzeit
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Anlage 3.1 bzw. 3.2 Rasterlarmkarte, fur bebaubare Bereiche innerhalb

Plangebiet (h = 5 m Uber Geldndeoberkante, mit
Lickenschluss-Schallschutzwdnde und mit Riegel-
bebauung, inkl. Mindestbauh6hen), fur die Tagzeit bzw.
Nachtzeit

Anlage 4.1 bzw. 4.2 Rasterlarmkarte, fur bebaubare Bereiche innerhalb

Plangebiet (h = 75 m dber Gelandeoberkante, mit

Lickenschluss-Schallschutzwdnde und mit Riegel-
bebauung, inkl. Mindestbauh6hen), fur die Tagzeit bzw.
Nachtzeit

der architektonischen Selbsthilfe in Form von Riegelbebauung mit

Mindesttraufhohen und Lickenschluss-Schallschutzwénden belegen die o. g. im

Anhang beigeflgten Rasterlarmkarten-Darstellungen,

7.

7.1

dass im Vergleich zu den Anlagen 1.1 bzw. 1.2 entsprechende Isophonen-
Verschiebungen mit Geréuschreduzierungen jenseits der geplanten
Riegelbebauung deutlich zu erkennen sind;

dass dennoch im gesamten Plangebiet der Nacht-Orientierungswert der DIN
18005 /2.2.1/ von 45 dB(A) weiterhin Gberschritten bleibt;

dass die Anforderungen an einzuhaltende Vorgaben zum Aul3enwohnbereich
(vgl. Kap. 3.4) weitgehend uberall erfillt werden kbnnen. Eine angemessene
Aufenthaltsqualitdt ~ kann, den  Ausfihrungen  entsprechend  der
fortgeschriebenen Planung somit jeweils grundsatzlich ohne weitergehende
Schallschutzmalinahmen erreicht werden.

SchallschutzmalRnahmen

Aktiver Schallschutz bzw. architektonische Selbsthilfe

Gemall den Vorgaben der 16.BImSchV /2.2.4/ bzw. entsprechend den
vVLarmSchR 97 /2.2.5/, Punkt 11, hat "der aktive Larmschutz Vorrang vor dem

passiven Larmschutz".
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Aktive Schallschutzmal3hahmen sowie architektonische SelbsthilfemaRnahmen auf
dem eigenen Plangebiet bertcksichtigt die vorliegende und fortgeschriebene Planung
bereits. Erhohungen bestehender aktiver Larmschutzeinrichtungen (an der
Bundesautobahn) scheiden aus, weil im Rahmen der vorliegenden Planung kein
Zugriff auf das dortige Gelande besteht.

Die Berechnungsergebnisse haben gezeigt, dass insbesondere an den nach Osten
hin zur Bahn bzw. Autobahn ausgerichteten Gebaudefassaden zukulnftiger Gebaude
Beurteilungspegel durch den Verkehrslarm zu erwarten sind, die Mal3nhahmen zum
erganzenden passiven Schallschutz erfordern. Die grundsatzliche Empfehlung, die
Grundrissorientierungen so zu treffen, dass an den hauptbetroffenen Fassaden-
abschnitten, sofern mdglich, keine schutzbedurftigen Raume im Sinne der DIN 4109
angeordnet werden, kann haufig nicht vollstandig umgesetzt werden. Hier sind auch
andere Erwagungen als die des Schallschutzes (Ost-/Westausrichtung ...) zu
berticksichtigen. Fur schutzbedurftige Raume gem. DIN 4109-1 /2.2.2, 2.2.3/ an
starker belasteten Fassaden sind folglich passive Schallschutzmal3hahmen in Form

von ausreichend dimensionierten Aul3enbauteilen zu erbringen sind.

7.2 Passive SchallschutzmalRnahmen

7.2.1 Malgeblicher Au3enlarmpegel (La)

Bei der Durchfiihrung passiver Larmschutzmalinahmen ist nach der eingeflhrten
Fassung der DIN 4109, Ausgabe Januar 2018 /2.2.2, 2.2.3/, ein Nachweis zum Schutz
gegen AulRenlarm zu fuhren. Zur Ermittlung der Anforderungen an den Schallschutz
gegen Aul3enlarm istgem. /2.2.2/ zunachst der sog. mal3gebliche Aul3enlarmpegel (La)

ZUu bestimmen.

Bei mehreren Gerduscharten berechnet sich der resultierende Auf3enlarmpegel zur
Tagzeit Lares aus dem Summenpegel der einwirkenden Gerauschimmissionen der
Einzelquellen und einem pauschalen Zuschlag von 3 dB. Betragt die Differenz der
Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB, ergibt sich der maf3-
gebliche Aulzenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem um 3 dB erhéhten

Summenpegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.
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Zum Schienenverkehrslarm fuhrt die DIN 4109-2:2018-01 /2.2.3/ unter Pkt. 4.4.5.3

Folgendes aus:

Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrs-
gerduschen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der
Schalldamm-Mal3e von AufRenbauteilen ist der Beurteilungspegel fir
Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu mindern.

Fur Gewerbe- und Industrieanlagen wird nach dem Regelfall fiir den Aul3enlarmpegel
von dem Immissionsrichtwert nach TA Larm /2.2.10/ ausgegangen, wobei zu dem

Immissionsrichtwert 3 dB zu addieren sind.

Der resultierende Aul3enlarmpegel Layes ist differenziert nach Gebaude-Etagen in den

nachfolgend genannten Anlagen dargestellt, wobei

- einerseits fur das Plangebiet allgemein flachige Rasterlarmkarten-

berechnungen und

- andererseits fur die vorgesehene Riegelbebauung entsprechende
Gebaudelarmkartenberechnungen

vorgenommen wurden. Da fir sonstige schutzbedurftige Raume im Vergleich zu
Raumen, die uberwiegend zum Schlafen genutzt werden konnen, keine deutlich
geringeren Aulenlarmpegel resultieren, wird auf der sicheren Seite liegend im
Anlagenteil der hbhere Pegelwert angeflhrt.

Anlage 5.1, 5.2 bzw. 5.3 malgeblicher Aul3enlarmpegel (La) nach
DIN 4109-2:2018-01, fur  Erdgeschoss,
1. bzw. 2. Obergeschoss

Mit Bezug auf die Darstellungen des mal3geblichen Aulenlarmpegels fir das
ungunstigste oberste Geschoss (Vgl. Anl. 5.3) kénnen "hinter" der Riegelbebauung,
quasi in 2. bzw. 3 Reihe, Pegelwerte von maximal La = 65 dB(A) angefihrt werden.
Fur die Ostfassade der geplanten Riegelbebauung innerhalb WAs betragt der
maf3gebliche Aul3enlarmpegel maximal 67 dB(A).
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7.2.2 Anforderungen an die Schalldammung der Aul3enbauteile

Der resultierende Auf3enlarmpegel stellt die Grundlage fur die Ermittlung der
Anforderungen an die Schalldammung der Aul3enbauteile dar.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e R'wges der
AulRenbauteile von schutzbedirftigen Rdumen ergeben sich unter Bertcksichtigung
des im voranstehenden Abschnitt beschriebenen bzw. in der Anlage 5.3 im Anhang
dargestellten resultierenden maRRgeblichen Au3enlarmpegels (La bzw. Layres) SOwie der

unterschiedlichen Raumarten gemald /2.2.2/ (vgl. dort S.18) nach folgender

Gleichung:
R'w,ges = La= Kraumart
Dabei ist:
Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen;
Kraumart = 35 dB fr BUroraume.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Mal3e R'wges Sind aus-
gehend vom Flachenverhéltnis der Aul3enbauteile zur Grundflache noch zu korrigieren
(Kav). Insbesondere bei Eckraumen (im Dachgeschoss) kénnen sich hier relevante
Erhohungen der Anforderungen durch v. g. Korrektur ergeben.

Die Anforderungen, die sich bei mal3geblichen Au3enlarmpegeln an der exponierten
Ostfassade (WA4) von La=67dB ergeben, sind bei sorgféltiger schallschutz-

technischer Planung mittels entsprechender Aul3enbauteile sicher zu erfillen:

R'w,ges = La = Kraumart

le,ges =67 dB - 30 dB = 37 dB.

Der Nachweis zum Schutz gegen Auf3enlarm nach DIN 4109 ist im Einzelfall fir
schutzbedirftige Raume zu fuhren. Flure, Badezimmer, Toiletten, Abstellraume und
reine Kichen (keine Wohnkichen) sind keine zum dauernden Aufenthalt von
Menschen bestimmten Raume und genief3en daher keinen Anspruch auf passiven

Schallschutz.
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Die baulichen MaRnahmen an Au3enbauteilen zum Schutz gegen Aul3enl&rm sind nur
voll wirksam, wenn die Fenster geschlossen bleiben. SchlafrAume sollten grund-
satzlich so angeordnet werden, dass diese Uber Fenster beluftet werden kénnen, an
denen die Orientierungswerte der DIN 18005 (zur Nachtzeit) eingehalten werden.

In SchlafrAumen, an deren Fassaden Orientierungswertiiberschreitungen vorliegen,
kann der Einbau schalldammender Luftungseinrichtungen notwendig werden, um

einen ausreichenden Luftwechsel zu gewahrleisten.

Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 wird in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen, dass
bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffneten Fenstern ein
ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich ist.

In vorliegendem Fall sind somit fir Schlafrdume schallgedammte Luftungs-
einrichtungen erforderlich. Als Schlafraume zahlen neben Schlafzimmern auch Kinder-
und Gastezimmer. Bei Zimmern, deren Nutzung abhangig vom Bewohner geéndert
werden kann (z. B. weitere Kinderzimmer), wird der Einbau von schallgedammten

Laftungseinrichtungen ebenfalls empfohlen.

Die Einzelnachweise zur Dimensionierung des passiven Schallschutzes sind abhéngig
von den Bauteilaufbauten, der Raumgeometrie und der tatsachlich verbauten Fenster

im Rahmen der Detailplanung zu erbringen.

7.3 Festsetzung im Bebauungsplan

Folgende Formulierungen bei den textlichen Festsetzungen werden vorgeschlagen:
"Vorkehrungen zum Schutz gegen schadliche Umweltein-
wirkungen (8 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)
Das schalltechnische Gutachten der IBAS Ingenieurgesellschaft
mbH, Bericht Nr. 21.12808-b01, vom 21.12.2022, wird als Anlage

Bestandteil des Bebauungsplans.

In der Anlage 5.3 des Berichts ist der mal3gebende resultierende
AulRRenlarmpegel dargestelit.
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Nach aullen abschlielende Bauteile von schutzbedurftigen
Aufenthaltsraumen sind so auszufuhren, dass sie die Anforderun-
gen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalRe R'w,ges
gem. DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau", Ausgabe Januar 2018,
Teil 1 "Mindestanforderungen"” sowie Teil 2 "Rechnerische
Nachweise der Erfullung der Anforderungen" (Hrsg.: DIN -
Deutsches Institut fur Normung e. V.) erfillen:

Anforderung gem. Fur Aufenthalts- Fur Birordume
DIN 4109:2018-01 raume in und Ahnliches
Wohnungen,
Ubernachtungs-
raume in
Beherbergungs-
statten etc.

gesamtes bewertetes
Bau-Schallddmm-Maf3 La—30 La—-35
R‘W'ges |n dB

Mindestens einzuhalten ist: R'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in
Wohnungen, Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichts- und Burordume und Ahnliches;

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malde
R'wges sind in Abhangigkeit vom Verhaltnis der vom Raum aus
gesehenen gesamten Aul3enflache eines Raumes Ss zur Grund-
flache des Raumes Sc mit dem Korrekturwert KaL zu korrigieren.

Bei einem Beurteilungspegel von nachts mehr als 45 dB(A) aul3en
vor dem Fenster sind SchlafrAume mit schallgeddmmten
Laftungseinrichtungen auszustatten, die eine ausreichende
fensterunabhangige Belliftung der Raume ermoglichen. Die
Schallddmmung der Luftungseinrichtungen ist ebenfalls nach DIN
4109-1:2018-01 zu bemessen."

Unter "Hinweise" kann bei dem Punkt "Schallschutz" folgendes eingefligt werden:

"Bei der Neuerrichtung und Anderung von Bauvorhaben und
Nutzungen ist mit der Bauaufsichtsbehérde die Erstellung und ggf.
Vorlage eines Nachweises zum passiven Larmschutz gem.
DIN 4109:2018-01 abzustimmen."

Textausgaben der DIN 4109:2018-01 — Teil 1 und 2 sowie der
DIN 18005 Teil 1, Schallschutz im Stadtebau, mit Beiblatt 1,
Mai 1987 und Juli 2002, liegen gemeinsam mit dem Bebauungsplan
zur Einsicht bereit."
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8. Zusammenfassung

Die Stadt Bayreuth stellt derzeit den Bebauungsplan Nr. 3/19 "Wohngebiet an der
Hohlmdahlleite" auf.

Im stdostlichen Stadtgebiet soll angrenzend an bestehende vergleichbare Nutzungen
ein entsprechendes Wohnareal entstehen. Am geplanten Wohnbaugebiet fihrt 6stlich
unmittelbar die Bahnlinie Bayreuth — Nurnberg vorbei. Ebenfalls 6stlich gelegen,
befindet sich die Bundesautobahn BAB A9 in ca. 300 m Entfernung.

Es wurden schalltechnische Untersuchungen zum einwirkenden Verkehrslarm durch-
gefuhrt, wobei nach schalltechnischen Vorabuntersuchungen die Ursprungsplanung
zwischenzeitlich unter Berlcksichtigung von Schallschutzwanden und Riegel-
bebauungen im Sinne einer architektonischen Selbsthilfe entsprechend fortge-

schrieben wurde.

Am hdchsten belasteten Plangebiet-Ostrand resultieren Beurteilungspegel von bis zu
64 dB(A) tags und bis zu 56 dB(A) nachts. Der Orientierungswert der DIN 18005 flr
ein allgemeines Wohngebiet von 55/45 dB(A) (tags/nachts) wird Utberwiegend
Uberschritten.

Die untere Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung gemald regelméfiiger Recht-
sprechung des BVerwG von 70/ 60 dB(A) (tags/nachts) wird weder zur Tagzeit noch
zur Nachtzeit erreicht.

Auf Basis der Untersuchungsergebnisse wurde der mal3gebliche Aul3enlarmpegel
entsprechend der DIN 4109-2:2018-01 /2.2.3/ berechnet (vgl. Kap. 7.2), anhand
dessen die passiven SchallschutzmalBhahmen fir die Auf3enbauteile bemessen

werden kdnnen.

Die auftretenden Aul3enlarmpegel sind bei einer sorgfaltigen Schallschutzplanung mit
entsprechenden Aul3enbauteilen gut beherrschbar.

IBAS - Ingenieurgesellschatft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Die Einzelnachweise zur Dimensionierung des passiven Schallschutzes sind auf
Anforderung der Bauaufsichtsbehdrde in Verbindung mit der Ausfiihrungsplanung zu

erbringen.

IBAS GmbH

- tud o

Dipl.-Phys. D. Valentin Dr. rer. nat. D. Bock

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit vervielfaltigt, gezeigt oder veréffentlicht werden. Die Veroffentlichung
von Ausztigen bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die IBAS Ingenieurgesellschaft mbH. Die Ergebnisse
beziehen sich nur auf die untersuchten Gegensténde.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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