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1. Situation und Aufgabenstellung

Herr Stefan Vogel plant derzeit die Errichtung eines Mehrfamilienwohnhauses mit

Tiefgarage in der Erlanger Strafte in Bayreuth.

Auf dem Grundstlick mit der Flur-Nr. 1603/7 soll neben mehreren Wohngebzuden

auch eine gemeinsame Tiefgarage mit 47 Stellplétzen errichtet werden.

Da davon auszugehen ist, dass im Zusammenhang mit der Nutzung der Tiefgarage
Gerdusche auf die umliegende Wohnbebauung einwirken, wird im Zuge des

Genehmigungsverfahrens ein schalltechnisches Gutachten gefordert.

Die IBAS Ingenieurgesellschaft mbH wurde von Herrn Vogel beauftragt, die

erforderlichen Berechnungen und Beurteilungen durchzufiihren.

2. Grundlagen

2.1 Unterlagen
Folgende Unterlagen standen bei der Bearbeitung zur Verfiigung.

2.1.1  Lageplan, Auszug aus dem Katasterkartenwerk, ohne Mafistab, ohne Datum:
2.1.2 Grundrissplan TG, Mafistab 1:100, vom 21.01.2013;

2.1.3 Angaben von Herrn Vogel zur Lage der geplanten Liftungséffnungen,
Besprechung bei der IBAS GmbH am 25.06.2014;

214 Schnitte Geldnde durch Tiefgarage, Ausfiihrungsplan, MaRstab 1:100,
vom 30.04.2014

2.1.5 Freiflachen- und Umgebungsplan_ Haus 1 u. 2, Mafistab 1:100,
vom 28.05.2014;
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Genehmigungsplan,  Ampelregelung  Tiefgarage, Mafistab  1:180,
vom 28.05.2014,

Abstimmungsgesprach zwischen Herrn Stark, Umweltamt Stadt Bayreuth,
und Herr Straller, IBAS GmbH, beziiglich der Einstufung der Immissionsorte

und der zuldssigen Immissionsrichtwerte, am 22.01.2013.

Literatur

Folgende Normen, Richilinien und weiterflhrende Literatur wurden bei der

Bearbeitung eingesetzt.

2.2.1

2.2.2

223

224

225

Sechste AVwV vom 26.08.1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Lérm, GMBI. Nr. 26);

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-immissions-
schutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BlmSchV), vom
12.06.1990;

DIN IS0 9813-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien —
Teil 2: Aligemeines Berechnungsverfahren, Okiober 1999;

Parkplatzldrmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen
aus Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhiusern
und Tiefgaragen, 6. Uberarbeitete Auflage, Bayerisches Landesamt flr
Umwelt, August 2007;

RLS-90, Richtlinien fir den Larmschuiz an Strallen, Ausgabe 1990.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth




Seite 5von 15
13.6679-b02 vom 25.06.2014

3. Schalltechnische Anforderungen

3.1 Zulassige Immissionskontingente und Immissionsorte

Das Bauvorhaben soll auf dem Grundstiick mit der Flur-Nr. 1603/7 errichtet werden.
Die um die geplante Wohnanlage angeordnete Bebauung ist als "Mischgebiet" (MI)
{2.1.7/ eingestuft. Im Weiteren diirffen gemal /2.1.7/ die Immissionsrichtwerte von
dem Bauvorhaben voll ausgeschépft werden. Ein Vorhaltemall ist bei den maft-

gebenden Immissionsorten nicht anzusetzen.

An den malgebenden Immissionsorten sind die in Tabelle 1 angeflihrten

Immissionsrichtwerte einzuhaiten.

Tabelle 1:  Immissionsorte und zuldssige Immissionsrichtwerte

tmmissionsort Gebiets- Immissionsrichtwert
einstufung [dB(A)]
tags nachis
Cari-Burger-Stralte 2 M 60 45
Erlanger Stralte 36 Mi 60 45
Australie 8 M 60 45
Australle 11a Mi 60 45

3.2 Verkehrsgerausche auf offentlichen Stralken

Die TA Larm /2.2.1/ fGhrt zum An- / Abfahrisverkehr folgende Erlduterung aus:

" Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und
Ausfahrt, die in Zusammenhang mit dem Belrieb der Anlage enlsiehen, sind
der zu beurteilenden Anfage zuzurechnen und zusammen mit den Ubrigen
zu berlicksichtigenden Anlagengeréduschen bei der Ermittlung der Zusatz-

belastung zu erfassen und zu beurteilen.

IBAS - ingenieurgeselischaft fiir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH . 85444 Bayreuth
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[..] Fir Verkehrsgerdusche auf &ffentlichen Verkehrsflachen gelten die

nachfolgenden Absétze.

Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf Sffentlichen Verkehrsflachen in
einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick [..]
sollen durch Mallnahmen organisatorischer Art soweit wie mdéglich vermin-

dert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerédusche flir den Tag oder

die Nacht rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,
- keine Vermischung mit dem (ibrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung

(16. BiImSchV) erstmals oder weitergehend (iberschritten werden."

Nach der 16. BlmSchV /2.2.2/ sind fiir den Verkehrslarm auf offentlichen Straflten

folgende Immissionsgrenzwerte heranzuziehen.

In Mischgebieten (MI)

tags: 64 dB(A)
nachts: 54 dB(A)
4, Berechnung der Schallemissionen
4.1 Aligemeines

Als mallgebende Schallquellen sind bei dem geplanten Bauvorhaben der
Anfahrisweg zur Tiefgarage und die Uber die Offnung der eingehausten
Tiefgaragenzufahrt abgestrahlten Gerausche zu betrachten. Zudem ist die
Schallabstrahlung Uber die vier Be- / Entliftungsofinungen der Tiefgarage zu beriick-

sichtigen.

IBAS . Ingenieurgesellschaft fiir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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Fir die Parkbewegungen in der Tiefgarage wurden die Anhaltswerie der
Parkplatzlarmstudie /2.2.4/, die fur Tiefgaragen von Wohnanlagen genannt werden,

angesetztl.

Fir die Tiefgarage wurden 47 Stellpldtze beriicksichtigt. Die Fahrbahn der

Tiefgarage wurde als "glaite” Oberflache (keine Pflastersteine) angesetzi.

Die detaillieten Berechnungsansdtze sind nachfolgend zusammenfassend

beschrieben.

4.2 Tiefgarage

Die Berechnungen zur Gerduschabstrahlung durch die Nutzung der Tiefgarage
erfolgten nach der vom Bayerischen Landesamt fir Umweltschutz ersteliten Park-
platzldrmstudie /2.2.4/. Es wurde das "zusammengefasste" Verfahren angewandt.
Bei diesem Verfahren werden die Schallemissionen des eigentlichen Parkvorgangs

und die Emissionen des Zufahrverkehrs gemeinsam ermittelt.

Fiar die Parkplatzfliche der Tiefgarage ist nach dem "zusammengefassten"

Verfahren folgender Schallleistungspegel anzusetzen:

Lw =Lwo+ Kpa + Ki + Kp + Kgyo + 10 log (B * N)
Hierbei bedeutet:

Lw = Schallieistungspegel;
Lwo = Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung pro Stunde (63 dB(A));
Kpa = Zuschiag fur die Parkplatzart, Kps = 0 dB;

Ki = Zuschlag fir die Impulshaltigkeit, K; = 4 dB;

Kp = Pegelerhthung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs,
Ko = 4 dB;

Kswo = Zuschiag fir Fahrbahnoberflache, Ko = 0;

N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Bezugsgrofie und Stunde),
Nizgs = 0,15, Npacnis = 0,09;

B = Bezugsgrole (Stellplatzanzahl), B = 47,

IBAS - Ingenieurgesellschafl fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayrauth
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Fur die Tiergarage kdnnen demnach Schallleistungspegel von

tags: Lw=63+0+4+4+0+10Ilog(7,0)=79,5 dB(A)
nachts: Lw=63+0+4+4+0+ 10 log (4,2) = 77,3 dB(A)

berechnet werden.

Der Schallpegel in der Tiefgarage wird in Anlehnung an die Ermittlung des
Innenschallpegels fiir Parketagen nach der Parkplatzidrmstudie /2.2.4/ mit folgendem

Ansatz berechnet:

Li=Lw + 14 + 10 iog (0,16/A)

Hierbei bedeutet:

Ly = Innenschallpegel;
Lw = Schallleistungspegel;
A = adquivalente Absorptionsflache in m?%

Die Betonflachen der Tiefgarage wurden mit einem Absorptionskoeffizient von asg = 0,03
angesetzt. Die Raumoberfliche der Tiefgarage betragt ca. 3.336 m2 Fir die

dquivalente Absorptionsflache ergibt sich demnach eine Fliche von
A =0,037%3.336 =100 m2

Hieraus berechnen sich fir die Tiefgarage Raumpegei von

tags: L,;=79,5+ 14 + 10 log (0,16/100) = 65,5 dB(A)
nachts: L,=77,5+ 14 + 10 log (0,16/100) = 63,3 dB(A).

Da die Tiefgarage keine Schlisselstelle besitzt, kann auf den Ansatz einer

zusétzlichen Punkischallquelie verzichtet werden. Um dennoch wartende PKW zu

berlcksichtigen, wurde die Haltezeit der Pkw bei der Ampel angesetzt.

IBAS . Ingenieurgeselischaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 85444 Bayreuth
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4.3 Tiefgaragenzufahrt mit Rampe

Fir die Schallabstrahlung tber die Offnung der eingehausten Tiefgaragenabfahrt

wurde der Berechnungsansatz aus der Parkplatzlarmstudie /2.2 .4/ herangezogen.

Fiir den flachenbezogenen Schallleistungspege! der Offnung ergeben sich bei

7,0 Bewegungen zur Tagzeit bzw. 4,2 Bewegungen zur Nachtzeit, Pegel von

Lw-~ 11, Tag = 50 dB(A) + 10 log (7,5) = 58,5 dB(A)/m?
Lwe, 1, Nacht = 50 dB(A) + 10 log (4,2) = 56,3 dB(A)/m>.

Fir die Fahrbewegungen auf dem nicht eingehausten Teil der Rampe wurde der

Berechnungsansatz ebenfalls aus der Parkplatzlarmstudie /2.2.4/ entnommen.

Die Berechnung des Emissionspegels Ly, ¢ der Rampe erfolgte gemal den Vorgaben
der RLS-90. Da die Rampe eine Steigung von < 5 % besitzt, ist hier kein

Steigungszuschlag zu berlcksichtigen.

Fir die ldngenbezogenen Schallleistungspegel des Fahrwegs auf dem Grundstiick

ergeben sich Pegel von

Lw', 1h, Tag = 48 dB(A)/m + 8,5 dB = 56,5 dB(A)/m
Lw:, 1n, Nacht = 48 dB(A)/m + 6,3 dB = 54,3 dB{A)/m.

Die Grundsticksausfahrt zur Erlanger Stralle besitzt eine Steigung von ca. 14 %, so

dass fur diesen Abschnitt des Fahrwegs ein Steigungszuschlag nach RLS90 /2.2.5/

von
Dstg = 0,6 * 14 - 3 = 5,4 dB(A)

berlcksichtigt werden musste.

IBAS - Ingenieurgeselischafl fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 85444 Bayreuth
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4.4 Ampeiregelung

Die Tiefgaragenrampe verfugt Gber eine Ampelregelung um die Ein- und Ausfahrt

des Fahrverkehrs zu regeln.

Die Einfahrisampel hat grundsétzlich Vorrang, so dass bei einer ungehinderten

Einfahrt vor der Tiefgarageneinfahrt nicht angehalten werden muss.

Will ein PKW aus der Tiefgarage ausfahren, schalten die Einfahrtsampeln fir

ca. 15 Sekunden auf rot, so dass ein mdgliches einfahrendes Auto kurz warten

MUuUss.

Flr die Immissionsberechnungen wurden wahrend der Tagzeit pro Stunde sieben
und wahrend der unglnstigsten Nachtstunde vier wartende PKW mit einer Parkdauer

von einer Minute angeseizt.

Das Standgerdusch eines PKW wurde aus eigenen Messungen ermittelt. Fir die

wartenden PKW ergibt sich ein Schallleistungspegel von

Lw, pkw, Tag= 79 dB(A) + 10 log (7/60) = 69,7 dB(A)
Lw, piw, nacht = 79 dB(A) + 10 log (4/60) = 67,3 dB(A).

4.5 Liuftungsschéchte

Zur Be- und Entliftung der Tiefgarage sind Liftungsschéchte vorgesehen. Der iiber
die LiUftungsschachte abgestrahite Schall wurde bei der Berechnung ebenfalls

berlicksichtigt.

Die im Hofbereich angeordneten Liftungsschachie (Zuluft) wurden als Punktschall-
quelle abgebildet. Jeder Schallquelle wurde der freie LGftungsquerschnitt des

Schachtes mit dem Raumpege! der Tiefgarage zugeordnet.

Die Lage der Schallquellen kann der Anlage 1 entnommen werden.

IBAS - Ingenieurgesellschaft {iir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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5. Berechnung der Schallimmissionen

5.1 Berechnungsverfahren

Die Immissionspegelberechnungen wurden unter Verwendung einer EDV-Anlage
durchgefiihrt. Es wurden alle fliir die Berechnungen notwendigen Gegebenheiten

{Gebaude, Fahrwege, Gelande, schallabsirahlende (")ffnungen, usw.) in den Rechner

eingegeben.

Die verwendete Berechnungskonfiguration kann den Anlagen 2.1 bis 2.3

entnommen werden.

Als Grundlage fir die Berechnungen diente die DIN ISO 9613-2 "Dampfung des
Schalls bei der Ausbreitung im Freien" /2.2.3/. In dieser Norm ist ein auf alle
Schallguelien anwendbares Verfahren flir die Berechnung der Schallausbreitung
angegeben. Im Hinblick auf die topografischen Verhélinisse wurde der Wert fir die

meteorologische Korrektur mit Cret = 0 dB angesetzt. Die so berechneten Pegel sind

" Mitwind-Mittelungspegel".

5.2 Berechnungsergebnisse

Mit den vorher angefiihrten Ausgangsdaten berechnen sich an den malgebenden

Immissionsorten folgende Immissionspegel.

Tabelle 2:  Immissionspegel, zuldssige Immissionsrichtwerte und berechnete

immissionspegel

immissionsort Gebiets- zuldssige Immissionspegel
einstufung Immissionsrichtwerte
[dB(A)] [dB(A)]
tags nachts tags nachts

Carl-Burger-Strafte 2 Mi 60 45 46 43
Eranger Strafle 36 Mi 60 45 42 40
Austrafie 9 MI 80 45 38 a5
Austrafte 11a Mi 60 45 43 41
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Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass an den mafigebenden Immissionsorten ein
ausreichender Schallschutz gewéhrleistet wird. Die detaillierten Berechnungs-

ergebnisse konnen den Anlagen 2.1 bis 2.3 entnommen werden.

5.3 Spitzenpegel

Um auch kurzzeitig aufiretende Gerduschspitzen in die Beurteilung einzubeziehen,
wurde das sogenannte "Spitzenpegelkriterium” gemaf Ziffer 6.1 der TA Larm /2.2.1/
gepruft. Danach soll vermieden werden, dass Gerduschspitzen den Immissionsricht-
wert tags um mehr als 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) Gberschreiten.

Als Grundlage der Berechnungen dienten die Angaben der Parkplatzldrmstudie

/2.2.4/ zu den maximalen Schallpegeln fiir kurzzeitige Gerduschspitzen.

Fur die Tiefgaragenausfahrt und fiir die Grundstiicksausfahrt wurde eine
"beschleunigte Abfahrt" mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 92,5 dB(A)

angesetzt.

Die berechneten Spitzenpegel sind in Tabelle 3 dargestelit.

Tabelle 3:  Spitzenpegel, Tag und Nacht, zuldssige Spitzenpege!

Immissionsort Gebiets- | zulissiger Spitzenpegel prognostizierter
ein- Spitzenpegel
stufung
[dE{A)] [dB(A)]
tags nachts tags nachis

Australle 11a Mi 90 65 65 65
Carl-Burger-Stralte 2 MiI 90 65 62 62

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass die zuldssigen Spitzenpegel an den

malgebenden Immissionsorien eingehalten werden.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse kdnnen der Anlage 3 entnommen werden.

IBAS - Ingenieurgeselischaft flir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth
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6.1 Anlagenlarm - Tiefgarage
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In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die prognostizierien Immissionspegel sowie die

zulassigen Immissionsrichiwerte gegenibergestellt.

Tabelle 4:

Gesamitbelastung an den mafigebenden Immissionsorten

Immissionsort Ein- zuldssige prognostizierter zuidssige prognostizierte
stufung | Immissionspegel | Immissicnspegel, Spitzenpegel Spitzenpegel
(gerundet auf 1 dB) {gerundet auf 1 dB)
zul. Lr Lr zul. LAFrrm LgFm
[dB{A} [dB(A) [dB(A)] [dB{A}
tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts
Carl-Burger-Stralle 2 Mt 60 45 46 43 a0 65 62 g2
Erlanger Stralle 36 Mt 60 45 42 40 a0 65 - -
Australie 9 M 60 45 38 35 90 65 - -
Australie 11a M 60 45 43 41 90 65 65 65

Beim Vergleich der zuldssigen Werte mit den prognostizierten Immissions- /

Spitzenpegeln erkennt man, dass sowohl zur Tagzeit als auch zur Nachtzeit die

Immissionsrichtwerte bzw. zuldssigen Spitzenpegel

eingehalten werden.

an allen

6.2 Verkehrsgerausche auf offentlichen Verkehrsflachen

Immissionsorten

Im Gegensatz zur urspringlichen Planung wird die Tiefgarage nunmehr von der stark

befahrenen Erlanger Strale erschlossen. iIm Hinblick auf die geringen Fahrzeug-

bewegungen (insgesamt 113 Bewegungen zur Tagzeit und 8 Bewegungen in der

Nachtzeit) ist davon auszugehen, dass sich der Parkverkehr mit dem bereits

vorhandenen Verkehr auf der Erlanger StralRe vermischt. Es wird daher auf eine

detaillierte Unfersuchung des durch die Tiefgarage der Wohnanlage verursachten

Verkehrsldrms verzichtet.
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7. Zusammenfassende Darstellung der Berechnungsparameter

Die nachfolgend zusammengestellten Berechnungsparameter und Ansatze liegen

den schalltechnischen Berechnungen zugrunde.

71 Angesetzte Ausgangsdaten

Als Tagzeit ist grundsétzlich die Zeit von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr definiert. Als
Nachtzeit gilt der Zeitraum zwischen 22.00 Uhr und 6.00 Uhr. Wahrend der Nachtzeit
ist die lauteste Stunde zu berlicksichtigen.

Die in der nachfolgenden Tabelle angefiihrten Ausgangsdaten wurden berlicksichtigt.

Tabelle 5:  Angesetzter Fahrverkehr

Fahrverkehr Anzahl/Fahrbewegung/ZiellAusfiihrung Typ Tagzeit Nachtzeit

Tiefgarage mit 47 privat genutzien Pkw-Steliplatzen

113 Bewegungen zur Tagzeit
Pkw-Fahrverkehr Phkw X X
4,2 Beweggungen in der ungiinstigsten Nachtstunde

8 Bewegungen zur Nachtzeit

7.2 Berechnungsergebnisse

Mit den in Tabelle 5 angesetzten Bewegungshadufigkeiten werden die zulassigen
Immissionsrichtwerte eingehalten. Es sind keine weiteren Schallschutzmalinahmen

erforderlich.
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7.3 Sonstiges

Sind Regenrinnen (Gullys, usw.) im Fahrbahnbereich geplant, sind diese [a&rmarm

(z. B. verschraubte Deckel) auszufiihren.

Das Tiefgaragentor ist larmarm auszufiihren. Nach Angaben von Herrn Vogel wird
das Tor mit Funkhandsendern getffnet, so dass keine Schliisselstelle erforderlich ist.

8. Zusammenfassung

Fir den geplanten Neubau einer Wohnanlage mit Tiefgarage in der Erlanger Strafte
in Bayreuth wurden schalltechnische Untersuchungen zur Gerauscheinwirkung in

der Nachbarschaft durchgefihrt.

Unter Berticksichtigung der geplanten Nutzung wird beziiglich des Tiefgaragenlarms
zur Tag- und Nachizeit ein ausreichender Schallschutz gewahrleistet. Das
Spitzenpegelkriterium wird ebenfalls zur Tag- und Nachtzeit an allen Immissionsort

eingehalten.

Die angesetzten Ausgangsparameter und Auflagen sind unter Ziffer 7 dieses

Berichts nochmals zusammenfassend angeflihrt.

IBAS GmbH

Dipl.-ing/(FH) W. Rlger Dipl.-ing. (FH) G. Straler

IBAS - Ingenieurgeselischaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbi « 85444 Bayreuth
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