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0 Zusammenfassung

Die weitergehende Altlastenuntersuchung des Bodens auf dem Grundstiick in der
Justus-Liebig-StraRe in Bayreuth erbrachte folgende Ergebnisse;

In /2/ wurde eine MKW-Kontamination im Umfeld der BS 7 erkundet. Der Schadensbereich konnte
Uber die ausgefiihrten Sondierungen nicht raumlich abgrenzt werden.

Die EDEKA Nordbayern Bau- und Objektgesellschaft mbH beauftragte die SakostaSKB GmbH, Nie-
derlassung Leuna, am 15.09.2017 mit der Durchfiihrung der notwendigen Bodenuntersuchungen im
Grundstiickbereich. Ziel war die raumliche Abgrenzung der Bodenkontamination im Bereich der BS
7 und eine abschlieRende Geféhrdungsabschatzung fiir die Schutzgliter.

Insgesamt wurden 6 Sondierungen bis max. 5,3 m im Umfeld der BS 7 niedergebracht. Aus den
Sondierungen wurden Bodenproben gemal den Vorgaben der BBodSchV entnommen und ausge-
wahlte Bodenproben auf MKW und PAK untersucht. Im Teufenbereich von ca. 2 bis 4 m u. GOK
konnten z.T. hohe MKW- und PAK-Gehalte ermittelt werden, die die Referenzwerte nach /5/ (iber-
schreiten. Fir die Schadstoffe wurde eine 2.T. hohe Eluierbarkeit nachgewiesen.

Uber die Sondierungen konnte der Schadensbereich hinreichend genau erkundet werden. Die ver-
unreinigten Bodenschichten sind Uberwiegend an die bindige Auffiillung und die Auelehmablagerun-
gen im Teufenbereich von ca. 2 bis 4 m gebunden. Die kontaminierte Flache wurde mit ca. 150 m2
ermittelt (kontaminiertes Bodenvolumen an MKW und PAK von ca. 300 m3).

Die ermittelten Schadstoffbelastungen im Boden belegen eindeutig, dass das Schadensereignis,
d.h. eine Schadstoffkontamination des Bodens und Storung der natiirlichen Bodenfunktion bereits
stattgefunden hat. Die Zeitdauer der Kontamination des Bodens ist vermutlich mit der Nutzungs-
dauer gleichzusetzen. Mit der Stilllegung der betrieblichen Anlagen des Altwerkes ist der Schadstof-
feintrag infolge Nutzung/Betrieb abgeschlossen bzw. beendet worden. In den Bodenpassagen selbst
findet nur untergeordnet ein vertikaler bzw. horizontaler Weitertransport der im Boden enthaltenen
Schadstoffmengen statt. Die bindigen Bodenschichten im Untergrund besitzen ein hohes Riickhal-
tevermdgen fiir die Schadstoffe. Zudem verhindert weitgehend die Versiegelung eine Versickerung
von Niederschldgen. Daher ist die Bodenkontamination auch an den Bodenbereich von 2 bis 4 m u.
GOK gebunden und es konnte kein tiefer reichender Eintrag ermittelt werden. Ausgehend von der
Schadstoffverteilung im Boden (siehe Anlage 1.3) und dem jetzigen Kenntnisstand kann man davon
ausgehen, dass eine Grundwassergefahrdung durch MKW und PAK nicht zu besorgen ist. Diese
Feststellung gilt auch zukiinftig, wenn eine erneute Versiegelung im Zuge des Neubaus (der Bereich
um BS 7 wird durch das Marktgebaude Uberbaut) vorgenommen wird. Weitere Erkundungen zur
Abgrenzung der Kontamination sind nicht erforderlich. Die Bodenkontamination wurde hinreichend
erkundet, um eine Geféhrdungsabschatzung fiir die Schutzgliter vornehmen zu kénnen. Im Fall tief-
baulicher Bodeneingriffe im Zuge der Neubebauung im Umfeld der BS 7 sind erhhte Arbeitsschutz-
vorschriften zu beachten. Ggf. anfallender verunreinigter Boden ist gemaR abfallrechtlicher Vorga-
ben einer ordnungsgemaRen Entsorgung zuzufiihren.

Des Weiteren sollte ein Loschwasserschaden untersucht werden, inwieweit durch den Léschwas-
sereinsatz Perfluorierte Tenside (PFT) in den Untergrund eingedrungen sind und eine Gefahrdung
fir die Schutzgiiter besteht. Die Untersuchung des Bodens erbrachte nur PFT-Gehalte im Bereich
der Nachweisgrenze, demzufolge ist keine Geféahrdung zu besorgen.

1700175.1-18011 2-Bericht-DU-Ba; reuth-A1
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1 Einleitung
1.1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Vorfeld der Ubernahme und des Neubaus eines E-Centers sowie aller Verkehrs- und Parkplatz-
flachen war eine weitergehende Altlastenuntersuchung des Untergrundes durchzufiihren. Die Be-
funde waren im Hinblick auf mogliche Gefahrdungen der Umwelt und des Menschen sowie auf et-

waige kontaminationsbedingte Mehrkosten durch Bodenentsorgung im Rahmen von Tiefbauarbei-
ten zu bewerten.

Fir den Standort liegen zwei Altlastengutachten vor:

/1] Bericht 21384, Orientierende Altlastenuntersuchung fiir den Standort in BAYREUTH, Justus-
Liebig-StralRe, GieRerei; Dr. Ruppert & Felder GmbH vom 12.12.2011;

/2] Bericht zur Orientierenden Untersuchung gem. BBodSchV auf schidliche Bodenveranderungen
far BV WE 2900 E-Center Justus-Liebig-Stralle, 95447 Bayreuth; Rupp Bodenschutz GmbH
vom 10.11.2015.

Zum Bericht /2/ vom 10.11.2015 liegt eine Stellungnahme des Stadtplanungsamtes der Stadt Bay-
reuth vom 08.08.2017 vor. GemaR der Stellungnahme werden weitere Untersuchungen am Standort
flr erforderlich erachtet, die folgende Bereiche umfassen:

a) MKW-Verunreinigung um Bohrung BS7 aus 2015 (nach /2/) vertikal und horizontal abgrenzen
sowie aktualisierte Gefahrdungsbewertung,

b) Untersuchung des Bodens hinsichtlich des Einsatzes von Léschmitteln im Jahre 2012,

In der BS 7 wurde in der Untersuchung in 2015 /2/ eine MKW-Verunreinigung in einer Tiefe von 0,2
bis 1,5 m nachgewiesen. Der MKW-Gehalt lag bei 7.300 mg/kg. Uber die alten Sondierungen aus
/1/ und /2/ ist keine raumliche Abgrenzung der MKW-Verunreinigung gegeben. Aus diesem Grunde
sind weitere Sondierungen zur Schadenserkundung erforderlich.

Weitergehend sind horizontbezogene Bodenuntersuchungen geméaR den Vorgaben der BBodSchV
im Bereich eines Léschwasserschadens vorzunehmen. Die Mischproben sind auf PFT zu analysie-
ren, um weitergehende Aussagen zu méglichen Verunreinigungen des Bodens zu erhalten.

Die EDEKA Nordbayern Bau- und Objektgesellschaft mbH beauftragte die SakostaSKB GmbH, Nie-

derlassung Leuna, am 15.09.2017 mit der Durchfiihrung der notwendigen Bodenuntersuchungen im
Grundstiickbereich.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen zusammengefasst und bewertet.

1700175.1-180112-Bericht-DU-Ba; reuth-A1
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2 Beschreibung des Untersuchungsgebietes und seines Umfeldes

2.1 Allgemeine Angaben zum Standort

In der Anlage 1.1 ist eine topografische Karte zur Lage des Standortes beigelegt.

Der Standort umfasst die Flurstiicke 1702/1, 1702/2, 1702/3 und 1704/1, Gemarkung Bayreuth. Auf
der Flache des Flurstiicks 1702/1 befindet sich die Produktionshalle der GieRerei und auf dem Flur-

stick 1702/3 eine neu errichtete Lagerhalle. Die Flache des Flurstiickes 1702/2 und 1704/1 sind
unbebaut.

2.2 Charakteristik des Untersuchungsgebietes
Lage des Gesamtstandortes

Das untersuchte Areal, das eine Flache von ca. 2 ha umfasst, liegt am sidlichen Stadtgebiet von
Bayreuth.

Abgrenzung des Untersuchungsgebietes

Das Areal wird im Norden von der Justus-Liebig-StraRe und im Westen von der Otto-Hahn-StraRe
abgegrenzt. Im Osten und Siiden wird das Areal begrenzt durch eine ehemalige Bahntrasse. In der
naheren Umgebung befindet sich Uberwiegend Gewerbenutzung in Form von Einzelhandelsge-
schéaften. Untergeordnet sind auch Wohnbebauungen in der Umgebung zu finden. Entlang der
Justus-Liebig-StraRe befindet sich hauptséchlich Gewerbenutzung. Die Justus-Liebig-Stralte fiihrt
uber die Thiergartner StraRe, Universititsstrale und Dr.-Konrad-P&hner-StraRle nach Osten zur Au-
tobahnauffahrt Bayreuth-Siid auf die Autobahn 9 (A9).

Das gesamte Gelénde ist nahezu eben und liegt auf einer Hohe zwischen 347,5 m und 351 m U. NN.
Der Grofteil des Geléndes liegt zwischen 349 m und 350 m . NN mit kleineren Erhebungen von
351 m . NN im siidlichen Bereich des Areals und im Zentrum.

Nutzung in der Vergangenheit

Seit 1923 befand sich auf dem Untersuchungsgebiet eine GieRerei. Diese ist jedoch mittlerweile
stillgelegt. Ublicherweise werden GieRereiabfille auf dem Betriebsgelénde als Aufflllungen abge-
legt. Diese beinhalten hauptsachlich Formsand, Schlacke und Bauschutt sowie in geringen Mengen
auch Mll, Plastik, Holzreste, Wurzeln und Glasscherben.

Geplante Nutzung
Geplant ist der Neubau eines EDEKA-E-Centers mit Parkplatzflachen.

2.3 Lage zu Schutzgebieten und weitere sensible Nutzung

Trinkwasserschutzgebiete liegen in einer Entfernung von ca. 400 m westlich und &stlich des Stan-
dortes.

1700175.1-18011 2-Bericht-DU-Bayreuth-A1
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2.4 Geologie, Hydrogeologie
Geologische Situation

Nach Angaben der Geologischen Karte von Bayern stehen im Untergrund der Untersuchungsflache
holozéne Talftillungen und der Mittlerer Burgsandstein aus dem Keuper an. Das untersuchte Areal
wurde oberflachennah bis in eine Tiefe von ca. 3,5 m mit Formsand und untergeordnet mit Sand,
Stein, Schotter und Bauschutt aufgefiillt.

Der Burgsandstein hat eine Mchtigkeit zwischen 120 und 130 m. Der Mittlere Burgsandstein wird
mit einer Machtigkeit von 40 - 50 m beschrieben, An der Grenze zwischen Unteren/Mittleren
Burgsandstein steht der Basisletten an. Der Mittlere Burgsandstein ist gekennzeichnet durch eine
Sandstein-Tonstein-Wechselfolge. Die Fazies wird bestimmt durch weilRe bis griinlichweifie, kaolin-
haltige, vereinzelt karbonatische Sandsteine, die sich mit grauen, graugrunen, rotlichgrauen bis rot-
braunen, meist tonreichen Sandsteinlagen abwechseln. Die Kérnung des Mittleren Burgsandsteins
reicht von fein bis grob.

Hydrogeologische Situation

Die Sandsteine des Keupers gehéren zu dem Hauptgrundwasserleiter. Lt. Auskunft des Wasserwirt-
schaftsamtes Hof befindet sich auf dem nordwestlichsten Grundstlicksrand, nahe dem Verwaltungs-
gebéude eine Grundwassererkundungsstelle. Der Grundwasseranschnitt erfolgte hier in einer Tiefe
von ca. 10 m u. GOK (= geodatischer Héhe von ca. 340 m ii. NN). Das Grundwasser liegt dort leicht
gespannt vor und hat daher einen Ruhewasserstand von ca. 7 m unter GOK.

Hydrologie

Im Nordwesten des Untersuchungsgebietes befindet sich die Mistel, welche Richtung Nordost fliefit
und ca. 1,5 km nérdlich des Untersuchungsgebietes in den Roten Main mindet. Ca. 400 m 6stlich
des Untersuchungsgebietes befindet sich der Aubach, welcher Richtung Norden flieRt und tiber den
Sendelbach im Norden des Untersuchungsgebietes in die Mistel miindet.

Entsprechend der Morphologie wird Oberflichenwasser aus dem Bereich der Untersuchungsflache
nach Norden entwassert. Es ist davon auszugehen, dass die FlieRrichtung im bewertungsrelevanten
Aquifer (Keuper) nach Norden zum Roten Main verlauft.

1700175.1-180112-Bericht-DU-Bayrouth-A1
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3 Erfassung und Auswertung vorhandener Informationen
3.1 Verwendete Unterlagen und Bewertungsgrundlagen

Folgende Unterlagen wurden bei der Bearbeitung verwendet:

01 | Bericht 21384, Orientierende Altlastenuntersuchung fiir den Standort in BAYREUTH, Justus-Liebig-
Strale, GieRerei; Dr. Ruppert & Felder GmbH vom 12.12.2011

02 |Bericht zur Orientierenden Untersuchung gem. BBodSchV auf schadliche Bodenveranderungen
fir BV WE 2900 E-Center Justus-Liebig-StraRe, 95447 Bayreuth; Rupp Bodenschutz GmbH vom
10.11.2015

03 |Bayer. Landesamt fiir Wasserwirtschaft (2011): Untersuchung und Bewertung von Altlasten,
schadlichen Bodenverénderungen und Gewasserverunreinigungen — Wirkungspfad Boden-Gewas-
ser-, Slg LIW Merkblatt 3.8/1, Stand 31.10.01. Miinchen

04 |Landergemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfél-
len: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung von Reststoffen und Abféllen, Stand: 06.11 .2003

05 |Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG); Bundesgesetzblatt | 1998, 502 vom 17.03.1998

06 |Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV); Bundesministerium fiir Umwelt-,
Naturschutz und Reaktorsicherheit; Bonn: 12.07.1999

07 |MATTHESS, G. (1990): Die Beschaffenheit des Grundwassers- Lehrbuch d. Hydrogeolo-gie — Band
2, Verl. Gebr. Borntraeger, Berlin — Stuttgart, 1990

08 |SCHWILLE (1971): Die Migration von Mineraldl in porosen Medien, Teil Il gwf ~ was-ser/abwasser
112, Heft 7, 331 — 339, 1971

3.2 Datenlage
3.2.1 Kurzbeschreibung von Anlagen und Verfahren

Auf dem Geldnde befindet sich seit 1923 eine Eisengielerei. Das damals errichtete Gebzude ent-

lang der nérdlichen Grundstiicksgrenze ist auch heute noch Produktionsstétte fir Gusseisenteile.
Die Halle wurde in den 80er Jahren nach Westen erweitert.

In dem Geb&ude wurden im mittleren Bereich die Altmetalle zunéchst in Kupoldfen, spater bis in die
70er Jahre in Drehtrommeléfen, seitdem in Induktionséfen geschmolzen. Die Drehtrommeléfen wur-
den mit Schwerdl beheizt und mit Steinkohlenteerd! betrieben. Schwerdl und Steinkohlenteerd! wur-
den in drei unterirdischen Tanks etwa in der Mitte des Grundstiicks gelagert (1 Tank Schwerd!| &
100.000 |, zwei Tanks Steinkohlenteerdl & 100.000 1). Unmittelbar in der Nahe der Tanks befindet
sich eine Olumladestation. Vorher wurde das Ol von einer Pumpstation an der Bahnlinie an der
sudlichen Grundstuicksgrenze tber eine unterirdische Leitung in die Tanks gepumpt. In der 80er
Jahren ereignete sich an der Umfiillstation ein Olunfall, der jedoch nach Angabe durch Aushub voll-
sténdig saniert wurde.

1700175.1-180112-Berichi-DU-Ba,reuth-A1
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Die Form- und Kernherstellung erfolgte mittels verlorener Formen und Kerne aus Formsand, die seit
Bestand der GieRerei im dstlichen Bereich des Produktionsgebdudes mittels Ton (Bentonit) verfes-
tigt wurden. Im westlichen Bereich des Produktionsgebéudes wurden die Formsande frilher mittels
Zuckermelasse, seit den 70er Jahren mittels Furanharzen verfestigt. Im Wesentlichen bestanden
zwei Standorte fiir die Mischung der Furanharze. Die Formsande wurden nach Gebrauch bis in die
70er Jahre auf dem siidlichen Freigeldnde der Eisengielerei abgelagert, seitdem jedoch in einem
geschlossenen Kreislauf recycelt. Ca. 90 % des Formsandes wird auf diese Weise wiederverwertet,
der Rest entsorgt.

Die aus Sand hergestellten Formen und Kerne werden seit den 80er Jahren mit einer sog. Schlichte
uberzogen. Diese feuerfeste Schlichte bildet wahrend des Giefvorgangs eine Schutzschicht zwi-
schen Metallschmelze und Formstoff. Die Schlichte besteht im Wesentlichen aus feuerfesten Mine-
ralien und einer Tragerflissigkeit, in diesem Fall 2-Propanol. Die Wannen und Behilter mit den
Schlichten befanden und befinden sich uberwiegend im westlichen Gebaudebersich. Siidlich des
Produktionsgebéudes befindet sich ein oberirdischer Tank mit 2-Propanol.

In den anderen Geb&uden auf dem Gelénde fand und findet keine Produktion statt. Es handelt sich
um Lagerhallen, Burogebaude oder Werkstétten zur Herstellung von Modellen. Entsprechend wurde
in diesem Gebaude nicht in relevanten Mengen mit umweltgefdhrdenden Stoffen umgegangen.

3.2.2 Schadstoffinventar

Aufgrund des Produktionsprofils ist im Boden, Grund- und Sickerwasser mit folgenden Schadstoffen
zu rechnen:

MKW (Mineral6lkohlenwasserstoffe)
PAK (Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe)
Schwermetalle
Cyanide
Phenole
3.2.3 Bisheriger technischer Untersuchungsumfang
Erkundung in /1/

In der Erkundung in 2011 wurden insgesamt 9 Schiirfe und 8 Sondierungen ausgefiihrt.
Die Lage der Kleinrammbohrungen und Schiirfe ist dem Plan der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Hierbei konnte eine flichendeckend vorhandene Altablagerung von GieRereisanden festgestelit
werden, die grotenteils nur geringe Schadstoffkonzentrationen an (Schwer-)metallen aufweist, die
streng die an die Auffiillung gebunden sind. Auch im Bereich der Produktionsstitte konnten im Un-
tergrund nur Uberwiegend unauffallige Schadstoffgehalte nachgewiesen werden.

In den Bodenproben aus den Schiirfgruben SCH1 bis SCH9 aus der Freiflache wurden groRtenteils
nur unauffallige Schadstoffgehalte analysiert. Die PAK-Konzentrationen aller Bodenproben aus dem
Auffillungsbereich liegen unterhalb der Nachweisgrenze bzw. unterhalb des Hilfswertes 1 bzw. un-
terhalb des Z1.1-Wertes. Die Cyanidkonzentrationen im Feststoff und im Eluat sowie der Phenolin-
dex sind ebenfalls unauffallig und liegen unterhalb der jeweiligen Hilfswerte 1 bzw. unterhalb der
entsprechenden Z1.1-Werte. Die MKW-Konzentrationen der Bodenproben aus der Schiirfgrube
SCH7 (Bereich ehem. Pumpstation) lagen unterhalb des Hilfswertes 1 bzw. des
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ZO-Wertes. Auch die meisten Schwermetallkonzentrationen (im Feststoff) lagen unterhalb des je-
weiligen Hilfswertes 1 bzw. unterhalb des Z1.1 -Wertes. Bei der Schiirfgrube SCH2 wurden iiber
dem Hilfswert 1 bzw. iiber dem Z1.1-Wert liegende Bleigehalte festgestellt (120 mg/kg). Bei der
Schirfgrube SCH4 wurden tiber dem Hilfswert 1 bzw. (iber dem Z1.1-Wert liegende Bleigehalte (180
mg/kg) bzw. Arsengehalte (23 mg/kg) festgestellt. AuRerdem lag hier der Kupfergehalt im Feststoff
(3400 mg/kg) Uber dem Hilfswert 2 bzw. (iber dem Z2-Wert. Die Zinkkonzentration (1100 mg/kg) lag
Uber dem Hilfswert 1 bzw. iiber dem Z1.2-Wert. Die Eluatkonzentrationen aller Metalle waren jedoch
vollkommen unaufféllig. In den anstehenden Bodenschichten unterhalb der Auffiillung waren bei den
Schirfgruben SCH2 und SCH4 die Blei-, Kupfer- und Zinkkonzentrationen sowoh! im Feststoff als
auch im Eluat vollkommen unauffallig.

In den Bodenproben aus den Bohrsondierungen BS1 - BS6 aus dem Bereich der Produktionshalle
wurden ebenfalls (iberwiegend nur unaufféllige Schadstoffgehalte festgestellit:

Die PAK-Konzentrationen in den Auffiillungen lagen unterhalb des Hilfswertes 1 bzw. unterhalb des
Z0O-Wertes, lediglich bei der BS3 (15 mg/kg) wurde der Hilfswert 1 bzw. der Z1 .2-Wert Uberschritten
(Anlagen 4.5.4 - 4.5 6). Die Cyanidkonzentrationen und die Phenolindices waren allesamt unauffallig
(Anlagen 4.8 und 4.10). Die MKW-Konzentrationen waren in den Auffiillungen ebenfalls unauffallig,
lediglich bei der Bohrsondierung BS3 wurde eine MKW-Konzentration (340 mg/kg) iiber dem Hilfs-
wert bzw. Uber dem Z1.1-Wert gemessen. Auch die meisten Schwermetallkonzentrationen (im Fest-
stoff) lagen unterhalb des jeweiligen Hilfswertes 1 bzw. unterhalb des Z1.1-Wertes. Vereinzelt wur-
den Uber dem Hilfswert 1 bzw. (iber dem Z0 bzw. 1.1-Wert liegende Arsen-, Blei-, Chrom-, Kupfer-
und Zinkkonzentrationen gemessen. Die Eluatkonzentrationen aller Metalle waren jedoch vollkom-
men unaufféllig. In den Bodenproben der Bohrsondierungen BS1 - BS4 konnten mittels GC/MS-
Screening keine auffalligen Konzentrationen leicht- oder mittelfliichtiger organischer Verbindungen
analysiert werden. Lediglich Toluol und Styrol konnten in Spuren nachgewiesen werden. Dies be-
statigen auch die Bodenluftproben.

Bei den Bohrsondierungen BS7 und BS8 im Bereich der unterirdischen Heizéltanks wurden in den
Bodenproben unterhalb der Tanksohle keine MKW nachgewiesen.

Erkundung in /2/

Am September 2015 wurden insgesamt 10 Kleinrammbohrungen (BS1 ... BS10) sowie 6 Schiirfe
(Sch1 ... Sch6) durchgefiihrt.

Die Lage der Kleinrammbohrungen und Schiirfe ist dem Plan der Anlage 1.2 zu entnehmen.

Bodenproben
Anorganische Leitparameter:

Die Parameter Cadmium (Cd), Nickel (Ni), Quecksilber (Hg), und Cyanid (CNges) wiesen in allen
untersuchten Proben unauffillige Werte ohne Hilfswertliberschreitungen auf.

FUr den Parameter Arsen (As) wurden in den Proben BS1/Bo2, BS3/Bo2, BS6/B0I, BS6/Bo2 und
BS6/Bo3 mit 11 -14 mg/kg deutlich erhdhte Gehalte iiber dem Hilfswert 1 gemessen. In der anschlie-
Benden Eluatuntersuchung lag As in der Probe BS1/Bo2 mit 11 ug/l geringfiigig tiber dem Prifwert
von 10 pg/l. In der unterlagernden Auffillung lag der Wert in der Probe BS1/Bo3 mit 4,9 mg/kg unter
dem Hilfswert 1 und im S4-Eluat mit 9 pg/l unter dem Priifwert von 10 ug/l. In den Eluatuntersuchun-

gen der Proben BS3/Bo2 und BS6/BO0| lagen die Werte mit 1 ug/l und 2 ug/l weit unter dem Priifwert.
In den Proben BS6/B02 und BS6/B03 war As im Eluat nicht festzustellen.
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Fur den Parameter Blei (Pb) wurde in den Proben BS6/B0I, BS6/Bo2 und BS6/Bo3 mit 170-210
mg/kg der Hilfswert 1 liberschritten. In der anschliefenden Eluatuntersuchung lag Pb in allen drei

Proben unter der Bestimmungsgrenze. In der unterlagernden Schicht war Pb im Feststoff und im
Eluat unauffallig.

Fir den Parameter Chrom (Crges) wurde in der Probe BSI/BOI mit 87 mg/kg ein deutlich erhéhter
Gehalt iiber dem Hilfswert 1 gemessen. In der anschlieBenden Eluatuntersuchung lag Cr unter der
Bestimmungsgrenze.

In der unterlagernden Schicht (Auffillung) war Cr im Feststoff und im Eluat unauffallig.

Fur den Parameter Kupfer (Cu) wurde in der Probe BS6/B0I mit 120 mg/kg ein deutlich erhdhter
Gehalt iber dem Hilfswert 1 gemessen. In der anschlieenden Eluatuntersuchung lag Cu unter der
Bestimmungsgrenze.

In der unterlagernden Schicht (Auffillung) war Cu im Feststoff und im Eluat unauffallig.

Flr den Parameter Zink (Zn) wurde in den Proben BS6/Bo2 und BS6/Bo3 mit 670 und 1.200 mg/kg
der Hilfswert 1 (iberschritten. In der anschlieRenden Eluatuntersuchung lag Zn in der Probe BS6/Bo2
mit einer Konzentration von 10 pg/l deutlich unter dem Prifwert von 500 ug/l, in der Probe BS6/Bo3

lag der Wert unter der Bestimmungsgrenze. In der unterlagernden Schicht war Zn im Feststoff und
im Eluat unauffallig.

Organische Leitparameter:

Der Parameter Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW) C10 - C40 lag in den Proben BS5/Bo1, BS5/Bo2
und Sch3/Bo1 mit Werten von 153 - 665 mg/kg iber dem Hilfswert 1. In der Probe BS7/Bo1 lag der
MKW-Gehalt mit 7.300 mg/kg weit iiber dem Hilfswert 2. In den am héchsten mit MKW belasteten
Proben BS5/Bo2 und BS7/Bo1 lagen bereits der Anteil der kurzkettigen Verbindungen C10 - C22
mit 225 und 269 mg/kg Giber dem Hilfswert 1.

Hinsichtlich Polyzyklischer Aromatischer Kohlenwasserstoffe (PAK315) wurden in 11 von insgesamt
35 untersuchten Proben mit Gehalten von 5,51 - 23,1 mglkg der Hilfswert 1 und in weiteren 6 Proben
mit Gehalten von 29,32 - 179,86 mg/kg der Hilfswert 2 Uberschritten. Es wurden 5 Sauleneluate an
Proben mit stark erhéhten PAK-Gehalten durchgefiihrt. Hierbei lagen vier Werte unter der Bestim-
mungsgrenze und ein Wert mit 0,05 g/l weit unter dem Priifwert von 0,5 pg/l. Naphthalin und
Benzo(a)pyren lagen jeweils unter der Bestimmungsgrenze.

Die Einzelverbindung Naphthalin (Nap) lag im Feststoff aller untersuchter Proben weit unter dem
Hilfswert 1 bzw. unter der Bestimmungsgrenze.

In der mit Methanol Uberschichteten Probe BS5/Bo4 wurden die BTEX-Aromate gemessen. Es
konnte jedoch keine Summe gebildet werden. Alle Werte der Einzelstoffe lagen unterhalb der Be-
stimmungsgrenze.

Bodenluftproben

In den Bodenluft-Proben aus den Kleinrammbohrungen BS6 und BS9 wurden keine LHKW und
BTEX-Aromaten nachgewiesen (alle Einzelstoffe < Bestimmungsgrenze).

Die Vor-Ort-Messung der Bodengase zeigte fiir Kohlendioxid (CO,) geringe Konzentrationen von
1,02 Vol.-% (BS6) und 0,62 Vol.-% (BS9) im Bereich origindrer Bodenluft. Die O2-Konzentrationen
lagen mit 18,3 Vol.-% und 18,2 Vol.-% ebenfalls im Bereich natirlicher Bodenluftverhaltnisse. Me-
than (CHq4) und Schwefelwasserstoff (H2S) wurden in keiner der Sondierungen nachgewiesen.
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Wasserprobe

In der Wasserprobe aus der Kleinrammbohrung BS5 wurden keine LHKW nachgewiesen (alle Ein-
zelstoffe < Bestimmungsgrenze). Bei den BTEX-Aromaten wurde mit 0,9 ug/l ein Wert deutlich unter
dem Stufe-1-Wert von 20 pg/l gemessen. Der Wert ist vollsténdig Benzol zuzuordnen, liegt jedoch
ebenfalls unter der Stufe-1 fiir Benzol von 1 ug/l.

Mittels der durchgefiihrten Untersuchungen wurde festgestellt, dass auf dem Gelénde fléchig anth-

ropogene Aufflllungen vorliegen. Es handelt sich dabei hauptséchlich um Formsand, Bauschutt und
Schlacke.

In geringen Mengen waren auch Miill, Plastik, Holzreste, Wurzeln und Glasscherben zu finden. In
Hinblick auf den Pfad Boden-Grundwasser wurde ermittelt, dass auf der Untersuchungsflache fiir
die Parameter As und MKW insgesamt von einem geringen, punktuell mittleren Emissionspotenzial
auszugehen ist. Die Sickerwasserprognose ergibt jedoch, dass eine Priifwertiberschreitung am Ort
der Bestimmung (OdB) nicht zu erwarten ist. Fiir alle anderen untersuchten Parameter liegt kein
Emissionspotenzial vor. Eine Geféhrdung des Grundwassers ist daher insgesamt nicht zu besorgen.

3.2.4 Defizite

Zum Bericht /2/ vom 10.11.2015 liegt eine Stellungnahme des Stadtplanungsamtes der Stadt Bay-
reuth vom 08.08.2017 vor. GemaR der Stellungnahme werden weitere Untersuchungen am Standort
far erforderlich erachtet, die folgende Bereiche umfassen:

a)  MKW-Verunreinigung um Bohrung BS7 aus 2015 (nach 12]) vertikal und horizontal abgrenzen
sowie aktualisierte Geféhrdungsbewertung,

b)  Untersuchung des Bodens hinsichtlich des Einsatzes von Léschmitteln im Jahre 2012.

Im Schreiben wird noch ein weiterer Punkt zur Betrachtung des Wirkungspfades Boden-Mensch
aufgefiihrt. Da im Zuge einer Neubebauung das gesamte Grundstiick versiegelt (durch Marktge-
baude bzw. Parkplatzflachen) und neue Griinflachen angelegt werden (Anfuhr Mutterboden und Ab-
deckung der Bereiche in einer M&chtigkeit von mind. 10 cm), ergibt sich hier derzeit kein Handlungs-
bedarf. Im Zuge der Einreichung des Bauantrages hat der Planer hier nochmals Stellung zu nehmen.

Weitergehende Aitfastenuntersuchung:

In der BS7 wurde in der Untersuchung in 2015 /2/ eine MKW-Verunreinigung in einer Tiefe von
0,2 bis 1,5 m nachgewiesen. Der MKW-Gehalt lag bei 7.300 mg/kg.

In der westlich gelegenen Sondierung BS6 wurden keine MKW (<100 mg/kg) nachgewiesen. Die
BS6 aus /2/ wurde ca. 10 m westlich der BS7 niedergebracht. Es ist aber anzumerken, dass nur
eine Probe aus dem Teufenbereich zwischen 0,2 und 1,0 m auf MKW untersucht wurde. In 2011 1/
wurde nérdlich die Sondierung BS5 niedergebracht, die aber aufgrund von Betonhindemissen bei
0,8 m abgebrochen wurde. Daher kénnen keine weiteren friiheren Sondierungen aus /1/ und /2/ zur
Abgrenzung der MKW-Verunreinigung herangezogen werden.

Erkundung Léschwasserschaden:

Im Bereich des Léschwasserschadens liegen keine Befunde beziiglich dem Parameter PFT vor, die
weitergehende Aussagen zu méglichen Verunreinigungen des Bodens ermaglichen.
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4 Ableitung des Untersuchungsprogrammes
4.1 Darstellung offener Fragestellungen

Im Ergebnis der bisherigen Untersuchungen ergeben sich nachfolgende Defizite:

a) keine Aussage (ber das Vorliegen einer lokalen Kontamination des Bodens vor allem durch
MKW im Bereich der alten Produktionshalle:

b) die MKW-Kontamination ist weder vertikal noch horizontal abgegrenzt;
c) eine Verunreinigung des Bodens im Bereich des Loschwasserschadens durch PFT ist zu
vermuten.

Demzufolge wurde aus fachlicher Sicht eine weitere technische Erkundung des Bodens empfohlen.

4.2 Untersuchungsprogramm

Fir die weitergehende Untersuchung des Untergrundes im Umfeld der BS7 aus /2/ waren 7 Klein-
rammbohrungen (KRB) bis 4 m niederzubringen.

Die Probenahme war gemaR der BBodSchV /6/ vorzunehmen. Aus den Sondierungen waren repra-
sentative Bodenproben zu entnehmen, wobei ein Tiefenintervall von maximal einem Meter zu erfas-
sen war (Anpassung an organoleptische Besonderheiten bzw. Schichtenwechsel). Die Randberei-
che des Bohrkemns sollten aufgrund von Verschleppungen und Riickfall des Bodenmaterials unbe-
ricksichtigt bleiben. Die Proben waren organoleptisch zu begutachten und in die vorbereiteten
Braunglas-Schraubdeckelglaser (500 ml) abzufiillen. Die Proben waren gekiihlt und dunkel zu la-
gern und schnellstméglich ins Labor zu iiberfiihren.

Die Bodenproben werden auf den Hauptschadstoffparameter MKW im Feststoff untersucht (3 Stiick
pro Sondierung). An MKW-Proben mit hohen Befunden wird zusatzlich eine Eluatuntersuchung ver-
anlasst (mind. 1 Stiick pro Sondierung), um Aussagen zur Mobilisierbarkeit der MKW mit dem Nie-
derschlags-/Sickerwasser zu erhalten. Weitergehend werden Einzelproben noch auf PAK nach EPA
im Feststoff und Eluat (Einsatz von Steinkohlenteer nach /1/ hier berlicksichtigt) hin untersucht.

Im Bereich des Léschwasserschadens werden aus den Bodenhorizonten bis 0,1 m und 0,35 m ge-
maR den Vorgaben der BBodSchV zwei Mischproben genommen (Einzelproben aus Rasterbepro-
bung werden zu horizontbezogenen Mischproben zusammengefasst). Die Mischproben werden auf

PFT analysiert, um weitergehende Aussagen zu méglichen Verunreinigungen des Bodens zu erhal-
ten.
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5 Darstellung der Arbeits- und Untersuchungsmethodik
3.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beschreibung des Untergrundes wurden am 16.11.2017 auf dem Grundstiick insgesamt 6 Klein-
rammbohrungen (KRB 7a — KRB 7f) bis in eine Tiefe von max. 5,3 m abgeteuft.

Fir die Kleinrammbohrungen wurde nach DIN EN ISO 22475-1 eine Bohrschappe (Bohrdurchmes-
ser DN 80/60/50 mm) im Rammkernverfahren meterweise in den Boden eingeschlagen und wieder
gezogen. Zur Vermeidung von Querkontaminationen wurde mit einem geeigneten Werkzeug eine
dinne Schicht des Bohrgutes quer zur Langsachse der Sonde abgetragen, da durch das Ziehen der
Schappe aus dem Bohrloch die Schichtenfolge durch feinkérnige Partikel (iberdeckt wird.

Nach Aufnahme der Schichtenfolge gem&R EN ISO 14688-1 und wurden Einzelproben entnommen
und in 500 ml-Braungléser gefiillt und luftdicht verschlossen. Die Probenbezeichnung setzt sich aus
der Kleinrammbohrung mit Nummer und der Entnahmetiefe zusammen (z.B. BP 1/1
0,0-0,1).

Die Proben wurden dunkel und gekiihit gelagert und unmittelbar nach der Probenahme dem geman

DIN EN ISO 17025 akkreditierten Labor SGS Fresenius in Espenhain zur chemischen Analytik tber-
stellt.

Die gewonnenen Bohrkerne wurden vor der Probenahme organoleptisch beurteilt. Dabei traten kei-
nerlei sensorisch feststellbare Auffalligkeiten (Geruch, Verfarbungen) auf.

Spartenpléne (Strom, Wasser, Abwasser, etc.) wurden bei den zustindigen Versorgungstragem
eingeholt.

Alle Aufschliisse wurden nach Abschluss der Arbeiten mit Tongranulat / Bohrgut verfiillt und mit
Bezug auf bestehende Fixpunkte im Gelande eingemessen. Die Bohrungen liegen alle auf dem Hal-
lenfuBboden und besitzen eine Héhe von rund 349,75 m NN.

Die Lage der Aufschliisse kann dem Lageplan in Anlage 1.2 und 1.3 entnommen werden. Die
Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile finden sich in Anlage 2.1.

Aus dem Léschmittelbereich wurden zwei horizontspezifischen Mischproben zusammengestellt. Die
Mischproben setzen sich aus 25 Einzelproben zusammen, die rasterférmig entnommen wurden. Die
Mischprobe MP 1 reprasentiert den Bodenhorizont 0,0-0,1 m und die Mischprobe MP 2 den Boden-
horizont 0,1-0,35 m.

5.2 Laboruntersuchungen

Die Laborarbeiten wurden durch die SGS Institut Fresenius GmbH, An der Mélbiser Landstrale 11
in 04571 Espenhain, durchgefiihrt.

Die Prifverfahren und Laborberichte sind in Anlage 3 wiedergegeben.
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§.3 __Referenzwerte

Da das BBodSchG /5/ und die BBodSchV /67 bislang keine Bewertungsrichtlinien fiir die auf dem
UG zu analysierenden Schadstoffe im Boden aufweist, werden die Hilfswerte, Priif- und Stufenwerte
far Stoffgehalte in Boden, Grund- und Sickerwasser gemaR dem LiW-Schreiberi 3.8/1 vom 31.10.01
herangezogen. Hierber ist von zentraler Bedeutung die Ermittlung der Schadstoffkonzentration am
Ort der Beurteilung.

Die Referenzwerte sind in Aniage 4.1 aufgelistet und den Bodenanalysen zur Bewertung. gegen-
libergestelit.
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6 Untersuchungsergebnisse
6.1 Boden und Untergrundaufbau des Untersuchungsgebietes

Die regionalgeologische Beschreibung fiir das Untersuchungsgebiet, sowie der erwartete geolo-gi-
sche Aufbau des Untersuchungsgebietes (UG), aus dem Studium von Karten, Literatur und der be-
reits durchgefiihrten Untersuchungen, erfolgte bereits im Kapitel 2.4. Der Untergrundaufbau soll an
dieser Stelle durch den im Zuge der Erkundung erhaltenen Informationsgewinn (weitere technische
Erkundungen) konkretisiert werden.

6.2 Geologie und Hydrogeologie

Uber die Aufschlussbohrungen wurde eine zwischen 1 ,0 mund 1,6 m méchtige Auffiillung erkundet.
Die Auffiillung ist sandig und schwach schiuffig ausgebildet. Es handelt sich hier zum Teil um Gie-
Rereisande sowie auch Aschen.

Unterhalb der Auffiillung sind partiell (KRB 7a, KRB 7b, KRB 7e, KRB 7f) tonige bis schwach tonige,
schwach sandige Schiuffe (Auelehm) mit einer Méchtigkeit zwischen 1,0 m und 2,1 m anstehend,
die eine steife Konsistenz aufweisen.

Darunter folgend finden sich Sande und Schiuffe der Keuperschichten.

Die Bohrungen KRB 7c und KRB 7d konnten nicht bis zur geplanten Endtiefe von 4,0 m uGOK
niedergebracht werden, da bei 0,55 m und 0,11 m uGOK ein Bohrhindernis auftrat (Beton, tieferrei-
chende Fundamente).

In den Bohrungen KRB 7a und KRB 7b wurde Grundwasser in einer Tiefe von 2,5 m und
2,67 m u. GOK angetroffen. In den ebenfalls bis max. 5,3 m abgeteuften Kleinrammbohrungen KRB
7e und KRB 7f wurde kein Grundwasser angeschnitten. In der Auffiillung kénnen niederschlagsab-
héngig Schichtwésser auftreten, die sich auf den sandig-tonigen Schluffen aufstauen und sukzes-
sive in den Untergrund versickern. Es handelt sich hier nicht um einen zusammenhangenden Grund-
wasserhorizont, sondern auch in den Bohrungen KRB 7a und KRB 7b um Schichtwésser.

6.3 Chemisch-analytische Befunde der entnommenen Mischproben
6.3.1 Bodenuntersuchungen im Umfeld der BS7

Die Analysenergebnisse fiir die untersuchten Bodenproben sind in Anlage 4.1 zusammengestellt
(vgl. Prifberichte in Anlage 3). Hilfswert- und Prifwertlberschreitungen sind dabei fett markiert.

In der aktuellen Untersuchung wurden die in den Erkundungen aus 2011 /1/ und 2015 /2/ ermittelten
Hauptschadstoffparameter MKW und PAK untersucht.

Von den analysierten Bodenproben lagen folgende Analysen oberhalb des:
Hilfswertes 1 nach /3/ 3 x MKW (150 - 960 mg/kg) von 10

1 x PAK (13,8 mg/kg) von 10

1 x Naphthalin (1,7 mg/kg) von 10

1700175.1-180112-Bericht-DU-Ba, reuth-A1
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Hilfswert 2 nach /3/ 5 x MKW (1.200 - 5.200 mg/kg) von 14

2 x PAK (62,9 - 83,76 mg/kg) von 10

2 x Naphthalin (8,7 - 10 mg/kg) von 10
Prifwertes fir den Wirkungspfad Boden - Grundwasser gemaR BBodSchV [/2/, Anhang 2, Tabelle
3.1] sowie des Priifwertes des LfW nach /3/:

3 x MKW (0,4 - 0,8 mg/l) von 7

9 x PAK ohne Naphthalin (0,58 — 297,5 pg/l) von 10

5 x Naphthalin (34 — 180 ug/l) von 10

1 x Benzo(a)pyren (0,03 ug/l) von 10
Die tabellarische Darstellung der Analysenergebnisse folgt in den Tabellen in der Anlage 4.1.
6.3.2 Bodenuntersuchungen fiir Léschwasserschaden

Im Bereich des damaligen Léschwasserschadens wurden zwei horizontbezogene Bodenmischpro-
ben entnommen.

MP 1 - Bodenhorizont 0,0-0,1 m
MP 2 — Bodenhorizont 0,1 — 0,35 m
In den Bodenmischproben wurden folgende PFT-Gehalte (perfluorierte Tenside') ermittelt:
MP 1 mit 0,02 pg/I
MP 2 mit 0,12 pg/I.

Die vorlaufigen Stufenwerte fiir PFC (Ubergeordneter Summenparameter) fir den Pfad Boden —
Grundwasser wird nach /7/ (< 1 pg/l) unterschritten.

! PFC sind in der Umwelt auBerordentlich stabil (persistent) und mittlerweile in Spuren ubiquitér in den ver-
schiedensten Umweltmedien nachweisbar. Umweltkontaminationen werden insbesondere durch eine be-
stimmte Gruppe der PFC, die perfluorierten Tenside (PFT) verursacht. !

1700175.1-180112-Berichi-DU-Bayrouth-A1
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7 Bewertung des Gefihrdungspotenzials und der Gefahrenlage

7.1 Kontaminationssituation

Fir den nachgewiesenen Hauptkontaminanten MKW wurden die horizontale und vertikale (s. Anlage
1.3) Kontaminationsverteilung ermittelt und dargestellt. Grundlage fiir die Abgrenzung der verschie-
denen Kontaminationsberpiche sind die im Abschnitt 5.3 aufgefiihrten Referenzwerte (vgl. Anlage
4.1). Die ausgewiesenen Uberschreitungen der Hilfswerte fiir PAK / Naphthalin nach /5/ sind an die
MKW-Kontaminationen gekoppelt und werden daher zusammen betrachtet.

7.1.1 Boden (horizontal)

Horizontale Kontaminationsausbreitung — MKW und PAK - (Anlage 1.2)

Eine fldchenhafte Belastung des Bodens mit MKW > 1.000 mg/kg und mit PAK > 25 mg/kg wurde
im Bereich der alten Produktionsanlage nachgewiesen. Dabei handelt es sich um:

E Kontaminationsschwerpunkt BS7 aus /2/ mit 7.300 mg/kg im Teufenbereich von
0,2 bis 1,5 m u. GOK

Zur Schadensabgrenzung wurden 6 Sondierungen niedergebracht. In den Sondierungen wurden
ebenfalls erhohte MKW- und PAK-Gehalte ermittelt.

a) Abgrenzung nach Norden

In der KRB 7b wurde in der Tiefe von 1,6-2,6 m ein MKW-Gehalt von 960 mg/kg ermittelt.
Die Verunreinigung ist an die Auelehmablagerung gebunden. In den tieferen Bodenschichten
wurden in 2,6 bis 3,4 m u. GOK noch 300 mg/kg und in 3,4 bis 4,4 m u. GOK nur noch 23
mg/kg analysiert. Der PAK-Gehalt lag bei max. 3,93 mg/kg (Naphthalin mit 0,7 mg/kg).

Der Kontaminationsbereich konnte nach Norden abgrenzt werden. Die Entfernung zur BS7
betragt <56 m.

b) Abgrenzung nach Osten

In Gstlicher Richtung wurden die Sondierungen KRB 7a, KRB 7c und KRB 7d niedergebracht.

In KRB 7a lag der MKW-Gehalt im Maximum bei 5.200 mg/kg in einer Tiefe von 3,1 bis 4,1 m.
In der Tiefe von 2,0 bis 3,0 m u. GOK wurden 1.600 mg/kg ermittelt. Mit der Tiefe nimmt die
Verunreinigung deutlich ab (4,1-5,0 m u. GOK = MKW mit 65 mg/kg; 5,0-5,3 m u. GOK =
MKW mit <10 mg/kg).

Die Sondierungen KRB 7c und KRB 7d wurden aufgrund von Betonhindernissen im Unter-
grund nicht niedergebracht. Ohne vorherigen Riickbau sind hier keine Sondierarbeiten mag-
lich.

Aufgrund der organoleptischen Befunde wurde die Sondierung KRB 7e nordéstlich der BS7
gebohrt. Hier lag der Kontaminationsschwerpunkt fiir MKW und PAK im Teufenbereich zwi-
schen 2,2 und 3,2 m u. GOK mit 3.900 mg MKW/kg und 83,76 mg PAK/kg. Die Verunreini-
gung nimmt mit der Tiefe deutlich ab, in 3,2-4,2 m u. GOK wurden nur noch 150 mg MKW/kg
und 2,0 mg PAK/kg ermittelt. Im Teufenbereich von 4,2 - 5,0 m u. GOK liegen die Gehalte
unterhalb der Nachweisgrenze.

1700175.1-180112-Bericht-DU-Ba reuth-A1



pd
- Sakosta S8

EDEKA GmbH Projekt - Nr.: 12.01.2018
WE 2900 / Bayreuth, Justus-Liebig-Stralte 1700175.1 Seite 22
Weitergehende Altlastenuntersuchung

c) Abgrenzung nach Westen

In westlicher Richtung wurde die KRB 7F abgeteuft. Hier wurde in einer Tiefe von 2,0 bis 3,0
m u. GOK ein MKW-Gehalt von 1.900 mg/kg analysiert. Die Verunreinigung nimmt wieder
mit der Tiefe deutlich ab. In 3,0 bis 3,7 m u. GOK ist der MKW-Gehalt mit 1.200 mg/kg und
der PAK-Gehalt mit 13,8 mg/kg anzugeben. In 4,7 bis 5,0 m u. GOK liegen die Werte bei 89
mg MKW/kg und PAK unterhalb der Nachweisgrenze.

Weiter in westlicher Richtung liegt die BS6 aus /2/. Hier wurden ebenfalls unauffallige MKW-
und PAK-Gehalte gemessen.

Demzufolge konnte die Verunreinigung nach Westen abgrenzt werden.
In stdlicher Richtung sind keine Sondierungen aufgrund der baulichen Situation mdéglich.

Aufgrund der Befunde in KRB 7b, KRB 7e und KRB 7f ist von einer lokalen Kontamination des Bo-
dens auszugehen.

Horizontale Kontaminationsa usbreitung — Loschwasserschaden

Im Bereich des Brandschadens wurden keine PFT-Gehalte im Oberboden nachgewiesen. Demzu-
folge ist auch kein Kontaminationsbereich auszuweisen.

7.1.2 Boden (vertikal)
Vertikale Kontaminationsausbreitung — MKW und PAK - (Anlage 1.2)

Wie bereits im Abschnitt 7.1.1 dargestellt, konnte in den Sondierungen KRB 7a, KRB 7b, KRB 7e
und KRB 7f die MKW- / PAK-Verunreinigung in der Tiefe abgrenzt werden. In der Tiefe zwischen
3,0 und 4,0 m u. GOK liegen die MKW- und PAK-Gehalte tiberwiegend im Bereich der jeweiligen
Nachweisgrenzen.

Die Méchtigkeit der verunreinigten Bodenschicht liegt bei ca. 2 m und ist an die primar an die Auf-
fullung und Auelehmschicht gebunden. Nur in KRB 7a wurde die Auelehmschicht durchdrungen.
Hier liegen die héchsten MKW- und PAK-Gehalte in der bindigen Zersatzzone des Keupers.

Eine tieferreichende Verfrachtung > 4-5 m u. GOK konnte Uber die Sondierungen nicht nachgewie-
sen werden.

Vertikale Kontaminationsausbreitung — LOoschwasserschaden

Im Bereich des Brandschadens wurde PFT im Bodenhorizont von 0,0 bis 0,1 m u. GOK mit 0,02 g/l
und von 0,1 bis 0,35 m u. GOK mit 0,12 ug/l nachgewiesen. Die Gehalte liegen im Bereich der
Nachweisgrenzen und belegen keinen relevanten Eintrag in den Boden.

7.1.3 _Abschétzung der Schadstoffmenge

Schadensbereich um BS7

Die verunreinigte Fliche ist mit ca. 15 m x 10 m anzugeben. Die Méachtigkeit der verunreinigten
Bodenschicht betragt ca. 2 m. Demzufolge errechnet sich ein kontaminiertes Bodenvolumen von
rund 300 m®. Der kontaminierte Boden weist MKW-Gehalte > 1.000 mg/kg und PAK-Gehalte
> 25 mg/kg auf.

1700175.1-180112-Bericht-DU-Ba;routh-A1
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Ldschwasserschaden

Hier sind keine relevanten Bodenverunreinigungen vorhanden und damit auch nicht weiter betrach-
tungsrelevant.

7.2 Ausbreitungspfade
7.2.1 Potenzielle Transportwege der Schadstoffa usbreitung

Ausgehend von den bisher durchgefiihrten Untersuchungen miissen folgende potenziellen Geféhr-
dungspfade bzw. Transportwege diskutiert werden:

Ausbreitung von Schadstoffen im Boden;

- Austrag von Schadstoffen aus dem Boden in das Grundwasser;
Transport mit dem Sickerwasser/Schichtenwasser:
partikulare Verfrachtung, orale Aufnahme und direkter Kontakt;
Migration von Bodengasen.

Aufgrund der Tiefenlage der MKW-/PAK-Verunreinigung besteht keine Geféhrdung von Schutzgii-
tern durch partikuldren Verfrachtung, oralen Aufnahme und durch direkten Kontakt. Auch zuknftig
wird durch den Marktneubau eine Versiegelung der Flache vorgenommen. Nur im Fall von Tiefbau-
arbeiten ist ein Kontakt méglich, hier sind entsprechende Arbeitsschutzvorschriften erforderlich.

Die weiteren aufgefiihrten Transportwege werden im nachfolgenden Abschnitt erlgutert.

7.2.2 Standortspezifische Transportpfade und Ausbreitungsméglichkeiten

Fir den Untersuchungsstandort werden die nachfolgenden Transportpfade bzw. Ausbreitungsmég-
lichkeiten betrachtet:

1. Ausbreitung von Schadstoffen im Boden
2. Austrag von Schadstoffen aus dem Boden in das Grundwasser
3. Transport mit dem Sickerwasser/Schichtenwasser

Ausbreitung von Schadstoffen im Boden

Ausgehend von den ermittelten Bodenbelastungen, den Schadstoffeigenschaften und der hydroge-
ologischen Situation ist die Ausbreitung des Schadstoffes MKW und PAK und BTEX im Bereich der
Auffillung und in den Auelehm-Schichten nur bedingt gegeben. Die Verlagerung der MKW erfolgt
im Boden i.d.R. durch gravitatives FlieRen, d.h. MKW miissen in der Vergangenheit in Phase versi-
ckert sein. Da in den Bohrkernen/Bohriéchern aktuell keine MKW in Phase beobachtet wurden, ist
dieser Transportpfad wahrscheinlich nicht mehr relevant bzw. an den aktuell untersuchten Stellen
hoher MKW- Belastung (BS7) nur noch von marginaler Bedeutung.

Far Mineraldle (ohne Anwesenheit von Losungs- bzw. Mobilitatsvermittlern) wurden folgende Rest-
sattigungen in Béden angegeben:

1700175.1-18011 2-Bericht-DU-Bayrouth-A1
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Tabelle 1: Riickhaltevermégen von Mineralélen in Béden nach /7/

ke-Wert (m/s) Rastsat::-gi;:enﬂgmr:?ch 30d
Kies >1.1072 5 (= 2.000 mg/kg)
Sandiger Kies 1.102-1 103 8 (= 3.200 mg/kg)
Kiesiger Sand, Grob- bis Mittelsand 1.103-1 .10+ 15 (= 6.000 mg/kg)
Mittelsand, Feinsand 1.10%4-1.10% 25 (= 10.000 mg/kg)
Feinsand, schluffiger Sand 1.10%-1.10% 40 (= 16.000 mg/kg)

Als weitere Quelle fiir das Rickhaltevermégen von Boden kann /8/ zitiert werden:

[ Tabelle 2: Olriickhaltevermégen von Béden nach /8/

Riickhaltevermogen fiir Mitteldestillate
Bodenart e
mg/kg | Ol /m?
Kies/Schotter 2.500 - 7.500 5-15
Kies- /Sandgemisch ) 5.000 - 10.000 10-20
Mittel- bis Grobsand 7.500 - 12.500 15-25
Feinsand 17.500 — 20.000 35-40
Steine/Lehm/Hanglehm/lehmiger _ -
Hangschutt 10.000 - 20.000 20-50

Wesentlichen Einfluss auf das Rickhaltevermogen des natiirlichen Bodens haben neben den primar
geologischen Bedingungen auch die Ausgangskonzentrationen, z. B. standige geringe Tropfverluste
oder plétzliches Eindringen einer groRen Menge (Schadensfall) und die jeweiligen physikalisch-che-

mischen Eigenschaften der eindringenden Schadstoffe, wie Mobilitét, Adsorptions- oder Loésungs-
vermaogen.

Dieses Rickhaltevermdgen wird bei Vorhandensein von Lésungsvermittlern (z.B. Aromaten) be-
trachtlich abgesenkt (bis auf < 1.200 mg/kg). Da im Kontaminationsschwerpunkt um BS7 keine
BTEX in relevanten Konzentrationen nachgewiesen werden konnten, ist entsprechend der Gesteins-
matrix von einem Riickhaltevermogen bzw. Restsattigung von 10.000 ... 20.000 mg MKW/kg im
Bereich der Auffiillung (Sand mit meist hohen Schiuff- Anteil) auszugehen. Im Bereich der Auelehm-
schicht kénnen ebenso Werte zwischen 10.000 und 20.000 mg MKW/kg angesetzt werden.

Im Boden wurden max. 7.300 in der Auffillung festgestellt, sodass die anstehenden Bdden ein ho-
hes Riickhaltevermégen fiir die MKW aufweisen und zu keiner weiteren vertikalen und untergeord-
net horizontalen Ausbereitung fiihren.

Austrag von Schadstoffen aus dem Boden in das Grundwasser

Der Grundwasser liegt im Untersuchungsgebiet bei 9-10 m u. GOK. Die grundwasserfilhrenden
Schichten sind durch bindige Deckschichten (Auelehm, Keuperton) geschiitzt. Zudem ist der Bereich
durch eine Betonbodenplatte der ehemaligen Produktionshalle versiegelt. Demzufolge ist der Si-
ckerwasserpfad unterbrochen.

Die durchgefiihrten Eluatanalysen an den Bodenproben belegen eine hohe Verfligbarkeit an MKW
und PAK. Die Gehalte an PAK und MKW liegen Uber den Priifwerten nach /5/.

1700175.1-1801 12-Berichl-DU-Bayreuth-A1
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Die hohen Eluatbefunde spiegeln sich aber in den Bodenanalysen in den tieferen Bodenschichten
nicht wieder. Hier wurden iiberwiegend MKW- und PAK-Gehalte unterhalb der jeweiligen Nachweis-
grenze im Feststoff analysiert.

Der Schadensbereich ist gut durch die Auelehm- und Keuper-Schichten nach unten hin abgedichtet.
Weiterhin bieten die bindigen Bodenschichten ein gutes Rickhaltevermégen fiir die registrierten ho-
hen MKW- und PAK-Anteile.

Transport mit dem Sickerwasser/Schichtenwasser

Ausgehend von den durchgefiihrten Eluatuntersuchungen ist ein Transport von MKW und PAK im
Schichtenwasser méglich. Es wurde eine z.T. hohe Eluierbarkeit nachgewiesen. Ein Transport (iber
den Pfad Sickerwasser — Schichtenwasser — GW in vertikale Richtung wird aber relativ effektiv durch
die Versiegelung und die bindigen Auelehm-Keuperton-Schichten reduziert. Ein zusammenhéngen-
der Schichtenwasserkomplex existiert nicht, lediglich in einigen Bohrungen wurde Schichtenwasser
angetroffen. Das tiefer liegende Grundwasser wurde nicht erbohrt. Eine Schadstoffverlagerung in
tieferreichende Bodenschichten (> 5 m u. GOK) konnte nicht nachgewiesen werden.

7.3 Exposition von Schutzgiitern

7.3.1 _Betroffene Schutzgiter und Nutzungen

Schutzgiiter

Aufgrund der vorgefundenen MKW- und PAK-Konzentrationen im Boden muss das Schutzgut Bo-
den als gefahrdet und geschidigt eingestuft werden. Die natiirliche Schutzfunktion ist im Um-
feld der BS7 gestort. Die Kontamination ist lokal auf den Bereich um die BS7 begrenzt. Die Konta-
mination ist an die ungeséttigte Bodenzone gebunden und vertikal abgrenzt.

Aufgrund der geologischen und hydrogeologischen Standverhaltnisse (bindige Bodenschichten mit
hohen Riickhaltevermégen, Tiefenlage des Grundwassers bei 9-10 m u. GOK) und der Tiefenlage
der Bodenkontamination (zwischen 2 und 4 m u. GOK) ist eine Gefdhrdung des Grundwassers
nicht zu befiirchten. Nur im Fall einer Entsiegelung wird der Sickerwasserpfad aktiviert und eine
Schadstoffverfrachtung mit dem Sickerwasser in tiefer liegende Bodenschichten ist méglich. Dies
wird durch die hohe Eluierbarkeit der MKW und vor allem der PAK untersetzt.

Nutzungen
Gegenwartig wird das Gelénde des Untersuchungsgebietes nicht genutzt.

Die kiinftige Nutzung des Geléndes ist als Gewerbegebiet vorgesehen. Am Standort soll ein EDEKA-
Center errichtet werden. GemaR der Anlage 1.2 wird der Bereich durch das neue Marktgebaude
Uberbaut. Demzufolge ist auch zukiinftig der Sickerwasserpfad unterbrochen.

7.3.2 Abschatzung der Exposition der Schutzgiiter/Nutzungen
Schadstoffausbreitung im Boden

Die horizontale und vertikale Schadstoffausbreitung ist in Anlage 1.3 dargestellt. Die Kontamination
umfasst eine Flache von ca. 150 m? mit Schadstoffgehalten:

MKW > 1.000 mg/kg und PAK > 25 mg/kg (lokale Kontamination)
= Bereich um BS 7, KRB 7a, KRB 7e und KRB 7f

1700175.1-180112-Bericht-DU-Bayreuth-A1
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Belastungsentwicklung im Kontaktmedium

Die betriebliche Nutzung des Standortes ist eingestellt. Ausgehend von dem gegenwartigen Zustand
und der Nutzung ist kein weiterer zusatzlicher Eintrag von Schadstoffen von den Anlagen in den
Boden zu erwarten.

Aufgrund des Versieglungsgrades (Betonbodenplatte) im Umfeld der BS 7 ist das Eindringen von
Niederschldgen in den Untergrund kaum méglich. Nur im Fall einer Entsiegelung kénnen Schad-
stoffe iber den Pfad Boden - Sickerwasser - Schichtenwasser - Grundwasser durch die versickern-
den Niederschlage in den Untergrund transportiert werden. D.h. ein weiterer Transport in den Un-
tergrund ist dann méglich, wird sich aber durch die Auelehm- Schicht erheblich reduzieren.

Durch die geplante Neubebauung wird der Kontaminationsbereich im Umfeld der BS 7 wieder ver-
siegelt und der Sickerwasserpfad unterbrochen. Demzufolge ist kein relevanter Schadstofftransport
in den Untergrund und damit ins Grundwasser zu befiirchten.

Ein horizontaler Transport im Bereich des temporéren Schichtenwassers ist in Abhangigkeit des
Niederschlages nicht auszuschlieRen. In niederschlagsfreien Perioden kann der Abfluss gegen Null
gehen; der mégliche Schadstoffabtransport aus diesen Bereichen lauft somit diskontinuierlich ab.

AusmaR der Exposition fiir individuelle Schutzgiiter

Weitere (individuelle) Schutzgiiter sind nicht relevant.

7.4 Nachweis akuter Gefahren

Ausgehend vom AusmaR der Schadensausbreitung, den betroffenen Schutzgitern und Nutzungen
kann das Vorhandensein akuter Gefahren ausgeschlossen werden.

7.5 Bewertung der Gefihrdung fiir Schutzgiiter und des resultierenden Risikos

Ausgehend von den ermittelten Untersuchungsergebnissen und den daraus abgeleiteten Gefahr-
dungen / Belastungen fiir die betrachteten Schutzgliter kann man von folgender Wahrscheinlichkeit
fur den Eintritt eines Schadensereignisses ausgehen;

Schutzqut Boden

Die ermittelten Schadstoffbelastungen im Boden belegen eindeutig, dass das Schadensereignis,
d.h. eine Schadstoffkontamination des Bodens und Stdrung der naturlichen Bodenfunktion bereits
stattgefunden hat. Die Zeitdauer der Kontamination des Bodens ist vermutlich mit der Nutzungs-
dauer gleichzusetzen. Mit der Stilllegung der betrieblichen Anlagen des Altwerkes ist der Schadstof-
feintrag infolge Nutzung/Betrieb abgeschlossen bzw. beendet worden. In den Bodenpassagen selbst
findet nur untergeordnet ein vertikaler bzw. horizontaler Weitertransport der im Boden enthaltenen
Schadsfoffmengen statt. Die bindigen Bodenschichten im Untergrund besitzen ein hohes Ruckhal-
tevermdgen fir die Schadstoffe. Zudem verhindert weitgehend die Versiegelung eine Versickerung
von Niederschldgen. Daher ist die Bodenkontamination auch an den Bodenbereich von 2 bis 4 m u.
GOK gebunden und es konnte kein tiefer reichender Eintrag ermittelt werden.
—_— T 4

Schutzgut Grundwasser

Ausgehend von der Schadstoffverteilung im Boden (siehe Anlage 1.3) und aus Sicht des jetzigen
Kenntnisstandes kann man davon ausgehen, dass eine Grundwassergeféhrdung durch MKW und

1700175.1-180112-Bericht-DU-Bayreuth-A1
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PAK nicht zu besorgen ist. Diese Feststellung gilt auch zukiinftig, wenn eine erneute Versiegelung
im Zuge des Neubaus (der Bereich um BS7 wird durch Marktgebaude Uberbaut) vorgenommen wird.

7.6 Festlegung des Handlungsbedarfs / Notwendigkeit von MaBnahmen

Weitere Erkundungen zur Abgrenzung der Kontamination sind nicht erforderlich. Die Bodenkonta-
mination wurde hinreichend erkundet, um eine Geféhrdungsabschétzung fiir die Schutzgiiter vor-
nehmen zu kdnnen.

Im Fall tiefbaulicher Bodeneingriffe im Zuge der Neubebauung im Umfeld der BS7 sind erhohte Ar-
beitsschutzvorschriften zu beachten. Ggf. anfallender verunreinigter Boden ist gemaR abfallrechtli-
cher Vorgaben einer ordnungsgematen Entsorgung zu zufiihren.

Die vorliegenden Bewertungen stiitzen sich auf die oben beschriebenen stichprobenartigen bzw.
exemplarischen Untersuchungen. Sollten sich im Zuge des Riickbaus und bei Tiefbauarbeiten ab-

weichende Befunde ergeben, sollte eine fachgutachterliche Beurteilung entsprechender Bausubtan-
zen bzw. des Bodens erfolgen.

Die SakostaSKB GmbH ist gerne bereit, bei dem weiteren Vorgehen beratend zur Seite zu stehen
und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

SakostaSKB GmbH
Niederlassu

iebigteroth
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SGS INSTITUT
- FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH An der Mélbiser Landstrale 11 D-04571 Priifbericht 3610463
Ritha OT Espenhain Auﬂngs Nr. 4358850
Kunden Nr. 10078872 AkkS
SakostaSKB GmbH (( o Deutsche
Niederlassung Leuna Frau Angelika Kassai g
An der Gértnerei 2 Telefon +49 34206 599-14 DA
06237 Leuna Fax +49 34206 599-11 D-PL-14115-07-00
angelika.kassai@sgs.com i
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Niederlassung Leipzig
Sitz Espenhain

Rétha OT Espenhain, den 24.11.2017 3{'01?7:%2{::’5.";:;':&:

Ihr Auftrag/Projekt: Bayreuth, Justus-Liebig-Str.
Ihr Bestellzeichen: 1700175.1
Ihr Bestelldatum: 17.11.2017

Prifzeitraum von 20.11.2017 bis 24.11.2017

erste laufende Probenummer 171221045

Probeneingang am 20.11.2017

Sehr geehrte Damen und Herren,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse zu den Untersuchungen Ihrer Probe(n).

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen Ihnen fiir Riickfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT FRESENIUS

Wowma
i.V. Angelika Kassai i.V. Frank Peters
Teamieiterin Espenhain Customer Service

Seite 1 von 11

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t+49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

| Group (Soclih Géndrals do Survelianse)

Die Pridecg sich ch und den Zadpurkt der Pridtung i R de . Die

wned q Gutachien 2 e e 9 I sanuligen Filen baclrien unsenor
schrfichen Genshmigung
G 5 Axtuich e Dick. Hob Bitz dov G HRB 21543 W




INSTITUT
FRESENIUS

SGS

Bayreuth, Justus-Liebig-Str, Priifbericht Nr. 3610463 Seite 2 von 11

1700175.1 Auftrag Nr. 4358850 24.11.2017

Proben von lhnen (ibersendet Matrix: Boden

Probennummer 171221045 171221046 171221047

Bezeichnung BP 7a/3 BP 7a/4 BP 7a/5

Eingangsdatum: 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 80.8 824 77,7 0,1 DIN EN 14346 HE

KW-Index C10-C40 mg/kg TR 1600 5200 65 10 DIN EN 14039 HE

KW-Index C10-C22 mg/kg TR 1400 4500 <10 10 DIN EN 14038 HE

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR - 10 - 0,05 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthylen mg/kg TR = 0,15 - 0,05 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthen mg/kg TR 13 - 0,05 DIN ISO 18287 HE

Fluoren mg/kg TR - 7.2 - 0,05 DIN ISO 18287 HE

Phenanthren magkg TR - 23 - 0,05 DIN I1SO 18287 HE

Anthracen mg/kg TR - 1,1 - 0,05 DIN ISO 18287 HE

Fluoranthen mg/kg TR - 12 - 0,05 DIN ISO 18287 HE

Pyren mg/kg TR - 6,4 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benz(a)anthracen mg/kg TR - <0,05 - 0.05 DIN ISO 18287 HE

Chrysen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN I1SO 18287 HE

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - 0,056 DIN I1SO 18287 HE

Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE

Dibenzo(a,h)anthracen  mglkg TR - <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR - <0,05 - 0,08 DIN I1SO 18287 HE

Indeno(1,2,3-cd)pyren  mg/kg TR - <0,05 - 0,05 DIN ISO 18287 HE

Summe PAK nach EPA mg/kg TR . 72,85 DIN 1SO 18287 HE

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz - - DIN EN 12457-4 HE

KW-Index C10-C40 mg/l - 0,8 - 0,1 DINENISO9377-2 HE
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Bayreuth, Justus-Liebig-Str. Priifbericht Nr. 3610463 Seite 3 von 11
1700175.1 Auftrag Nr. 4358850 24.11.2017
Probennummer 171221045 171221046 171221047

Bezeichnung BP 7a/3 BP 7a/4 BP 7a/5

PAK im Eluat :

Naphthalin ug/l 180 - 0,01 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen ug/l 0,22 - 0,01 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen ua/l 100 - 0,01 DIN 38407-39 HE
Fluoren ugfl 59 - 0,01 DIN 38407-39 HE
Phenanthren Hall 86 0,01 DIN 38407-39 HE
Anthracen pg/l * 3,9 0.01 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen ugll - 37 . 0,01 DIN 38407-39 HE
Pyren pg/l - 1 - 0,01 DIN 38407-39 HE
Benz(a)anthracen ug/l 0,21 - 0,01 DIN 38407-39 HE
Chrysen pg/l - 0,15 . 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen uall 0,01 - 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen wa/l < 0,01 - 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren ug/l - 0,01 - 0,01 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen g/l < 0,01 - 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pgll <0,01 - 0,01 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  ugll <0,01 - 0,01 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA g/l 477,50 - HE
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Bayreuth, Justus-Liebig-Str. Priifbericht Nr. 3610463 Seite 4 von 11

1700175.1 Auftrag Nr. 4358850 24,11.2017

Proben von Ihnen iibersendet Matrix: Boden

Probennummer 171221048 171221451 171221452

Bezeichnung BP 7a/6 BP 7b/3 BP 7b/4

Eingangsdatum: 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 88,5 77,8 84,6 0.1 DIN EN 14346 HE

KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 960 300 10 DIN EN 14039 HE

KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 830 250 10 DIN EN 14039 HE

PAK (EPA) :

Naphthalin mglkg TR <0,05 - 0,70 0,05 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthylen mg/kg TR < 0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 - 0,87 0,05 DIN ISO 18287 HE

Fluoren mg/kg TR < 0,05 - 0,63 0,05 DIN ISO 18287 HE

Phenanthren mg/kg TR < 0,05 - 1,8 0,05 DIN ISO 18287 HE

Anthracen mg/kg TR < 0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Fluoranthen mg/kg TR < (0,05 - 0,43 0,05 DIN ISO 18287 HE

Pyren mg/kg TR < 0,05 . 0,20 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benz(a)anthracen mg/kg TR =< 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Chrysen mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 - < 0,05 0,06 DINISO 18287 HE

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE

Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 . <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR < 0,058 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Summe PAK nach EPA mg/kg TR - - 4,63 DIN ISO 18287 HE

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz - DIN EN 12457-4 HE

KW-Index C10-C40 mg/l <01 - 0.1 0.1 DINEN ISO 9377-2 HE
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Bayreuth, Justus-Liebig-Str. Priifbericht Nr. 3610463 Seite 5 von 11
1700175.1 Auftrag Nr. 4358850 24.11.2017
Probennummer 171221048 171221451 171221452

Bezeichnung BP 7a/6 BP 7b/3 BP 7b/4

PAK im Eluat :

Naphthalin pg/l 0,16 - 34 0,01 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pall <0,01 - 0,35 0,01 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen ugh 0,16 - 25 0,01 DIN 38407-39 HE
Fluoren pa/l 0,18 - 14 0,01 DIN 38407-39 HE
Phenanthren ugll 1,5 - 16 0,01 DIN 38407-39 HE
Anthracen ugfl < 0,01 - 0,66 0,01 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pg/l 0,44 - 2,6 0,01 DIN 38407-39 HE
Pyren ugfl 0.26 - 0,75 0,01 DIN 38407-39 HE
Benz(a)anthracen poi <0,01 < 0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Chrysen ya/l < 0,01 - <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen pgfl < 0,01 . <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen ugh <0,01 <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pgll <0,01 - <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen pg/l < 0,01 < 0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h.i)perylen pafl <0,01 - < 0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Indenc(1,2,3-cd)pyren  ug/l <0,01 - < 0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA g/l 2,70 - 93,36 HE




SGS INSTITUT
FRESENIUS

Bayreuth, Justus-Liebig-Str. Priifbericht Nr. 3610463 Seite 6 von 11

1700175.1 Auftrag Nr. 4358850 24.11.2017

Proben von Ihnen iibersendet Matrix: Boden

Probennummer 171221453 171221457 171221458

Bezeichnung BP 7b/5 BP 7e/3 BP 7e/4

Eingangsdatum: 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 81,2 82,8 84,6 0,1 DIN EN 14346 HE

KW-Index C10-C40 mgkg TR 23 3900 150 10 DIN EN 14039 HE

KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 3300 120 10 DIN EN 14039 HE

PAK (EPA) :

Naphthalin mgkg TR - - 0,31 0,05 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthylen mg/kg TR - - ‘ < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthen mghkg TR - - 0,49 0,05 DIN ISO 18287 HE

Fluoren mg/kg TR - - 0,29 0,05 DIN ISO 18287 HE

Phenanthren mg/kg TR - - 0,79 0,05 DIN 1SO 18287 HE

Anthracen mg/kg TR - - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Fluoranthen mg/kg TR - - 0,29 0,05 DIN ISO 18287 HE

Pyren mg/kg TR - B 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benz(a)anthracen mg/kg TR - - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Chrysen mg/kg TR - - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR - - <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 HE

Benzo(k)flucranthen mg/kg TR - - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo(a)pyren mg/kg TR . - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TR - - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR - - <D0,05 0,05  DINISO 18287 HE

Indeno(1,2,3-c,djpyren  mg/kg TR - - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Summe PAK nach EPA mg/kg TR - - 2,31 DIN ISO 18287 HE

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz - - DIN EN 12457-4 HE

KW-Index C10-C40 mg/l - m 0,2 0,1 DINEN SO 9377-2 HE
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1700175.1 Auftrag Nr. 4358850 24.11.2017
Probennummer 171221453 171221457 171221458

Bezeichnung BP 7b/5 BP 7e/3 BP 7e/4

PAK im Eluat :

Naphthalin ugfl - 7.4 0,01 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen ugfl 0,13 0,01 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen ugh - 14 0,01 DIN 38407-39 HE
Fluoren pafl - 8,2 0,01 DIN 38407-39 HE
Phenanthren ug/l - 14 0,01 DIN 38407-39 HE
Anthracen T1] - - 0,37 0,01 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen wg/l - - 2.1 0,01 DIN 38407-39 HE
Pyren Hg/l - 0,65 0,01 DIN 38407-39 HE
Benz(a)anthracen ua/l - < 0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Chrysen g/l - - <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)flucranthen ugh <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen 1.1]] - < 0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pgi - <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l - <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(g.h,i)perylen pg/l <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-cd)pyren  pg/l - <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA ua/l - - 46,85 HE
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1700175.1 Auftrag Nr. 4358850 24.11.2017

Proben von Ihnen iibersendet Matrix: Boden

Probennummer 171221459 171221462 171221463

Bezeichnung BP 7e/5 BP 71/3 BP 7/4

Eingangsdatum: 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 791 81,4 85,3 0,1 DIN EN 14346 HE

KW-Index C10-C40 mg/kg TR <10 1900 1200 10 DIN EN 14039 HE

KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 1600 1000 10 DIN EN 14039 HE

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 - 1,7 0,05 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthylen mgkg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 - 34 0,05 DIN ISO 18287 HE

Fluoren mgrkg TR < 0,05 21 0,05 DIN ISO 18287 HE

Phenanthren mg/kg TR < 0,05 - 4,6 0,05 DIN |SO 18287 HE

Anthracen mg/kg TR < 0,05 - 0,17 0,05 DIN ISO 18287 HE

Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 . 23 0,05 DIN ISO 18287 HE

Pyren mg/kg TR < 0,05 - 1,2 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Chrysen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 0,05 DINISO 18287 HE

Benzo(b)fluoranthen mag/kg TR < 0,05 - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE

Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Indeno(1.2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE

Summe PAK nach EPA mg/kg TR . 15,47 DIN ISO 18287 HE

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

KW-Index C10-C40 mg/l <0, - 0,4 01 DINEN ISO 9377-2 HE
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1700175.1 Auftrag Nr. 4358850 24.11.2017
Probennummer 171221459 171221462 171221463

Bezeichnung BP 7e/5 BP 7f/3 BP 7f/4

PAK im Eluat :

Naphthalin Hg/l 0,14 - 78 0,01 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen pg/l <0,01 - 0,20 0,01 DIN 38407-39 HE
Acenaphthen ugfl 0,10 - 100 0,01 DIN 38407-39 HE
Fluoren ugfl 0.08 - 52 0,01 DIN 38407-39 HE
Phenanthren pght 0,29 - 77 0,01 DIN 38407-39 HE
Anthracen ugfl 0,01 - 3,0 0,01 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen uofl 0,06 - 30 0.01 DIN 38407-39 HE
Pyren pgi 0,04 - 9,0 0,01 DIN 38407-39 HE
Benz(a)anthracen g/l < 0,01 - 0,20 0,01 DIN 38407-39 HE
Chrysen Hgfl <0,01 - 0,14 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen pg/l <0,01 - 0,03 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen pg/l < 0,01 - 0,02 0,01 DIN 38407-32 HE
Benzo(a)pyren Mg/l < 0,01 - 0,03 0,01 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  ug/l <0,01 - <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen pg/l <0,01 - <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren gl <0,01 - <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA g/l 0,72 349,62 HE
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1700175.1 Auftrag Nr. 4358850 24,11.2017

Proben von |hnen libersendet Matrix: Boden

Probennummer 171221464 171221465

Bezeichnung BP 7f/5 BP 7f/6

Eingangsdatum: 20.11.2017 20.11.2017

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 87,0 80,1 0,1 DIN EN 14346 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 46 89 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 19 26 10 DIN EN 14039 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR - < 0,056 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR - < 0,05 0,05 DINISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR - <0,05 0,05 DINISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR = <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mag/kg TR - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR - < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA mg/kg TR . - DIN ISO 18287 HE

Eluatuntersuchungen :
Eluatansatz - DIN EN 12457-4 HE

KW-Index C10-C40 mg/i 5 0.4 0.1 DINEN IS0 9377-2 HE
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Bayreuth, Justus-Liebig-Str, Priifbericht Nr. 3610463 Seite 11 von 11
1700175.1 Auftrag Nr. 4358850 24.11.2017
Probennummer 171221464 171221465

Bezeichnung BP 7f/5 BP 7f/6

PAK im Eluat :

Naphthalin ua/t - 0,60 0,01 DIN 38407-39 HE
Acenaphthylen ug/l . 0,07 0,01  DIN 38407-39 HE
Acenaphthen pafl s 7,3 0,01  DIN 38407-39 HE
Fluoren ug/l - 54 0,01 DIN 38407-39 HE
Phenanthren Ko/l - 14 0,01 DIN 38407-39 HE
Anthracen g/l - 0,43 0,01 DIN 38407-39 HE
Fluoranthen pa/l - 3.8 0,01 DIN 38407-39 HE
Pyren wall - 1.3 0,01 DIN 38407-39 HE
Benz(a)anthracen ug/l - < 0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Chrysen g/l - <0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(b)fluoranthen wgfl - < 0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(k)fluoranthen pafl - < 0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Benzo(a)pyren pgll - <001 0,01 DIN 38407-39 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  pg/l - < 0,01 0.01 DIN 38407-39 HE
Benzo(g,h,i)perylen ugh ” < 0,01 0,01  DIN 38407-39 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  pg/l - < 0,01 0,01 DIN 38407-39 HE
Summe PAK nach EPA pgl - 32,90 HE

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemal den oben genannten Kiirzeln sind aufgefihrt unter
http:lew.insﬁth-frasenius.defﬁIestore.fsgflaborstandnnkuerzelsQSQ pdf.

*** Ende des Berichts *

Dlesul:luh t wurde von der Gesellschaft im Rahmen | ralrgemai r Dienstlei erstellt, die unter www. lich Es
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aﬂ ist allein dem KundeRm endber verantwortlich. Dieses Dakm'm entbindai rteeen von Rechtsgeschaften nicht von Ihren mami bugsiahundsn Fechi
fmnlggt mm:ht genehmigte erung, Fi

e #lschung oder Verzerrung des Inhalls oder das bul&eran Erscheinungsbildes dleses Dokuments ist rechtswidrig. Ein lecs um rechtlich
gea
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH  An der Mélbiser Landstraie 11 D-04571 p"‘jfbericht 3668631

Rétha OT Espenhain

SakostaSKB GmbH
Niederlassung Leuna
An der Gartnerei 2
06237 Leuna

Rétha OT Espenhain, den 12.01.2018

Auftrags Nr. 4358850

Kunden Nr. 10078872 (( DAKKS
Deutsche
Frau Angelika Kassai G?#L'f&"im"'
Telefon +49 34206 509-14 B-AL-14115.03-00
Fax +49 34206 599-11 Dot di1s0non
angelika.kassal@sgs.com e
D-PL-14115-13-00

D-Pt-14115-14-00
Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Niederlassung Leipzig

Sitz Espenhain

An der Mdlbiser LandstraRe 11
D-04571 Rotha OT Espenhain

Ihr Auftrag/Projekt: Bayreuth, Justus-Liebig-Str.

Ihr Bestellzeichen: 1700175.1
Ihr Bestelldatum: 17.11.2017

Priifzeitraum von 20.11.2017 bis 15.12.2017
erste laufende Probenummer 171221045

Probeneingang am 20.11.2017

Sehr geehrte Damen und Herren,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse zu den Untersuchungen lhrer Probe(n).

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen Ihnen fiir Riickfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT FRESENIUS
JOWSS

i.V. Angelika Kassai
Teamleiterin Espenhain

§G8 INSTITUT FRESEMNILIS GmbH

A

i.V. Frank Peters
Customer Service

Seite 1 von 4
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Bayreuth, Justus-Liebig-Str.

1700175.1

Priifbericht Nr. 3668631

Auftrag Nr. 4358850

Seite 2 von 4
12.01.2018

Proben von Ihnen iibersendet

Probennummer

Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter Elnheit
Faststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-%
PAK (EPA) :

Naphthalin mglikg TR
Acenaphthylen mg/kg TR
Acenaphthen mgkg TR
Ftucren mg/kg TR
Phenanthren mg/kg TR
Anthracen mg/kg TR
Fluoranthen ma’kg TR
Pyren mglkg TR
Benz(a)anthracen mg/kg TR
Chrysen mglkg TR
Benzo(b)luoranthen mg/kg TR
Benzo(k)flusranthen mgkg TR
Benzo{a)pyren mafkg TR
Dibenzo(ahjanthracen  mg/kg TR
Benzo{g,h,i)perylen mg/kg TR
Indena(1,2,3-c,d)pyren mglkg TR

Summe PAK nach EPA mglkg TR

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz

Matrix: Boden

171221045

BP 7af3 BP 7als

20.11.2017

80,8 777

- < 0,05
- <0,05
. < 0,05
. < 0,05
- 0,27
- <0,05
- 0,21

< 0,05
- < 0,05
- < 0,05
- <0,05
- < 0,06
- <0,05
- <0,05
- < 0,05
- < 0,05
- 0,48

171221047

20112047

171221454
BP 7h/6

20.11.2017

81,9

< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
<0,05

0.1

0,05
0,05
0.05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,06
0,05
0,05
0,06
0,05
0,05
0.05
0,056
0,05

Bestimmungs Methode
-grenze

DIN EN 14346

DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN SO 18287
DIN SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN I1SO 18287
DIN IS0 18287
DIN ISO 18287
DIN ISO 18287
DIN (SO 18287
DIN ISO 18287
DIN ISC 18287
DIN ISO 18287
DIN I1SO 18287
DIN SO 18287
DIN ISO 18287

DIN EN 12457-4

Lab

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
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17001751 Auftrag Nr. 4358850 12.01.2018
Probennummer 171221045 171221047 171221454

Bezeichnung BP 7a/3 BP 7a/5 BP 7b/6

PAK im Eluat :

Naphthalin ygh 69 0.71 0,10 0,01 DINENISO 17993 HE
Acenaphthylen HoA 7.0 0,2 <0,1 0.1 DINENISO 17883 HE
Acenaphthen TTs1]] 33 1.0 0,03 0,01 DINENI1SO 17893 HE
Fluoren po/f 20 1,3 0,02 0,01 DINENISO17003 HE
Phenanthren ug/l 40 76 0,08 0,01 DINENISO 17993 HE
Anthracen pgll 1,3 0,19 < 0,01 0.01 DINENISO 17893 HE
Fluoranthen pgi 17 32 0,03 0,01 DINENISO 17993 HE
Pyren Hgh 9,0 1,5 0,01 0,01 DINENISO 17993 HE
Benz(a)anthracen pgf 0,11 < 0,01 < 0,01 0,01 DINEN IS0 17993 HE
Chrysen pof 0,36 <0,01 < 0,01 0,01 DINEN ISO 17003 HE
Benzo{b)fluoranthen pgi < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINEN SO 17993 HE
Benzo(k)fiucranthen Mgl < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINENISO 17993 HE
Benzo{a)pyren ugll < 0,01 < 0,01 <0,01 0,01 DINENISO 17993 HE
Dibenzo(ah)anthracen  pgii < 0,01 <0,01 <0,01 0,01 DINEN ISO 17993 HE
Benzo(g,h,i)perylen pgfl < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINEN IS0 17993 HE
Indeno(1,2,3-c.d)pyren gl <001 < 0,01 <0,M 0,01 DIN EN ISQ 17883 HE
Summe PAK nach EPA pgA 196,77 15,70 0,25 HE
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1700175.1 Auftrag Nr. 4358850 12.01.2018

Proben von Ihnen iibersendet Matrix; Boden

Probennummer 171221457

Bezeichnung BP 7¢/3

Eingangsdatum: 20.11.2017

Parameter Einhsit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 82.8 0,1 DIN EN 14346 HE

PAK {EPA) :

Naphthalin mg/kg TR 8,7 0,05 DIN ISO 18287 HE

Acenaphthylen mglfkg TR 0,22 0.05 DINISO 18287 HE

Acenaphthen mghkg TR " 0,05 DIN 1SO 18287 HE

Fluoren mafkg TR 9.4 0,05 DIN ISC 18287 HE

Phenanthren mg/kg TR 25 0,05 DIN ISO 18287 HE

Anthracen mg/kg TR 20 0,05 DIN ISO 18287 HE

Flugranthen mgfkg TR 22 0,05 DIN 130 18287 HE

Pyren mp/kg TR 14 0,05 DIN ISO 18287 HE

Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,14 0,05 DIN1SO 18287 HE

Chrysen ma/kg TR < 0,05 0,05 DIN 1SO 18287 HE

Benzo{b)fuoranthen mglkg TR < 0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE

Benzo{k)fluoranthen mgikg TR <0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE

Benzo(a)pyren mg'kg TR <0,05 0,05 DIN IS0 18287 HE

Dibenzo(a,hjanthracen  mgkg TR < (0,05 0,05 DIN 150 18287 HE

Benzo(g,h,i)perylen mglkg TR < 0,05 0,05 DIN iSO 18287 HE

Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,05 DINISO 18287 HE

Summe PAK nach EPA mg/kg TR 92,46 DIN ISO 18287 HE

Die Laborstandorte der SGS-Gruppe Deutschiand und Schweiz gemal den oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http:fhvww.institl.lt—fresenius.defﬁlestorelasllaborstandortkuerzelsgsZ.pdf.

*** Ende des Berichts ==

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft Im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéfisbedingungen fir Dienstisistun en erstelll, die unier www.sgs grqu{a.dela b zlé?a‘m;rlch sind. Es
wird ausdrucklich auf die darin enthaitenan Regelungen zus Haﬂun%abe renzung, Fraistallung und zum Gerichisstan hmgewgsan. Diesas Dokument ist sin Offginal. Wenn das
Dokument digital ibermittelt wird, ist es als Ornginal im Sinne der UCP 2u behandeln, Jeder Besitzer dieses Dokurnen wird darauf hingewiasen, dass die darn enthallenen Angaben
ausschiighlich die. im Zeilpunkt der Dienstlelshing von der Gesellschaft fosigestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgahen des Kundan, sofery tberhaugt vorhanden; wiedergeban.%ie
Gesellschatt ist allein dem Kunde: gegeniibar vérantwortlich. Dieses Dokuriant entoindet die Partzlan von Rechtsgeschiftan nicht von ibren insoweit besiehenden Rechian und
Pﬂic'mgni.ladrg richt genehmigte Andarung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des dulteren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechiswidrig. Ein Verstof kann rechtlich
geshndel werden,



SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH An der Mblbiser Landstrae 11 04571 Rotha OT Espenhain
Priifbericht: 4358836-1

Auftrags Nr.: 4358836
Sakosta SKB GmbH Kunden Nr.. 1007ss72 (\ DAKKS
Niederlassung LLeuna Adrdlerungsteie
Herr Siebigteroth Frau Angelika Kassai B
An der Garinerei 2 Telefon 034206 59914 T
06237 Leuna Fax 034206 59911 B
D-PL-14115-14-00

Environment, Health and Safety

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Niederlassung Leipzig

An der Mdlbiser Landstralie 11
04571 Rétha OT Espenhain

Espenhain, den  01.12.2017

thr Auftrag/Projekt: Bayreuth, Justus Liebig Str.
Ihr Bestellzeichen: 1700175.1
Ihr Bestelidatum:  20.11.2017

Priifzeitraum: 20.11.2017 - 27.11.2017
erste laufende Probenummer: 171221040
Probeneingang am 20.11.2017

Eingangsart: von lhnen Ubersendet

Sehr geehrte Damen und Herren,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o. g. Projekt libergebenen Proben.
Der Priifbericht (1 Seite) ist als Anlage beigefigt.
Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen fiir Rickfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT FRESENIUS
N\
iV, u&,\\q_ LV, D’
Angelika Kassai Frank Peters
Customer Service Customer Service

Seite 1 von 1

m Im Maisel 14 0-65232 Taunusstein  ¢+496128744-0 {443 6128744 -130 www.institut-fresenius sgsgroup.ds

Member of the SGS Group (Socisté Ganarale de Surveillance)

Die Priifergebin'sse bozighen sich suf dis untersuchten Proben. Die Verdiffartughung und Vervielfaltigung unserer Proiberichte und Gutachien zu Werbazwasken eow.s deren BuUEzUgsWeise Varwanduny
In spastigen Fallen bedurfen unsarar schrflichen Genshmigung. Alle Diansuleistangen werden auf Grundlage dar anwendbaran Alf inan Geschaftsbedingungan dor SGS, dis auf Anlrage zur Varfigung

qesteilt werden, arbracht.

Geschifstlihrer: Stefen Steinhardl, Aufsichisratvorsizandar Dirk Hellemans, Sitz der Sesellschaft Taunusstain, HAB 71543 Amtsgaricht Wissbaden



Anlage: Priifbericht

Projekt:
IF-Auftrags-Nr.;
Probenbeschreibung:
Probeneingangsdatum:
Priifdatum;

IF-Proben-Nr.:
Probenbezeichnung:

Parameter
Feststoffuntersuchung:
Trockensubstanz
Eluatuntersuchungen:

Eluatherstellung
Perfluorbutanséure
Perfluorbutansulfonsdure
Perfluorpentansiure
Perfluorpentansulfon-
Perfluorhexansiure
Perfluorhexansulfon-
Perfluorheptansiure
Perfluorheptansulfon-
Perflucroctanséure
Perfluoroctansulfonsaure
Perfluoroctansulfonséureamid
Perfluomonansiure
Perfluordecansaure
Perfluecrdecansulfonsaure
Perfluordodecansaure
Perfluorundecansaure
Perfiuortridecansaure
Perfluortetradecanséure {PFTeA)
Summe nachgewiesener PFT

sfure
séure

séure (PFHPS)

4358836-1

Bayreuth, Justus-Liebig-Str.

4358836
Boden
20.11.2017

20.11.2017-27.11.2017

Einheit

Masse-%

Hght

g

g/l
g/l

uy/l
pafl
g/l
Hgh
g/
g/l

BG

0,1

0,01
0,01
0.01
0,01
0.01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,1
0,01
0,01
0,01
0,01
0.01
0,05
0,05
0,01

Lab

HE

HE
T8
15
TS
TS
RE]

T8
TS
T8
T8
T8
TS
TS
T8
T8
T8
S
8
T8

Methode

DIN EN 14346

DIN EN 12457-4
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 384047 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42
DIN 38407 - 42

171221040
MP 1

82,2

001
< 0,01
0,01
< (0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
<0,1
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,05
< 0,05
0,02

171221041
MP 2

83,9

0,01
<0,01
0,03
< 0,01
0,03
<0,01
0,03
< 0,01
0,02
< 0,01
<0,1
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< 0,01
< (3,01
< 0,05
< 0,05
0,12

Seite 1 von 1



. . . Anlage: 2.1/Blatt 1
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Bayreuth, Justus-Liebig-StraBe - EDEKA Datum: 16.11.2017
Bohrung: KRB 7 a | m u. GOK 0m
1 2 - | 3 a5 & |
a) Benennung der Bodenart T Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
u ) l
Cm b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe l |
unter L | Wasserfilhrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffertheit &) Farbe Bohrwerkzeuge | At N¢ | nm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust } (Unter-
— — ! — f Sonstiges kante)
f} Ubliche | g) Geologische Fh} i) Kalk-—’ ’
Benennung | Benennung | Gruppe | gehalt| 1 1 |
' | | T
a} Aufschittung, Beton organoleptisch
unauffallig
b) 1
018 | ‘ ] _| [
¢) hart, trocken d} ) gray | \
- | L |
f) Aufschiittung g) Holozin h} ’i)
L i i I
a) Aufschiittung, Sand, stark schluffig sehr schwacher BP[7 a1 1,00
MKW-Geruch
b} Aschen mit Schamottemehl j
1,00 _
L . - —
¢} krimelig d} e) schwarz, | ! !
‘ gelbfleckig I
f} Aufschiittung Jg) Holozan Th} i} 4‘
I ] l | | I |
a) Schiuff, schwach tonig, sandig | deutlicher l BP’;aQI 2,00
MKW-Geruch BP 7 a3 3,00
e 0 — 1 Grundwasserspiegel |
b) in Ruhe 2.50m L
3,10 - - - - [
¢} steif, feucht d} e) gelbbraun,
hellgraubraun
) Auelehm 9) Holozén h) i)
| | { ]
a) Sand, stark schluffig, tonig ‘ starker | BP [7 a/4 410
MKW-Geruch,
. 7 — 1 Teertle
b} ‘
4,10 e - I
— - .
¢) sehr feucht d) €)
- i — .
f) stark lehmiger Sand | @) Keuper h) i) |
! | [
a) Schiuff, stark fonig, schwach feinsandig l deutlicher I BP ﬁ a5 I 5,00
MKW-Geruch, |
- — Teerdle ’
b} f
500 | - i - \
c) stark steif, feucht ’ d) e} W }
= — — | T 1
f) Letten ‘g) Keuperton-Letten ’h) |i) | | r }
L 1




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage: 2.1/Blatt 2

Seite: 2

Projekt: Bayreuth, Justus-Liebig-StraBe - EDEKA

I

Datum: 16.11.2017

Bohrung: KRB 7 a m u, GOK Om
1 2 ' 3 4 5| s
a} Benennung der Bodenart [ Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen L Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe |
- m
unter _ | Wasserfiihrung J I Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit | d) Beschaffenheit ‘e) Farbe | Bohrwerkzeuge ’ Art | Nr | JAm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
- ' ' | Sonstiges kante)
f) Ubliche ' g) Geologische h) i) Katk- |
Benennung 1 Benennung Gruppe gehalt !
a) Schiuff, tonig, feinsandig, wechsellagemd Mittelsand, siark schluffig, [ sehr schwacher | BP |7 a/6 | 5,30
feinsandig MKW-Geruch,
: —] bei 5, 30 m ]
b) Wechsellage Keuperlette / Keupersandstein Bohrwiderstand, ‘ !
5,30 | anstehender .
R - I | Keupersandstein,
DIETE] ) ¢) J ausgebaut als | | l
- S L + — GWM 1 | |
f} Letten, a} Keuper h) i)
Sandsteinzersatz l l [
i i }
a) ‘ ‘
-
b) I
O - | -
c) o) e) ’
o o | r | | |
f q) h} i)
1 ‘ ] { | E
a) | | \
b) !
| I
) d) o) |
U ‘[ E P 1 |
f) g h) i)
1 J | [ |
a) | ’ ‘ l
b} I 1 ‘ I
== - - - S ) |
c) d) e)
|
S B B P— -
1) 9) by i) 1
| | | , [ |
a
) | i |
B - ! |
— S — | |
o) 9 o | |
0] |
9 9) ) |i) | | r




m u. GOK (0,00 m)

KRB 7 a

1,0
' 00 L ‘=" 7
000 |~ ~ D018 A
| 018 | A s
|7 B
r L2 100 AsS T |
BP 7a/1: A
-1,0 B bis 1,00 m 1 L 1 e |
1,00 B T
L] 1 |
' .
BP 7 a/2: .
B bis200m e |
I T / | 310 L+U, s, t
| o |
2,50 | |
. || |
‘ BP 7 a/3: o
B_bis 300 m i | I
B |
. i
« Nl 410 S.ut
| BP 7 a/4: o an |
@ bis4,10m | _ B
410 (R |
e |
| = —
St 500 U1 fS |
BP 7 a/5: aemans| | \
W b5 00m B
BPR 7 a/6: 5,00 i - |
g L lak 530 Uyu tfs
bis 5,30 m . T |
o i 5,30
1 5.0
b
Héhenmafistab: 1:50 Horizontalmafistab: Blatt 1 von 1 |
Projekt: Bayreuth, Justus-Liebig-StraRe - EDEKA J i
Bohrung: KRB7a | é’
Auftraggeber: EDEKA Handelsgesellschaft mbH | Ostwert: 0 e S k
| B akosta SKB
Bohrfirma: SakostaSKB GmbH Nordwert: 0 J--I7 SK
Bearbeiter: Herr Reinhold Ansatzhéhe: 0,00m , \ ‘
Datum: 16.11.2017 Anlage 2.1/Blatt 3 Endtiefe: 530m ‘




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Aniage: 2.1/Blatt 4

Seite: 1
Projekt: Bayreuth, Justus-Liebig-Strafe - EDEKA Datum: 16.11.2017
I i . —
Bohrung: KRB 7 b m u, GOK m
1 2 | 3. Jals| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
I —
' b) Ergdnzende Bemerkungen | Sond erprobe
unter | s Wasserfiihrung | Tiefe
Ansatz-| c¢) Beschaffenheit Td} Beschaffenheit -[e} Farbe Bohrwerkzeuge At Nr | inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust | {(Unter-
- { . ——' Sonstiges kante)
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