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1. Situation und Aufgabenstellung

Der Stadt Bayreuth plant derzeit die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 8/13 "Am
Glockengut" in Bayreuth. In diesem Zusammenhang sollen im Rahmen einer Teil-
anderung des Bebauungsplanes Nr. 5/75 vorhandene Gewerbegebietsflachen in
allgemeine Wohngebiete umgenutzt werden. Ferner soll auch ein vorhandener
Bolzplatz mit Spielplatz und Freizeitflachen in ein allgemeines Wohngebiet umge-
wandelt werden. Als Ersatz fur den Bolzplatz ist die Schaffung neuer Jugendfreizeit-
einrichtungen (Bolzplatz, Streetball, Beachvolleyball und Kinderspielplatz) neben den

neuen Wohngebietsflachen vorgesehen.

Die in diesem Zusammenhang durchgefuhrten schalltechnischen Untersuchungen
(siehe IBAS-Bericht 13.7041-b01, mit Datum vom 13.04.2015) sollen entsprechend

den neueren Planungen der GERCH Development GmbH Uberarbeitet werden.

Hierbei sollen sowohl der einwirkende Gewerbelarm als auch der von den geplanten
Freizeiteinrichtungen ausgehende Larm untersucht werden. Ferner ist nach Ruck-
sprache mit der Stadt Bayreuth eine Aussage zu dem von der geplanten Tiefgarage

ausgehenden Schallemissionen zu treffen.
Die IBAS Ingenieurgesellschaft mbH wurde beauftragt, die schalltechnischen Unter-

suchungen, die im Rahmen der Bauleitplanung erforderlich sind, unter Zugrunde-

legung der einschlagigen Richtlinien durchzufihren.
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2. Grundlagen

21 Unterlagen und Angaben

Folgende Unterlagen und Angaben standen fur die Bearbeitung zur Verfugung.

2.1.1 IBAS-Bericht Nr. 13.7041-b01, Bebauungsplan Nr. 8/13 "Am Glockengut" in

Bayreuth, schalltechnische Untersuchungen zur Gerauscheinwirkung, vom

13.04.2015;
21.2 Lageplan, M = 1:1000, Stand 06.04.2016;
2.1.3 Lageplan, Abstandflachen, Vorabzug, M=1:500, Stand 06.04.2016;

214 Telefongesprach mit Herrn Stark, Umweltamt der Stadt Bayreuth, bzgl. der
von der Tiefgarage ausgehenden Gerausche, am 04.05.2016.

2.2 Literatur

Folgende Normen, Richtlinien und weiterfuhrende Literatur wurden bei der

Bearbeitung eingesetzt.

2.2.1 DIN 18005-1, Schallschutz im Stadtebau — Teil 1, Mai 1987 und Juli 2002;

2.2.2 DIN ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien —
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999;

2.2.3 VDI-Richtlinie 3770, Emissionskennwerte technischer Schallquellen — Sport-

und Freizeitanlagen, September 2012;

224 Sechste AVWV vom 26.08.1998 zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm, GMBI. Nr. 26);
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Achtzehnte Verordnung zur Durchfuhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Sportanlagenlarmschutzverordnung - 18. BImSchV), vom 18. Juli
1991;

Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums des Inneren, Vollzug
des Baugesetzbuches und des Bundesimmissionsschutzgesetzes, Bertck-
sichtigung des Schallschutzes im Stadtebau - Einfuhrung der DIN 18005 —
Teil 1, Nr. 11 B 8 - 4641.1 - 001 / 87, vom 03. August 1988;

Schreiben des Bayerischen Staatsministeriums des Inneren, Vollzug
der Baugesetze, Immissionsschutzbelange im  Bauplanungsrecht,
vom 10. Juni 1996;

Schreiben des Bayerischen Staatsministeriums des Innern, fur Bau und

Verkehr, Larmschutz in der Bauleitplanung, vom 25.07.2014;

Gerausche von Trendsportanlagen — Teil 2: Beachvolleyball, Bolzplatze,
Inline-Skaterhockey, Streetball, Bayer. Landesamt fur Umwelt, Augsburg,
Juni 2006;

Freizeitlarm-Richtlinie der LAI, Stand 06.03.2015.

Gewerbelarm

Schalltechnische Anforderung

Schallschutz im Stadtebau (DIN 18005)

Gemal § 1 Abs. 5 Baugesetzbuch, vom 27.08.1997 (BGBI II. S. 889), sind in der Bauleit-
planung unter anderem die Belange des Umweltschutzes zu berucksichtigen. Der
Larmschutz wird dabei durch die DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" konkreti-

siert.
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Danach sind bei den verschiedenen schutzbedurftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen,
Baugebieten, sonstigen Flachen) folgende Orientierungswerte fur den Beurteilungs-

pegel anzustreben:

- bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS)
und Campingplatzgebieten

tags: 55 dB(A)
nachts: 45 dB(A) bzw. 40 dB(A).

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere Wert fur Industrie-, Gewerbe- und

Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren &ffentlichen Betrieben gelten.

Nach vorgenannter Norm ist die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungs-
werte wiunschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder
der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbeléastigungen zu erfullen.

3.1.2 Gewerbelarm

Fur Gerauschimmissionen von gewerblichen Anlagen sind die Orientierungswerte
der DIN 18005 praktisch verbindlich. Sobald die Planungen des Gewerbegebietes
realisiert werden, findet das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) und in
seiner Folge die aktuell gultige TA Larm Anwendung. Darin sind Immissionsricht-
werte genannt, die sich zahlenmaRig mit den Orientierungswerten (fir Gewerbelarm)
der DIN 18005 decken. Diese Immissionsrichtwerte werden im Verwaltungsvollzug

als Grenzwerte angesetzt.

Fur die Immissionen, die durch Larmquellen auf den vorhandenen / geplanten
Gewerbegebieten verursacht werden, gelten nach der TA Larm, Ziffer 6, folgende

Immissionsrichtwerte:

- in allgemeinen Wohngebieten (WA)
tags: 55 dB(A)

nachts: 40 dB(A).
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Unter Ziffer 6.7 der TA Larm wird angefuhrt, dass bei Gemengelagen, wenn gewerb-
lich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerauschauswirkungen vergleichbar genutzte
und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen, die fiur die zum Wohnen
dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischen-
wert der fur die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht
werden koénnen, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Ruicksichtnahme
erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte fur Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen

dabei nicht Uberschritten werden.

Fir die Hohe der Zwischenwerte ist die konkrete Schutzwirdigkeit des betroffenen
Gebietes mafgeblich. Wesentliche Kriterien sind die Pragung des Einwirkungs-
gebietes durch den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und
Industriebetriebe andererseits, die Ortsiblichkeit eines Gerdusches und die Frage,
welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

3.1.3 Immissionsorte

Die Immissionsorte werden entsprechend den im vorliegenden Lageplan
dargestellten Baukérpern im Bereich der geplanten allgemeinen Wohngebiete
bertcksichtigt.

Die H6he der Baukorper wird gemal dem Lageplan-Abstandsflachen berticksichtigt.

Die Lage der Immissionsorte ist im Lageplan der Anlage 1 dargestellt.
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3.2 Schallemissionen der angrenzenden Gewerbebetriebe

Um die geplanten Wohngebiete ist eine Vielzahl von verschiedenen gewerblichen

Nutzungen vorhanden.

Teilweise befinden sich diese Gewerbebetriebe auf Gewerbegebieten, fiur die kon-
krete Festsetzungen fur deren Schallemissionen vorgegeben sind. Diese bau-
planungsrechtlichen Festsetzungen wurden bei der Berechnung der zu erwartenden
Schallimmissionen beriicksichtigt.

Es sind jedoch auch Gewerbebetriebe vorhanden, fir die weder bauplanungsrecht-
liche noch genehmigungsrechtliche schalltechnische Festsetzungen existieren. Flr
diese Gewerbe wurden schalltechnisch sinnvolle Abschatzungen oder Ansatze

getroffen, um die zu erwartenden Schallimmissionen beurteilen zu kénnen.

Im konkreten Fall wurden vorhandenen Gewerbebetriebe wie folgt beruicksichtigt:

3.2.1  Druckerei Munch GmbH & Co. KG, Schlenk GmbH und Universitat Bayreuth
Fur die Firmen Druckerei Minch GmbH & Co. KG und Schlenk GmbH sowie fiir die
Universitat Bayreuth wurden flachenbezogene Schallleistungspegel im Rahmen des
Bebauungsplanes Nr. 8/13 "Am Glockengut" festgelegt.

Es wurden folgende Festlegungen getroffen:

GE 1: maximaler zulassiger flachenbezogener Schallleistungspegel von

tags: 55 dB(A)/m?
nachts: 47 dB(A)/m?

IBAS - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Seite 9 von 37
16.8686-b01 vom 13.05.2016

GE 2: maximaler zulassiger flachenbezogener Schallleistungspegel von

tags: 55 dB(A)/m?
nachts: 40 dB(A)/m?

Entsprechend den vorliegenden Angaben waren diese Festungen bereits Bestandteil
der bestehenden rechtskraftigen Bebauungsplane und somit Grundlage fur die

Genehmigung und den Betrieb der vorhandenen gewerblichen Nutzungen.

Diese flachenbezogenen Schallleistungspegel wurden im Rahmen der schalltech-
nischen Untersuchungen angesetzt, um die Schalleinwirkungen auf die geplanten

Wohngebaude zu untersuchen.

3.2.2 HolzLand Dostler GmbH

Fur die Firma HolzLand Dostler GmbH wurden nach Angaben der Stadt Bayreuth
keine schalltechnischen Festsetzungen im Rahmen des Genehmigungsbescheids
getroffen. Aus diesem Grund wurde fur das Betriebsgelédnde der Firma HolzLand
Dostler GmbH eine Flachenschallquelle angesetzt, die so bemessen wurde, dass an
den bestehenden nachstgelegenen sudlichen Wohnhausern auf den Grundsticken
mit den Flur-Nummern 1728/8 und 1729/8 die Immissionsrichtwerte fir ein

allgemeines Wohngebiet (WA) ausgeschdpft werden.

Fir die Betriebsflache der HolzLand Dostler GmbH konnten unter diesen Vorgaben

folgende flachenbezogene Schallleistungspegel (Héhe h = 2,0 m) ermittelt werden:

tags: 59 dB(A)/m?
nachts: 44 dB(A)/m?

Mit diesen flachenbezogenen Schallleistungspegeln errechnen sich folgende Immis-

sionspegel an den nachstgelegenen Wohnhausern:
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Tabelle 1:  Immissionspegel durch die Fldachenschallquelle auf dem Betriebs-
gelénde der HolzLand Dostler GmbH an den né&achstgelegenen
bestehenden siidlichen Wohngebéauden

Wohnhaus Immissionspegel [dB(A)]
tags nachts
Ludwig-Thoma-Str. 32a, Flur-Nr.1729/8 55,0 40,0
Ludwig-Thoma-Str. 34b, Flur-Nr.1728/8 54,6 39,6

3.2.3 THW Bayreuth und PreiR? Transporte OHG

Nordwestlich der geplanten Wohngebiete befinden sich die Betriebsgeldande des
THW und der Prei3 Transporte OHG. Um die von diesen Firmen ausgehenden
Schallemissionen quantitativ zu untersuchen, wurden die Firmen am 22.12.2014
angeschrieben und um eine detaillierte Betriebsbeschreibung gebeten. In den
Antwortschreiben des THW, Ortsverband Bayreuth, vom 30.12.2014, bzw. der Prei3
Transporte OHG, vom 03.01.2015, wurde dargelegt, dass die entsprechenden
Betriebe im Wesentlichen zur Tagzeit genutzt werden. Quantitative Angaben zu den
von den Betrieben ausgehenden Schallemissionen kénnen aufgrund der Uber-
mittelten Daten nicht abgeleitet werden. Aus diesem Grund wurden die Schallemis-
sionen fur das THW Ubungsgeldnde bzw. der Prei Transporte OHG mit Flachen-
schallquellen abgeschéatzt. Es wurde davon ausgegangen, dass die Betriebe zur
Tagzeit auf den jeweils angrenzenden Grundstucken die Immissionsrichtwerte der

TA Larm fur Gewerbegebiete einzuhalten haben.
Mit diesem Ansatz kann berechnet werden, dass auf dem jeweiligen Betriebsgrund-

stick ein flachenbezogener Schallleistungspegel zur Tagzeit von L, < 65 dB(A)/m?

zulassig ist.
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Entsprechend den zur Verfugung gestellten Angaben wird angenommen, dass beide
Betriebe zur Nachtzeit keine signifikanten Schallemissionen erzeugen. Zur
Abschatzung der von den Betriebsgrundstiicken ausgehenden Schallleistung wird
zur Nachtzeit ein flachenbezogener Schallleistungspegel von Ly" = 45 dB(A)/m?
angesetzt, was einem ublichen flachenbezogenen Schallleistungspegel fir einge-

schrankte Gewerbebetriebe zur Nachtzeit entspricht.

3.2.4 EisengielRerei Burkhardt

Auf dem ehemaligen Betriebsgelande der GieRerei Burkhardt, das im derzeitigen
Flachennutzungsplan als Industriegebietsflache ausgewiesen ist, soll zukinftig eine
Gewerbegebietsnutzung ermdéglicht werden. Im Hinblick auf die sidlich geplante
Wohnbebauung entsteht hierdurch eine zusatzliche schalltechnische Konflikt-

situation.

Aus schalltechnischer Sicht wurden hierzu zwei Falle untersucht.

Zum einen wurde betrachtete, welche schalltechnischen Einschrankungen sich far
das ehemalige Betriebsgeléande der GielRerei Burkhardt ergeben wirden, wenn die
geplante Wohnbebauung realisiert wird und fur die Beurteilung der Gewerbelarm-
immissionen die Immissionsrichtwerte der TA Larm fiir allgemeine Wohngebiete
(WA) zugrunde zu legen sind. Da mit den vorhandenen gewerblichen Nutzungen
(HolzLand Dostler GmbH, Druckerei Minch GmbH & Co. KG, Schlenk GmbH,
Universitat Bayreuth, PreiR Transporte OHG und THW Bayreuth) die Immissions-
richtwerte der TA Larm bereits im Wesentlichen ausgeschoépft werden, wurden die
flachenbezogenen immissionswirksamen Schallleistungspegel fiur das Geléande der
ehemaligen EisengieRerei Burkhardt so bemessen, dass an den geplanten Wohn-
gebauden eine Unterschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm um
mindestens 6 dB(A) erreicht wird. Bei einer derartigen Unterschreitung kann von
einer genehmigungsfahigen gewerblichen Nutzung auf dem vorgesehenen

Planungsgrundstuck ausgegangen werden.
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In einem zweiten Fall wurde untersucht, wie sich die Situation fir das ehemaligen
Betriebsgelande der GieRerei Burkhardt andert, wenn man von einer Gemengelage
ausgeht, bei der die Immissionsrichtwerte der TA Larm fur die geplante Wohn-
bebauung angehoben werden. Im Hinblick auf die stadtebauliche Situation (Lucken-
bebauung) kann im Rahmen der Abwagung erwogen werden, die Immissionsricht-
werte fur die Wohngebaude gemaR Ziffer 6.7 der TA Larm auf einen geeigneten
Zwischenwert der fur die aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte
zu erhéhen. Im Zusammenhang mit einer Anhebung der Immissionsrichtwerte kann
eine hoherwertige gewerbliche Nutzung des Gelédndes der ehemaligen GielRerei
Burkhardt erzielt werden. Es wurde untersucht, welche schalltechnischen Einschrén-
kungen sich fur das ehemalige Burkhardtgelande ergeben, wenn die Immissions-
richtwerte der TA Larm tags und nachts um 3 dB(A) auf

tags: 58 dB(A)
nachts 43 dB(A)

angehoben werden.
Die diesbezuglich durchgefiihrten schalltechnischen Berechnungen zeigen, dass auf

der Gewerbeflache der ehemaligen GieRerei Burkhardt folgende immissionswirk-

samen flachenbezogenen Schallleistungspegel zulassig sind.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Tabelle 2:

Seite 13 von 37
16.8686-b01 vom 13.05.2016

Zuldssige immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel

auf dem Geldande der ehemaligen Giel3erei Burkhardt

zuldssige Immissionsrichtwerte zuldssiger Bewertung
fiir die geplante Wohnbebauung immissionswirksamer
flichenbezogener Schall-
leistungspegel IFSP
auf der vorgesehenen
Gewerbegebietsflache der
ehemaligen GieBerei
Burkhardt
tags nachts
Immissionsrichtwerte der tags: nur sehr eingeschrankte
TA Larm fur ein allgemeines Nutzung mit nicht stérendem
Wohngebiet von Gewerbe maglich
tags 55 dB(A) 54 dB(A)/ m? | 39dB(A)/m? | nachts: kein Nutzung mdéglich,
nachts 40 dB(A) bereits haustechnische Anlagen
. . . (z. B. Kélteanlagen) kénnen zu
mit 6 dB Unterschreitung durch eine - ) .
Nutzung des Burkhardtgelandes Uberschreitungen fuhren
tags: ubliche Gewerbenutzung
Immissionsrichtwerte der moglich
TA Larm um 3 dB(A) angehoben auf nachts: keine  signifikante
ta0s 58 dB(A) 60 dB(A)/m* | 46 dB(A)/m* | Nutzung méglich, haustech-
nagchts 43 dB(A) nische Anlagen kdnnen bei
schalltechnisch optimierter
Ausflihrung betrieben werden
3.3 Berechnung der Schallimmissionen

Die Berechnung des Schalldruckpegels an den Immissionsorten erfolgt nach der
TA Larm /2.2.4/ in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 /2.2.2/. Die IBAS
Ingenieurgesellschaft mbH verwendet fur Schallausbreitungsberechnungen das

anerkannte und qualitatsgesicherte Programm CadnaA.

Es werden alle fur die Berechnungen relevanten Gegebenheiten (Lage und Form der
Schallquellen, Punkt-/Linien- bzw. horizontale Flachenschallquellen, Immissionsorte,
reflektierende/abschirmende Gebaudefassaden, usw.) in den Rechner eingegeben.
Insgesamt wird somit ein Modell der zu betrachtenden Wirklichkeit dargestelit.

Programmversion 4.5.149 (32 Bit); qualitadtsgesichert nach DIN 45687:2006-05 (D); Akustik
— Software - Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmissionen im Freien — Qualitats-
anforderungen und Prifbestimmungen;
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In der DIN ISO 9613-2 wird ein auf alle Schallquellen anwendbares, einheitliches
Verfahren fur die Berechnung der Schallausbreitung, auch tber gréRere Entfernun-
gen, angegeben. Im vorliegenden Fall wird der Wert fir die meteorologische Korrek-
tur Cmet = 0 dB gesetzt. Die berechneten Pegel sind somit "Mitwind-Mittelungspegel"
LAT (DW).

Die Berechnungsergebnisse fiur den Gewerbelarm sind in Form von Gebaudelarm-
karten in den Anlagen 1 und 2 dargestellt.

3.4 Beurteilung

Zusammenfassend ist festzustellen, dass eine Anhebung der Immissionsrichtwerte
der TA Larm um 3 dB(A) erforderlich ist, sofern das Gelédnde der ehemaligen
GieRerei Burkhardt, zumindest zur Tagzeit, ohne signifikante Einschrankungen im
Sinne der DIN 18005, mit einem flachenbezogenen Schallleistungspegel von
60 dB(A)/m?, gewerblich genutzt werden soll.

Eine gewerbliche Nutzung des Betriebsgelandes zur Nachtzeit ist bei einer Reali-

sierung der geplanten Wohnflachen nicht méglich.

Im Weiteren ist zu bericksichtigen, dass bei einem immissionswirksamen flachen-
bezogenen Schallleistungspegel von 60 dB(A)/m? zur Tagzeit (auf dem Burkhardt -
Gelande) keine sinnvollen passiven Malknahmen an den geplanten Gebauden reali-
siert werden kénnen, um auf eine Anhebung der Immissionsrichtwerte der TA Larm
verzichten zu kénnen. Dies ist damit zu begriinden, dass bei dieser Larmsituation
nicht nur die Nordfassaden der Wohngebaude, sondern auch die Ost- und West-
fassaden, betroffen sind. Erfahrungsgemal ist es selbst mit einer optimierten Grund-
rissgestaltung bzw. durch die Ausfuhrung von Vorhangfassaden nicht mdéglich,
mehrere Gebaudefassaden eines Wohngebaudes vor dem einwirkenden Larm zu

schitzen.
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3.5 Spitzenpegel

Bezuglich der Spitzenpegel, die von den vorhandenen Gewerbebetrieben verursacht

werden, sind folgende Punkte zu beachten:

Bei der HolzLand Dostler GmbH wird angenommen, dass die zuldssigen
Spitzenpegel an den geplanten Wohnbebauungen eingehalten werden, wenn an den
bereits bestehenden benachbarten Wohnhausern die zuldssigen Werte nicht

Uberschritten werden.

Bei der Druckerei Miinch GmbH & Co. KG betragt der Abstand der Lkw-Anliefertore
zu den néachstgelegenen geplanten Wohnhausern ca. 70 m. Damit das
Spitzenpegelkriterium an den Wohnhausern eingehalten wird, kénnen Gerausch mit
einem maximalen Schallleistungspegel von tags Lwamax < 130 dB(A) und nachts
Lwamax < 105 dB(A) verursacht werden. Somit sind zur Tagzeit Lkw Be- und
Entladungen mdéglich. Zur Nachtzeit sind noch Lkw-Abfahrten mdéglich. Im Hinblick
auf den zur Nachtzeit zuldssigen flachenbezogenen Schallleistungspegel von
L' = 47 dB(A)m? ist davon auszugehen, dass weitere Ladetatigkeiten nicht

durchfuhrt werden kénnen.

Bei dem THW Bayreuth und der PreiR Transporte OHG gelten sinngemaf wie bei
der Druckerei Miunch, dass aufgrund eines Abstands von mehr als 50 m zur Tagzeit
Gerausche mit einem maximalen Schallleistungspegel von tags Lwamax < 127 dB(A)
durchgefuhrt werden kdnne, was alle tblichen Maschinen und Anlagen umfasst. Zur
Nachtzeit werden entsprechend den vorliegenden Angaben keine Betriebstatigkeiten
durchgefuhrt.

Bei der Schlenk GmbH kénnen aufgrund des geringeren Abstand von ca. 10 m
Gerausche mit einem maximalen Schallleistungspegel von tags Lwamax < 113 dB(A)
durchgefiihrt werden. Dies sind beispielsweise Lkw-Vorbeifahrten. Im Hinblick auf
den zur Nachtzeit zulassigen geringen flachenbezogenen Schallleistungspegel von
Lv" = 40 dB(A)/m? ist davon auszugehen, dass keine signifikanten Tatigkeiten zur

Nachtzeit ausgefuhrt werden kénnen.

Somit ist davon auszugehen, dass hinsichtlich des Spitzenpegelkriteriums ein

ausreichender Schallschutz gegeben ist.
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4, Freizeitldrm

4.1 Schalltechnische Anforderung

4.1.1  Schallschutz im Stadtebau (DIN 18005)

Gemal § 1 Abs. 5 Baugesetzbuch, vom 27.08.1997 (BGBI II. S. 889), sind in der Bauleit-
planung unter anderem die Belange des Umweltschutzes zu beriicksichtigen. Der
Larmschutz wird dabei durch die DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" konkreti-
siert.

Danach sind bei den verschiedenen schutzbedurftigen Nutzungen (z. B. Bauflachen,
Baugebieten, sonstigen Flachen) folgende Orientierungswerte fiir den Beurteilungs-

pegel anzustreben:

- bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS)
und Campingplatzgebieten

tags: 55 dB(A)
nachts: 45 bzw. 40 dB(A)

bei Friedhéfen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen

tags und nachts: 55 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere Wert fur Industrie-, Gewerbe- und

Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

Nach vorgenannter Norm ist die Einhaltung oder Unterschreitung der Orientierungs-
werte wunschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder
der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastigungen zu erfullen.
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41.2 Sportlarm

Sportlarm wird nach den Vorgaben der 18. BImSchV (Sportanlagen-Larmschutz-
verordnung) beurteilt. Gemal der 18. BImSchV betragen die Immissionsrichtwerte
fur Immissionsorte auferhalb von Gebauden entsprechend § 2 Abs. 2 der
18. BImSchV:

- In Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags aulRerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)

- In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags aullerhalb der Ruhezeiten 055 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Dabei gelten die in der 18. BImSchV angegebenen Zeitraume fur die Tag- und

Nachtzeit sowie flur die Ruhezeiten:

- Tagzeit: an Werktagen: 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 7.00 Uhr bis 22.00 Uhr
- Nachtzeit: an Werktagen: 22.00 Uhr bis 6.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 22.00 Uhr bis 7.00 Uhr
- Ruhezeit: an Werktagen: 6.00 Uhr bis 8.00 Uhr

an Sonn- und Feiertagen:

und
20.00 Uhr bis 22.00 Uhr

7.00 Uhr bis 9.00 Uhr
und
13.00 Uhr bis 15.00 Uhr
und
20.00 Uhr bis 22.00 Uhr.
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte tags um nicht

mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) uberschreiten.

Da es sich bei den geplanten Freizeitanlagen um Kinder- und Jugendspielein-

richtungen handelt, sind bei der Beurteilung der zu erwartenden Gerauschimmis-

sionen die Vorgaben des Bayerischen Staatsministerium /2.2.8/ zu berucksichtigen.

Demnach sollen Kinderspieleinrichtungen wohnortnah errichtet werden duarfen. Eine

gesonderte schalltechnische Untersuchung ist fur Kinderspieleinrichtungen nicht

erforderlich.

Hinsichtlich der Jugendspieleinrichtungen fuhrt das Bayerische Staatsministerium

des Inneren, fur Bau und Verkehr, Folgendes an.

(1)

Kinderldrm und Jugendspieleinrichtungen

Durch das Gesetz dber die Anforderungen an den La&rmschutz bei
Kinder- und Jugendspieleinrichtungen vom 20.07.2011 (GVBI S. 304)
wurden in Bayern klare Vorgaben auch fir die Bauleitplanung erlassen.

GroBtagespflegestellen, Kindertageseinrichtungen wund Kinder-
spieleinrichtungen

GroRtagespflegestellen, Kindertageseinrichtungen und Kinderspielein-
richtungen sollen wohnortnah errichtet werden dirfen. Bildung,
Erziehung und Betreuung in Gro3tagespflegestellen, Kindertagesein-
richtungen und Kinderspieleinrichtungen gehoren untrennbar zum
Wohnen. Das heutige Wohnumfeld ist zunehmend eine Welt der
Erwachsenen. Erfahrungsreiche Lebensraume fir Kinder wurden in der
Vergangenheit schrittweise zurickgedrdngt. Kinder leben unter Bedin-
gungen, in denen kaum noch 6ffentliche Rdume (Stral3en, Platze, Hoéfe)
gefahrlos fir Spielzwecke zur Verfiigung stehen. Umso wichtiger ist es z.
B. in Kindertageseinrichtungen, die friher dblichen Spiel- und Riick-
zugsmoglichkeiten zu schaffen und padagogisch zu arrangieren. Es geht
darum, Kindern die Umgebung zu bereiten, in der sie sich entfalten und
selbststéndig forschend, aber gefahrios ihre Umwelt entdecken kénnen.
Kindertageseinrichtungen bendtigen dafiir eine hinreichend grof3e
AuBenspielflache. Kindliche LebensédulRerungen gehdéren hierbei auch zu
einer normalen kindlichen Entwicklung. Ldarmbelastungen, die aus der
bestimmungsgeméalen Nutzung dieser Einrichtungen folgen, sind daher
von Nachbarn grundsatzlich hinzunehmen.
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Es kommt nicht mehr in Betracht, juristische und larmfachliche
Streitfragen zu Lasten der betroffenen Kinder vor den Gerichten
auszutragen. Haufig ist auch nach langen Jahren des Streits immer noch
kein Frieden eingekehrt. Eine Beurteilung von ,Kinderlarm* z. B. nach
Vorschriften des BImSchG findet daher in Bayern kiinftig nicht mehr statt.
Dies gilt auch, wenn der Betrieb von Schulen zu einer steigenden
Larmbelastung der Anwohner fiihren sollte. Unnétig stérender Larm ist
zu vermeiden. Kinderldarm“ ist grundsétzlich hinzunehmen. Die
Auslegung der neuen Regelung durch die Rechtsprechung bleibt
abzuwarten (vgl. schon VG Miinchen - Urteil vom 27.01.14 - M 8 K
12.56554 -, das bei einer Entfernung von 4 m zwischen Kindergarten-
AulBenbereich und Wohnbebauung die Baugenehmigung wegen
ungendgender Vorkehrungen zum Larmschutz als Versto gegen das
Ricksichtnahmegebot aufhob).

Jugendspieleinrichtungen

Jugendspieleinrichtungen werden baurechtlich in der Regel wie Anlagen
fur sportliche Zwecke im Sinn der Baunutzungsverordnung behandelt.
Damit sind sie in allgemeinen Wohngebieten und Mischgebieten grund-
sétzlich zuldssig. Unter diesen Jugendspieleinrichtungen finden sich
Anlagen mit erheblichem L&rmpotenzial. Dabei sind hé&ufig und nicht
anders als bei ,normalen“ Sportanlagen schon die rein technisch
erzeugten Geréusche als stérend einzustufen wie bei Skateranlagen.
Gehen von den Anlagen Belastigungen oder Stérungen aus, die fir die
Umgebung nicht zumutbar sind, greift das Gebot der Riicksichtnahme.
Im Einzelfall lasst sich die Beeintréachtigung durch den Einsatz larmarmer
technischer Einrichtungen, bauliche SchutzmalBnahmen und Nutzungs-
einschrdnkungen mindern. Immissionsschutzrechtlich sind Jugend-
spieleinrichtungen bisher nach § 22 BImSchG zu beurteilen.

Danach miissen schéadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden, die
nach dem Stand der Technik vermeidbar sind. Nach dem Stand der
Technik unvermeidbare schédliche Umwelteinwirkungen missen auf ein
Mindestmall beschrénkt werden, im Ubrigen sind sie hinzunehmen.
Rechtsprechung und Literatur haben sich bei der Beurteilung der Zumut-
barkeit und Erheblichkeit auch von Jugendldarm bislang an den Gege-
benheiten des Einzelfalls orientiert. Die in diesem Zusammenhang ent-
wickelten Grundsétze sind fir die Bauleitplanung zwar nicht unmittelbar
relevant. Sie bieten aber Anhaltspunkte fir eine sach- und interessen-
gerechte Abwégung. Nach der Rechtsprechung des Bayerischen
Verwaltungsgerichtshofs ist bei ,Bolzplédtzen ... die Zumutbarkeitsgrenze
der Larmimmissionen grundsétzlich durch eine Wirdigung aller mali3-
geblichen Umsténde der konkreten Situation, insbesondere der Gebiets-
art und der tatsdchlichen Verhéltnisse, zu bestimmen®; dabei sind die
"Immissionsrichtwerte der Sportanlagenldrmschutzverordnung
(18. BImSchV) ... als Anhaltspunkte heranzuziehen ...; die Werte kénnen
jedoch je nach Lage des Falles im Rahmen der  tatrichterlichen
Wiirdigung® geringfiigig Gber- oder unterschritten werden.“

IBAS - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Seite 20 von 37
16.8686-b01 vom 13.05.2016

Eine Privilegierung von der ,spielerischen und sportlichen Betétigung
Jugendlicher und junger Erwachsener® dienenden Bolzpldtzen
gegentiber Sportanlagen wird in diesem Zusammenhang aus zwei
Grinden gerechtfertigt: aufgrund der Art der Anlage und aufgrund der
besonderen sozialen Zweckbestimmung. Erhebliche und nicht mehr
hinzunehmende Stérungen sollen dagegen bei einem
Immissionsrichtwert von tagstber 60 dB(A) vorliegen. Nach geltendem
Recht ist bei der Iimmissionsschutzrechtlichen Beurteilung von
Bolzplédtzen auch auf die Ruhezeiten Ricksicht zu nehmen. Die neue
gesetzliche Regelung relativiert die bestehenden Ruhezeiten, indem sie
z. B. keine Mittagsruhe und keine Ruhezeit von 20.00 bis 22.00 Uhr mehr
vorsieht,  weil  eine  Privilegierung  von  Jugendldarm  den
verfassungsrechtlichen Strukturvorgaben entspricht, weil dieser Larm
notwendiger Ausdruck der aktiven Freizeitgestaltung und kérperlichen
Ertiichtigung der Jugendlichen ist und nicht generell unterdriickt oder
auch nur beschrénkt werden kann. Das Gesetz stellt mit seinem Art. 4
zusétzliche  materiell-rechtliche und prozedurale  Anforderungen
zugunsten der Nachbarschaft auf. Dazu gehéren die Larmminderung
durch bauliche MaRRnahmen, SchallschutzmalBnahmen, larmarme Geréte
und deren bestimmungsgeméale Nutzung (Art. 4).

Dadurch, dass in den Berechnungsverfahren die besonderen Rege-
lungen und Immissionsrichtwerte fir Ruhezeiten keine Anwendung
finden, werden die méglichen Abstéande zur Wohnbebauung fast halbiert,
da die verkurzten Beurteilungsintervalle und die um 5 dB(A) schérferen
Beurteilungsmal3stébe (verringerte Immissionsrichtwerte nach § 2 Abs. 2
sowie § 5 Abs. 5 der 18. BImSchV) entfallen. Sofern es die o6rtliche
Situation erlaubt, sollen ausreichende Absténde eingeplant werden.
Diese dienen nicht nur der Verminderung der Gerdusche, sondern lassen
auch Spielraum fir eine ansprechende Gestaltung in Grinanlagen, in
parkéhnlicher Form auch zur Naherholung. Davon kénnten alle oder
mehrere Altersgruppen (Kinder, Jugendliche, Erwachsene und éltere
Menschen) besonders in beengten innerstadtischen Bereichen profi-
tieren. Spielfelder sind grundsétzlich so zu platzieren und auszurichten,
dass ein moglichst groRer Abstand von larmintensiven Bereichen (Tor-
bereiche bei Bolzplédtzen, Kérbe bei Streetball-Pldtzen) zu den néchst-
gelegenen Immissionsorten entsteht. Ist kein Platzangebot fir aus-
reichende Abstande gegeben, sind zumindest schmale Grin- oder
Schutzstreifen vorzusehen, um LarmschutzmalBnahmen wie Lé&rm-
schutzwélle oder Larmschutzwénde realisieren zu kénnen. Auch hier
lassen sich ansprechende Gestaltungen umsetzen, z. B. Kletterbereiche
als integrierter Bestandteil einer Larmschutzwand. Bereits schmale
Schutzstreifen wirken sich auf die Anwohner beruhigend und Konflikt
entschéarfend aus. In den héher verdichteten Baugebieten sollten in
erster Linie die bestméglichen technischen Standards an Jugendspielein-
richtungen umgesetzt werden."

Far die Beurteilung sind demnach mittags und abends keine Ruhezeiten zu bertck-

sichtigen.
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4.2 Schallemissionen

421 Situation

Auf den Grundstiucken mit den Flur-Nrn. 1728/6 und 1725/2 ist derzeit ein Bolzplatz,
ein Beachvolleyballfeld, einen Kinderspielplatz und eine Tischtennisplatte vorhanden.
Diese Freizeitanlage soll auf das Grundstick mit der Flur-Nr. 1715/3, &stlich der

Druckerei Minch, verlegt werden.

Entsprechend den Angaben des Stadtplanungsamtes der Stadt Bayreuth ist auf der
neuen Freizeitfliche neben einem Bolzplatz auch ein Beachvolleyballfeld, eine
Streetballanlage und ein Kinderspielplatz vorzusehen. Auf Grundlage bisher
durchgefuhrten Untersuchungen und dem vorliegenden Lageplan wird davon
ausgegangen, dass der Bolzplatz im sudlichen Bereich angeordnet wird, da dieser

Standort fur den Bolzplatz aus schalltechnischer Sicht am geeignetsten ist.
Fur die schalltechnischen Untersuchungen mit der geanderten Wohnbebauung
wurden daher die nachfolgend beschriebenen Varianten bei der Anordnung der

Jugendspieleinrichtungen untersucht (von Norden nach Suden):

Tabelle 3:  untersuchte Varianten der Freizeiteinrichtungen

Variante Variante 1 Variante 2
Anordnung der Freizeitanlagen - Streetball mit 2 Kérben - Beachvolleyballfeld
(von Norden nach Saden) - Beachvolleyballfeld - Spielplatz
- Spielplatz - Streetball mit 1 Korb
- Bolzplatz - Bolzplatz

4.2.2 Emissionspegel
Die Schallemissionspegel fur die geplanten Jugendspieleinrichtungen werden geman

VDI-Richtlinie 3770 angesetzt. Fir die geplanten Einrichtungen werden demnach
folgende Schallleistungspegel bericksichtigt:
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Tabelle 4:  Schallemissionspegel der Jugendspieleinrichtungen

Jugendspieleinrichtung Schallleistungspegel Impulshaltigkeits-
zuschlag
Lwa K
[dB(A)] [dB]
Bolzplatz mit 25 Kindern 101 0
Beachvolleyballfeld (ohne Schiedrichter) 84 9
Streetballfeld mit einem Korb 87 6
Streetballfeld mit zwei Kérben 90 6

Eine mittagliche bzw. abendliche Ruhezeit wurde nicht bericksichtigt. Somit wurde

von folgenden Betriebszeiten ausgegangen:

werktags:  7.00 Uhr bis 22.00 Uhr
sonntags:  9.00 Uhr bis 22.00 Uhr

Ferner wurde bei den Berechnungen angenommen, dass nur wahrend 50 % der
oben angefuhrten Nutzungszeit die Jugendspieleinrichtungen tatsachlich voll ausge-

lastet sind, was vermutlich auf der sicheren Seite liegt.

4.3 Berechnung der Schallimmissionen

Die Berechnung des Schalldruckpegels an den Immissionsorten erfolgt sinngeman
wie unter Ziffer 3.3 angefuhrt nach der DIN ISO 9613-2 /2.2.2/ mit dem EDV-

Programm CadnaA?Z.

Es werden alle fur die Berechnungen relevanten Gegebenheiten (Lage und Form der
Schallquellen, Punkt-/Linien- bzw. horizontale Flachenschallquellen, Immissionsorte,
reflektierende/abschirmende Gebaudefassaden, usw.) in den Rechner eingegeben.

Insgesamt wird somit ein Modell der zu betrachtenden Wirklichkeit dargestelit.

. Programmversion 4.5.149 (32 Bit); qualitadtsgesichert nach DIN 45687:2006-05 (D); Akustik
— Software - Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmissionen im Freien — Qualitats-
anforderungen und Prifbestimmungen;
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In der DIN ISO 9613-2 wird ein auf alle Schallquellen anwendbares, einheitliches
Verfahren fur die Berechnung der Schallausbreitung, auch tber gréRere Entfernun-
gen, angegeben. Im vorliegenden Fall wird der Wert fur die meteorologische Korrek-
tur Cmet = 0 dB gesetzt. Die berechneten Pegel sind somit "Mitwind-Mittelungspegel"
LAT (DW).

Die Berechnungsergebnisse fiur den Freizeitlarm sind in Form von Gebaudelarm-
karten in den Anlagen 3.1 bis 3.2 dargestellt.

4.4 Beurteilung

Die fur die geplante Anordnung der Jugendspieleinrichtungen zu erwartenden

Immissionspegel sind in den Anlage 3.1 und 3.2 dargestelit.

Bei der Variante 1 (siehe Anlage 3.1) und bei der optimierten Variante 2 (siehe
Anlage 3.2) berechnen sich Beurteilungspegel von bis zu 58 dB(A) an der westlich
geplanten Wohnbebauung (Baufeld 1 und 4).

Der Immissionsrichtwert der 18. BImSchV von 55 dB(A) wird zwar tberschritten, eine
erhebliche und nicht mehr hinzunehmende Stérung liegt gemaR den Beurteilungs-
vorschriften des Bayerischen Staatsministeriums des Inneren, fur Bau und Verkehr,

jedoch nicht vor.

Um unnétige Belastungen fur die unmittelbar angrenzenden Anwohner zu ver-
meiden, sollen die nach dem Stand der Technik vermeidbaren schadlichen Umwelt-
einwirkungen auf ein Mindestmaf} beschrankt werden.

Aus diesem Grund ist eine Anordnung der Freizeiteinrichtungen wie in Variante 2 zu

bevorzugen, da bei dieser Variante die Uberschreitungen am Wohngebdude des

Baufeldes 1 vermieden werden.
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Da die Nutzung der Freizeitanlage durch eine Nutzungsverordnung auf die Tagzeit
zu beschranken (werktags zwischen 7.00 Uhr und 22.00 Uhr und sonntags zwischen
9.00 Uhr und 22.00 Uhr) werden soll, kann davon ausgegangen werden, dass zur
Nachtzeit planmaRig keine unzulassigen Larmeinwirkungen von der Freizeitanlage
auf die geplanten Wohngebaude  einwirken. Uberschreitungen  der

Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV sind somit zur Nachtzeit nicht zu erwarten.

Voraussetzung fur diese Berechnungsergebnisse ist, dass bei den konkreten
Planungen ein Mindestabstand von 22 m zwischen dem Bolzplatz und dem benach-
barten Wohngebaude bericksichtigt wird. Zudem sollte das Streetballfeld an der

Grenze zur Druckerei Minch angeordnet werden.

Um einen Ausgleich fur die erhéhten Larmeinwirkungen durch den Freizeitlarm zu
schaffen, sollten an dem sudwestlichen Wohngebaude in den textlichen Fest-
setzungen passive Schallschutzmalnahmen fur die erhéhten Larmeinwirkungen auf-

genommen werden.

Berucksichtigt man den Larmpegelbereich Ill nach DIN 4109 (89) fur die Sud- und
Westfassade des sudwestlichen angrenzenden Wohngebaudes, so kann fur einen
Fensterflachenanteil von maximal 40 % und einem Schalldamm-Mall der Aulen-
wand von 45 dB fur ubliche Wohnraumabmessungen ein bewertetes Schalldamm-
Mal fur die Fenster von Ryp < 39 dB berechnet werden. Dieses Schallddamm-Maf
sollte fur die Fenster der Siid- und Westfassade des westlichen Wohngebaudes im

Baufeld 4 vorgesehen werden.

Die Berechnungen zeigen zudem, dass mit dieser Anordnung der Freizeiteinrich-
tungen keine Uberschreitungen des Immissionsrichtwerte der 18. BImSchV fur
Gewerbegebiete von tags 65 dB(A) am Gebaude der Druckerei Minch zu erwarten

sind.

Fur Kleingartenanlagen wird in der 18. BImSchV kein Immissionsrichtwert definiert.
Legt man in Anlehnung an die DIN 18005, Teil 1, einen Orientierungswert fur die
Tagzeit von 55 dB(A) zu Grunde, so zeigen die schalltechnischen Berechnungen,
dass am westlichen Rand den Kleingartenanlage dieser Wert in einem Bereich von

ca. 6 m Breite um bis zu 2 dB(A) uberschritten wird.
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Es berechnen sich fur die Jugendspieleinrichtungen Beurteilungspegel von bis zu 57
dB(A). In Anlehnung an das Schreiben des Bayerischen Staatsministeriums liegt
noch keine erhebliche und nicht mehr hinzunehmende Stérung vor. Sollten die
berechneten Werte im Rahmen der Abwagung nicht toleriert werden kénnen, musste
entlang der westlichen Grundsticksgrenze der Kleingartenanlage eine

Larmschutzwand mit einer Hohe von h = 2,5 m errichtet werden.

4.5 Spitzenpegel

Um auch kurzzeitig auftretende Gerauschspitzen in die Beurteilung einzubeziehen,
wurde das sogenannte "Spitzenpegelkriterium" der 18. BImSchV berucksichtigt.
Danach soll vermieden werden, dass Gerauschspitzen die Immissionsrichtwerte tags

um mehr als 30 dB(A) und nachts um mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die zu erwartenden Spitzenpegel werden durch die Kommunikationsgerausche der
Kinder und Jugendlichen sowie durch Gerdusche der Freizeitanlagen (Ball-

gerausche, usw.) verursacht.

Wahrend der Tagzeit, zu der die geplanten Jugendspieleinrichtungen genutzt
werden, durfen die maximalen Immissionspegel einen Wert von 55 dB(A) + 30 dB(A)
= 85 dB(A) an den Immissionsorten nicht Gberschreiten.

Unter Zugrundelegung der maximalen Schallleistungspegel, die nach der VDI-Richt-

linie 3770 bzw. der Studie zu Gerauschen von Trendsportanlagen zu erwarten sind,

berechnen sich fur die Tagzeit folgende Mindestabstande:
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Tabelle 5:  erforderliche Mindestabstdnde zur Einhaltung des Spitzenpegel-

kriteriums
Art der Schallquelle LwaFmax erforderlicher Mindestabstand
in zur Einhaltung eines
max. Immissionspegel von

dB 85dB(A)inm

Rufen normal 86 1

Schreien laut 108 6

Schreien sehr laut 115 13

Beachvolleyballfeld (ohne Schiedsrichter) 108 6

Streetballfeld 107 4

Bolzplatz 120 22

Diese Mindestabstande sind bei der Anordnung der Spieleinrichtungen einzuhalten.

4.6 Hinweise
Spielfelder sind grundsatzlich so zu platzieren und auszurichten, dass ein méglichst

groRer Abstand von larmintensiven Bereichen (Torbereiche bei Bolzplatzen, Kérbe

bei Streetball-Platzen) zu den nachstgelegenen Immissionsorten entsteht.

5. Tiefgaragenlarm

5.1 Allgemeines

Entsprechend den Ausfuhrungen der Parkplatzlarmstudie ist bei Parkplatzen von
Wohnanlagen grundséatzlich davon auszugehen, dass Stellplatzimmissionen auch in
Wohnbereichen gewissermalen zu den ublichen Alltagserscheinungen gehéren.
Garagen und Stellplatze, deren Zahl dem durch die zugelassene Nutzung
verursachten Bedarf entspricht, rufen somit auch in einem von Wohnbebauung
gepragten Bereich keine erheblichen, unzumutbaren Stérungen hervor.
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Dennoch sollten in Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt Bayreuth die von der
geplanten Tiefgaragenzufahrt ausgehenden Schallemissionen prognostiziert und
beurteilt werden, da auf Grund der an dieser Stelle lokal konzentrierten
Gerauschabstrahlung  Belastigungen an den unmittelbar angrenzenden
Wohnbebauungen nicht ausgeschlossen werden kénnen.

5.2 Schallemissionen

Die Schallemissionen, die von der Tiefgaragenzufahrt ausgehen, werden nach den
Ansatzen der Parkplatzlarmstudie des LfU Bayern ermittelt. Hierbei wird
entsprechend den vorliegenden Angaben davon ausgegangen, dass in der Tief-

garage 430 Stellplatze geplant werden.

In der Ausgangsvariante wird untersucht, welche Schallemissionen auftreten, wenn
keine zusatzlichen LarmschutzmalRnahmen geplant werden. Hierzu werden folgende
Schallquellen berucksichtigt.

- die Zu-/Abfahrt der Pkw auf dem privaten Gelande bis zur Tiefgarage

B die Motorgerdusche, die abgestrahlt werden, wenn die Pkw oben an der
Rampe halten, um die Offnung des Tiefgaragentores (z. B. mit Schliissel-
schalter 0. a.) zu veranlassen

- das Befahren der nicht eingehausten Tiefgaragenrampe

- das Uberfahren einer Ublichen Regenrinne am Tiefpunkt der Tiefgaragen-
rampe, die nicht dem Stand der Larmminderungstechnik entspricht.

Eine Schallabstrahlung Uber ein Tiefgaragentor unterhalb der Rampe kann
entsprechend den Vorgaben der Parkplatzlarmstudie gegentber dem Fahrgerausch

auf der Rampe vernachlassigt werden, wenn die Rampe nicht eingehaust ist.

Im Detail werden die nachfolgend beschriebenen Emissionssétze bertcksichtigt,
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5.2.1 Bewegungshaufigkeit

Die Bewegungshaufigkeit der Tiefgarage wird entsprechend den Vorgaben der

Parkplatzlarmstudie angesetzt. Demnach ist von folgenden Bewegungshaufigkeiten

auszugehen:
tags: 0,15 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)
unginstigste Nachstunde: 0,09 Bewegungen/(Stellplatz und Stunde)

Bei 430 geplanten Stellplatzen ist somit von folgender Frequentierung auszugehen:

tags: 64,5 Bewegungen/Stunde
ungiinstigste Nachstunde: 38,7 Bewegungen/Stunde

5.2.2 Zufahrtsweg oberhalb der Rampe

Fur die Zufahrt zur Tiefgarage ist auf dem privaten Grundstuck der Fahrweg der Pkw
zu berucksichtigen. Fir eine typische Geschwindigkeit von 30 km/h kann unter
Berucksichtigung der RLS-90 auf asphaltierten Fahrgassen ein langenbezogener

Schallleistungspegel von

Lwa' = 48 dB(A)/m,

je Pkw und Stunde, angesetzt werden.

Unter Berucksichtigung der unter Ziffer 5.2.1 angefuhrten Bewegungshaufigkeiten

sind somit folgende langenbezogene Schallleistungspegel fur den Zufahrtsweg

anzusetzen.
tags: Lwa' = 66,1 dB(A)/m
unglinstigste Nachstunde: Lwa' = 63,9 dB(A)/m

Diese langenbezogenen Schallleistungspegel werden als Linienschallquellen mit

einer H6he von h = 0,5 m angesetzt.
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5.2.3 Fahrweg auf der Rampe

Auf der offenen Rampe treten durch die Langsneigung des Fahrweges/Rampe
erhohte Schallabstrahlungen auf. Zur Beriucksichtigung dieser erhdhten
Schallabstrahlung wird ein Zuschlag Dsyy gemaR den Vorgaben der RLS-90
berucksichtigt. Der Zuschlag wird gemaf den Vorgaben der RLS-90 in Abhangigkeit
der Neigung berechnet. Eine detaillierte Planung der Tiefgaragenrampe liegt derzeit
nicht vor. Aufgrund von Erfahrungswerten von vergleichbaren Anlagen wird eine

Neigung der Rampe von 15 % bertcksichtigt.

Demnach berechnet sich ein Zuschlag von Dsig = 6 dB.

Fur den Fahrweg auf der Rampe werden somit langenbezogene Schallleistungs-

pegel von
tags: Lwa' = 72,1 dB(A)/m
ungilinstigste Nachstunde: Lwa' = 69,9 dB(A)/m
angesetzt.

5.2.4 Haltegerausch oberhalb der Rampe

Es wird davon ausgegangen, dass die Pkw oberhalb der Rampe anhalten, um das
Tiefgaragentor zu 6ffnen. Dies bedingt eine Verweildauer der Pkw, bei der das
Leerlaufgerausch des Motors abgestrahlt wird. Bei der Schallprognose wird davon
ausgegangen, dass jedes Fahrzeug uber einen Zeitraum von 30 s oben an der

Rampe zur Offnung des Garagentores stehen bleibt.

Das Leerlaufgerédusch eines Pkw-Motors wird entsprechend eigener Messungen mit

einem Schallleistungspegel von Lwa = 79 dB(A) bericksichtigt.
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Unter Bericksichtigung der Bewegungshaufigkeit und der Standzeit kann folgender,
mittlerer Schalleistungspegel fur den Motorleerlauf der Pkw berechnet werden.

tags: Lwa =76,3 dB(A)
unginstigste Nachstunde: Lwa =74,1 dB(A).

Diese Schallleistungspegel werden als Punktschallquelle mit einer Héhe von h = 0,5 m

vor der Rampe angesetzt.

5.2.5 Uberfahren einer Regenrinne

Das Uberfahren einer Regenrinne kann zu einer impulshaltigen Gerausch-
abstrahlung der Abdeckung fuhren, wenn diese nicht dem Stand der Larm-

minderungstechnik entspricht.

GemalR den Angaben der Parkplatzlarmstudie sind hingegen larmarm ausgebildete
Regenrinnen akustisch nicht auffallig. Hierunter fallen beispielsweise Regenrinnen,

bei denen verschraubte Gusseisenplatten ausgefuhrt sind.
Bei der Prognose der Ausgangsvariante wird unterstellt/gefordert, dass in jedem Fall
larmarme Regenrinnen, die dem Stand der Larmminderungstechnik entsprechen,

ausgefuhrt werden mussen.

Eine gesonderte Gerauschabstrahlung fur die Regenrinnen wird daher nicht

angesetzt.
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53 Berechnung der Schallimmissionen

Die Berechnung des Schalldruckpegels an den Immissionsorten erfolgt nach der
TA Larm /2.2.4/ in Verbindung mit der DIN ISO 9613-2 /2.2.2/. SinngemaR wie unter
Ziffer 3.3 angefuhrt, wird fur Schallausbreitungsberechnungen das anerkannte und

qualitatsgesicherte Programm CadnaA® verwendet.

Bei den Berechnungen wurden die Ruhezeiten fir Sonn- und Feiertag gemaR Ziffer

6.5 der TA Larm angesetzt und mit einem Zuschlag von 6 dB berucksichtigt.

Im vorliegenden Fall wird der Wert fur die meteorologische Korrektur Cnet = 0 dB
gesetzt. Die berechneten Pegel sind somit "Mitwind-Mittelungspegel" LAT (DW).

Die Berechnungsergebnisse fur den Tiefgaragenlarm sind in Form von

Gebaudelarmkarten in den Anlagen 4.1 und 4.2 dargestellt.

5.4 Immissionspegel und Beurteilung

Fur die Beurteilung der zu erwartenden Tiefgaragengerausche kann gemafl der
Parkplatzlarmstudie des LFU-Bayern in Anlehnung an die Vorgaben der TA Larm
erfolgen. Demnach sind in einem allgemeinen Wohngebiet folgende Immissions-

richtwerte zu berucksichtigen:

- in allgemeinen Wohngebieten (WA)
tags: 55 dB(A)

nachts: 40 dB(A).

. Programmversion 4.5.149 (32 Bit); qualitatsgesichert nach DIN 45687:2006-05 (D); Akustik
— Software - Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmissionen im Freien — Qualitats-
anforderungen und Prifbestimmungen;
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In Abstimmung mit Herrn Stark, Umweltamt der Stadt Bayreuth, kann fur die
Beurteilung bzw. Abwagung der einwirkenden Gerdusche zudem die DIN 18005
"Schallschutz im Stadtebau" herangezogen werden. Danach sind folgende

Orientierungswerte fur den Beurteilungspegel anzustreben:

- bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS)
und Campingplatzgebieten

tags: 55 dB(A)
nachts: 45 dB(A) bzw. 40 dB(A).

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere Wert fur Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren éffentlichen Betrieben gelten.

Im Hinblick auf den Gerauschcharakter der einwirkenden Fahrgerausche kann fir die
Nachtzeit der erhohte Orientierungswert fir den Verkehrslarm herangezogen

werden.

Die Berechnungsergebnisse (siehe Anlagen 4.1 und 4.2) zeigen, dass an den

unmittelbar angrenzenden Wohnhausern Beurteilungspegel von

tags 55 dB(A)
nachts 49 dB(A)

Zu erwarten sind.

Dies bedeutet, dass zur Tagzeit die Anforderungen der TA Larm und der DIN 18005
eingehalten werden.

Zur Nachtzeit wird hingegen sowohl der Immissionsrichtwert der TA Larm als auch
der erhéhte Orientierungswert der DIN 18005 fur Verkehrslarm deutlich
Uberschritten. Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 wird zudem darauf hingewiesen, dass bei
Beurteilungspegeln von uber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffneten Fenstern

ein ungestorter Schlaf haufig nicht mehr méglich ist.

Aus diesem Grund mussen an der Tiefgaragenzufahrt LarmschutzmaRnahmen nach

dem Stand der Larmminderungstechnik vorgesehen werden.

IBAS - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Seite 33 von 37
16.8686-b01 vom 13.05.2016

55 LiarmschutzmafRnahmen

Die Rampe der Tiefgaragenzufahrt ist ab Beginn der Rampe vollstédndig
einzuhausen. Der Standplatz der Pkw zur Offnung des Tiefgaragentores ist nach
unten, unterhalb des FuRpunktes der Rampe zu verlegen. Die Einhausung ist
raumseitig vom Beginn der Einhausung bis zum Tor hochschallabsorbierend am
Dach und und den Seitenwanden zu verkleiden.

Die Einhausung der Tiefgaragenrampe ist mit einer Baukonstruktion auszufthren, die
ein bewertetes Schallddmm-MaRR von mindestens Ry, =2 25 dB erreicht. Bei der

schallabsorbierenden Verkleidung ist ein Material zu verwenden, dass einen

bewerteten Schallabsorptionsgrad von a, = 0,8 besitzt.

Unter Bertiicksichtigung dieser Malnahmen kann nach dem detaillierten Verfahren
der Parkplatzlarmstudie der an der Garagentoréffnung der Tiefgaragenabfahrt
abgestrahlte Schallleistungspegel berechnet werden. Unter Bericksichtigung einer
Tunnellange (inkl. Standplatz fur die Bedienung des Tores) von mindestens 22 m
und einer offenen Zufahrtsfliche von 17,5 m? kénnen fur die offene Flache der
Zufahrtséffnung folgende mittlere Schallleistungspegel berechnet werden. Hierbei

wurden die die Bewegungshéaufigkeiten geman Ziffer 5.2.1 berlcksichtigt.

tags: Lwa=76,0 dB(A)
ungilinstigste Nachstunde: Lwa= 73,8 dB(A).

Diese Schallleistungspegel werden bei der Schallprognose als vertikale Flachen-
schallquellen im Bereich der Zufahrtsoffnung angesetzt. Bei der Schallabstrahlung ist
bei dieser Schallquelle die Richtwirkung zu bericksichtigen. Gemal den Angaben
der Parkplatzlarmstudie werden in seitlicher Richtung zum Tor um ca. 8 dB(A)
geringere Schallleistungspegel abgestrahlt. Es wird eine Richtwirkung von
AL(90°) = -8 dB(A) zum Ansatz gebracht.

Neben der Schallabstrahlung tber die Offnung des Tiefgaragentunnels ist zudem
noch die Schallabstrahlung fur die Zufahrt oberhalb der Tiergarage gemaR Ziffer
5.2.2 zu berucksichtigen.
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5.6 Beurteilungspegel mit LirmschutzmafRnahmen

Die Berechnungsergebnisse fur die zu erwartenden Tiefgaragengerdusche sind mit
der eingehausten Tiefgaragenrampe in den Gebaudelarmkarten der Anlage 5.1 und 5.2
dargestelit.

Mit den unter Ziffer 5.5 angefuhrten Larmschutzmalnahmen berechnen sich an den

unmittelbar benachbarten Wohnhausern Beurteilungspegel von

tags 50 dB(A)
nachts 44 dB(A).

Die héchsten Schallimmissionen treten hierbei am sidlich gelegenen Wohngebaude
auf dem Grundstuck mit der FI.Nr. 1728/6 (Baufeld 6) auf.

Die zur Nachtzeit heranzuziehenden Immissionsrichtwerte der TA Larm von 40 dB(A)
werden zwar an wenigen Gebduden auch mit der MalRnahme noch uberschritten.
Der Orientierungswert der DIN 18005 von 45 dB(A), der zur Nachtzeit fur 6ffentlichen
Verkehrslarm zugrunde zu legen ist, wird hingegen an allen Wohngebduden

eingehalten.

Somit kann die Aussage getroffen werden, dass mit der unter Ziffer 5.5 angefiihrten
Einhausung der Tiefgaragenrampe, die dem Stand der Larmminderungstechnik

entspricht, im Rahmen der Abwéagung ein ausreichender Schallschutz erreicht wird.

In diesem Zusammenhang wird in Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt
Bayreuth empfohlen, dass alle Wohnungen, an denen zur Nachtzeit ein
Beurteilungspegel von mehr als 40 dB(A) zu erwarten ist, an den Stellplatzen der
Tiefgarage partizipieren sollten. Dies sind die Wohnungen/H&auser, bei denen im

nachfolgenden Bild die Fassadenpegel mit dunkelgriinen Symbolen markiert sind.
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Bild 1: néchtliche Schallimmissionen bei einer eingehausten Tiefgaragenrampe
Ansonsten ist mdglicherweise nur schwer zu vermitteln, dass Anwohner von

Gebauden erhdhten Larmeinwirkungen einer Tiefgarage ausgesetzt sind, an der sie

nicht beteiligt sind.

6. Zusammenfassung

Der Stadt Bayreuth plant derzeit die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 8/13 "Am
Glockengut" in Bayreuth. Die diesbezuglich bereits durchgefuhrten schalltechnischen
Untersuchungen wurden unter Zugrundlegung einer geanderten Wohnbebauung,
Stand 06.04.2016, Uberarbeitet.
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Hinsichtlich des auf die geplanten Wohngebiete einwirkenden Gewerbelarms zeigen
die durchgefihrten schalltechnischen Berechnungen, dass auf den geplanten
allgemeinen Wohngebieten eine Anhebung der Immissionsrichtwerte der TA Larm
um 3 dB(A) erforderlich ist, um das Gelande der ehemaligen GieRRerei Burkhardt
zumindest zur Tagzeit ohne signifikante Einschrankungen im Sinne der DIN 18005,
mit einem flachenbezogenen immissionswirksamen Schallleistungspegel von
60 dB(A)/m?, nutzen zu kénnen. Zur Nachtzeit ist keine schalltechnisch signifikante

gewerbliche Nutzung des Gelandes maéglich.

Bezuglich der neu geplanten Jugendspieleinrichtungen wurden in verschiedenen
schalltechnischen Varianten die Anordnungen der vorgesehenen Spielfelder
optimiert, um die Belastungen fir die angrenzenden Wohngebaude mdéglichst gering
zu halten. Die optimalste Variante ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt. Es
ist zu beachten, dass zwischen dem geplanten Bolzplatz und den nachstgelegenen

Wohngebauden ein Mindestabstand von 22 m erforderlich ist.
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Bild 2: optimale Anordnung der Freizeiteinrichtungen

IBAS - Ingenieurgesellschaft fir Bauphysik, Akustik und Schwingungstechnik mbH - 95444 Bayreuth



Seite 37 von 37
16.8686-b01 vom 13.05.2016

Trotz der optimierten Anordnung der Jugendspieleinrichtungen sind Uber-
schreitungen an dem unmittelbar angrenzenden sudwestlichen Wohngebaude zu
erwarten. Eine erhebliche und nicht mehr hinzunehmende Stérung liegt gemal den
Beurteilungsvorschriften des Bayerischen Staatsministeriums des Inneren, fir Bau
und Verkehr, jedoch nicht vor. Um einen Ausgleich fiir die erhdhten Larmein-
wirkungen durch den Freizeitldarm zu schaffen, sollten an dem sidwestlichen Wohn-
gebdude (Baufeld 4) in den textlichen Festsetzungen des B-Plans passive
Schallschutzmallnahmen vorgeschrieben werden. An der Westfassade des
Gebaudes sind Schallschutzfenster mit einem bewerteten Labor-Schalldamm-Maf
von Ry, p 2 39 dB erforderlich.

Hinsichtlich der auf dem Gelande geplanten Tiefgarage sind Larmschutzmalnahmen
nach dem Stand der Larmminderungstechnik erforderlich, um einen ausreichenden
Schallschutz zu erreichen. Hierzu ist die Tiefgaragenzufahrt vollstandig einzuhausen,
wobei die Einhausung 3-seitig hochabsorbierend zu verkleiden ist. Die Mallnahmen
sind im Detail unter Ziffer 5.5 dieses Berichtes beschrieben.

IBAS GmbH

#%

Dipl.-Ing. (FH) W. Ruger

Dipl.-Phys. G. Witt
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flichenbezogene Schallleistungspegel

Bezeichnung  |M.|ID] Schallieistung Lw | Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur | Schalldammung|Dampfung Einwirkzeit Ko

Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht| TypWert| norm.| Tag |Abend|Nacht| R | Fiache Tag | Ruhe | Nacht

(dBA)| (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A)| dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB)
Druckerei Miinch 04,8] 048] 868 550 550 47.0/Lw'| 55 00 00 -80 0,0
Schlenk GmbH 90,5/ 90,5 755 550 550 40,0/Lw'| 55 00 00 -150 0,0
Universitat Bayreuth 90.4| 904| 75.4| 55.0] 55.0] 40.0/Lw'| 55 00 0.0 150 0.0
HolzLand Dostler 101,3/ 101,3| 86,3| 59,0/ 59,0/ 44,0/Lw"| 59 00 00 -150 0.0
Preift Transporte | 1018/ 101,8| 81.8| 650/ 650/ 450/Lw"| 65 00/ 00]-200/ | — | 1 00
THW-Ubungsgelénde 99,9 999 799 650 650 450/Lw’'| 65 00 00| 200 0,0

13.05.2016 / 168686b01_Gewerbe_Burkhardt-6.cna

immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel

Bezeichnung |M.|ID Zeitraum Tag Zeitraum Nacht | Flache
Lw" | Lw [ Lmin | Lmax [Lknick|Kknick| Lw" | Lw | Lmin |Lmax |Lknick|Kknick|
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (%) |(dBA)|(dBA)| (dBA)| (dBA) (dBA)| (%) | (m?)
ehem. GieBerei 54,0/ 989 550/ 650/ 600/ 80 390] 839 550 650 600/ 80| 3057924

13.05.2016 / 168686b01_Gewerbe_Burkhardt-6.cna
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flichenbezogene Schallleistungspegel

Bezeichnung  |M.|ID] Schallieistung Lw | Schallleistung Lw" Lw / Li Korrektur | Schalldammung|Dampfung Einwirkzeit Ko

Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht| TypWert| norm.| Tag |Abend|Nacht| R | Fiache Tag | Ruhe | Nacht

(dBA)| (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A)| dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB)
Druckerei Miinch 04,8] 048] 868 550 550 47.0/Lw'| 55 00 00 -80 0,0
Schlenk GmbH 90,5/ 90,5 755 550 550 40,0/Lw'| 55 00 00 -150 0,0
Universitat Bayreuth 90.4| 904| 75.4| 55.0] 55.0] 40.0/Lw'| 55 00 0.0 150 0.0
HolzLand Dostler 101,3/ 101,3| 86,3| 59,0/ 59,0/ 44,0/Lw"| 59 00 00 -150 0.0
Preift Transporte | 1018/ 101,8| 81.8| 650/ 650/ 450/Lw"| 65 00/ 00]-200/ | — | 1 00
THW-Ubungsgelénde 99,9 999 799 650 650 450/Lw’'| 65 00 00| 200 0,0

13.05.2016 / 168686b01_Gewerbe.cna

immissionswirksame flachenbezogene Schallleistungspegel

Bezeichnung |M.|ID Zeitraum Tag Zeitraum Nacht | Flache
Lw" | Lw [ Lmin | Lmax [Lknick|Kknick| Lw" | Lw | Lmin |Lmax |Lknick|Kknick|
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (%) |(dBA)|(dBA)| (dBA)| (dBA) (dBA)| (%) | (m?)
ehem. GieBerei 60,0/ 104,9] 550/ 650/ 600/ 80 460 909 550 650| 600/ 80| 3057924

13.05.2016 / 168686b01_Gewerbe.cna
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Schallleistungspegel

Bezeichnung  |M.|ID| Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" Lw/Li Korrektur Schallddmmung|Dampfung Einwirkzeit KO
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ|Wert|norm.| Tag |Abend|Nacht| R | Fldche Tag | Ruhe | Nacht
(dBA)| (dBA) | (dBA)| (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)| dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB)
Boltzplatz 08,0/ 101,0/ 101,0 66,7 69,7| 69,7|Lw | 101 30 00 00 900,00, 0,00/ 0,000 0,0
Streetball mit 1 Korb 90,0| 930| 930/ 66,5 69,5 69,5 Lw| 93 30/ 00/ 00 900,00/ 000 000 00
Beachvolleyball 90.0| 93.0| 93.0] 64.1 67.1] 67.1|Lw| 93 30/ 00/ 00 900,00/ 0.0, 0.00 0.0

13.05.2016 / 168686b01_Sport_V2.cna
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Offene Tiefgaragenrampe

Punktschallquellen

Bezeichnung |M.[ID| Schallleistung Lw |  Lw/Li Korrektur Schalldammung|Dampfung Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.| Héhe
Tag |Abend Nacht Typ Wert norm.| Tag |Abend Nacht| R | Flache Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A)| dB(A)| dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB) | (Hz) (m)
Pkw-Motorleerlauf 76,3] 76,3 74.1|Lw|[76.3 00| 00| -22 540,00] 420,00] 60,00/ 0,0/ 500](keine)| 0,50t

13.05.2016 / 168686b01_TG_offen.cna

Linienschallquellen

Bezeichnung M.|ID| Schallleistung Lw | Schallleistung Lw' Lw /Li Korrektur Schalldammung | Dampfung Einwirkzeit
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend|Nacht|Typ Wert| norm.| Tag Abend Nacht| R Flache Tag | Ruhe | Nacl
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A)  dB(A) (m?) (min) | (min) | (mir
Zufahrt zu TG - vor Rampe 766/ 766/ 744 66,1 66,1 639 Lw 66,1 00 00 -22 540,00/ 420,00, 60,
Zufahrt zu TG - Rampenbereich 855 855 833 721 721 699/Lw'| 721 00 00 -22 540,00| 420,00] &0,

13.05.2016 / 168686b01_TG_offen.cna
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Eingehauste Tiefgaragenrampe

vertikale Flachenschallquellen

Bezeichnung M.[ID Si:héliléiétung Lw échailieisfungluf' w/li “Korrektur écﬂaﬂaémmuug Ijérnﬁfung Einwirkzeit T Ko
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend Nacht Typ Wert norm.| Tag |Abend Nacht| R | Fliche Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (dB)
Einfahrt zur TG-Rampe 76,00 76,0 738 636/ 636 614 Lw 805 0,0 0,0 -22 4.5 540,00| 420,00, 60,00, O,

13.05.2016 / 168686b01_TG.cna

Linienschallquellen
Bezeichnung M.|ID| Schallleistung Lw | Schallleistung Lw' Lw / Li Korrektur Schallddmmung Dampfung Einwirkzeit
Tag |Abend|Nacht| Tag |Abend| Nacht | Typ|Wert| norm.| Tag |Abend Macht| R Flache Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (m?) (min) | (min) | (min) | (
Zufahrt zu TG - vor Rampe 76,6/ 766/ 744| 66,1 66,1] 63,9 Lw 66,1 00 00 -22 540,00/ 420,00/ 60,00

13.05.2016 / 168686b01_TG.cna
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