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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Bayreuth, Hochbauamt, beabsichtigt eine Zentrale Aufnahmeeinrichtung fur Asylbe-
werber in der Herzogmiihle in 95444 Bayreuth zu errichten.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurburo fur Hydrogeologie und Umweltschutz, Bayreuth,
wurde von der Stadt Bayreuth beauftragt, fiir dieses Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung

durchzufihren.

2 Lage und Gelandemorphologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Bayreuth in der Herzogmihle auf den Grundstticken
mit den Flur-Nrn. 1544, 1545 und 3682.

Das Untersuchungsgebiet wird derzeit als Wohngebiet genutzt. Auf dem Untersuchungsgelande
sind einige Wohnbldcke, Asphalt- und Pflasterflachen, Wiesen und zahlreiche B&ume vorhan-
den. Einige Wohnblécke wurden bereits abgerissen. Die bestehenden Wohnblocke aulier
Wohnblock 14 werden noch zuriickgebaut.

Das Untersuchungsgebiet wird im Suden durch die Kleingartenanlage, im Westen durch ein
Wohngebiet mit Bebauungen, im Norden durch weitere Wohnhduser und landwirtschaftlich ge-
nutzte Flachen, im Osten durch einen Radweg, Wiesen sowie Acker begrenzt. In der naheren
Umgebung des Untersuchungsgebietes befinden sich der Stadtbauhof, die Klaranlage und der
Rote Main.

Das Untersuchungsgebiet liegt sich an der stidwestlichen Talgrenze des Roten Mains. Das zent-
rale Gelande ist relativ eben. Es steigt nach Stidwesten rasch und nach Nordosten bzw. Osten
allméhlich an. Im Stidwesten ist eine Boschung vorhanden, die etwa parallel zur Grundstticks-
grenze nach Nordwesten verlauft. Die Geldndehthe im Untersuchungsgebiet liegt nach demer-

haltenen Hohenplan zwischen ca. 329 und 340 m (. NN.
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3 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Die Stadt Bayreuth und ihre ndhere Umgebung ist dem ,,Obermainischen Hugelland bzw.
Bruchschollenland zugehorig. Dieses wird im Sudwesten durch den frankischen Jura und im
Nordosten durch das thiuringisch-frankische Mittelgebirge (Fichtelgebirge und Frankenwald)
begrenzt. Der Untergrund des Bayreuther Raumes setzt sich aus Gesteinen des Unteren Jura
(Lias) und der Trias (Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper) zusammen.

Das tektonische Bild des Bayreuther Gebietes zeigt Stidost-Nordwest gerichtete grol3e Bruchli-
nien. Es treten aber auch einzelne kurze Stidwest-Nordost gerichtete Verwerfungen auf, die ei-
ne jedoch nur untergeordnete Rolle spielen. An den Bruchlinien wurden die Schichten der Trias
und des Unteren Jura in einzelne Schollen zerlegt, die gegeneinander verstellt bzw. verworfen
sind. Quartire Uberdeckungen treten in Form von LoBlehm, Solifluktions- und Hangschutt,
Sanden und Kiesterrassen hervor.

Der Untergrund des Untersuchungsgebietes wird durch den Mittleren Burgsandstein aufgebaut.
Diese geologische Einheit ist dem Mittleren Keuper zugehdrig. Der Mittlere Burgsandstein ist
40 bis 50 m machtig. Kennzeichnend fur den Mittleren Burgsandstein, wie auch fir den gesam-
ten Sandsteinkeuper (Burgsandstein und Blasensandstein), ist ein rascher Wechsel zwischen
Arkosen, Murbsandsteinen, Tonsandsteinen und Tonsteinen. Insgesamt kann er als Sandstein-
Tonstein-Wechselfolge charakterisiert werden. Die Sandsteine sind griinlich wei und kaolin-
haltig, vereinzelt auch karbonatisch. Sie wechseln mit graugriinen bis rotbraunen
Tonsteinpartien, die partiell starker sandig ausgebildet sind. Den untersten Bereich des Mittle-
ren Burgsandsteins bildet der sog. ,,Basisletten®.

Der Burgsandstein wird durch die Auensedimente des Roten Mains tiberlagert, die im Untersu-
chungsbereich ca. 4 bis 6 m machtig sind.

Als Grundwasserleiter fungieren die Sande und Kiese des Mainquartérs. Diese stehen in der
Regel im Kontakt mit dem unterlagernden Burgsandstein, der als Kluft-Poren-
Grundwasserleiter anzusprechen ist.

Die Vorflut im Untersuchungsgebiet erfolgt Giber den Roten Main, dann Richtung Main, Rhein

und weiter bis zur Nordsee.
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4 Bauvorhaben

Es ist der Neubau der Zentralen Aufnahmeeinrichtung fr Asylbewerber in der Herzogmiihle
vorgesehen. Im Rahmen des Projektes sind neun Geb&ude (mit Nummerierung von 1 bis 9)
vorgesehen. Zusatzlich ist im Norden ein Lagergebdude geplant. Im mittleren Bereich sind ein
Sportplatz und ein Bereich flir Speisesaal bzw. Kiiche sowie Heizzentrale vorgesehen. Auf dem
Gelénde sind zusatzlich StraBen und im Stdosten PKW-Parkplatze geplant.

Die geplanten Gebaude werden nach dem vorliegenden Lageplan nicht unterkellert und sollen
zwei und drei Geschosse besitzen. Die Geb&ude 2 bis 6 wurden dreigeschossig geplant (EG,
1.0G und 2.0G). Die Gebdude 1, 7, 8, 9 sind zweigeschossig vorgesehen (EG und 1.0G)
Die Gebéaude 3 bis 6 sollen als Wohnbereiche genutzt werden.

Die Gebdude sollen eine Breite von etwa 14 bis 16 m und eine Lange von etwa 47 bis 60 m be-
sitzen. Das Lagergeb&aude im Norden soll eine Breite von etwa 15 m und eine Lange von etwa
30 m umfassen.

Detaillierte Angaben tiber Art, GroRe und Bauwerkslasten lagen zur Zeit der Gutachtenerstel-
lung nicht vor. Es wird momentan davon ausgegangen, dass die Grindung tberwiegend auf

Einzel- und Streifenfundamenten erfolgen soll.

5 Geotechnische Aufgabenstellung

Aus gutachterlicher Sicht ergeben sich folgende Aufgabenstellungen:

e Ermittlung und Darstellung des Schichtaufbaus

e Geologisch-lithologische Beschreibung der angetroffenen Schichten

e Einschatzung der Grundwasserverhaltnisse

e FErarbeitung eines Baugrundmodells mit Angabe der wichtigsten bodenmechanischen
Parameter

e Folgerungen zur Tragfahigkeit des Untergrundes

e Empfehlungen zu erdbautechnischen Malinahmen
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6 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Baugrundgutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:
[U1] Lageplan, Erstaufnahmeeinrichtung V5, Malistab, 1 : 500, 03.12.2014

[U2] Lageplan, Kanal mit Schachthdhen

[U3] Topographische Karte, Blatt 6035, Bayreuth, Mal3stab 1 : 25.000

[U4] Geologische Karte, Blatt 6035, Bayreuth, Mal3stab 1 : 200.000

[U5] Erlauterungen zur Geologischen, Blatt 6035 Bayreuth, Karte 1:25.000

[U6] Profile der Rammkernsondierungen

[U7]  Profile der Rammsondierungen

[U8]  Schichtenverzeichnisse der Rammkernsondierungen und Schurfe von 2008

[U9] Protokolle der Rammsondierungen von 2008

[U10] ZTVE-StB 09, Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur
Erdarbeiten im Straenbau

[U11] DIN-Taschenbuch Erkundung und Untersuchung des Baugrunds
[U12] DIN-Taschenbuch Erd- und Grundbau

[U13] Kommentar mit Kompendium Erd- und Felsbau zur ZTVE-StB 09,
Prof. Dr.-Ing. R. Flof3, 2009

[U14] ,,Betonbtden fir Hallen- und Freiflachen, Zement-Merkblatt Tiefbau, Bauberatung
Zement, Bundesverband der Deutschen Zementindustrie e.V., Kdin

[U15] RStO 12, Richtlinien flr die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen
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7 Untersuchungsarbeiten

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH zwischen dem
05.02.2015 und dem 11.02.2015 insgesamt zwolf Rammkernsondierungen (RKS1/15 bis
RKS12/15), zehn Rammsondierungen (DPL1/15 bis DPL10/15) mit der Leichten Rammsonde
(Spitzenguerschnitt von 5 cm?) und zwei Sondierungen (DPH1/15 bis DPH2/15) mit der
Schweren Rammsonde (Spitzenquerschnitt von 15 cm?) zur Ausfihrung. Im Jahr 2008 wurden
im Untersuchungsgebiet sieben Rammkernsondierungen (RKS1 bis RKS7) und sieben Ramm-
sondierungen mit der leichten Rammsonde (DPL1 bis DPL7)) durchgefiihrt. Die RKS 7 und
DPL 7 liegen auBerhalb des jetzigen Untersuchungsgebietes. Zusétzlich wurden die Ergebnisse
der Untersuchungsarbeiten in 2008 (RKS 1 bis RKS 6 und DPL 1 bis DPL 6) verwendet. Zum
Unterscheiden wurden die im Jahr 2015 durchgefiihrten Sondierungen mit der Ziffer (/15) er-
ganzt.

Die Endtiefen der Rammkernsondierungen betragen maximal 5,50 m bez. GOK, die Rammitie-
fen der leichten Rammsondierungen maximal 6,10 m bez. GOK und die Rammtiefen der DPH
maximal 7,60 m bez. GOK.

Die Aufschliisse wurden lage- und hohenméRig eingemessen. Im Baugelande sind die GPS-
Koordinaten der Aufschlisse aufgenommen. Diese kdnnen um wenige Meter von der tatséchli-
chen Position abweichen. In den Aufschliissen wurden zusatzlich die Wasserspiegellagen zur
Klarung der Grundwasserverhaltnisse eingemessen.

Die Lage der Ansatzpunkte der Sondierungen kann der Anlage 2 entnommen werden. Die
Schichtenprofile der Rammkernsondierungen wurden im Gelande nach DIN 4022 aufgenom-
men und nach DIN 4023 zeichnerisch dargestellt (Anlage 3). Die Darstellung der Rammprofile

ist der Anlage 4 zu entnehmen. Der Profilschnitt ist in Anlage 5 ersichtlich.
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In der folgenden Tabelle 1 finden sich die wichtigsten Daten zu den einzelnen Sondieraufschlis-

sen:
Aufschluss [Ansatzpunkt| erreichte erreichte | Rechtswert | Hochwert Bemerkungen
Hohe Endteufe Endteufe
inm inm inm
[bez. NN] |[bez. GOK*]| [bez. NN]

RKS 1/15 330,22 5,50 324,72 4468402 5535445 kein Bohrfortschritt
RKS 2/15 329,80 5,50 324,30 4468401 5535464 kein Bohrfortschritt
RKS 3/15 330,41 4,60 325,81 4468371 5535381 kein Bohrfortschritt
RKS 4/15 330,45 4,40 326,05 4468408 5535351 kein Bohrfortschritt
RKS 5/15 330,70 4,50 326,20 4468425 5535310 kein Bohrfortschritt
RKS 6/15 330,75 4,75 326,00 4468493 5535257 kein Bohrfortschritt
RKS 7/15 332,81 5,50 327,31 4468446 5535253 kein Bohrfortschritt
RKS 8/15 330,62 4,65 325,97 4468579 5535272 kein Bohrfortschritt
RKS 9/15 330,26 5,50 324,76 4468423 5535398 kein Bohrfortschritt
RKS 10/15 329,86 4,90 324,96 4468471 5535397 kein Bohrfortschritt
RKS 11/15 330,12 5,30 324,82 4468521 5535367 kein Bohrfortschritt
RKS 12/15 329,70 4,25 325,45 4468485 5535458 kein Bohrfortschritt
DPL 1/15 330,41 4,40 326,01 4468376 5535405 | kein Rammfortschritt
DPL 2/15 330,52 4,50 326,02 4468379 5535356 | kein Rammfortschritt
DPL 3/15 330,67 4,70 325,97 4468401 5535302 | kein Rammfortschritt
DPL 4/15 331,04 4,20 326,84 4468428 5535282 | kein Rammfortschritt
DPL 5/15 330,84 4,60 326,24 4468463 5535273 | kein Rammfortschritt
DPL 6/15 330,59 5,20 325,39 4468485 5535314 | kein Rammfortschritt
DPL 7/15 332,48 3,90 328,58 4468481 5535240 | kein Rammfortschritt
DPL 8/15 330,48 6,10 324,38 4468445 5535347 | kein Rammfortschritt
DPL 9/15 330,23 4,90 325,33 4468545 5535319 | kein Rammfortschritt
DPL 10/15 331,04 4,60 326,44 4468579 5535236 | kein Rammfortschritt
DPH 1/15 329,70 7,60 322,10 4468532 5535386 | kein Rammfortschritt
DPH 2/15 329,47 5,10 324,37 4468444 5535487 | kein Rammfortschritt

Tabelle 1: Hohen, Koordinaten (Gauss-Kruger 12°) und Endteufen der Sondieransatzpunkte
* Gelandeoberkante, nachfolgend GOK genannt

7.1 Probenahme

Im Rahmen der Beurteilung der Baugrundverhéltnisse wurden aus den Rammkernsondierungen

Bodenproben der Giteklasse 3 entnommen.
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8 Baugrundbeurteilung

Der Baugrund lasst sich vereinfachend in 7 Schichten gliedern.

Unter dem Mutterboden (Schicht 1) folgt eine Aufflllung (Schicht 2). Unter der Auffillung
sind Uberwiegend organogene Boden (Schicht 3) und bindige Deckschichten (Schicht 4) vor-
handen. Darunter stehen gemischtkérnige Deckschichten (Schicht 5) oder grobkornige Deck-
schichten (Schicht 6) an. Die unterste in den Sondierungen angetroffene Schicht ist der verwit-
terte Fels (Schicht 7).

8.1 Schicht 1: Mutterboden

Der Mutterboden ist etwa 0,20 m bis 0,30 m mdchtig (im Mittel 0,25 m). Da diese Schicht als
Baugrund keine Verwendung findet, wird nicht ndher auf sie eingegangen. Der Mutterboden ist
fur landschaftsgestalterische Zwecke von Bedeutung. Er sollte deshalb abgeschoben und fiir die

Wiedernutzung getrennt gelagert werden.

8.2  Schicht 2: Auffillung

Aufftllungen wurden im Untersuchungsgebiet in den Rammkernsondierungen RKS 1/15, RKS
2/15, RKS 3/15, RKS 4/15, RKS 5/15, RKS 9/15 und in allen Rammkernsondierungen aus dem
Jahr 2008 [U8] unter dem Mutterboden angetroffen.

Die Mé&chtigkeiten der Auffiillungen schwanken zwischen 0,80 m und 2,30 m. Sie kdnnen stel-
lenweise bis 2,50 m u. GOK anstehen. Hierbei handelt es sich um eine bindige, relativ heterogen
zusammengesetzte Schicht. Ermittelt wurden schluffige, sandige, kiesige Tone von brauner
Farbe. Teilweise sind recht viele Ziegelstiickchen enthalten. Die angetroffene Konsistenz der
Tone war weich bis breiig, weich und weich bis steif.

Die Tone besitzen uberwiegend mittelplastische, vereinzelt auch leicht plastische Eigenschaften.
Sie sind somit den Bodengruppen [TM] und [TL] sowie der Bodenklasse 4 zuzuordnen.

Die Auffullung ist sehr feuchtigkeits- und witterungsempfindlich und der Frostempfindlichkeits-

klasse F3 zugehorig. Die Tone gehdren der Verdichtbarkeitsklasse V3 an.

8.3  Schicht 3: organogene Boden

Organogene Boden wurden in den allen Rammkernsondierungen, aufler in RKS 7/15 und
RKS 10/15, meist direkt unter der Auffillung angetroffen. Nur in RKS 6 war zwischen Aufful-
lung und dem organogenen Boden noch eine gemischtkérnige Deckschicht vorhanden. In den
Aufschliissen RKS 2 und RKS 4 wurden nochmals organische Tone unter einer Grobsand-

schicht angetroffen.
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Hierbei handelt es sich um schluffige, schwach feinsandige, organische Tone von grauer bis
dunkelgrauer Farbe.

Organogene Deckschichten besitzen tiberwiegend weiche und weiche bis breiige Konsistenzen.
Sie konnen stellenweise Torflagen und Pflanzenreste sowie Holzreste (RKS 4) enthalten. Die
Deckschichten reichen bis in eine maximale Tiefe von 4,65 m u. GOK (RKS 6/15). Die organo-
genen Deckschichten gehtéren den Bodengruppen OU und OT sowie den Bodenklasse 4 und 5
an. Bei weicher bis breiiger Konsistenz sind sie der Bodenklasse 2 zuzuordnen.

Die organogenen Deckschichten sind sehr feuchtigkeits-, witterungs- und frostempfindlich.
Die Frostempfindlichkeitsklasse ist die Klasse F2 bzw. F3. Diese Schicht ist keiner Verdicht-

barkeitsklasse zugehdrig und sehr kompressibel.

8.4  Schicht 4: bindige Deckschichten

Bindige Deckschichten wurden lediglich in den Aufschliissen RKS 6/15, RKS 7/15 und RKS
8/15 aufgeschlossen. Sie besitzen relativ geringe Méchtigkeiten von 0,8 bis 1,2 m. Hierbei han-
delt es sich tiberwiegend um schluffige Tone mit unterschiedlichen Sand- und Kiesanteilen. Die
bindige Deckschicht besitzt meist braune und hellbraune sowie violette Farben. Die angetroffe-
ne Konsistenz der Tone war grof3tenteils weich und weich bis steif.

Bodenmechanisch gehdren die bindigen Deckschichten den Bodengruppen TL und TM sowie
der Bodenklasse 4 an.

Die bindigen Boden sind sehr feuchtigkeits- und witterungsempfindlich und der Frostempfind-

lichkeitsklasse F3 sowie der Verdichtbarkeitsklasse V3 zugehdrig.

8.5  Schicht 5: gemischtkdrnige Deckschichten

Die gemischtkdrnigen Deckschichten wurden im Untersuchungsgebiet in allen Aufschliissen an-
getroffen. Sie lagern meistens unter den organogenen Bdden. Hierbei handelt es sich um Sande
und Kiese mit unterschiedlichem Schluff- und Tongehalt. Diese besitzen braune, graue bis
graubraune oder rotbraune Farben und sind locker bis mitteldicht sowie mitteldicht gelagert.
Die Schicht ist den Bodengruppen GU, SU und GU*, SU* sowie den Bodenklassen 3 und 4
zuzuordnen.

Die Bbden der Bodengruppen GU* und SU* sind sehr witterungs- und frostempfindlich. Sie
sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 und der Verdichtbarkeitsklasse V2 zuzuordnen.

Die Boden der Bodengruppen GU und SU sind gering bis mittel frostempfindlich und werden
durch die Frostempfindlichkeitsklasse F2 sowie die Verdichtbarkeitsklasse V1 charakterisiert.

Diese Schicht ist erosionsempfindlich.
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8.6  Schicht 6: grobkornige Deckschichten

Die grobkornigen Deckschichten wurden tberwiegend im sudlichen Bereich des Untersu-
chungsgebietes angetroffen. Hierbei handelt es sich einerseits um grobsandige Mittelsande und
mittelsandige bis feinkiesige Grobsande von grauer Farbe. Weiterhin traten, meist direkt dem
verwitterten Fels auflagernd, sandige Kiese mit graubrauner Farbe auf. Diese zeigten teilweise
Ubergénge zu schwach schluffigen Kiesen und werden dann als gemischtkornige Deckschichten
beschrieben. Die Lagerung der grobkornigen Deckschichten ist z. T. locker bis mitteldicht,
Uberwiegend aber mitteldicht.

Die Sande werden der Bodengruppe SW und die Kiese der Bodengruppe GW zugeordnet. Sie
gehoren damit der Bodenklasse 3 an.

Bdden der Bodengruppe SW und GW sind der Frostempfindlichkeitsklasse F1 sowie der Ver-
dichtbarkeitsklasse V1 zugehorig.

8.7 Schicht 7: Fels, verwittert

Der verwitterte Fels wurde in allen Aufschliissen auBer RKS 11/15 angetroffen. Die Felsober-
kante im Untersuchungsgebiet liegt zwischen etwa 321,87 mNN (DPH 1/15) und
327,17 m NN. Hierbei handelt es sich um eine Wechsellagerung von verwitterten Sandsteinen
und verwitterten Tonsteinen des Mittleren Burgsandsteins.

Bei dem verwitterten Fels handelt es sich um bereichsweise stark verwitterte, hellgraue bis gel-
be Sandsteine die recht stark gekliftet sind. Daneben tritt rotbrauner und graugriner Tonstein,
z.T. mit Sandsteinlagen auf.

Das verwitterte Gestein ist besonders an diesen Trennflachen entfestigt und deshalb miirb bis
sehr mirb. Der ursprungliche Gesteinsverband ist aber noch erhalten.

Diese Schicht ist der Bodenklasse 6 zuzuordnen. Mit zunehmender Tiefe geht die Baugrund-
schicht in einen nicht verwitterten Sandstein iiber. Horizontale Uberginge des verwitterten
Sandsteines in einen frischen Sandstein sind ebenfalls moglich. Fels der Bodenklasse 7 tritt mit
zunehmender Tiefe auf.

Wegen seiner starken Verwitterung und Kliftung ist der Sandstein sehr frostempfindlich.

In den leichten Rammsondierungen zeigen Schlagzahlen von 150 Schldgen pro zehn Zentimeter
Eindringtiefe und in den schweren Rammsondierungen Schlagzahlen von 80 Schldgen pro zehn
Zentimeter Eindringtiefe, dass auch hier der Fels angetroffen wurde. Dies bestatigt auch der

Vergleich mit den angrenzenden Rammkernaufschliissen.
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8.8 Grund- und Schichtwasserverhaltnisse

Das Grundwasser wurde im Untersuchungsgebiet in den allen Aufschlussen angetroffen. Der

Grundwasserzustand schwankt im Untersuchungsgebiet zwischen 329,02 und 331,90 m . NN.

Folgende Grundwasserstande wurden nach Beendigung der Bohrarbeiten gemessen:

Aufschluss Ansatzpunkt Grundwasserstand | Grundwasserstand Bemerkungen
nach Bohrende nach Bohrende
Héhe inm inm inm
[bez. NN] [bez. GOK] [bez. NN]
RKS 1/15 330,22 0,72 329,50 Grundwasser
RKS 2/15 329,80 0,60 329,20 Grundwasser
RKS 3/15 330,41 0,48 329,93 Grundwasser
RKS 4/15 330,45 0,79 329,66 Grundwasser
RKS 5/15 330,70 0,30 330,40 Grundwasser
RKS 6/15 330,75 1,15 329,60 Grundwasser
RKS 7/15 332,81 2,15 330,66 Grundwasser
RKS 8/15 330,62 1,60 329,02 Grundwasser
RKS 9/15 330,26 0,61 329,65 Grundwasser
RKS 10/15 329,86 0,60 329,26 Grundwasser
RKS 11/15 330,12 1,00 329,12 Grundwasser
RKS 12/15 329,70 0,18 329,52 Grundwasser
DPL 1/15 330,41 0,80 329,61 Grundwasser
DPL 2/15 330,52 0,65 329,87 Grundwasser
DPL 3/15 330,67 0,20 330,47 Grundwasser
DPL 4/15 331,04 0,45 330,59 Grundwasser
DPL 5/15 330,84 0,58 330,26 Grundwasser
DPL 6/15 330,59 1,03 329,56 Grundwasser
DPL 7/15 332,48 0,58 331,90 Grundwasser
DPL 8/15 330,48 0,75 329,73 Grundwasser
DPL 9/15 330,23 0,95 329,28 Grundwasser
DPL 10/15 331,04 1,40 329,64 Grundwasser
DPH 1/15 329,70 0,15 329,55 Grundwasser
DPH 2/15 329,47 0,15 329,32 Grundwasser

Tabelle 2: Gemessene Wasserstande in den Aufschliissen nach Bohrende

Der verwitterte und gekliftete Sandstein sowie die daruber lagernden Sande und Kiese fungie-

ren als Grundwasserleiter. Die relativ méchtige Tonschicht unter der Auffiillung ist als Grund-

wasserdeckschicht (Grundwasserstauer) ausgebildet. Deshalb wird das in den Sondierungen

ermittelte Grundwasser als gespanntes Grundwasser interpretiert.

Inwieweit das Wasser des Roten Mains mit den Sanden und Kiesen bzw. dem verwitterten und

geklifteten Sandstein in hydraulischem Kontakt steht, kann aufgrund der vorliegenden Bau-

grunduntersuchung nicht endgultig gekléart werden. Aufgrund der recht verschiedenen ermittel-

ten Grundwasserstande in den einzelnen Aufschlissen (siehe Tabelle 2) wird jedoch angenom-

men, dass die organischen Tone unter der Auffillung zumindest teilweise als dichtende Schicht

P:\00Projekte\14357\4Gutachten\14357_Gutachten Herzogmiihle_13042015.doc

10



"‘ PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360
!". INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610

wirken und in diesem Fall keine hydraulische Kopplung besteht.

Nach starkeren Niederschlagen kann es im Quartar bzw. in den Aufflllungen zu einem Aufstau
von Schichtwasser kommen. Insbesondere in den Auffilllungen kann sich Sickerwasser aufstau-
en, da der Untergrund (bindige Deckschichten) wenig durchlassig ist. Entsprechend den jahres-
zeitlichen Bedingungen ist mit Schwankungen des Grundwasserspiegels zu rechnen. Das
Grundwasser kann bei hohen Grundwasserstanden nahe an die Gelandeoberkante reichen. Wéh-
rend des Bodenaushubs muss in jedem Fall mit Wasserandrang gerechnet werden. Da unter der
Auffillung die bindigen Deckschichten (organische Tone) anstehen, muss aul3erdem bei Nieder-

schlagen mit Stauwasser gerechnet werden.
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Bodenmechanische Kennwerte und Bodenklassifikation

In Tabelle 3 sind die wesentlichen Angaben zum Baugrundmodell zusammenfassend dargestellt.

Aufgrund der Feld- und Laboruntersuchungen sowie den Erfahrungen mit &hnlichen Bodenver-

haltnissen konnen fir erdstatische Berechnungen die in Tabelle 3 angegebenen Rechenwerte

angenommen werden. Der Mutterboden findet als Baugrund keine Verwendung. Deshalb sind

dafur keine Bodenkennwerte angegeben. Wegen der grof3en Heterogenitéat der Auffullungen

kdnnen auch fur sie keine typischen erdstatischen Parameter zugewiesen werden.

Die bautechnische Klassifizierung erfolgte nach DIN 18196, DIN 1055 (Teil 2) und

DIN 18300.
organogene bindige gemischtkornige | grobkdrnige Fels,

Bdden Deckschichten | Deckschichten | Deckschichten | verwittert
Schicht-Nr. 3 4 5 6 7
Bodenart nach , T,4,8,(s%),0, | S,u, (), (u*), (@) | mS,gs/gS, ms, .
DIN 4022 T.u s, org (9) G, s, (s*),u fg/G,s Sandstein
Bodengruppe SU,GU/ i
nach DIN 18196 ou/oT TL/T™ SU* GU* SW, GW
Bodenklassen
nach DIN 18300 415(2) 4 8/4 3 6
Frostempfindlichkeit
nach ZTVE-StB 09 F3, F2 F3 F2/F3 F1 F2-F3
Verdichtbarkeits-
klasse ZTVA-StB 12 ) V3 Viiv2 vi ]
Konsistenz weich, weich, - - -

weich - breiig | (weich - steif)
Plastizitat - leicht - mittel - - -
locker, (locker)
Lagerungsdichte - - locker-mitteldicht, mittel dicrl1t -
mitteldicht-dicht
i 3

Wichte [kN/m®] nach | 14 g 19-20 17,0/20,0 19,0 22-24
DIN 1055, erdfeucht
Wichte [kN/m3] un-
ter Auftrieb nach 4,0 9-10 9/ 12,0 11,0 14 - 16
DIN 1055
Reibungswinkel 15 27551225 30-32,5 325 35
nach DIN 1055 ‘ ' ' '
Kohésion c¢' [kN/m2] 0 0 0 0 ok
nach DIN 1055
Wasserdurchlassig- |50 _gq20 | gg¢_5q10 107-10° 10%-10* | 10°-107
keitswert k¢ [m/s]
Steifemodul Es

05-1 1-3 20-80 50 - 100 100 - 300

[MN/m?]

Tabelle 3: Baugrundmodell: Schichtung, Eingruppierung und Bodenkenngré3en

** Ersatzreibungswinkel
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10 Hinweise zur Bauausfihrung

Die Griindung der geplanten Gebdude sollte auf einer Bodenplatte und auf Einzel- bzw. auf
Streifenfundamenten erfolgen. Die Hohe der Fertigfulbodenoberkante und die genauen Lasten
der geplanten Geb&dude standen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung noch nicht fest. Die ge-
planten Geb&ude werden nicht unterkellert. Die derzeitige Gelandeoberkante schwankt im Un-
tersuchungsgebiet zwischen etwa 329,5 und 332,8 m NN.

Der Wasserspiegel des Roten Mains beim HQ 100 erreicht ein Niveau von ca. 331,2 m NN.
Das Gelande liegt im Mittel (ohne RKS 7/15 und DPL 7/15, die deutlich hdher liegen) bei etwa
330,35 m NN. Nach Abschieben des Oberbodens ergibt sich, dass das Geldnde im Mittel um
etwa 0,8 bis 1,0 aufgefullt werden miisste um das Niveau des HQ 100 zu erreichen.

Wird auf einem Niveau von 331,0 m NN eine etwa 0,3 m méchtige kapillarbrechende Schicht
und eine Bodenplatte (mit Estrich) von etwa 0,3 m hergestellt, dann ergibt sich fiir die Fubo-
denoberkante ein Niveau von etwa 331,6 m NN.

Geht man jedoch von der zukinftigen Klimaentwicklung aus, dann ist hdufiger mit extremen
Wetterlagen u. a. auch mit kurzen aber extremen Niederschlédgen zu rechnen, die zu allen Jah-
reszeiten auftreten konnen. Das kann unter Umstanden zu noch aufgetretenen Hochwaéssern
fuhren, welche die bisher bekannten Werte deutlich Gbersteigen konnten. Aus diesem Grund

sollte am Rande des Baugebietes ein Damm von einigen Dezimetern Hohe errichtet werden.

10.1 Grindung von Einzel- und Streifenfundamente

Die Fundamente sollten mindestens 1,20 m u. GOK einbinden, um eine frostsichere Griindung
zu gewabhrleisten.

Unter Berlcksichtigung einer 0,10 m dicken Sauberkeitsschicht dirfte die Griindung in einer
Tiefe von etwa 1,30 m u. FFOK erfolgen. Bei Fulbodenoberkanten bei ca. 331,6 m ergibt sich
ein Grundungsniveau bei ca. 330,3 m NN.

Im Untersuchungsgebiet wurden im Grindungsniveau tberwiegend Aufflllungen sowie ge-
mischtkdrnige und bindige Deckschichten angetroffen. Entlang der von Schnitt F-F muss noch

bis zum Griindungsniveau aufgefullt werden.

Die Aufflllung besitzt eine heterogene Zusammensetzung und ist als Griindungsschicht nicht
geeignet. Unter den Auffullungen folgen hdufig organische Tone in weicher bis steifer Konsis-
tenz. Diese Schicht ist mehr als 1 m méchtig. Die organischen Tone sind zur Aufnahme von
Lasten ungeeignet, da sie stark kompressibel sind und entsprechende Verdichtungen des Bo-
dens fiir eine Grundung nicht erreicht werden konnen. Eine Griindung mit Fundamenten und
Bodenplatte ware ohne gréReren Bodenaustausch nicht méglich.
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Aus diesen beiden Grunden (Setzungen und Entsorgung) wird von einer Flachgriindung abgera-
ten.

Als Alternative wird eine Tiefgrindung vorgeschlagen. Auf Grund der ortlichen Verhaltnisse
wird eine Griindung auf Betonstopfsdulen einer Grindung auf duktilen Pfahlen bzw. einer einer
Bohrpfahlgriindung vorgezogen. Insbesondere ist bei dieser Variante keine Wasserhaltung notig
und die Bauzeit, mit einer erheblichen La&rmbelastigung bei der Bohrpfahlherstellung, verkirzt
sich wesentlich.

Denkbar ist eine Verbesserung des Baugrundes durch Schotterstopfsaulen. Auf Grund der wei-
chen bis breiigen Schichten mit organischen Anteilen kommt aber in erster Linie eine Griindung
auf vermortelten Schotterstopfséulen (Betonruttelsdulen) bzw. auf duktilen Pféhlen in Frage.

Die Grindungsvariante ist in erster Linie eine Frage der Lasten und der Wirtschaftlichkeit.

10.2 Betonstopfsaulen

Als bevorzugte Losung zur Abtragung der Lasten werden Betonstopfsaulen oder duktile Pféhle
angesehen.

Nach den Schlagzahlen und den Bohrergebnissen dirften die bindigen Bdden iberwiegend eine
undrainierte Kohasion von mindestens 15 kN/m? aufweisen. Bereichsweise sind die binidigen
Deckschichten mit weicher bis breiiger Kohdsion aber méchtiger als 1 bis 2 m. Hier kann die
undrainierte Kohasion auch unter 15 kN/m? liegen.

Eine Grindung der Schotterséulen sollte auf dem verwitterten Fels erfolgen. Der Durchmesser
fur Schotterstopfsdulen betragt in der Regel etwa 0,45 bis 0,6 m. Ob Einzel- und Streifenfun-
damente auf vermdrtelten Schottersdulen (Betonstopfsdulen) gegriindet werden sollen, oder die
Schottersaulen als BodenverbesserungsmalRnahme ausgefiihrt werden, ist vom Hersteller anzu-
geben. Der Sdulenabstand bei der Bodenverbesserung liegt in der Regel bei etwa 2 bis 3 m. Es
wird vorlaufig davon ausgegangen, dass unvermortelte Schottersédulen wegen geringer undrai-
nierter Kohésion nicht tberall in der Lage sind, die Lasten der Geb&ude abzutragen.

Bei vermortelteten Schotterstopfsaulen werden in der Regel Sdulengruppen unter den Einzel-
fundamenten hergestellt. Im Allgemeinen kann man davon ausgehen, dass eine vermortelte
Schottersdule eine Last von etwa 500 kN/m? aufnehmen kann. Dies ist vom Hersteller festzule-
gen.

Das Erdplanum muss die bestehenden Unebenheiten ausgleichen. Das Bohrplanum sollte eine
Méachtigkeit von 0,3 bis 0,5 m besitzen. Hierzu sollte Schottermaterial angefahren werden. Zu-
mindest die beiden oberen Lagen sollten gut verdichtet werden. Die Aufftllung fir den Hoch-

wasserschutz kann hier zumindest bereits teilweise erfolgen.
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Beim Herstellen der Schotterséulen werden zusatzliche Massen in den Untergrund eingebracht.
Dies kann dazu flihren, dass sich das Planum hebt. Bei hoch liegendem Grundwasser kann auch
Wasser austreten. Die Funktionsféhigkeit der Spezialgriindung ist hierbei vom Hersteller nach-
zuweisen.

Vor Beginn der Erstellung der endguiltigen Statik ist das System der vermortelten Schotterséu-
len bzw. Betonstopfsaulen auf die Lasten abzustimmen. Zur gleichmaRigen Auflage der Lasten
durfte es sinnvoll sein eine etwa einen Meter méchtige, gut tragfahige Schottertragschicht unter
der Bodenplatte aufzubauen, da das Gelande noch nicht vollstandig profiliert ist und noch Mas-
sen angefahren werden muissen. Somit dirfte die Kombination von Betonstopfsaulen mit Schot-
tertragschicht die optimale Losung fur das Bauwerk darstellen.

Die Dimensionierung der S&ulen erfolgt vom Hersteller. Notwendig ist hierfir, dass dem Auf-
tragnehmer neben dem Bodengutachten auch die vorgesehenen Bodenpressungen zur Verfi-
gung gestellt werden.

In den weichen und lockeren Schichten ist anzunehmen, dass der Schotter in diese weichen und
lockeren Schichten abwandert. Dies flhrt zu einer Erhdhung des Schotter- und Bindemittelver-
brauchs.

Es wird empfohlen, die Herstellung der Riittelstopfséulen bzw. Betonstopfséulen zu tiberwa-
chen. Die Herstellung der (vermortelten) Schotterséulen ist zu dokumentieren, insbesondere
sind die Versenktiefen des Ruttlers, der Eindringwiderstand (Stromaufnahme), Schotter- und

Mortelverbrauch zu dokumentieren.

10.3  Duktile Pfahle

Denkbar ware auch die Herstellung von duktilen Pfahlen. Duktile Pfahle besitzen eine allgemei-
ne bauaufsichtliche Zulassung durch das Deutsche Institut fur Bautechnik. Die Pfahle werden
aus gemufften Gussrohen Durchmesser 118 x 7,5 mm, 118 x 9,0 mm, 170 x 9,0 mm oder 170 x
10,6 mm hergestellt. Die Pfahle aus duktilem Gusseisen sind zusammengesetzte Rohre, die aus
Teillangen zusammengefligt werden. Die Teillangen werden tber eine dem duktilen Gusseisen-
pfahl eigene Muffe miteinander verbunden. Die Pfahle durfen planméfig nur durch axiale
Druckkréfte beansprucht werden.

Der Einbau der Pfahle darf nicht erfolgen, wenn der Baugrund Grundwasser oder Sickerwasser
aus Halden und/oder Aufschittungen enthélt, das eine hohe Korrosionswahrscheinlichkeit fur
Mulden- und Lochkorrosion von Stahl nach DIN 50929-3 besitzt.
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Im Bereich des Baufeldes gibt es keine besonderen Hinweise auf Korrosion durch Haldenwas-
ser oder Wasser aus Auffillungen.

Das Innere der Rohre ist wéhrend oder nach dem Einbringen in den Boden mit Zementmortel
zu verflllen.

Die Krafteinleitung vom Gussrohr in den Fundamentkorper erfolgt durch eine Druckverteiler-
platte. Um ein eventuelles AufsetzmaR des Fullbetons im Pfahlrohr auszugleichen, wird beim
Setzen der Pfahlplatte der entstandene Hohlraum der Platte mit Zementmortel verfullt.
Wenn die Scherfestigkeit des undrainierten Bodens unter 15 kN/m? liegt (dies ist teilweise der
Fall) , ist ein Knicksicherheitsnachweis nach Theorie I1. Ordnung entsprechend DIN 18800-2
(ohne Annahme einer seitlichen Stiitzung durch den Boden) zu fiihren. Eine ungewollte Aus-
mitte von s, = /150 ist zu berticksichtigen, wobei | die freie nicht gestutzte Lange des Pfahles
ist.

Die Weiterleitung der fur die Bemessung maligeblichen Pfahlkréfte im Fundamentkorper ist
nach den geltenden Baubestimmungen nachzuweisen. Da die Pfahle beim Einrammen nicht be-
schadigt werden dirfen, kann es erforderlich sein, die Rammarbeiten vor dem Erreichen der
Mindesteinbindeldnge abzubrechen. Fir diese Pfahle ist die dullere Tragfahigkeit durch Probe-
lastungen nachzuweisen. Bei reinen Aufstandspfahlen ist dieser Nachweis nicht erforderlich.
Hier entféllt auch die Einbindung. Als Kriterium gilt, dass sich die Pféhle in 20 Sekunden weni-
ger als einen Zentimeter rammen lassen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ist zu beachten.

Die maximal zuldssige Belastung der Pfahle unter Anrechnung der inneren Mortelftllung ist in

folgender Tabelle zusammengestellt:

Gussrohr maximal zulassige Belastung der Pfahle
Durchmesser unter Anrechnung der inneren Moértelfiillung
118 x 7,5 mm 507 kN

118 x 9,0 mm 605 kN

170 x 9,0 mm 951 kN

170 x 10,6 mm 1106 kN

Tabelle 4: Maximal zulassige Belastung der Pfahle

Es ist von einer Mantelverpressung der duktilen Pféhle auszugehen.

10.4 Hinterfullen von Bauwerken

Nach ZTVE-StB sind fur die Hinterfuillung von Arbeitsrdumen nicht bindige bis schwach bindi-
ge, grobkdrnige und gemischtkornige Verfillmaterialien der Bodengruppen SE, SI, SW, GE,
Gl, GW, SU, ST, GU und GT zu verwenden. Die Hinterfullmaterialien sind so einzubauen und
zu verdichten, dass ein Verdichtungsgrad von Dp,= 100 % erreicht wird. Dies entspricht nach
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ZTVE-StB 94 Tabelle 8, je nach Verfillmaterial, einem Verformungsmodul von E,, = 80 bis
100 MN/m?. Schwer zugéngliche Bereiche sind mit Fiilloeton zu hinterfiillen. Fiir die Verfiill-
materialien der Verdichtbarkeitsklasse V1 kann eine Feuchtwichte vony = 21,0 kN/m? und ein
Reibungswinkel von ¢ =35° angesetzt werden.

Fur diese Anforderungen ist bei der Bemessung der AuRenwande der Erdruhedruckbeiwert Ky
anzusetzen, der fir die verschiedenen Hinterfiilllmaterialien nach der Formel Ko = 1-sin ¢~ zu
ermitteln ist. Daraus errechnet sich nach der o. g. Formel ein Erdruhedruckbeiwert von
Ko = 0,43.

Beziiglich der Hinterftllung von Bauwerken, bei denen der aktive Erddruck angesetzt werden
kann, ist das Hinterfullmaterial nur mit einer mitteldichten Lagerung einzubauen. Dies ent-
spricht nach ZTVE-StB einer Proctordichte Dp, = 98 %.

10.5 Hinweise zur Bauausfuihrung und Wasserhaltung

Erst unmittelbar vor Beginn der Griindungsarbeiten sollte die Freilegung des Planums erfolgen
bzw. bis zum endgultigen Versiegeln durch eine Sauberkeitsschicht abgedeckt werden. Ein zu-
sammenhéngender Grundwasserkorper wurde bei den Geldndeuntersuchungen in geringer Tiefe
festgestellt.

Das Grundwasser ist gespannt. Beim Offnen von Baugruben ist ein starker Wasserandrang zu
erwarten. Die Wasserhaltung kann offen mit gut funktionierenden Pumpenstimpfen und Draina-
gen erfolgen.

Das Oberflachenwasser und das Wasser oberhalb der Boschung ist durch hangparallele Gerinne
oder Graben zu sammeln und abzuleiten.

Eine Abnahme des Erdplanums im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch den Gutachter wird

empfohlen.

10.6 Bodenaustausch

Als Material fiir einen moglichen Bodenaustausch wird ein weitgestufter Kiessand kantiger
Kornform empfohlen (Bodengruppe GW, Frostschutz z. B. 0/56). Der Kiessand ist lagenweise
einzubringen und auf Dp, > 98 % (entspricht einer mitteldichten Lagerung) zu verdichten, wobei
der erreichte Verdichtungsgrad durch Verdichtungskontrollen zu tberprifen ist. Das Kiespols-

ter sollte Entwasserungsmaflnahmen allgemein unterstiitzen.
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10.7  Aushub der Baugruben

Die in den Sondierungen und Schiirfen angetroffenen Schichten kénnen oberhalb des Grund-
wasserspiegels, sofern dies die Baustellenverhéltnisse erlauben, frei gebdscht werden.

Dabei dirfen folgende Boschungswinkel nicht iberschritten werden:

e rollige und gemischtkdrnige Deckschichten B =45°

e weiche bindige Deckschichten B =45°

e bindige Deckschichten, steif bis halbfest B =60°

Lange Zeit offen stehende Bdschungen ohne Schutz sind zu vermeiden.

Bei starkem Wasseranfall ist 0. g. Boschungswinkel entsprechend zu reduzieren. Bei Aufwei-
chen der Bodenschichten durch Wasseraufnahme sind die Boschungsneigungen ebenfalls ent-
sprechend zu reduzieren.

Wird die Standsicherheit der Grubenwande durch Witterungseinfliisse (Eindringen von Wasser,
Quellen, Austrocknen, Frostwirkung) sowie durch den Baustellenbetrieb beeintréchtigt, sind
von vornherein flachere Boschungen vorzusehen oder diese durch Abdecken mit Kunststoff-
Folien zu schutzen.

Ein Aufweichen der Deckschichten ist zu vermeiden. Aufgeweichte Bdden und aufgelockerte
Boden sind auszutauschen.

Bei der Ausfiihrung der Arbeiten sind gemal? DIN 4124 Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu

berucksichtigen.

10.8 Schutz der Gebaude gegen Wasser

Entsprechend DIN 4095 (Drénung zum Schutz baulicher Anlagen) wird folgende DranmaR-
nahme empfohlen:

e  Abdichtung mit Dranung (Stau- und Sickerwasser in schwach durchlassigen Boden).

Nach DIN 4095 ist fiir Bauwerke iiber 200 m’ ein Flachendran vorzusehen. Wird die Trag-
schicht der Bodenplatte aus Frostschutzmaterial (z. B. B32, Sieblinie B nach DIN 1045) herge-

stellt, erfullt die Frostschutzschicht die Funktion eines Flachendrans.

Das Gefélle der Ringdrainage soll mindestens 0,5 % betragen. Der hdchste Punkt einer
Drénung muss dabei tiefer als das zu schiitzende Objekt (in der Regel Oberkante Kellerfuibo-
den) liegen. Die Standsicherheit der Fundamente darf durch die Dranstrange nicht beeintrach-

tigt werden.
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Voraussetzung fur eine wirksame Drénung ist eine ausreichende Vorflut unter Bertcksichti-
gung des hochsten Wasserstandes im Vorfluter. Es ist anzustreben, einen Anschluss in freiem
Gefalle an einen offenen Vorfluter oder Regenwasserkanal zu schaffen.

Falls eine Dranung nicht zulassig ist, sollte der tieferliegende Baukdrper als wasserundurchlas-

sige Weil3e Wanne ausgefiihrt werden.

10.9 Sicherung von Nachbarbauwerken

Fur MalRnahmen zur Geb&udesicherung wird auf die Anwendung der DIN 4123 und DIN 4124
verwiesen.

Beim Aushub der Kanalgrében im unmittelbaren Bereich von Bebauungen ist die DIN 4123
"Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen” zu
beachten. Die bestehenden Geb&ude durften auf Einzel- oder Streifenfundamenten gegriindet

sein.

11 Zusammenfassung und abschlieRende Hinweise

Die Stadt Bayreuth, Hochbauamt, beabsichtigt eine Zentrale Aufnahmeeinrichtung fir Asylbe-
werber in der Herzogmuihle in 95444 Bayreuth zu errichten.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurburo fur Hydrogeologie und Umweltschutz, Bayreuth,
wurde von der Stadt Bayreuth beauftragt, fiir dieses Bauvorhaben eine Baugrunduntersuchung
durchzufihren.

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH zwischen dem
05.02.2015 und dem 11.02.2015 insgesamt zw6lf Rammkernsondierungen (RKS/15), zehn
Rammsondierungen (DPL/15) mit der Leichten Rammsonde (Spitzenquerschnitt von 5 cm?)
und zwei Sondierungen (DPH/15) mit der Schweren Rammsonde (Spitzenquerschnitt von
15 cm?) zur Ausfiihrung. 2008 wurden im Untersuchungsgebiet sieben Rammkernsondierungen
(RKS) und sieben Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde (DPH) durchgefuhrt. Die
RKS 7 und DPL 7 liegen auRerhalb des jetzigen Untersuchungsgebietes. Zusatzlich wurden die
Ergebnisse der Untersuchungsarbeiten in 2008 (RKS 1 bis RKS 6 und DPL 1 bis DPL 6) ver-
wendet.

Das vorliegende Baugrundgutachten enthélt Angaben zu den Bodengruppen und Bodenklassen,
zur Ausbildung der Baugruben und zur Wasserhaltung. Zur Zeit der Gutachtenerstellung lagen
uns keine Angaben Uber die geplanten Bauwerkslasten vor.

Die Grindung der Gebaude kann auf Grund der gering tragfahigen Bdden nicht als Flachgriin-

dung erfolgen.
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Es wird eine Tiefgriindung auf dem verwitterten Fels empfohlen. Wegen der geringen undrai-
nierten Kohasion der weichen bis breiigen Boden durfte eine Griindung auf unvermortelten
Saulen meist nicht ausreichen.

Aus diesem Grunde kommen in erster Linie eine Grundung auf vermdrtelten Schottersdulen
(Betonrttelsdulen) bzw. duktilen Pfahlen in Frage.

In der Baugrube stehen bereichsweise feuchtigkeitsempfindliche Materialien an. Diese miissen
vor Feuchtigkeit geschutzt werden.

Hinweise zum Schutz des Geb&udes gegen Wassers sind gegeben.

12 Schlussbemerkung

Das vorliegende Gutachten wurde auf der Basis der im Text erlduterten Informationen und der
durchgefiihrten Untersuchungen erstellt. Es enthélt Angaben zu den Bodengruppen, Hinweise
zur Ausbildung der Baugruben und zur Wasserhaltung sowie allgemeine Angaben zur Griin-
dung des geplanten Gebdudes. Infolge des weitmaschigen Aufschlussnetzes konnen Abwei-
chungen von den beschriebenen Baugrundverhaltnissen auftreten. In diesem Fall bitten wir Sie,
unser Blro zur Beratung zu benachrichtigen.

Fur Ruckfragen hinsichtlich der Baugrundverhéltnisse und der Griindung sowie flr die Durch-
fuhrung der Verdichtungsprifungen und der Grindungssohlabnahmen stehen wir Ihnen jeder-

zeit zur Verfiigung.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden, daraus entnommene Ausziige beddir-

fen unserer schriftlichen Zustimmung.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbtro fur Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 13.04.2015

Bearbeiter Geschaftsfuhrer

¢ O, /6 M
Dr. Ing. Thomas Rockel Manfred Piewak
Diplom-Geologe Diplom-Geologe

Sachverstandiger nach § 18 BBodSchG
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Anlage 1

Lage des Untersuchungsgebietes,
Malistab 1 : 25.000
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Anlage 2

Lageplan mit Kennzeichnung der Aufschlusspunkte,
Malfistab 1 : 1000
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Anlage 3

Darstellung der Rammkernsondierungen
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m NN
331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

325.00

RKS 8/15

330,62 m 4. NN

0.20 (330.42) /) Mutterboden, braun - dunkelbraun, weich ou1

Ton, schluffig, schwach sandig, erdfeucht, ™ 4
hellbraun, weich

1.10 (329.52)

1.60(329.02) g

Ton, schluffig, stark sandig, schwach kiesig,
(organisch), feucht - nass, hellbraun - [TM 4/TL 4 (OT 5)}
grau, weich, (weich - steif)

3.00 (327.62)

Grobsand, schluffig, (organisch), nass, grau, SU3/0U4

locker

4.55 (326.07)

Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert,
erdfeucht, rotbraun - griingrau, sehr mirb
4.65 (325.97 - maRig hart

kein Bohrfortschritt
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330.50

329.50

328.50

327.50

326.50

325.50

324.50

RKS 9/15
330,26 m 4. NN
0.15 (330.11) Mu __Mutterboden, erdfeucht, dunkelbraun, weich ou1l
0.61 (329.65) | — — Auffullung, Ton, schiuffig, sandig - stark
T AT sandig, kiesig - stark kiesig mit Ziegelstiicken, (TL] 4
S erdfeucht, weich
1.20 (329.06) i

2.90 (327.36)

Ton, schluffig, (sandig), organisch - stark
organisch mit Sandlagen, nass, graubraun OT 5
- dunkelgrau, weich, weich - breiig

Mittelsand, schluffig, kiesig, schwach organisch

- organisch, nass, grau - graubraun, locker, OuU4/SU3

3.40 (326.86 locker - mitteldicht
. 0.
Mol o Kies, schluffig, sandig - stark sandig, (grobsandig), -GU 3
U nass, graubraun Gu3
5.20 (325.06) o ==

Sand, schluffig, mittelsandig (Felszersatz),

erdfeucht, hellgrau - weif3, mitteldicht SU 3

- dicht

Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert, @
elbbraun, sehr mirb - mafig hart

kein Bohrfortschritt
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m NN
330.50

329.50

328.50

327.50

326.50

325.50

324.50

RKS 10/15

329,86 m G. NN

0.60 (329.26)

1.00 (328.86)

Mutterboden, erdfeucht, dunkelbraun ou1l

Sand, schluffig, kiesig, tonig, (schwach
organisch) (mit organischen Tonlagen), (Auffillung
?), gelbbraun - hellgrau, erdfeucht - feucht,
locker - mitteldicht

2.30 (327.56)

Sand, stark schluffig, kiesig, nass, graubraun, <
locker (weich - breiig)

4.70 (325.16)

O o
o
@]
© 4 Kies, schluffig, sandig - stark sandig, wenig GU3
ea o Bohrkern nass, graubraun, locker
. o
ea O
o o
ea O
aa b
o]

Sand, schluffig (Felszersatz), erdfeucht, SU3
elbbraun - hellgrau, mitteldicht - dicht

Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert,
erdfeucht, hellgrau - gelbbraun, sehr mirb

- maRig hart

(@)

kein Bohrfortschritt
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m NN
330.50

329.50

328.50

327.50

326.50

325.50

324.50

RKS 11/15

330,12 m 4. NN

1.00 (329.12)

Mutterboden ou1l

Sand, schluffig - stark schluffig, schwach "
kiesig, erdfeucht - feucht, rotbraun - violett

2.90 (327.22)

Ton, schluffig, sandig, organisch, graubraun,
weich - breiig OT5(2)

5.30 (324.82)

Sand, schluffig - stark schluffig, organisch,

nass, grau, weich - breiig, (locker - sehr SU3/0U 4 (2)
locker

Kies, schluffig, sandig - stark sandig, (stark

schluffig), nass, hellbraun - graubraun, GU3/GU*4

mitteldicht (- dicht)

kein Bohrfortschritt
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m NN
330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

325.00

324.00

RKS 12/15

329,32 m 4. NN

0.18 (329.14) Mutterboden, erdfeucht, dunkelbraun, weich ou1

Ton, schluffig, schwach sandig, schwach organisch,
feucht - nass, graubraun, weich , weich OT 5 (2)

Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig, organisch
- stark organisch, nass, hellgrau - grau, OT5 (2)
weich - breeig

Kies, schluffig, sandig, nass GU 3

Sand, schluffig, (stark schluffig) (Felszersatz), SU3
erdfeucht, gelbbraun - hellgrau, mitteldicht-dicht

Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert,
erdfeucht, gelbbraun - hellgrau, sehr murb (6)
- maRig hart

kein Bohrfortschritt
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m NN
330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

325.00

324.00

323.00

322.00

321.00

0.0 (329.47)

1.0 (328.47)

2.0 (327.47)

3.0 (326.47)

4.0 (325.47)

5.0 (324.47)

6.0 (323.47)

7.0 (322.47)

DPH 1/15
329,47 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

o

5 10 15 20 Tiefe [m] | Ny | Tiefe [m] | Nyo
| GW =0.15 0.10 1| 5.10 8
0.20 5 | 5.0 10
L 0.30 6 | 5.30 16
0.40 6 | 5.0 16
0.50 7 | 550 12
0.60 5 | 5.60 10
0.70 4 | 570 | 20
0.80 2 | 580 | 24
0.90 1| 590 | 29
1.00 1| 600 | 37
1.10 1| 6.10 19
1.20 1| 6.20 11
1.30 2| 630 | 46
1.40 1| 640 | 65
1.50 3| 650 | 20
| 1.60 2 | 6.60 10
L 1.70 2 | .70 15
1 1.80 2| 680 | 12
24 1.90 3| 6.90 13
I 2.00 2 | 700 | 17
] 2.10 3| 710 17
2.20 4 | 7.20 15
— 2.30 4| 730 | 80
- 2.40 4 | 7.40 | 26
I_F 2.50 9 7.50 16
l 2.60 12| 7.60 | 80
I_I 2.70 13
| 2.80 19
2.90 | 24
3.00 13
— 3.10 13
: | 3.20 9
3.30 6
| 3.40 5
| 3.50 7
3.60 9
3.70 8
24 3.80 7
% 3.90 6
: 4.00 6
46 4.10 6
65 4.20 8
4.30 11
— 4.40 15
| | 4.50 10
4.60 13
. 4.70 15
| 26 4.80 18
4.90 17
8 500 | 13

kein Rammfortschritt
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m NN
n 330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

325.00

324.00

DPH 2/15
329,47 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

(4]

10 15 20 Tiefe [m]

Tiefe [m] [ Ny |

=z
5

0.0 (329.47) GW = 0.15 0.10

510 | 80 |

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

1.0 (328.47) 0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

2.0 (327.47) 10

1.50

1.60

1.70

1.80

- U

1.90

3.0 (326.47) 2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

TR TR

2.60

4.0 (325.47) I 570

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

5.0 (324.47) & 3.30

kein Rammfortschritt 3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90

5.00

I~~~ [ [ o o oo |n [or]©0 |5 [0 |0 Mo R oo [ [~ |~ [~ oo [ [ oo [N e [ o oo [N [k ik e e [ e [ e e e e [ e [ e e
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m NN
331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

DPL 1/15
330,41 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40 50 Tiefe [m]

=z
5

0
0.0 (330.41) 0.10

0.20

0.30

0.40

GW =0.80 0.50

0.60

g

1.0 (329.41) 0.70

J 0.80

0.90

L

1.00

WA |WWwNOJ PP

103 1.10

I 1.20

1.30

1.40

I
2.0 (328.41) L
1

1.50

1.60

L

4
] 1.70
L 1.80

1.90

3.0 (327.41) 2.00

2.10

u

2.30

56

2.50

2.60

LN

4.0 (326.41)

1 2.70

58 2.80

150 2.90

kein Rammfortschritt 3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40
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m NN
331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

DPL 2/15
330,52 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 -
0.0 (330.52) T'%f.el([)m] Nl;
0.20 1
0.30 1
GW =0.65 0.40 3
0.50 4
1 0.60 4
1.0 (329.52) 0.70 4
;IJ 0.80 5
0.90 4
1.00 7
1.10 7
1.20 6
2.0 (328.52) 1'28 1“‘1
1.50 9
1.60 9
| 1.70 9
L 180 | 9
— 190 | 11
3.0 (327.52) — 200 | 10
L 2.10 8
— 220 | 12
L 2.30 14
240 | 14
; 2.50 | 14
4.0 (326.52) L 5";8 gi
— 2.80 | 25
w290
kein Rammfortschritt 310 21
3.20 | 26
3.30 | 28
3.40 | 22
350 | 21
3.60 | 26
3.70 | 32
3.80 | 30
3.90 | 28
4.00 | 27
410 | 18
420 | 23
430 | 27
4.40 | 112
450 | 150
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m NN
331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

325.00

DPL 3/15
GOK +330,67 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

oo 0 10 20 30 40 50 Tiefe [m] | Noo
.0 (330.67) T Y- 0.10 1
0.20 1

0.30 1

0.40 7

o2, 0.50 7

| 0.60 12

1.0 (329.67) , ' 0.70 | 62
I 0.80 | 110

0.90 19

1.00 | 46

1.10 28

1.20 18

2.0 (328.67) 1'28 lf
1.50 5

5 1.60 5

L 1.70 6

ol 1.80 6

- 1.90 6

3.0 (327.67) L- 2.00 6
L 2.10 5

., 2.20 5

| 2.30 4

2.40 9

- s

4.0 (326.67) — 570 ”
7 — 2.80 12

L | 2.90 15

82 3.00 12

150 3.10 14

kein Rammfortschritt 3.20 14

3.30 18

3.40 17

3.50 20

3.60 21

3.70 28

3.80 22

3.90 22

4.00 27

4.10 35

4.20 39

4.30 28

4.40 25

4.50 32

4.60 82

470 | 150
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m NN
332.00

331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

DPL 4/15
331,04 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40 50 Tiefe [m]

=z
5

0
0.0 (331.04) ‘ ‘ 0.10
0.20

GW =0.45 0.30

0.40

0.50

0.60

1.0 (330.04) 0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

2.0 (329.04) 10

1.50

1.60

1.70

1.90

L 1.80
1
L

3.0 (328.04) 2.00

2.10

2.20

2.40

oooommhwwmwmwwwn—\mpnglxlbwpn—\

63 2.50

53 2.60

4.0 (327.04) 570

150

2.80

kein Rammfortschritt 290

3.00

3.10

3.20

3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20
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m NN
331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

DPL 5/15
330,84 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 i
0.0 (330.84) T'%f.el([)m] Nl;
0.20 1

0.30 2

GW = 0.58 0.40 5

0.50 6

—] 0.60 12

1.0 (329.84) 0.70 8
0.80 11

0.90 18

| 1.00 13

] 1.10 10

T 130 15

2.0 (328.84) ﬁL a0 5
1.50 11

1.60 1

1.70 12

1.80 12

ﬁl 1.90 13

3.0 (327.84) 2.00 14
2.10 18

q 2.20 18

1 2.30 19

2.40 20

— 2.50 20

4.0 (326.84) 5 5-‘758 gg
&5 2.80 24

1 2.90 | 27

150 3.00 27

kein Rammfortschritt 3.10 20

3.20 26

3.30 23

3.40 24

3.50 29

3.60 38

3.70 43

3.80 32

3.90 36

4.00 49

4.10 51

4.20 51

4.30 52

4.40 70

450 | 109

4.60 | 150
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m NN
331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

325.00

DPL 6/15
330,59 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 Tiefe [m] | Ny, | Tiefe [m] | Nyo
0.0 (330.59) 0.10 1] 5.10 72
0.20 4] 520 [150
| 0.30 5
] 0.40 9
L— 050 | 18
0.60 33
1.0 (329.59) J-! GW=1.03 070 | 18
—] 0.80 25
L 0.90 4
1.00 5
L 1.10 5
L | 1.20 16
| 1.30 12
2.0 (328.59) — 10 T
1.50 20
L 1.60 18
1.70 17
1.80 24
] 1.90 34
3.0 (327.59) 2.00 25
2.10 33
— 2.20 37
| 230 | 40
m 240 | 41
= 260 T 29
4.0 (326.59) 570 4
2.80 29
2.90 38
3.00 26
- 3.10 | 30
61 3.20 30
5.0 (325.59) 1 330 | 32
150 3.40 36
kein Rammfortschritt 3.50 32
3.60 27
3.70 27
3.80 25
3.90 36
4.00 33
4.10 25
4.20 31
430 | 42
4.40 36
4.50 30
4.60 32
4.70 36
480 | 46
4.90 61
5.00 72
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m NN
333.00

332.00

331.00

330.00

329.00

328.00

DPL 7/15
332,48 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 -
0.0 (332.48) T'%f.el([)m] Nl;
0.20 1
0.30 1
0.40 2
0.50 2
0.60 3
1.0 (331.48) L — 070 | 3
7 0.80 9
1 0.90 | 13
L 1.00 12
110 | 15
C J 1.20 19
2.0 (330.48) 1'28 g
150 | 16
1.60 | 17
L 170 | 22
L 180 | 23
1.90 | 16
3.0 (329.48) | 2.00 | 17
I 2.0 | 15
o1 220 | 15
67 230 | 15
7 2.40 | 15
87 2.50 | 14
: : 2.60 | 13
kein Rammfortschritt 270 14
2.80 | 15
2.90 | 17
3.00 | 22
3.10 | 26
3.20 | 35
3.30 | 49
3.40 | 61
3.50 | 67
3.60 | 70
3.70 | 75
3.80 | 87
3.90 | 150
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m NN
331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

325.00

324.00

0.0 (330.48)

1.0 (329.48)

2.0 (328.48)

3.0 (327.48)

4.0 (326.48)

5.0 (325.48)

6.0 (324.48)

DPL 8/15
330,48 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 Tiefe [m] | Ny | Tiefe [m] | N
0.10 1] 510 35
0.20 1] 520 47
0.30 4 | 530 51
1 0.40 5 | 5.40 53
. I Gw=075 0.50 5 5.50 58
— 0.60 21 | 5.60 48
' I 070 | 14| 570 | 47
T 0.80 4 | 580 46
? 0.90 9 | 590 | 41
1.00 28 | 6.00 58
1 . 110 | 38| 6.0 150
1.20 28
L 1.30 12
1.40 17
1.50 13
1.60 14
1.70 18
- 180 | 21
1 1.90 24
L 200 | 27
| - 2.10 31
2.20 32
I 2.30 29
2.40 30
L 2.50 30
2.60 27
JL 2.70 25
2.80 23
| 2.90 24
.| 3.00 25
3.10 26
| 3.20 23
, 3.30 40
o 3.40 45
23 3.50 37
58 3.60 30
T 3.70 24
— 3.80 22
58 3.90 27
150 4.00 30
kein Rammfortschritt 4.10 26
4.20 25
4.30 29
4.40 35
4.50 35
4.60 37
4.70 30
4.80 34
4.90 43
5.00 43
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m NN
331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

325.00

DPL 9/15
330,23 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 Tiefe [m]

=z
5

0.0 (330.23) 0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

GW =0.95 0.60

1.0 (329.23) 0.70

0.80

0.90

©|okmlo|o|o|s N[k

1.00

1.10

1.20

1.30

2.0 (328.23) 10

1.50

1.60

1.70

1.90

|
T
T
L
|
L
]
p— 1.80
0
-

3.0 (327.23) 2.00

2.10

2.20

L

2.30

2.40

2.50

51 2.60

4.0 (326.23) I 570

2.80

2.90

j 3.00

, 3.10

150 3.20

kein Rammfortschritt 3.30

3.40

3.50

3.60

3.70

3.80

3.90

4.00

4.10

4.20

4.30

4.40

4.50

4.60

4.70

4.80

4.90
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m NN
332.00

331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

DPL 10/15
331,04 m NN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50 i
0.0 (331.04) T'%f.el([)m] Nl;
0.20 4
0.30 5
0.40 5
0.50 5
0.60 5
1.0 (330.04) 0.70 7
| 0.80 7
GW = 1.40 0.90 11
| 1.00 17
1.10 20
i 1.20 22
2.0 (329.04) L SRR
] 1.50 27
— 160 | 34
— 1.70 28
LF 1.80 31
1 1.90 31
3.0 (328.04) —1— 200 | 31
— 1 2.10 32
Ii 2.20 30
L 2.30 33
] 2.40 31
. 260 |27
4.0 (327.04) | 22 o
]

— 2.80 22
& 2.90 | 24
150 3.00 26
kein Rammfortschritt 3.10 26
3.20 29
3.30 24
3.40 24
3.50 24
3.60 25
3.70 27
3.80 27
3.90 26
4.00 28
4.10 33
4.20 49
4.30 43
4.40 65
4.50 98
4.60 | 150
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m NN
333.00

332.00

331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

325.00

324.00

A(SW)

DPL 7/15
332,48 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50

A (NO)

0.0 (332.48)
FFOK ca. 331,6 m NN
Nl 1
- RICSB115 DR =16
1.0 (331.48
(331.48) Lﬁr 33075 RKS 1
[I 330,75 m 0. NN Schlagzahlen je 10 cm 330,67
0 10 20 30 40 50
0.0 (330.75)
Mutterboden, dunkelbraun - schwarz,
2.0 (330.48) weich JL @
0.30 (330.45) | ) S
] sand, schiuffig, kiesig, stark  FUNdamentunterkante ca. 330,3 m NN *_Awa| I Mutterboden, dunkelbraun ou4
1 schluffig), (Auffallung?), hellbraun, 1.0 (329.75) e * _ _ _
1.15 (329.60) feucht ) : ELL'J = nn Aufflllung, tonig, schluffig, sandig, [TL] 4
3.0 (329.48) 1 0.70 (330.05 GW =1.36 kiesig, braun
]
o Ton, schluffig, schwach sandig,
o7 (Auffillung?), feucht, violett, ™ 4
! weich - steif , (steif
87 1.00 (329.75 (steid 2.0 (328.75) Ton, schluffig, schwach feinsandi
150 ' 9, 9. (0T/5
kein Rammfortschritt Ton, schluffig, organisch - stark organisch, dunkelgrau
organisch, feucht - nass, grau OoT>5 JIJ
- dunkelgrau, weich, weich - breiig L
1
3.00 (327.75 .|
3.0 (327.75) i
| . .
Ton, schluffig, stark sandig, organisch Mittelsand, grobsandig, grau SW3
- stark organisch, feucht - nass, m 3
- dunkel ich - breei
grau - dunkelgrau, weic reeig F Fels verwittert, Sandstein, hellgrau @
4.00 (326.75 4.0 (326.75) :
Sand, schluffig - stark schluffig, 1 6 _ :
organisch, feucht - nass, grau SU*470U4 121 kein Bohrfortschritt

- dunkelgrau, locker, (weich, weich

kein Fortschritt

- breeig)

4.65 (326.10

Fels verwittert, Sandstein, stark
verwittert, rotbraun - hellgrau, @
sehr mirb - maRig hart

4.75 (326.00

kein Bohrfortschritt
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B(SW) B*(NO)
m NN
333.00
332.00
— e DPI 5/15 PKS 2 FFOK ca. 331,6 m NN
330,84 m NN DPL 6/15
Schlagzahlen je 10 cm 330,86 330,59 m NN

330,75 m u. NN

331.00 0 10 20 30 40 50 Schlagzahlen je 10 cm
0.0 (330.84) i )
) Mutt bod dfeucht. dunkelb BLE Mutterboden, dunkelbraun ou4 0 10 20 30 40 50
2 utterboden, erdfeucht, dunkelbraun, . 0.20 (330.66) 0.0 (330.59) J:LI
welc_h _ S
"R 0.20 (330.55 1 L
| 2N 2 0.82 (330.04 — | 1
]
330.00 S and sk scnbd Ag@amentunterkante a1830,3 m NN - eeeoas . ) o o, schiuffg, sandig
| g ; 1.0 (329.84) o I~ ; TL] 4
) gelbbraun - hellbraun, weich - : : '’ kiesig, organisch, bunt T -
steif ‘ 1.0 (329.59) CW=103
| | |
'\ 1.50 (329.25 ! C
. . |
L
329.00 1
Ton, schluffig, sandig, schwach 2.0 (328.84) % ]
2.15 (328.60) < kiesig, (stark sandig), braun - ™ 4 L Ton, schluffig, schwach feinsandig, oTs 2.0 (328.59) [
rotbraun - graubraun, weich organisch, graubraun ’ ' L
2.70 (328.05 1 1
328.00 . ) ]
Sand, grobsandig, schluffig, feucht, SU3 3.0 (327.84) I ]
braun, locker - mitteldicht L_l Mittelsand, grobsandig, grau SW 3 3.0 (327.59)
3.00 (327.75 1 : :
]
L
Grobsand, schluffig, kiesig, feucht, ) ) ) —
327.00 braun, locker - mitteldicht sU3 - Ton, schluffig, stark sandig, organisch, 7
4.00 (326.75 4.0 (326.84) o grau A
g% 4.0 (326.59) I
. . 109
Sand, schluffig (mit Tonlagen, 150 Kies, sandig, graubraun, mitteldicht GW 3
Felszersatz), hellgrau - weil3 (- ou 4 kein Rammfortschritt 1
326.00 hellbraun), mitteldicht —1
Fels verwittert, Sandstein, grau 61
5.30 (325.45 g @ 5.0 (325.59) 12
150
Fels verwittert, Sandstein, sehr ) - kein Rammfortschritt
stark verwittert, weil - hellgrau, 6) kein Bohrfortschritt
325.00 sehr mirb - mégig hart
5.45 (325.30
kein Bohrfortschritt
324.00
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C(SW) C (NO)
m NN
333.00
332.00 FFOK ca. 331,6 m NN
DPL 4/15 ’
221 N4 1 NN 1 I =Y ~
_ RKS o5/15 e
Schlagzahlen je 10 cm 330,74 RKS 3 DPL 8/15
331 0000 (33L.04) 72 330,70 m . NN Schiagzahlen je 10 cm 330,48 m NN
‘ ‘ 0 10 20 30 40 50 330,49 Schlagzahlen je 10 cm
GW = 0.45 0.0 (330.74)
0.30 (330.40 - Mutterboden 0.0 (330.48) —n 22 30 40 %0
.30 (330.40) <p| _° . .
— 010 (320 AN) 55 Muttarhodan _dunlalbraun  [O114 ( ) I
e ( i t A 0.20 (330.29 ﬁ|
330,0010 (330.04 I e sesmeFundamentunterkante ca. 330,3 m ,
— kiesig mit Sandlagen 1.0 (329.74) ) _ _ : T Gw=075
e feucht bis nass, rotbraun [TL] 4 AUf]:;J.”u';g' tpnlg, schluffig, [TM] ' 1
— - graubraun, weich - ] sandig, kiesig, braun 1.0 (329.48) 1 i
breiig, weich 1 M 5
1.50 (329.20 1 1.50 (328.99
329.0070(329.04) _ | L
Ton, schluffig, stark
organisch - organisch 2.0 (328.74) - i 1
g g ) —1 Ton, schluffig, schwach
g feucht - nass, grau 1 feinsandig, organisch, oT5 2.0 (328.48)
ﬂl - dunkelgrau, weich, | dunkelgrau
L weich - braun 1]
328.003-0 (328.04) —
2.80 (327.90 ( | 2.70 (327.79 -
1 Torf, nass, schwarz 3.0(327.74 C
L ' ! HN 2 1
L 1 weich - braun — 3.0 (327.48) L
63 3.00 (327.70 ' —
52 . . .
0(327.04 53 Sand, mittelsandig, schluffig,
327.00%0 (327.09) 150 (tonig), (stark schluffig), SU37SU 4 _ _ ——
kein Rammfortschritt nass, locker, grau - 4.0 (326.74) 54 Grobsand, mittelsandig, SW 3 C_
) graubraun, (weich - breiig) o feinkiesig, grau, mitteldicht 4.0 (326,48
an® 4.00 (326.70) 0 (326.48) r
o . . . 62
Kies, schluffig, sandig, — T 64
326.00 nass, braun - graubraun, GU 3 [ o L
mitteldicht 5.0 (325.74)
4.40 (326.30) Loch zu kein GW 5.00 (325.49 }
Fels verwittert, Sandstein, 5.0 (325.48) L
sehr stark verwittert, ®) Kies, sandig, schwach
325.00 rotbraun - braun, sehr schluffig, graubraun, GW/GU 3 |
mirb - hart mitteldicht ]
4.50 (326.20) [
kein Bohrfortschritt 6.10 (324.39 6.0 (324.48)
Fels verwittert, Sandstein, kein Rammfortschritt
324.00 grau - gelb
6.50 (323.99

kein Bohrfortschritt

51
58

58
150
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m NN
332.00

331.00

330.00

329.00

328.00

327.00

326.00

325.00

324.00

323.00

322.00

321.00

320.00

150

D(SW) D*(NO)
FFOK ca. 331,6 m NN
DPL o/195 DFL S
330,67 m NN 330,68 RKS 4/15 DPL 4 RKS 4 RKS 9/15 DPL 5
Schiagzallen e 10 cm Sctisgzhien o 10 cm ~Fundamentunterkante ca. 3303 fh NN 330,38
0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 330,45 m . NN Schlagzahlen je 10 cm 330,48 _
0.0 (330.67) 0.0 (330.68) 330.26 m ii. NN Schlagzahlen je 10 cm
GW =0.20 3 0.0 (330.44) 0 10 20 30 40 50 ’ ' 0 10 20 30 40 50
Mu ] ) R : : o p g, 0.0 (330,38)
e wreteTTTTe uiterbedenmaunieibiaun QLL —
o i| GW = 0.67 R — I . 0.30 (330.18) o Mutterboden, erdfeucht, ou 1
[ 110 E‘ A : Auffullung: Ton, schluffig, —— Gw =058 «o| 1Y Auffiillung, Ton, schluffig, — dunkelbraun, weich
] 0.79 (329.66) | — == dig. kiesia. bunt ~a |'C sandig, kiesig, schwach [TL] 4) -2.61(329.65) | —
1.0 (329.67 1.0 (329.68 sandig, kiesig, , A Y
( ) T : ( ) e : mit Ziegelst., weich [TM] 4 i _1.00(329.48) wr| - ** : organisch, braun, mit (T4 T A Auffiillung, Ton, schluffig, GW =0.96
1 - steif, feucht 1.0 (329.44) _**|,) Ziegelstiickchen "==|(  sandig - stark sandig, 1.0 (329.38) F—
L £ 1.30(329.18 — kiesig - stark kiesig [TL14)
14 Ton, schiuffig, organisch, 1 mit Ziegelstiicken, erdfeucht,
2.0 (328.67) 2.0 (328.68) 5 rotbraun - graubraun, SARS L qun, scg_luffig, SChW?wCh STrA s
1 einsandig, organisch, (OT/TA5)
[LL 2.0 (328.44) grau Ton, schluffig, (sandig), 2.0(328.38) L
L 1 Ton, schluffig, organisch [1 organlsch - stark organisch
E - stark organisch, (schwach 1 )70 (32778 mit Sandlagen, nass, OoT>5
— sandig), grau - dunkelgrau, graubraun - dunkelgrau,
3.0 (327.67) E, 3.0 (327.68) mit Torflagen. weich OT5(2) weich, weich - breiig JI
[ [ orflagen, [
—1 - breiig, (weich), feucht 3.0 (327.44) — 3.0 (327.38) ﬁ
Mittelsand, schluffig —
Ij — L Grobsand, mittelsandig, SW 3 kiesig, schwach organisch C
L —1 Sand, schluffig - stark graubraun . - organisch, nass, grau OouU4/SU3 o
4.0 (326.67) L 4.0 (326.68) 150 schluffig, schwach organisch (5572 (SU 3) 1 o .- - graubraun, locker, %J
1 i i - organisch, grau, locker, [ s " locker - mitteldicht
— kein Fortschritt feught g 4.0 (326.44) A o 3 40 (426,86 4.0 (326.38) —
82 3.25 (327.20) 150 s g ]
150 4.50 (325.98 o 1
i i Ton, schiuffig, sandig, kein Fortschritt - i cg - Kies, schluffig, sandi &
kein Rammfortschritt g Ton, schlufﬂg, 5and|g, o ) _g, g ) 59
org_iﬂlfzhrégrau -eq(L:Jerelgrau, OT 2 (5) stark organisch, dunkelgrau, o == - stark sandig, (grobsandig), (GU 3 C
wei iig, (weich) mit Holzstiickchen 38 nass, graubraun 5.0 (325.38)
5.00 (325.48 S : : — —
Sand, schluffig, mittelsandig, Ki . 5.20 (325.06 ein Fortschritt
. . ies, sandig, braun,
ggaoué;‘;‘;';er - mitteldicht mitteldicht GW 3 Sand, schluffig, mittelsandig
.90 (326.55)
Ki dig, schiuff EF?llszersatz)"rserdf'(tetu?c:]'t'ht SU3
Fol veriter, Sandsein. (g "elgra - weih i
. . ’ grau - gelb
locker - mitteldicht 5.50 (324.98 5.45 (324.81
| 4.30 (326.15) _ kein Bohrfortschritt Fels verwittert, Sandstein,
Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert, @
sehr stark verwittert, @ gelbbraun, sehr murb
gelbbraun - rotbraun, - maRig hart
sehr mieb - m.hart 5.50 (324.76
4.40 (326.05) kein Bohrfortschritt
kein Bohrfortschritt
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FFOK ca. 331,6 m NN

Do

E(SW)
m NN
332.00

DPl 2/15

330,52 m NN
331.00

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50

0
0.0 (330.52)

330,41 m i. NN

330.00 GW = 0.65

5l

1.0 (329.52)

329.00

2.0 (328.52)

L1

328.00

3.0 (327.52)

REIE

327.00

4.0 (326.52)

1T L

326.00

kein Rammfortschritt

325.00

324.00

323.00

322.00

321.00

320.00

Mu

0.48 (329.93)

RKS o/15

ININOD J

2

Fundamentuntérkante ca. 330,3 m NN

Mutterboden, dunkelbraun [Ol 49:0.(330:41)

330,41 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

0.0 (330.56)

DPL 6
330,56

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 60 70 80

E*(NO)

RKS 1/15

330,22 m . NN

0.20 (330.21

Aufflllung: Ton, schluffig,
sandig, kiesig, braun

- rot - grau, (bunt),

mit Ziegelst., weich,
(weich - breiig), feucht

- nass

2.50 (327.91

Ton, schluffig, stark
organisch, dunkelgrau,
weich, (weich - steif)
3.00 (327.41

Mittelsand, schluffig,
(stark schluffig), schwach
organisch, hellgrau,
locker - mitteldicht

4.00 (326.41

Kies, sandig, schluffig,
graubraun - gelbbraun,
locker - mitteldicht,
nass

4.50 (325.91)

Fels verwittert, Sandstein,
sehr stark verwittert,

weil3 - hellgrau, sehr

murb - maRighart, erdfeucht
4.60 (325.81)

kein Bohrfortschritt

1.09 (329.39) w| °

OU 4 (SU 3)

kein Bohrfortschritt

0.20 (330.28)

Auffullung, tonig, schluffig,
sandig, kiesig, braun, [T™M]
mit Ziegelstlickchen 1.0 (329.41)

Ton, schluffig, schwach

feinsandig, organisch, (OT 52.0 (328.41)

dunkelgrau
2.80 (327.68

3.0 (327.41)
Mittelsand, grobsandig, SU3
schwach schluffig, grau

4.0 (326.41)

Kies, sandig, schwach
schluffig, graubraun,
mitteldicht

Fels verwittert, Sandstein, @
grau - gelb
4.80 (325.68

_ _ A
0.60 (329.79) wr| : A=

-

iy

kein Rammfortschritt

Mu "7 ““Mutterboden, dunkelbraun
- 0.20 (330.19)

|

i Auffullung, tonig, schluffig,
- ==|1) sandig, kiesig, braun

|

Sand, schwach schluffig,
rotbraun, mitteldicht

103

Ton, schluffig, schwach
feinsandig, organisch,
dunkelgrau

56 Grobsand, mittelsandig,

Kies, sandig, schwach
schluffig, graubraun,
mitteldicht

58
150

Fels verwittert, Sandstein,
grau - gelb

kein Bohrfortschritt

schwach schluffig, graubraun

1.0 (329.56)

2.0 (328.56)

3.0 (327.56)

4.0 (326.56)

5.0 (325.56)

——

) Mutterboden

0[78 (329.44) |

RNNSRRRN e

[
—
o

[_LJF_“T

A

1

150

kein Fortschritt

0.20 (330.02)
Auffullung: Ton, schluffig,

- rotbraun, weich, (weich-breiig)

[
|
[
: Ton, schluffig, schwach

i\ sandig, organisch, graubraun OT5
I( - dunkelgrau, weich-steif

[

|

[

[

Sand, schluffig, (stark

schwach organisch, hellgrau,
locker, locker-mitteldicht

Kies, schluffig, sandig,

locker - mitteldicht,
nass

- 5.40 (324.82)

Fels verwittert, Sandstein,

sehr stark verwittert, @
gelbbraun - ocker, sehr
murb-m.hart, erdfeucht

5.50 (324.72)

Endtiefe, bei 0,50 m Loch zu
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323.00

322.00

321.00

320.00

F (NW) F(SO)
FFOK =ca. 331,6 m NN
OK =ca. 331,6 DPL 10/15
221 N4 1 NN
R KS 8/15 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40 50
RKS 11/15 DPL 9/15 530,62 m 0. N 331,04
330,23 m NN
RKS 10/15 .
Schlagzahl 10
RKS 2/15 Fundamentunterkante ca. 330,3 m NN 33012 m i NN chlagzatien je 10 cm Vutierboden braun
DPH 2/15 TR TR DPH 1/15 0 10 20 30 40 50 dunkelbraun, weich
329,80 m . NN 329 47 m NN RKS 12/15 329,86 m u. NN 329.47 m NN . . 330.23 0.2 (330,42 s WEIL 00e
, ' utterboden _ :
Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm Ton, _SChl'Jff'g: schwach —
Mu Mutterboden 329,32 m ii. NN Mutterboden, erdfeucht, sandig, erdfeucht, hellbraun, GW =1.40
L. 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 d, schiuffig - stark i
0.20 (329.60 329.47 GW =015 dunkelbraun 329.47 GW =015 Sahnl e Kiosi weich
— . . . . = — 0.60 0.15 (329.71 - schlutflg, schwach Kiesig, ., GW =0.95 1.10 (329.52
_0.60 wp| A Auffallung: Ton, schluffig, 1 Mutterboden, erdfeucht, Sand, schiuffig, kiesig erdfeucht - feucht, 329.23 ]
— schwach sandig, schwach R dunkelbraun, weich toni '(schwacﬁ or anlisch) rotbraun - violett 329.04
— aa kiesig, braun, mit Ziegelst., i (mitgérganischen T%nlagen) Ton, schluffig, stark
— weich H ' i iesi
130 (396,60 i , (Auffallung 2), gelbbraun L sandig, s‘;]h‘”fa"hrf'es'g' -
. . 328.47 [ Ton, schluffig, schwach - hellgrau, erdfeucht 328.47 TI (organlshc II)b eucht I
i sandig, schwach organisch, - feucht, locker - mitteldicht Ton, schluffig, sandig, 328.23 L \_/vrt]a?csr?’(vfeic[qaﬂt;e%rau' o
) i feucht - nass, graubraun, 1.00 (328.86 organisch, graubraun, 7 ' 328.04 -
Ton, schluffig, schwach Il weich , weich - breiig ) weich - breii —
; : Sand, stark schluffig, 9 1 —
sandig, organisch, hellgrau kiesig, nass, graubraun 1 3.00 (327.62 |
- - ’ ’ ’ — L
braun - dunkelgrau, 327.47 locker (weich - breiig) 327.47 — b
weich- breiig, (weich), Ton, schluffig, sandig o (327.56) o |
feucht - nass schwach kiesig, organisch R R i sz - bsand, schiuffi 0
! O o -
- - stark organisch, nass, S L Sand, _schlufflg_ stark | Gro sand, schluffig, 327.04
T : o 1 schluffig, organisch, [ (organisch), nass, grau, 1
hellgrau - grau, weich <) : 1
3.20 (326.60 | - breeig 6 ©° i - nass, grau, weich - locker 65
326.47 500 (326,32 ang Kies, schluffig, sandig 326.47 [ o . Iborc':alllgr,)(IOCker - sehr I — 150
: : e - stark sandig, wenig 1 aa 51 kein Rammfortschritt
an @ 326.23
Kies, schluffig, sandig, oo Bohrkern nass, graubraun, u > 0 4.55 (326 07. .
Sand, schluffig, (schwach nass e locker - P Kies, schluffig, sandig Fels verwittert, Sandstein,
schluffig), mittelsandig, 4.80 (325,52 o -, g 0 o - stark sandig, (stark sehr stark verwittert,
braun - gelbbraun, mit - 5.5 o aa | O =s|  schiuffig), nass. hellbraun erdfeucht, rotbraun
Schluff- und Tonlagen, 3254t Sand, schluffig, (stark sa o s2847 - a0 - graub?glun, mitteldicht 150 - griingrau, sehr mirb
locker, locker - mitteldicht schluffig) (Felszersatz), © (- dicht) kein Rammfortschritt - makig hart
erdfeucht, gelbbraun Sand, schluffig (Felszersatz), - 4.65 (325.97
- hellgrau, mitteldicht-dicht erdfeucht, gelbbraun . 5.30 (324.82) kein Bohrfortschritt
_ H i ein Bohrfortschri
4.20 (325.12 hellgrau, mitteldicht : kein Bohrfortschritt
5.40 (324.40 324.47 o Fels verwittert, Sandstein, - dicht 324.47
Fels verwittert, Sandstein, kein Rammfortschritt sehr stark verwittert, 4.85 (325.01 |
sehr stark verwittert, erdfeucht, gelbbraun Fels verwittert, Sandstein,
rotbraun - gelbbraun, - hellgrau, sehr murb sehr stark verwittert,
mit Tonsteinlagen, sehr - maRig hart erdfeucht, hellgrau 2
mirb - m.hart 4.25 (325.07 - gelbbraun, sehr murb 323.47 o ¥
5.50 (324.30 kein Bohrfortschritt - maRig hart [
kein Bohrfortschritt 4.90 (324.96 ae
kein Bohrfortschritt
322.47
80
26
80

kein Rammfortschritt
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