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1 Zweck des Vorhabens

Mit Schreiben vom 09.03.2016 wurde unser Biiro beauftragt Voruntersuchungen zu den ge-
othermischen Nutzungsmdéglichkeiten einer Erdwirmesondenanlage auf dem in Anlage 1
dargestellten Geldande auszufiihren. In der Aufgabenstellung ist eine Erkundung und Recher-
che der grundsitzlichen genehmigungsrechtlichen und (hydro-)geologischen Verhiltnisse
enthalten. Ziel ist eine Aussage zur Machbarkeit einer geothermischen Sondenanlage und
Abschiitzung der geothermischen Standortpotentials auf Basis von Literatur- und Erfah-

I‘uIlgSWCI‘tCI‘l.

2 Verwendete Unterlagen

[UI] Bundesverband Wiarmepumpe e.V. und Bayerisches Staatsministerium fiir Umwelt
und Gesundheit (2012): Leitfaden Erdwédrmesonden in Bayern

[U2] Bayerisches Landesamt fiir Umwelt: Informationssystem Oberflichennahe Geothermie
(IOG) http://www.bis.bayern.de/

[U3] Bayerisches Geologisches Landesamt (1977): Geologische Karte von Bayern 1 : 25 000,
Blatt Nr. 6035 Bayreuth, mit Profilschnitten.; - Miinchen.

[U4] Bayerisches Geologisches Landesamt: Hydrogeologische Karte von Bayern 1 : 500 000,
Miinchen.

3 Bestehende Verhiiltnisse

3.1 Lage des Vorhabens

Die Lage des Vorhabens ergibt sich aus untenstehender Abbildung. Der Standort befindet sich

nach der topographischen Karte auf einer Hohe von ca. 338 mNN.

- - ) Bayreuth

5 \ ' Koordinate (GauB-Kriiger):
RW: 4469313 HW: 5535329
Héhe 0. NN: 337,9 m

MaBstab 1:20.000
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Geologische und hydrogeologische Verhiiltnisse

Der Standort befindet sich naturrdiumlich im Bereich des Obermainischen Bruchschollenlan-
des, das sich zwischen friinkischem Jura im Siidwesten und dem thiiringisch —fréinkischen
Mittelgebirge im Nordosten erstreckt. Im Bayreuther Raum stehen im Wesentlichen Schich-
ten der Trias (Keuper-Muschelkalk-Buntsandstein) an. Die Stadt Bayreuth liegt in einem
weiten Talkessel, der zum gréften Teil aus Gesteinen des Sandsteinkeupers gebildet wird
und von SE nach NW durch den Roten Main entwissert wird.

Nach der Geologischen Karte [U1] streichen am Standort des Untersuchungsgebietes, ggf.
unter vermutlich geringméchtigem Quartéir, Schichten des Mittleren Burgsandsteins (Keuper)
aus. Diese sind Teil des Burgsandsteins, der anhand der sog. ,,Basisletten* als Trennglieder in
den Unteren, Mittleren und Oberen Burgsandstein unterteilt wurden. Die Gesamtméchtigkeit
des Burgsandsteins betrigt im Bayreuther Raum ca. 120 — 130 m. Lithologisch handelt es
sich grob zusammengefasst um eine Sandstein-Tonstein-Wechsellagerung.

Im Liegenden folgen der Coburger Sandstein und der Blasensandstein (Michtigkeit ca. 70 m)
die aufgrund von Verzahnungen der Sandsteinschichten und fehlender durchgéingiger Trenn-
schichten zusammen mit dem Burgsandstein im Regelfall als eine grundwasserleitende hyd-
rogeologische Einheit betrachtet werden. Die Gesamtméchtigkeit dieses als ,,Sandsteinkeu-
per* bezeichneten Schichtpaketes liegt bei ca. 200 m. Mit dem Ansatzpunkt im oberen Be-
reich des Mittleren Burgsandsteins lédsst sich fiir den Standort im untersuchten Bereich noch
eine Restmichtigkeit des Sandsteinkeupers von ca. 140 m abschiitzen. Diese Prognose wird
durch das Bohrprofil einer ca. 500 m westlich gelegenen Bohrung in dhnlicher stratigraphi-
scher Lage gestiitzt und bestitigt (s. Anlage 1). Diese Bohrung wire als prognostisches
Bohrprofil verwendbar.

Die darunter folgenden Lehrbergschichten sind tonig ausgebildet und grundwasserhemmend
und stellen mit ca. 50 m Méchtigkeit die Stockwerksgrenze zum tiefer liegenden grundwas-
serleitenden Schilfsandstein dar.

Grundwasser ist im Sandsteinkeuper-Aquifer nach Angaben der Hydrogeologischen Karte
1:500.000 mit Gefille nach Norden im Untersuchungsgebiet auf einer Hohenlage von ca. 330
mNN zu erwarten, d.h. max. 10 m u.GOK. Der Grundwasserspiegel im Bayreuther Sand-
steinkeuper kann gespannt sein mit teufenabhidngig unterschiedlichen Druckpotentialen bis

hin zum artesischen Uberlauf.

Genehmigungsrechtliche Situation

Der Standort befindet sich nach vorliegender Datenlage in keinem festgesetzten oder geplan-
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ten Wasser- oder Heilquellenschutzgebiet. Zu moglichen Altablagerungen oder Altlastenver-
dachtsflichen liegen uns keine Informationen vor.

Nach dem Vorauskunftsystem des Bayerischen LfU (Landesamt fiir Umwelt) ist der Bau ei-
ner Erdwédrmesondenanlage voraussichtlich moglich, bedarf aber einer Einzelfallentschei-
dung durch die Fachbehorde. Mogliche Bohrtiefenbegrenzungen wurden von Seiten der
Fachbehorde bisher nicht bearbeitet. Eine Kontaktaufnahme mit der Fachbehorde und kon-
krete projektbezogene Voranfrage erfolgte von unserer Seite aufgrund der gebotenen Ge-
heimhaltung bisher nicht.

Nach den bundeslandspezifischen Vorgaben diirfen in Bayern durch Erdwérmesondenboh-
rungen grundsitzlich keine stockwerkstrennenden Schichten durchortert werden. Auf Basis
der geologischen Vorrecherche und der meist tiblichen Ubereinkunft, dass der Sandsteinkeu-
per als einheitlicher und zusammenhéngender Grundwasserleiter einzustufen ist, sind somit
die Lehrbergschichten als erster Grundwasserstauer und stockwerkstrennende Schicht zu
klassifizieren. Die Oberkante der Lehrbergschichten ist in einer Tiefenlage von ca. 140 m zu
erwarten und wiirde nach lithologischen Kriterien damit auch die Tiefe einer moglichen Son-
denbohrung begrenzen.

Eine Begrenzung bei geringeren Bohrtiefen wiire jedoch erforderlich, wenn im Verlauf der
Bohrung stark gespannte oder sogar artesische Grundwasserverhiiltnisse angetroffen wiirden.

Dann wire ein Riickbau der Bohrung bis zu einer unkritischen Bohrtiefe erforderlich.

Geothermisches Standortpotenzial

Eine Sondenbohrung bis zu einer potentiell méglichen Bohrteufe von 140 m wiirde innerhalb
des Sandsteinkeupers im Wesentlichen eine wassergesittigte Sandstein-Tonstein-
Wechsellagerung erschlieen. Aus Erfahrungswerten im Umfeld lassen sich Wiirmeleitfihig-
keiten um ca. 2,3 W/mK +/- 10% abschitzen. Schwankungen ergeben sich durch standortbe-
zogen variierende Tonstein- und Sandsteinanteile. Von einer Wassersittigung kann iiber das

gesamte erschlossene Sandsteinkeuperprofil ausgegangen werden.

Zusammenfassung und Empfehlung zum weiteren Vorgehen

Der Standort ist nach den Ergebnissen der Vorerkundung grundsitzlich fiir eine geothermi-
sche Nutzung mittcls Sondenbohrungen gecignet. Erfahrungswerte aus dem néheren Umfeld
lassen mit einer Wirmeleitfihigkeit des Untergrundes von ca. 2,3 W/mK auf eine gute Er-
schlieBbarkeit des vorhandenen geothermischen Potentials schlieBBen.

Genehmigungsrechtlich sind Sondenbohrungen im Sandsteinkeuper grundsitzlich moglich.
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Der bisher iiblichen fachlichen Praxis folgend werden Burgsandstein, Coburger Sandstein
und Blasensandstein als ein einheitlicher Grundwasserleiter betrachtet. Somit wiirde bis zur
néchsten stockwerktrennenden Schicht rein rechnerisch eine fiir Sondenbohrungen erschlief3-
bare Bohrteufe von ca. 140 m zur Verfiigung stehen. Einschrinkungen und behordliche
Bohrteufenbegrenzungen konnen sich jedoch ergeben, wenn im Verlauf von Bohrungen stark
gespannte oder gar artesische Grundwasserverhiiltnisse angetroffen werden. Die Fachbehorde
behilt sich daher am Standort eine Einzelfallentscheidung vor. Nach unseren Projekterfah-
rungen in diesem Amtsgebiet werden Sondenbohrungen in dieser Geologie grundsitzlich ge-
nehmigt, jedoch unter der Auflage, dass die erste Bohrung als Probebohrung niedergebracht
und von einem Hydrogeologischen Fachbiiro tiberwacht wird. Eine endgiiltige Entscheidung
iiber die zulidssige Bohrteufe behiilt sich die Fachbehorde dann auf Basis der Bohrergebnisse
VOr.

Wir empfehlen daher, im nédchsten Schritt eine Probebohrung zu beantragen und auszufiih-
ren. Anhand der Probebohrung kénnen dann die (hydro-)geologischen Verhiltnisse iiberpriift
und die genehmigungsfihige Bohrteufe abgesichert werden. An der zur Erdwirmesonden
ausgebauten Probebohrung sollte im Anschluss ein sog. Thermal Response Test (TRT) zur
Erkundung der standortspezifischen geothermischen Untergrundparameter erfolgen (insbe-
sondere Wiirmeleitfiihigkeit, Wirmekapazitiit und ungestorte Untergrundtemperatur). Diese
sind dann die Basis fiir kiinftige Sondenfeldberechnungen. Die Probebohrung ist anschlie-
Bend als Erdwdmesonde nutzbar und wire somit im Falle einer spiteren Nutzung kostenneut-
ral. Der Standort der Probebohrung sollte daher so gewihlt werden, dass diese in ein spiiter
zu errichtendes Sondenfeld eingefiigt werden kann.

Aufgrund der zu erwartenden Grundwasserverhiltnisse empfehlen wir Bohrungen am Stand-
ort nicht im Imlochhammerverfahren sondern im Spiilbohrverfahren niederzubringen, so dass

die Ableitmengen gering gehalten werden konnen.

Erdwarme plus
Dipl.-Geologe Frank v. Brandis
Heinersreuth, 24.03.2016

Bearbeiter
@ Erdwirme PLUS
6“' < Brandis
W Heinersreuth
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Frank von Brandis
Diplom-Geologe
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Anlage 1

Geologische Karte mit Referenz-Bohrprofil (Prognose)
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1 Einleitung

1.1 Anlass und Aufgabenstellung

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie zur Bebaubarkeit eines Grundstlicks am Nordring 2 in
Bayreuth sollen Aussagen zu geschutzten Tieren und Pflanzen getroffen werden. Fir das
Vorhaben ist die Erstellung einer speziellen artenschutzrechtlichen Prifung (saP) erforder-
lich, in der ermittelt wird, ob Verbotstatbestdande nach § 44 Abs. 1 BNatSchG vorliegen. Das
Biro ifanos-Landschaftsékologie, Dr. Gudrun Mihlhofer wurde beauftragt diese Priifung zu

erstellen.

PLANIHAT Gl da ol afeut Nodi

Abbildung 1: Lageplan ,,Mégliches Baufeld“ (Stand 20160923)
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Abblldung 2: Vorhabenbereich und Umgebung mit Blotopen (rot schrafflert) in der Ortskarte.
{ ® Daten: Bayerische Vermessungsverwaltung, Bayerisches Landesamt fiur Umwelt

Im Vorhabenbereich (s. Abbildung 1) pragend sind einzeln stehende, alte Baume und Baum-
gruppen, zum Teil mit Heckengehdlzen umwachsen. An der Béschung zum Nordring und zur
Cottenbacher StraBe befindet sich eine geschlossene Gehdlzreihe aus jlingeren Baumen
und dichtem Strauchunterwuchs.

Abbildung 3:

Geholzreihe am
Rand des Gebiets im
Bild links.
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Abbildung 4:

Altbdume mit Wiese
im Vordergrund.

In den Offenflachen liegen Wiesenbereiche, die gute Nahrungsflachen fir die Végel darstel-
len.

Abbildung 5: Altbdume
mit Heckengehdlzen in
der Strauchschicht.
Blickrichtung Ost.
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Abbildung 6:

Altbdume mit Heckengehdlzen in der
Strauchschicht. Blickrichtung West.

Nordlich des Planbereichs liegt Biotop BT-0856 (s. Abbildung 2): ,Gehdlze am Bezirkskran-
kenhaus und im Bereich zwischen Cottenbacher StraBe und MeistersingerstraBe“ mit den
angrenzenden Teilflachen 01 und 08.

Beschreibung: Alte markante Baumgruppen und Baumbestande, sowie Einzelbaum auf dem
Gelande des Nervenkrankenhauses, entlang von Grundsticksgrenzen und in kleiner Grin-
anlange zwi-schen lockerer Wohnbebauung und entlang von StraB3en.

TF.01-04 Parkartiger Baumbestand mit alten machtigen Baumen, wie Winter-Linde, Eiche,
RoBkastanie, Esche, Bergahorn, Spitzahorn, bis ca. 80/100 jahrig, einzelne auch Aalter
ca.120/130 jahrig, mit einem Stammdurchmesser von 100/110 cm; entlang der alten Zufahrt
steht eine Ahorn-Allee; nur stellenweise Straucher im Unterwuchs, wie Hasel, Hartriegel,
Holunder, Schneebeere; sonst befindet sich Rasen unter den Baumen;

TF.08 Zwei alte, dicht beieinander stehenden Eichen mit markantem Habitus (ND); St 0 ca.
110-120 cm; K 0 ca. 15,0 m; einseitig ausgebildet, durch Nahe zum Nachbarbaum;” Quelle:
Stadtbiotopkartierung Bayreuth, 1999.
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In der vorliegenden saP werden:

e die artenschutzrechtlichen Verbotstatbestdnde nach § 44 Abs. 1i.V.m. Abs. 5
BNatSchG bezlglich der gemeinschaftsrechtlich geschitzten Arten (alle europaischen
Vogelarten, Arten des Anhangs IV FFH-Richtlinie) sowie der ,Verantwortungsarten®
nach § 54 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG, die durch das Vorhaben erflllt werden kénnen, ermit-
telt und dargestellt. (Hinweis zu den ,Verantwortungsarten®: Diese Regelung wird erst
mit Erlass einer neuen Bundesartenschutzverordnung durch das Bundesministerium fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit mit Zustimmung des Bundesrates wirksam,
da die Arten erst in einer Neufassung bestimmt werden muissen. Wann diese vorgelegt
werden wird, ist derzeit nicht bekannt)

e die naturschutzfachlichen Voraussetzungen fir eine Ausnahme von den Verboten gem.
§ 45 Abs. 7 BNatSchG gepruft.

1.2 Datengrundlagen
Als Datengrundlagen wurden herangezogen:

« Ortsbegehungen zur Erfassung der Habitatstruktur im Planbereich

. Vertiefte Prifung (Nachweiskartierung) der Artengruppen Fledermause, Végel und
Reptilien

. Ortsbegehung im Februar zur Suche nach potenziellen Quartierbdumen
. Biotopkartierung und ASK Stadt Bayreuth
« Luftbild und Planunterlagen

« Arteninformation sap-Arbeitshilfe des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt fur die
Stadt Bayreuth (Stand 10/2016)

1.3 Methodisches Vorgehen und Begriffsbestimmungen

Methodisches Vorgehen und Begriffsabgrenzungen der nachfolgend Untersuchung stitzen
sich auf die mit Schreiben der Obersten Baubehdrde im Bayerischen Staatsministerium des
Innern vom 12. Februar 2013 Az.: 11Z7-4022.2-001/05 eingeflhrten ,Hinweise zur Aufstellung
naturschutzfachlicher Angaben zur speziellen artenschutzrechtlichen Prifung in der Stra-
Benplanung (saP)“ mit Stand 02/2013. Diese ,Hinweise“ berlicksichtigen das Urteil vom 14.
Juli 2011 BVerwG, 9 A 12/10), in dem das Bundesverwaltungsgericht feststellt, dass § 44
Abs. 5 Satz 2 BNatSchG n.F. im Hinblick auf unvermeidbare Beeintréachtigungen nach § 44
Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG EU-Recht entgegensteht. Die saP wird gemal den Vorgaben der
Obersten Baubehdérde im Bayerischen Staatsministerium des Innern (Stand: 01/2015) er-
stellt: www.innenministerium-bayern.de/bauen/strassenbau/veroeffentlichungen/16638/

Die Erfassung der Fledermausvorkommen erfolgte mit zwei Begehungen mit Aufzeichnung
der Fledermausaktivitat (Horchboxen) und Quartiersuche. Im Februar fand eine Begehung
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zur Begutachtung der Baume im laublosen Zustand vom Boden aus statt (Feststellung von

potenziellen Quartierbdumen).

Die Ermittlung vorhandener Fortpflanzungs- und Ruhestatten fir die Vogelarten erfolgte
durch vier Begehungen nach den Methodenstandards zur Erfassung der Brutvogel Deutsch-
lands (Hrsg.: Stdbeck et. al. 2005).

Die Vorkommen von Reptilienarten erfolgte als Nachweiskartierung anhand von 4 Bege-
hungsterminen (gem. Hachtel et al. 2009: Methoden der Feldherpetologie).

Weitere potenziell vorkommende Arten wurden im Rahmen der Begehungen ermittelt. Die
Ermittlungen wurden in einem Umgriff von ca. 50 m um den Vorhabenbereich durchgefiihrt
(= Prufraum) zu optimalen Bedingungen zwischen April bis Mitte September 2016.

2 Wirkungen des Vorhabens

Nach dem aktuellen Planungsstand (s. Abbildung 1) ist die Fallung von mindestens 18 ge-
schitzten Baume mit einem Stammdurchmesser tber 25 cm geplant. Zusétzlich sind nicht
geschutzte Baume betroffen (z.B. alte Nadelbdume), die aber ebenso als Habitatstrukturen
fir Végel und Fledermause zu betrachten sind (s. Abbildung 4 bis Abbildung 6). Diese Bau-
me sind aktuell oder zukunftig fir Hohlen- und Halbhdhlenbruter wie z.B. Feldsperling und
Gartenrotschwanz als Fortpflanzungsstéatten geeignet.

Bei der Begutachtung der Baume im laublosen Zustand vom Boden aus wurden in drei
Baumen relevante Strukturen (Rindenspalten, Héhlen) fir potenzielle Fledermausquartiere
festgestellt (s. Abbildung 7):

> Eiche Nr. 525
> Eiche Nr. 558
> Eiche Nr. 568

Nicht zu erkennen waren eventuelle Strukturen in alten Pappeln, die eine sehr dichte Beas-
tung aufweisen. Die Pappeln sind im Lageplan nicht nummeriert, im Baumverzeichnis finden
sich 3 Pappeln (Nummern 443, 514, 535). Im Gelande wurden Pappeln im Bereich der dich-
ten Baumgruppe im mittleren Abschnitt festgestellt, etwa im Bereich der beiden grin markier-
ten Baume in Abbildung 7. Die Mdglichkeit des Erhalts der Baume sollte geprft werden.
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Abbildung 7: Baume mit relevanten Strukturen fiir potenzielle Fledermausquartiere (blaue Um-
rahmung)

Nachfolgend werden die Wirkfaktoren ausgefuhrt, die in der Regel Beeintrachtigungen und
Stérungen der streng und europarechtlich geschiitzten Tier- und Pflanzenarten verursachen
kdnnen.

2.1 Baubedingte Wirkfaktoren/Wirkprozesse

e Quantitative und qualitative Verluste von Vegetations- und Freiflachen

e Quantitative und qualitative Verluste von Fortpflanzungs- und Ruhestéatten fir Vogel-
arten

e Verluste von Habitaten geschutzter Tiere. Baubedingte Wirkfaktoren, wie die Fallung
von Baumen, vernichten in Hinblick auf Fledermause nicht nur Quartierstrukturen,
sondern kdnnen auch konkret aktive Quartiere schadigen sowie deren Bewohner ver-
letzen oder téten.

e Beeintrachtigung von Tieren durch optische Stérungen

e Beeintrachtigung von Tieren durch Larm- und Abgasemissionen

e Beeintrachtigung von Tieren durch Erschitterungen
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2.2 Anlagenbedingte Wirkprozesse

e Veranderung des Landschaftsbildes

o Flachenversiegelung und Uberbauung von Vegetationsflachen
e Beeinflussung des Boden- und Wasserhaushaltes

e Verluste von Habitaten geschutzter Tiere

2.3 Betriebsbedingte Wirkprozesse

e Beeintrachtigung von Tieren durch optische Stérungen
e Beeintrachtigung von Tieren durch Larmemissionen
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3 MaBnahmen zur Vermeidung und zur Sicherung der kontinu-

3.1

ierlichen okologischen Funktionalitat

MaBnahmen zur Vermeidung

Folgende Vorkehrung zur Vermeidung wird durchgefiihrt, um Gefahrdungen der nach den

hier einschlagigen Regelungen geschitzten Tier- und Pflanzenarten zu vermeiden oder zu
mindern. Die Ermittlung der Verbotstatbestdnde gem. § 44 Abs. 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG
erfolgt unter Berucksichtigung folgender Vorkehrung:

» VermeidungsmaBnahme 1 — Fledermause/Végel: Die Baufeldraumung mit Abriss von

Gebauden und Rodung von Gehdlzen ist in der Zeit vom 1. Oktober bis 31. Oktober
durchzufihren. Durch diesen Zeitrahmen werden Schutzzeiten fir Fledermause
(Sommerquartierzeit bis 1.9.; Winterquartierzeit 31.10 bis 31.03.) und die Vogelbrut-
zeit (01.03. bis 30.09.) gewahrleistet.

VermeidungsmaBnahme 2 — Fledermause: Bei der Fallung der (pot.) Quartierbdume

ist eine 6kologische Baubegleitung (z.B. regionaler Fledermausschutz) notwendig,
die das Abtragen der Baume begleitet.

VermeidungsmaBnahme 3 — Fledermduse: Im Falle von Baumfallungen: Potenzielle

Quartierstrukturen wie Héhlungen, Stammrisse und abstehende Rinden an den fest-
gestellten potenziellen Quartierbdumen (s. Abbildung 7) sind im Vorfeld von einem
Fachmann auf das Vorkommen von Fledermdusen hin zu untersuchen. Sind die
Strukturen gut und vollstandig einzusehen und sind keine Fledermause vorhanden,
so kann die Struktur im Sinne einer VergramungsmaBnahme entweder entfernt (ab-
stehende Rinde) oder verschlossen (Baumhdhlen) werden, falls sich die Fallungen
nicht unmittelbar anschlie3en.

VermeidungsmaBnahme 4 — Flederméduse: Sind Tiere anwesend, so muss der be-

troffene Baum von einem Baumkletterer mit entsprechender Erfahrung in Anwesen-
heit eines Fledermausexperten abgebaut werden. Hierbei wird die H6hlung unter An-
leitung des Experten in der Regel von oben eréffnet und die Tiere geborgen und,
wenn unverletzt an geeigneter Stelle wieder in die Freiheit entlassen. Hierfir ist eine
Ausnahmegenehmigung der Regierung von Oberfranken nétig; um Verzégerungen
zu vermeiden, sollte diese bereits im Vorfeld beantragt werden. Sollte sich die Fal-
lung nicht unmittelbar an die positive Kontrolle anschlieBen, besteht die Mdglichkeit
die besetzen H6hlungen einseitig zu verhdngen um den Tieren zwar den Ausflug zu
ermdglichen aber zu verhindern, dass erneut Tiere einfliegen. Diese MaBnahme
muss unter Anleitung eines Fachmanns stattfinden.
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» VermeidungsmaBnahme 5 — Fledermduse: Bei Erhalt von festgestellten Baumen mit

potenziellen Quartierstrukturen in unmittelbarer Nahe der Bautatigkeiten (Abstand
weniger als 10m) sollen diese Strukturen rechtzeitig vor Beginn der Wochenstuben-
zeit und vor der Vogelbrutzeit ab 1.3. beseitigt werden (VergradmungsmaBnahmen im
Zuge der 6kologischen Baubegleitung, s. VermeidungsmaBnahme 3).

» VermeidungsmaBnahme 6 — Fledermause/Vdgel: Als Ausgleich fiir den Verlust der

Freiflachen mit ihrer Insektenfauna, die die Nahrungsgrundlage u.a. von Vogelarten
darstellt, sind die Freiflichen um die zu errichtenden Gebaude naturnah zu begriinen
und Gras-/ Krautbestande durch jahrliche Pflegemahd mit Entfernung des Mahguts
(kein Mulchen) ab Ende August zu erhalten.

» VermeidungsmafBnahme 7 — Fledermause/Végel: Erhalt mdglichst vieler durch die

Baumschutzverordnung geschiitzter Altbaume, die potenzielle Fledermaus-
Quartierbdume und Nistplatze fir Vogelarten darstellen.

3.2 MaBnahmen zur Sicherung der kontinuierlichen 6kologischen Funktionali-
tat (vorgezogene AusgleichsmaBnahmenii. S. v. § 44 Abs. 5 Satz 3
BNatSchG)

MaBnahmen zur Sicherung der kontinuierlichen &6kologischen Funktionalitdt (CEF-
MaBnahmen) haben das Ziel, die betroffenen Lebensrdume und Arten in einen Zustand zu
versetzen, der es den Populationen ermdglicht, einen geplanten Eingriff schadlos zu verkraf-
ten. Damit CEF-MaBnahmen eine durchgehende 6kologische Funktionsféhigkeit leisten kon-
nen, muss mit ihrer Umsetzung rechtzeitig, d.h. vor Beginn der BaumafBBnahmen begonnen
werden. lhre Wirksamkeit muss vor dem Eingriff gegeben sein. Hier: Ihre Wirksamkeit muss
vor dem Beginn der Vogelbrutzeit (1. Marz) gegeben sein.

» Far die in Baumhohlen nistenden Arten Gartenrotschwanz und Feldsperling: Verhan-
gen von 6 Vogelnistkasten (entspricht etwa einem Drittel der gefallten Altbdume) und
fachménnische Pflege (1 x jahrlich) fir mindestens 10 Jahre. Das Verhdngen der
Nistkdsten kann - entsprechend des Brutbeginns der Arten - bis Mitte April erfolgen.
Nistkdsten z.B.: Nisthéhle 2M, Fluglochweiten 32 mm. Aufhédngung freihdngend zur
Abwehr von Katzen und Mardern; Material: Holzbeton (z.B. in SCHWEGLER-
Gesamtkatalog). Die Nistk&sten sollen im besten Fall in den Gehdlzen am Rand des
Vorhabenbereichs angebracht werden, ggf. in Absprache mit der UNB auch im weite-
ren Umfeld. Ansprechpartner fur Verhangung und Pflege in Absprache mit der UNB
Stadt Bayreuth.
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3.3 Empfehlungen an den Vorhabentrager

% Bei ErschlieBung und Bebauung ist darauf zu achten, dass keine Strukturen mit Fal-
lenwirkung fur Kleintiere (z.B. Eidechsen, Spitzmause, Igel) entstehen, z.B. durch of-
fene Fallrohre oder Lichtschachte, Gullis unmittelbar an Bordsteinen, tiefe Abflussrin-
nen o0.a. Bordsteine sind abschnittsweise abzuschragen, Sockel von Gartenzdunen
unterbrochen auszufihren, so dass sie fur Kleintiere keine Barrieren bilden.

% Als Ersatz fur die entfallenen Altbdume sollten Ba&ume nachgepflanzt werden, da die
Nistkdsten und ihre Kontrolle keine dauerhafte und nachhaltige Lésung darstellen.
Winschenswert wére die Pflanzung z. B. von Linden oder Eichen mit einem Stamm-
umfang ab ca. 25°cm.

3.4 Wiinschenswerte MaBnahmen

% Erhaltende Pflege und Schutz des umgebenden Bestandes an potenziellen und sich
entwickelnden Quartierbdumen.

4 Bestand sowie Darlegung der Betroffenheit der Arten

4.1 Pflanzenarten nach Anhang IV b) der FFH-Richtlinie

Bezuglich der Pflanzenarten nach Anhang IV b) FFH-RL ergibt sich aus § 44 Abs.1 Nr. 4i. V.
m. Abs. 5 BNatSchG fur nach § 15 BNatSchG zulassige Eingriffe folgendes Verbot:

Schadigungsverbot (s. Nr. 2 der Formblatter): Beschadigen oder Zerstéren von Standorten wild leben-
der Pflanzen oder damit im Zusammenhang stehendes vermeidbares Beschadigen oder Zerstdren
von Exemplaren wild lebender Pflanzen bzw. ihrer Entwicklungsformen.
Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor, wenn die 6kologische Funktion des von dem Eingriff
oder Vorhaben betroffenen Standortes im rdumlichen Zusammenhang gewahrt wird.

Im Untersuchungsgebiet kommen keine Pflanzenarten nach Anhang IV b) der FFH-Richtlinie
VOor.
4.2 Tierarten des Anhang IV a) der FFH-Richtlinie

Bezlglich der Tierarten nach Anhang IV a) FFH-RL ergibt sich aus § 44 Abs.1 Nrn. 1 bis 3
i. V. m. Abs. 5 BNatSchG fir nach § 15 BNatSchG zuléssige Eingriffe folgende Verbote:

Schadigungsverbot von Lebensstatten (s. Nr. 2.1 der Formblatter): Beschadigung oder Zerstdrung von
Fortpflanzungs- und Ruhestatten.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor, wenn die dkologische Funktion der von dem Eingriff oder
Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs- oder Ruhestatten im réumlichen Zusammenhang gewahrt wird.

Stérungsverbot (s. Nr. 2.2 der Formblatter): Erhebliches Stéren von Tieren wahrend der Fortpflan-
zungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor, wenn die Stérung zu keiner Verschlechterung des Erhal-
tungszustandes der lokalen Population fihrt.
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Toétungs- und Verletzungsverbot (s. Nr. 2.3 der Formblatter): Der Fang, die Verletzung oder Tétung
von Tieren, die Beschadigung, Entnahme oder Zerstérung ihrer Entwicklungsformen. Umfasst ist auch
die Gefahr von Kollisionen im StraBenverkehr, wenn sich durch das Vorhaben das Kollisionsrisiko fiir
die jeweilige Arten unter Berlicksichtigung der vorgesehenen SchadensvermeidungsmafBnahmen
signifikant erhdht.

4.2.1 Saugetiere

Flederméause:
Bearbeitung: Dr. Detlev Cordes

Horchboxen im Einsatz

Die verwendeten Gerate (batCorder®) der Firma ecoObs sind spezialisiert auf die Erfassung
von aktiven Fledermdusen im Feld. Sie werden flr einen bestimmten Zeitraum fest installiert
und Uberwachen wahrenddessen den Raum einer Halbkugel um die Mikrofonspitze auf
akustische Signale im Ultraschallbereich. Die Reichweite dieser Erfassung (Radius der Halb-
kugel) ist dabei abhangig von physikalischen Parametern, wie etwa Feuchtigkeit und Tempe-
ratur, genauso wie von der echten Lautstédrke und Tonfrequenz der von vorbeifliegenden
Fledermdusen ausgestoBenen Echolot-Rufe. Abendsegler, eine Art, die hoch und schnell
fliegt und relativ laut ruft, lassen sich so auf ca. 100 m Entfernung noch erfassen, wahrend
kleinere vegetationsnah fliegende Tiere, wie etwa Langohren schon ab 10-20 m nicht mehr
sicher erfasst werden kénnen. Die verwendeten Gerate verwenden dabei einen Software-
Algorithmus um Fledermausrufe von anderen Gerduschen zu unterscheiden, und so den
Anteil von Aufnahmen mit Stérgerduschen zu minimieren. Besonders ab Juli ist diese Tech-
nik fir die Vermeidung von dann haufigen Heuschrecken-Gesangen auf den Aufnahmen
sehr erfolgreich.

Die erhaltenen Aufnahmen sind digital auf einem Flash-Speicher verfliigbar und kénnen di-
rekt am Computer analysiert werden. Dabei kommt hauptsachlich die Erstellung von Sona-
grammen zum Einsatz, mit deren Hilfe die Form, Frequenzlage, Ruflange und Rufabstande
bestimmt werden. Zusammen mit der einschlagigen Literatur und Erfahrung lassen sich so
die meisten Arten néher bestimmen, und anhand der Aufnahmen planungsrelevante Artenlis-
ten erstellen. Auch die Erstellung von Aktivitdtsbudgets ist mdglich. Ferner lassen sich die
Rufe der Tiere auch dafir verwenden um den aktuellen Stand des Jahreszyklus zu bestim-
men: Balzrufe lassen auf ein Fortpflanzungsrevier der Art schlieBen, wahrend vermehrte
Aufnahmen von speziellen Jagdrufen auf einen nahrungsreichen Lebensraum am Standort
schlieBen lassen.

Horchbox-Standorte

Die Horchboxen wurden an Stellen héherer Flugaktivitat oder an Orten potentieller Quartiere
(Baume u.a.) an Asten aufgehangt und zeichneten die Aktivitat wahrend mehrerer Nachte

auf.

Ergebnis
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In nachfolgenden Tabellen werden die Fledermausarten aufgefihrt, deren Vorkommen im
UG im Rahmen der Fledermauskartierung 2016 erfasst wurden (fett), bzw. auf Grund von
Eigenschaften des Lebensraumes und Daten aus den ASK-Listen potenziell méglich sind.

Die lokale Population ist hier als die Lebensgemeinschaft der Arten zu sehen, die im direkten
Umfeld des UGs nachgewiesen wurden und aufgrund des Lebensraumes fir wahrscheinlich
erachtet werden. Ausschlaggebend ist hier im Bereich der Bestand an Altbdumen, die Po-
tenzial an Winterquartieren, evtl. auch an Sommerquartieren bieten. Ein etwaiger Erhalt der
Baume im Zuge der Bebauung sollte geprift werden.

An den Gebauden an der Gartnerei war keinerlei Ausflugsaktivitéat festzustellen, Fleder-
mausquartiere sind hier nicht betroffen.

Im Bereich der Stadt Bayreuth und Umgebung sind auf der Flache der TK 6035 bedeutend
mehr Arten nachgewiesen, deren Vorkommen bzw. regelméaBiges Auftreten im engeren
Kreis des UG als unwahrscheinlich gelten kann. Die Liste der potenziell vorkommenden Ar-
ten (s. Tabelle 1) ist sicherlich in manchen Einzelfallen, und bedingt durch die geringe Anzahl
Stichprobennahmen, unvollstandig. Ein guter Beleg daflr ist die sporadische Beobachtung
der Mopsfledermaus. Die bearbeitete und vorgelegte Artengemeinschaft kann dennoch fir
das geplante Vorhaben mit Verlust vieler Quartierpotenzialbaume als relevant gelten.

Tabelle 1: Schutzstatus und Gefahrdung der im UG nachgewiesenen (fett) bzw. ,,potenziell vorkommen-
den“ Fledermause

deutscher Name wissenschaftlicher Name RLBY |RLD EHZ in der KBR
Bartfledermaus Myotis mystacinus - V | U1: ungiinstig — unzureichend
Abendsegler Nyctalus noctula 3 V | U1: ungiinstig — unzureichend
Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus - — | FV: giinstig
Muckenfledermaus Pipistrellus pygmaeus D D | XX: unbekannt
Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii 3 — | FV: glnstig
Mopsfledermaus Barbastella barbastellus 2 2 | U1: ungiinstig — unzureichend
RLD Rote Liste Deutschland und
RL BY Rote Liste Bayern 0 ausgestorben oder verschollen
1 vom Aussterben bedroht
2 stark gefahrdet
3 gefahrdet
G Gefahrdung anzunehmen, aber Status unbekannt
R extrem seltene Art mit geographischer Restriktion
Vv Arten der Vorwarnliste
D Daten defizitar
EHZ Erhaltungszustand KBR = kontinentale biogeographische Region
FV gunstig (favourable)
U1 unglinstig - unzureichend (unfavourable — inadequate)
u2 ungunstig — schlecht (unfavourable — bad)
XX unbekannt
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Die Daten aus der akustischen Studie

Bei der Untersuchung nachgewiesene Arten und ihre Aktivitat im Gebiet; die Zahlen sind als
sog. Aktivitdtsnachweise anzusehen, wobei sowohl die Anzahl im Gebiet lebender Tiere als
auch deren Flugaktivitat in den Zahlen nicht trennbar vereinigt sind. Somit sind Mehrfachz&h-

lungen von einzelnen Individuen méglich.

Termine
Aktivitatsdaten
det. 1) 2) Y
Zwergfledermaus s! 142 154 296
Mopsfledermaus ! 1 1
143 154 297

det. = Bestimmungssicherheit hach Sonagramm und Beobachtung: ! - Artbe-

stimmung sicher; !? - Artbestimmung sicher, aber nicht alle Aufnahmen sicher zu-

zuordnen; ? - Artbestimmung nicht sicher / Verdacht auf die Art; s - Sichtbeobach-

tung. Kartierabende: 1) 7. Juli 2016, transekt; 2) 17. August 2016, transekt

Gebiete: jeweils gesamt.

Nachfolgend werden flr die im Untersuchungsraum nachgewiesenen und potenziell vor-
kommenden Fledermausarten des Anhangs IV die Beeintrachtigungen und Geféhrdungen

durch das Vorhaben hinsichtlich der artenschutzrechtlichen Bestimmungen prognostiziert:

Veranderung im Quartierhabitat durch Entnahme von Altbaumbestanden, die Quartiere ent-
halten, gehéren zu den bau- und anlagebedingten Faktoren:

Gilde der in Baumen uberwinternden Fledermausarten:

Abendsegler, Miickenfledermaus, Rauhautfledermaus

Tierarten nach Anhang IV a) FFH-RL

1.1 Grundinformationen

Abendsegler (Nyctalus noctula)
Rote-Liste Status Deutschland: V Bayern: 3 Artim UG: [_] nachgewiesen X potenziell méglich

Erhaltungszustand der Art auf Ebene der kontinentalen biogeographischen Region
[] giinstig [X] ungiinstig — unzureichend ~ [_] unglinstig — schlecht ] unbekannt

besetzen die Mannchen Baumhdhlen und locken Weibchen an. Alle Quartiere, auch die Balzhdhlen, haben eine hohe
Tradition. Der Abendsegler gehort zu den Fledermausarten, die Gber sehr weite Strecken ziehen.

Lokale Population:
Abendsegler sind im Umkreis Bayreuth an vielen Stellen mit Baumbestanden und auch direkt in der Stadt nachgewiesen
worden. Es gibt Winter-Gebaudequartiere im Bereich der Regierung Oberfranken, sowie Sommer- und Herbstquartiere

sind bekannt.

Uberwiegend baumbewohnende Fledermausart, die im Gebiet auch gerne Hohlraume hinter Fassaden hoher Gebaude als
Winterquartier nitzt. Haufige Winterquartiere sind jedoch Héhlungen in Bdumen, vorzugsweise Spechthéhlen u.. Zur Balz

(Balz und Fortpflanzung) in Baumbesténden, z.B. an der Eremitage. Auch Einflige und Sommerquartiere in der Innenstadt
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Gilde der in Baumen uberwinternden Fledermausarten:

Abendsegler, Miickenfledermaus, Rauhautfledermaus
Tierarten nach Anhang IV a) FFH-RL

Die Art ist an den 2 Terminen nicht nachgewiesen worden, ist aber sicher im UG zu erwarten.

Der Erhaltungszustand der lokalen Population wird demnach bewertet mit:
] hervorragend (A) ] gut(B) X mittel — schlecht (C) ] unbekannt

1.2 Grundinformationen

Muckenfledermaus (pipistrelius pygmaeus)
Rote-Liste Status Deutschland: D Bayern: D Artim UG: [_] nachgewiesen  [X] potenziell mdglich

Erhaltungszustand der Art auf Ebene der kontinentalen biogeographischen Region
[] giinstig [X] ungiinstig — unzureichend ~ [_] unglinstig — schlecht ~ [] unbekannt

Diese kleinste im Gebiet beheimatete Fledermaus bewohnt im Sommer und auch iiberwiegend im Winter in erster Linie
Spaltquartiere und kleine Hohlen an Gehdlzen. Allerdings wird sie, vor allem im Winter, auch in Spalten an Hausern
gefunden. Von der erst seit den 90er Jahren bekannte Fledermausart gibt es durch Beringungsstudien bereits eindeutige
Hinweise, dass diese Art Strecken von mehreren 100 km zum Wechsel von Teillebensraumen zuriicklegt.

Lokale Population:

Mit die ersten Funde der Mickenfledermaus in Bayern kurz nach der Beschreibung und Abgrenzung von der Zwerg-
fledermaus sind aus Bayreuth gemeldet worden — an der Eremitage. Die Funde der Art sind immer vereinzelt im Umkreis
von Wasserverfigbarkeit und Altbaumbestanden gemeldet.

Die Art kann fiir das UG im Rahmen des Einzugs in die Winterquartiergebiete erwartet werden, wo sie in alten
Spechthdhlen und Baumhéhlungen tiberwintert, oftmals in Gemeinschaft mit Abendsegler und Rauhautfledermaus.

Der Erhaltungszustand der lokalen Population wird demnach bewertet mit:
[_] hervorragend (A) []gut(B) [X] mittel - schlecht (C) (] unbekannt

1.3 Grundinformationen

Rauhhautfledermaus (pipistreiius nathusii)
Rote-Liste Status Deutschland: - Bayern: 3 Artim UG: [ ] nachgewiesen  [X] potenziell mdglich

Erhaltungszustand der Art auf Ebene der kontinentalen biogeographischen Region
X giinstig [] ungiinstig — unzureichend ~ [] ungiinstig — schlecht ~ [] unbekannt

Diese groRte Pipistrellus Art des Gebiets ist Urspriinglich wohl eine reine Waldfledermaus. lhre Quartiere hat sie in
Baumhaéhlen und Spaltquartieren (etwa hinter Rinden). Fortpflanzungsquartiere wurden in Bayern auch an Gebauden hinter
Holzverkleidungen gefunden. Im Winter werden die Tiere zuweilen bei Baumfallungen tief im Mulm verkrochen entdeckt.
Ein weiteres klassisches Winterquartier sind Brennholzstapel. Das Balzverhalten ist ahnnlich dem des Abendseglers, d.h.
das Mannchen besetzt eine Baumhdhle und lockt die Weibchen an. Trotz ihrer geringen GréRe gehdren
Rauhautfledermause zu den weitesten Ziehern.

Lokale Population:

Die Art ist in Bayreuth aus Parkanlagen sporadisch gemeldet. Als Zlgler — ahnlich wie der Abendsegler — ist sie als
Wintergast im UG zu erwarten. Diese Art bezieht auch Winterquartiere im Inneren von Baumstammen, was die Diagnose
'Quartierbaum’ sehr schwierig macht. Die Tiere ziehen Uber schmale Spalte in diese H6hlungen von Badumen ein. Solche
Bé&ume sind damit schwer als Quartierbdume zu prognostizieren.

Der Erhaltungszustand der lokalen Population wird demnach bewertet mit:
] hervorragend (A) [ gut(B) [X] mittel — schlecht (C) [] unbekannt
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Gilde der in Baumen uberwinternden Fledermausarten:

Abendsegler, Miickenfledermaus, Rauhautfledermaus
Tierarten nach Anhang IV a) FFH-RL

2.1 Prognose der Schadigungsverbote nach § 42 Abs. 1 Nr. 3 und 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG

Die Beschreibung des Schadigungssachverhaltes fiir die Gilde der in Baumen iiberwinternden Fledermausarten umfasst
die im UG potenziellen Wintervorkommen des Abendseglers, der Miicken- und der Rauhautfledermaus. Fiir diese Arten
sind Winterpopulationen in Baumquartieren sehr wahrscheinlich.

Der Erhalt der erfassten Hohlenbaume oder die ggf. notwendige Zuriicknahme von einzelnen Hohlenbaumen verringert die
Wahrscheinlichkeit einer Schadigung der Art durch den Verlust von Quartierbdumen. Trotzdem kann nicht véllig ausge-
schlossen werden, dass mit dem Stutzen oder Fallen von Baumen eventuell auch ein nicht erkannter Quartierbaum mit ei-
ner Ruhestatte der 0.g. Fledermausarten betroffen ist. Baumquartiere, die ein erfolgreiches Uberwintern der Fledermause
ermdglichen, sind auch im Gebiet nicht haufig. Sie werden von den Tieren lber Jahre aufgesucht, haben also eine hohe
Tradition. Dies macht die Bedeutung derartiger Quartiere deutlich. Es entspricht der allgemeinen Auffassung, dass derarti-
ge Winterquartiere nicht ausreichend durch kiinstliche Nisthilfen, etwa Winterkasten, ersetzt werden kdnnen. Demzufolge
ist der Erhalt potenzieller Winterquartierstrukturen an Baumen und die Unterstiitzung der Entstehung solcher essenziell.
Besonders bekannt sind folgende Baumarten als Hohlraum bietende Quartierbdume; d.h. von Astausbriichen aus, oder
von Sturm- und Blitzschaden her bilden sich stammabwarts teilweise grole Hohlrdume bis in den unteren Stammbereich.
Hier liegen dann z.B. Rauhautflederméuse im Mulm, gut geschiitzt vor Frost: Ahorn (alle Arten), Linde, Ulme; auch Eichen
und Kiefern (meist Quartiere in ausgefaulten Spechtlochern, oberhalb der ehemaligen Brutstelle der Vogel). Hohlraume
kénnen bereits in Baumen ab 50°cm Stammdurchmesser vorkommen.

XI Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich:
= S. Vermeidungsmalnahmen 1 bis 7 in Kap. 3.1

[] CEF-MaRnahmen erforderlich: -

Schadigungsverbot ist erfiillt: [lja X nein

2.2 Prognose des Storungsverbots nach § 42 Abs. 1 Nr. 2 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG

Storungen treten -zeitlich begrenzt- durch fallbedingte Verlarmung und Beunruhigung auf.

X] Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich: VermeidungsmafRnahmen 1 bis 4 in Kap. 3.1.
[] CEF-MaRnahmen erforderlich: -

Storungsverbot ist erfiillt: [lja X nein

Gilde der Fledermause, die in/an Baumen Sommerquartiere haben:

Mickenfledermaus — Baumhéhlungen

Bartfledermaus, Zwergfledermaus, Mopsfledermaus — Spaltquartiere an Baumen
Tierarten nach Anhang IV a) FFH-RL

Bartfledermaus myotis mystacinus)
1.4 Grundinformationen
Rote-Liste Status Deutschland: V Bayern: — Artim UG: [_] nachgewiesen  [X] potenziell mdglich

Erhaltungszustand der Arten auf Ebene der kontinentalen biogeographischen Region
[] glinstig X ungiinstig — unzureichend ] ungiinstig — schlecht [ unbekannt

Die Kleine Bartfledermaus ist einer der kleinsten Vertreter aus der Gattung der Mausohren. Bezlglich ihrer Lebensweise
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Gilde der Fledermause, die in/an Baumen Sommerquartiere haben:

Mickenfledermaus — Baumhohlungen
Bartfledermaus, Zwergfledermaus, Mopsfledermaus — Spaltquartiere an Baumen

Tierarten nach Anhang IV a) FFH-RL

wird die Art als relativ opportun beschrieben, stabile Populationen scheinen aber an das Vorhandensein von Waldflachen
gebunden zu sein. Die Art bezieht im Sommer iberwiegend Spaltquartiere an Baumen, Vogel-Nistkasten und
Hausverkleidungen. Den Winter verbringt die Kleine Bartfledermaus in unterirdischen Quartieren, wie Hohlen und Kellern

Lokale Population:

Sporadische Funde der Art im AuBenbereich der Stadt, und auch im Stadtkern zeigen ein typisches Bild der Bartfledermaus,
wie sie stadtische Lebensraume nutzt. Eventuell ist das Fundszenario auch ein Zeiger fiir jahreszeitliche Zugbewegungen
der die Stadt umgebenden Populationen. Im UG ist die Art nicht nachgewiesen, aber als sporadischer Gast wahrscheinlich,
wobei Baum- und Hausspaltquartiere zur Sommerzeit genutzt werden kénnen.

Der Erhaltungszustand der lokalen Population wird demnach bewertet mit:

[] hervorragend (A) [] gut (B) X mittel — schlecht (C)  [] unbekannt

1.5 Grundinformationen
Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)
Rote-Liste Status Deutschland: D Bayern: 2 Artim UG: [X] nachgewiesen [ potenziell méglich
Erhaltungszustand der Art auf Ebene der kontinentalen biogeographischen Region
X giinstig [] ungiinstig — unzureichend ~ [] ungiinstig — schlecht ~ [] unbekannt
Die Zwergfledermaus gehort zu der kleinsten und haufigsten Fledermausart in Bayern. Als urspriinglich wohl Felsspalten
bewohnende Art, hat diese aullerst anpassungsfahige Fledermaus neue, durch den Menschen geschaffene, Lebensraume
und Quartierstrukturen besiedelt. So ist die Zwergfledermaus die klassische Siedlungsfledermaus und in jedem Dorf und
jeder Stadt zu finden. Diese Opportunitdt macht es jedoch auch schwierig die Anspriiche der Art an einen zu
untersuchenden Lebensraum/Strukturen und dessen/deren potentielle Nutzung durch die Tiere genauer zu beurteilen. Im
Sommer (vor allem in der Wochenstube) wird die Zwergfledermaus uberwiegend hinter Verkleidungen, Spalten, Fenster-
und Turstdcken an Fassaden und in Liicken an Flachdachern u.&. gefunden. Allerding fliegen auch in siedlungsfernen
Gebieten schon friihzeitig Zwergfledermause, so daf} davon ausgegangen werden kann, dass die Art nach wie vor auch
,natlrliche” Spalten in Fels und Holz bewohnt. Im Winter ist die Situation &hnlich. Als Ersatz fiir tiefe Spalten in Hohlen und
oberirdischen Felsformationen wéhlen die Tiere gerne Keller, oberirdische Gewdlbe, Lickensysteme hinter Fassaden und
Zwischendecken von Gebauden als Winterquartier. Besondere Anspriiche der Art an ihre Jagdhabitate sind nicht bekannt..
Gerne beutet sie Ansammlungen kleinerer Fluginsekten etwa unter StraRenbeleuchtungen aus.
Lokale Population:
Diese haufige Art ist auch aus Bayreuth sehr gut bekannt. In Bayreuth werden auch sog. Invasionsgesellschaften der
Zwergfledermaus haufig im Stadtinneren gefunden. Dabei fliegen die Tiere teilweise in groRen Gruppen in Hauser ein. Das
ist aus Schulen, Krankenhdusern und Privathdusern gemeldet. Auch Sommerquartiere an Hausern sind gemeldet.
Winterquartiere sind auch aus der direkten Nahe, aus Gebauden der Bezirksklinik gemeldet.
Im Gebiet ist die Art auch in hoher Aktivitatsdichte wahrend der Begehungen geflogen, das bereits kurz nach der
Dammerung, sodass im Bereich an Hausern und Badumen Sommerquartiere zu vermuten sind.
Der Erhaltungszustand der lokalen Population wird demnach bewertet mit:
[ hervorragend (A) X gut (B) (] mittel — schlecht (C) ] unbekannt
Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus)

1.6 Grundinformationen

Rote-Liste Status Deutschland: V Bayern: - Artim UG: [X] nachgewiesen [ | potenziell mdglich

Erhaltungszustand der Art auf Ebene der kontinentalen biogeographischen Region
[] giinstig X ungiinstig — unzureichend  [] ungiinstig — schlecht ~ [] unbekannt

Die Mopsfledermaus ist der einzige Vertreter der Gattung Barbastella in unserer Region. Die mittelgroe und langfliigelige
Artist einer der klassischen Spaltenbewohner unter den Fledermausen. Im Sommer scheint sie dabei Holzstrukturen zu
bevorzugen. Im Wald wahlt die Mopsfledermaus gerne abstehende Baumrinden auch fir die Bildung ihrer Wochenstube.
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Gilde der Fledermause, die in/an Baumen Sommerquartiere haben:

Mickenfledermaus — Baumhohlungen

Bartfledermaus, Zwergfledermaus, Mopsfledermaus — Spaltquartiere an Baumen
Tierarten nach Anhang IV a) FFH-RL

Erst vor kurzem wurde gezeigt, dass die Mopsfledermaus auch Spaltquartiere an Holzscheunen als Quartier akzeptiert. Die
Jagd der Mopsfledermaus scheint allerdings stark an Waldstrukturen gebunden zu sein. Man findet sie dabei sowohl im
Waldinneren, als auch iber Rodungsinseln/ Waldwiesen und an Waldrandern. Den Winter verbringt die Art in Hohlen,
Kellern und auch in oberirdischen Quartieren, wie Kassematten und Burgen. Zumeist wahlt die Mopsfledermaus auch im
Winter gerne ein Spaltenquartier. Als Kélte tolerante Fledermausart kann man sie aber auch frei hdngend in zugigen
Festungsgangen finden.

Lokale Population:

Die Artistim Umkreis der Stadt sporadisch gemeldet; altere Funde beziehen sich sogar auf Wochenstuben. Im UG ist ein
Nachweis eines durchfliegenden Tieres gelungen, der auch Hinweise auf genutzte Sommerquartiere gibt. Ansonsten ist das
UG im Nordosten der Stadt in der Nahe zum Maintal gelegen, wo die Art evtl haufiger vorkommt.

Der Erhaltungszustand der lokalen Population wird demnach bewertet mit:

[] hervorragend (A) [] gut (B) DX mittel — schlecht (C)  [] unbekannt

2.1 Prognose der Schadigungsverbote nach § 42 Abs. 1 Nr. 3 und 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG

Der Erhalt von Quartierbdumen oder die ggf. notwendige Zurticknahme von einzelnen Baumen verringert die
Wahrscheinlichkeit einer Schadigung der Art durch den Verlust von Fortpflanzungs- oder Ruhestatten. Trotzdem kann nicht
vollig ausgeschlossen werden, dass mit dem Stutzen oder Fallen von Baumen eventuell auch eine nicht erkannte
Fortpflanzungs- oder Ruhestétte einer 0.g. Fledermausart betroffen ist. Die Fallung erfolgt friihestens ab September, also
deutlich auRerhalb der Wochenstubenzeit und wird naturschutzrechtlich begleitet.

Die Zerstorung potenzieller Sommerquartiere fiir baumbewohnende Fledermausarten hat negative Auswirkungen auf deren
lokale Populationen. Dies durfte vor Ort insbesondere fir die Mickenfledermaus und andere Waldfledermause, wie die
Bart- und Mopsfledermaus gelten. Die erhaltende Pflege und Schutz des umgebenden Bestandes an potenziellen und sich
entwickelnden Quartierbdumen ist sehr wiinschenswert.

X Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich:
= S. Vermeidungsmalnahmen 1 bis 7 in Kap. 3.1

[] CEF-MaRnahmen erforderlich: -

Schiadigungsverbot ist erfiillt: [lja X nein

2.2 Prognose des Storungsverbots nach § 42 Abs. 1 Nr. 2 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG

Storungen treten — zeitlich begrenzt — durch baubedingte Verlarmung und Beunruhigung auf. Wahrend der Hauptaktivitats-
zeit der Fledermause in der Wochenstubenzeit konnen larmintensive Bauarbeiten bewirken, dass eine Verschlechterung
des Erhaltungszustands der Art eintritt. Abwanderung kann die Folge sein. Flederm&use sind zur Wochenstubenzeit (Mai
bis Juli) auch tagstiber dauerhaft wach und sehr stérempfindlich.

X Konfliktvermeidende MaBnahmen erforderlich:
= Bei Erhalt von Baumen mit potenziellen Quartierstrukturen in unmittelbarer Nahe der Bautatigkeiten (Abstand weni-
ger als 10m) sollen diese Strukturen rechtzeitig vor Beginn der Wochenstubenzeit beseitigt werden (Vergramungs-
maRnahmen im Zuge der ékologischen Baubegleitung, s. Vermeidungsmafinahme 3).

[] CEF-MaRnahmen erforderlich:

Stérungsverbot ist erfiillt: [Jja X nein
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Gilde der Fledermause, die das Habitat als Nahrungshabitat nutzen:

alle besprochenen

Tierarten nach Anhang IV a) FFH-RL

2.1 Prognose der Schadigungsverbote nach § 42 Abs. 1 Nr. 3 und 1i.V.m. Abs. 5 BNatSchG

Eine Schadigung der betroffenen Populationen ist durch eine Verschlechterung des Jagdgebiets in der zu erwarteten Form
nicht zu erwarten.

[] Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich: —
[] CEF-MaRnahmen erforderlich; —

Schidigungsverbot ist erfiillt: [Jja X nein

2.2 Prognose des Storungsverbots nach § 42 Abs. 1 Nr. 2 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG

Was die Nahrungshabitate betrifft, so haben die Rodungen lediglich geringere negative Einfliisse auf die 6kologische Funk-
tion der Eingriffsflachen als Nahrungshabitat der betroffenen Fledermausarten — beide fiir das gesamte UG genannten Arten
jagen bevorzugt an insektenreichen Saumen.

Eine Versiegelung der Standortflachen durch Bebauung flihrt zu einer Reduktion des Insektenangebotes. Im ungiinstigen
Fall kann die Population aufgrund der Veranderung der Nahrungssituation abwandern. Hier betrifft dies besonders die Be-
stande der Zwergfledermaus.

X Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich:
= Der Erhalt eines insektenreichen Jagdhabitats ist wiinschenswert. Die Freiflachen um die zu errichtenden Geb&ude
sind naturnah zu begriinen und Gras-/ Krautbesténde durch jahrliche Pflegemahd mit Entfernung des Mahguts (kein
Mulchen) ab Ende August zu erhalten.

[] CEF-MaRnahmen erforderlich: -

Storungsverbot ist erfiillt: [lja X nein
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4.2.2 Reptilien

Bearbeitung: Dipl.-Biol. Helge Uhlenhaut

Die potenziell vorkommenden Reptilienarten des Anhang IV der FFH-RL wurden hinsichtlich
ihrer Schadigung oder der Zerstdrung ihres Habitats durch das Bauvorhaben geprift. Von
den drei im Stadtgebiet vorkommenden Anhangs-Arten sind geeignete Habitatstrukturen fur
die Zauneidechse vorhanden (vgl. Abschichtungstabellen im Anhang).

Tabelle 2: Im UG potenziell vorkommende Reptilienarten nach Anhang IV der FFH-RL geman
saP-Information fiir die Stadt Niirnberg (LfU Bayern)

Deutscher Name Wissenschaftl. Name | RL Bayern :::I":eUtSCh- EHZ Kontinental

Zauneidechse Lacerta agilis \ \ u

Legende Rote Listen gefahrdeter Arten Bayerns (RLB 2003) bzw. Deutschlands (RLD 1996 Pflanzen und
1998/2009 Tiere)

Kategorie Beschreibung
0 Ausgestorben oder verschollen
1 Vom Aussterben bedroht
2 Stark gefahrdet
3 Gefahrdet
G Geféahrdung anzunehmen, aber Status unbekannt
R Extrem seltene Arten und Arten mit geografischer Restriktion
\ Arten der Vorwarnliste
D Daten defizitar
Legende Erhaltungszustand in der kontinentalen Biogeografischen Region Deutschlands
Erhaltungszustand Erhaltungszustand Beschreibung
s ungulnstig/schlecht
u ungunstig/unzureichend
9 glinstig
? unbekannt

Im Prifraum wurden auch durch intensive Nachsuche (Methode gem. Hachtel et al. 2009:
Methoden der Feldherpetologie) wahrend der vier Begehungen bei optimalen Wetterbedin-
gungen keine Zauneidechsen oder andere Reptilienarten nach Anhang IV a) der FFH-
Richtlinie festgestellt.

Far die Reptilienarten werden keine artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande erfullt.

4.2.3 Amphibien, Libellen, Kéfer, Tagfalter und Nachtfalter, Schnecken und Muscheln

Im Prifraum kommen keine Arten der genannten Artengruppen nach Anhang IV der FFH-
Richtlinie vor (vgl. Abschichtungstabellen im Anhang). Es werden keine artenschutzrechtli-
chen Verbotstatbesténde erflillt.

21



Ifanos-Landschaftsékologie 28.02.2017

4.3 Bestand und Betroffenheit der Europaischen Vogelarten nach Art. 1 der
Vogelschutz-Richtlinie

Bezuglich der Europaischen Vogelarten nach VRL ergibt sich aus § 44 Abs.1 Nrn. 1 bis 3
i. V. m. Abs. 5 BNatSchG fur nach § 15 BNatSchG zulassige Eingriffe folgende Verbote:

Schadigungsverbot von Lebensstétten (s. Nr. 2.1 der Formblatter): Beschadigung oder Zersto-
rung von Fortpflanzungs- und Ruhestéatten.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor, wenn die 6kologische Funktion der von dem Ein-
griff oder Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs- oder Ruhestéatten im raumlichen Zusammen-
hang gewahrt wird.

,Die 6kologische Funktion der Fortpflanzungs- oder Ruhestatten bezeichnet die Voraussetzungen fir
eine erfolgreiche Fortpflanzung und ungestérte Ruhephasen. Sie ist i. d. R. dann weiterhin erfillt,
wenn die erforderlichen Habitatstrukturen in gleicher Qualitat und GréBe erhalten bleiben bzw. nach-
gewiesen oder mit Sicherheit angenommen werden kann, dass keine Minderung des Fortpflanzungs-
erfolgs bzw. der Ruhemadglichkeiten des Individuums bzw. der Individuengemeinschaft der betroffenen
Fortpflanzungs- oder Ruhestétten eintritt* (vgl. Runge, H., Simon, M. & Widdig, T. 2009).

Stérungsverbot (s. Nr. 2.2 der Formblatter): Erhebliches Stéren von Végel wahrend der Fort-
pflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor, wenn die Stérung zu keiner Verschlechterung
des Erhaltungszustandes der lokalen Population fiihrt.

Die LANA (2009: 6) (in. Runge, H., Simon, M. & Widdig, T. 2009) konkretisiert diese Definition wie
folgt: ,Eine Verschlechterung des Erhaltungszustandes ist immer dann anzunehmen, wenn sich als
Folge der Stérung die GréR3e oder der Fortpflanzungserfolg der lokalen Population signifikant und
nachhaltig verringert. Bei haufigen und weit verbreiteten Arten fihren kleinrAumige Stérungen einzel-
ner Individuen im Regelfall nicht zu einem Verstol3 gegen das Stérungsverbot. Stérungen an den Po-
pulationszentren kdnnen aber auch bei haufigeren Arten zur Uberwindung der Erheblichkeitsschwelle
flhren. Demgegentber kann bei landesweit seltenen Arten mit geringen PopulationsgréBen eine sig-
nifikante Verschlechterung bereits dann vorliegen, wenn die Fortpflanzungsfahigkeit, der Bruterfolg

oder die Uberlebenschancen einzelner Individuen beeintrachtigt oder gefahrdet werden.

Toétungsverbot (s. Nr. 2.3 der Formblatter): Der Fang, die Verletzung oder Tétung von Tieren, die

Beschadigung, Entnahme oder Zerstérung ihrer Entwicklungsformen. Umfasst ist auch die
Gefahr von Kollisionen im StraBenverkehr, wenn sich durch das Vorhaben das Kollisionsrisiko
fiir die jeweilige Arten unter Beriicksichtigung der vorgesehenen SchadensvermeidungsmaB-
nahmen signifikant erhéht.

,Dies kann auch fur unbewegliche Anlagenbestandteile gelten, welche von mobilen Tieren - zumindest
bei bestimmten Sichtverhaltnissen - schlecht wahrgenommen werden kénnen wie z. B. Freileitungen,
Spannseile (z. B. an Briicken), Masten, Leuchttirme oder groBBe ungekennzeichnete Glasfronten,
soweit diese aufgrund ihrer Lage, bspw. in stark frequentierten Flugrouten eine signifikante Gefahr-

dungserhéhung verursachen. Eine derartig signifikante Erhéhung kann aus besonderen artspezifi-
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schen Empfindlichkeiten bzw. Risiken oder besonderen rdumlichen Konfliktkonstellationen resultieren®
(vgl. Runge, H., Simon, M. & Widdig, T. 2009.)

Ubersicht iiber das Vorkommen der betroffenen Européischen Vogelarten

Far die Erfassung des potenziellen Brutvogelbestandes der Vogelarten wurden der Vorha-
benbereich und die angrenzenden Bereiche in einem Radius von ca. 50 m berucksichtigt (=
Prafraum). Die vier Begehungen erfolgten am 5.05., 12.05., 27.05. und 7.06. Die erfassten
Vogelarten sind in Tabelle 3 aufgelistet. Darunter befinden sich vier Arten der Roten Liste
Bayerns (2016), die das Untersuchungsgebiet als Fortpflanzungshabitat nutzen: Gartenrot-
schwanz, Feldsperling, Stieglitz und Haussperling. Der Mauersegler, ebenfalls eine Art
der Roten Liste Bayerns und die streng geschitzten Arten Grinspecht und Turmfalke nutzen
den Vorhabenbereich zur Nahrungssuche.

Durch die Bebauung werden nach Planungsstand (23.09.2016) 18 Altbaume gefallt, die fur
die beiden Hbéhlenbriter Fortpflanzungsstatten wie H6hlen und Halbhdhlen aufweisen. Im
Vorhabenbereich stellen die Freiflachen mit Wiesen, Altgrasbestanden und Strauchern Nah-
rungshabitate fir Gartenrotschwanz, Feldsperling und Stieglitz sowie alle anderen nachge-
wiesenen Vogelarten dar. Nahrungshabitate innerhalb des Reviers sind Voraussetzungen flr
eine erfolgreiche Fortpflanzung und sind daher als wichtige Bestandteile der Fortpflanzungs-
und Ruhestatten zu sehen. Im Umfeld sind allerdings noch weitere Mdglichkeiten zur Nah-
rungssuche vorhanden, so dass der Verlust durch naturnahe Gestaltung der verbleibenden
Freiflachen ausgeglichen werden kann. Durch Verhdngen von Nistkdsten wird die 6kologi-
sche Funktion der von dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs- oder Ruhe-
statten flr die Héhlen- und Halbhéhlenbriter Gartenrotschwanz und Feldsperling im raumli-
chen Zusammenhang gewahrt. Der Stieglitz baut sich als Freibriter sein Nest jedes Jahr
neu. Der Haussperling gilt als Geb&udebriter und hat im Gebiet genligend weitere Nistmég-
lichkeiten.

Die Gefahr einer erheblichen Stérung von Bruten, die zu einer Verschlechterung des Erhal-
tungszustandes der lokalen Populationen fihren wirden, kann ausgeschlossen werden. St6-
rungen jagender Individuen werden als geringflgig bewertet.

Durch das Vorhaben wird das Kollisionsrisiko fur die Prafarten nicht signifikant erhdht, da die
Geschwindigkeit der Fahrzeuge auf dem Gelande eher niedrig sein wird.
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Tabelle 3: Im Prifraum nachgewiesene Vogelarten mit Status und Gefahrdung in den Roten

Listen
Status Im YOI~ | rtname (deutsch) ~ [Artname (wiss.) RLB | RLD
B Feldsperling Passer montanus Vv V'
B Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus 3
B Stieglitz Carduelis carduelis \"
B Haussperling Passer domesticus Vv \'
N Mauersegler Apus apus 8
B Amsel*’ Turdus merula
B Blaumeise* Parus caerulus
B Buchfink* Fringilla coelebs
B Buntspecht* Dendrocopos major
mB Eichelhaher* Garrulus glandarius
mB Elster* Pica pica

B Gartenbaumlaufer” Certhia brachydactyla
B Gartengrasmiicke* Sylvia borin
B Girlitz* Serinus serinus
B Griinfink* Carduelis chloris
N Griinspecht Picus viridis
N Hausrotschwanz* Phoenicurus ochruros
N Klappergrasmiicke* Sylvia curruca
B Kleiber* Sitta europaea
B Kohlmeise*’ Parus major
B Mé&nchsgrasmiicke* Sylvia atricapilla
N Rabenkréhe* Corvus corone
N Ringeltaube™* Columba palumbus
B Rotkehlchen* Erithacus rubecula
B Singdrossel* Turdus philomelos
B Star* Sturnus vulgaris
B Tirkentaube® Streptopelia decaocto
N Turmfalke Falco tinnunculus
B Wacholderdrossel*’ Turdus pilaris
B Zilpzalp* Phylloscopus collybita

Legende:

*) weit verbreitete Arten (,Allerweltsarten®), bei denen regelmalig davon auszugehen ist, dass

durch Vorhaben keine populationsbezogene Verschlechterung des Erhaltungszustandes erfolgt. Vgl.
Abschnitt "Relevanzprifung" der Internet-Arbeitshilfe zur speziellen artenschutzrechtlichen Prifung

bei der Vorhabenszulassung des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt.

Status im Planbereich:
RL B Rote Liste Bayern 2016/ RL D Rote Liste Deutschland 2007 :

det.

B Brutvogel

mB mdglicher Brutvogel

N Nahrungsgast
V = Vorwarnliste; 3 = geféahr-

Die meisten der im Untersuchungsbereich nachgewiesenen Vogelarten sind weit verbreitete
Arten, die den Gilden der offenen und halboffenen Landschaften bzw. den Gehdlzbritern
zugeordnet werden kdnnen. Es handelt sich dabei um Arten, bei denen regelmaBig davon
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auszugehen ist, dass durch Vorhaben keine populationsbezogene Verschlechterung des
Erhaltungszustandes erfolgt und die ékologische Funktionalitat der Fortpflanzungs- und Ru-
hestatten im rdumlichen Zusammenhang gewahrt wird (,Allerweltsarten®, Wirkungsempfind-
lichkeit Kriterium "E", s. Anhang). Diese Arten brauchen der saP nicht unterzogen werden, da
eine verbotstatbestandsméBige Betroffenheit durch das Projekt mit hinreichender Sicherheit
ausgeschlossen werden kann. Vgl. hierzu Abschnitt "Relevanzprifung" der Internet-
Arbeitshilfe zur speziellen artenschutzrechtlichen Prifung bei der Vorhabenszulassung des

Landesamtes fir Umwelt (www.Ifu.bayern.de/natur/index.htm).

Baubedingte Tétungen von Individuen dieser Arten oder die Zerstérung oder Beschadigung
von besetzten Nestern und Eiern werden vermieden, wenn der Abriss von Gebauden und die
Rodung von Gehdlzen bzw. Baufeldraumung nicht in der Vogelbrutzeit vom 01.03. bis 30.09.

erfolgt.
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Gartenrotschwanz (phoenicurus phoenicurus)

Européische Vogelart nach VRL

1

Grundinformationen
Rote-Liste Status Deutschland: - Bayern: 3 Artim UG: [X] nachgewiesen [ potenziell méglich
Status: BV

Erhaltungszustand der Art auf Ebene der kontinentalen Biogeographischen Region
[] glinstig X ungiinstig - unzureichend ] ungtinstig — schlecht

,Der primare Lebensraum ist der Wald, besonders lockerer Laub- oder Mischwald. Die Art siedelt vor allem an Lichtungen
mit alten Baumen, in lichtem oder aufgelockertem und eher trockenem Altholzbestand, der Nisthdhlen bietet, sowie an
Waldrandern. Im geschlossenen Fichtenwald wurde der Gartenrotschwanz nur in aufgelockerten Bestanden gefunden. Die
Uberwiegende Mehrheit der Brutpaare lebt heute in der Parklandschaft und in den Griinzonen von Siedlungen, sofern in
kleinen Baumbestanden oder Einzelbdumen von Gérten, Parks und Friedhdfen, neben ausreichendem Nahrungsangebot,
hohere Baume mit Hohlen oder kiinstlichen Nisthilfen vorhanden sind. Ankunft im Brutgebiet Ende Marz bis Anfang Mai; ab
Ende Juli Abwanderung der Jungvégel, Wegzug ab August. Brut: Hohlenbriter, Nest in Halbhdhlen, Geb&udenischen und
Nistkasten, auch Freibriiter in Baumen und Bodenbruten, Legebeginn Mitte April, Legeperiode bis Mitte Juli. Brutzeit: Ap-
ril/Mai bis August.” Quelle: http://www.Ifu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/.

Lokale Population: Ein aktueller Nachweis der Art aus dem Untersuchungsgebiet liegt vor. Im Brutvogelatlas Bayerns wird
der Gartenrotschwanz als sicher briitend im betroffenen TK 25 Quadranten gefiihrt. Die lokale Population erstreckt sich auf
Flachen in der weiteren Umgebung (Radius mind. 2,5 km).

Der Erhaltungszustand der lokalen Population wird demnach bewertet mit:
(] hervorragend (A) [ gut(B) X mittel — schlecht (C)

2.1 Prognose des Schadigungsverbots von Lebensstatten nach § 44 Abs. 1 Nr.3und 1i. V. m. Abs. 5 Satz1 -3 u.5
BNatSchG

Eine direkte bau- und anlagenbedingte Inanspruchnahme von Brutplatzen der Art wird durch die geplante Mainahme erfol-
gen. Eine Beschadigung oder Zerst6rung von Fortpflanzungs- und Ruhestétten und damit verbundene vermeidbare Verlet-
zung oder Tétung von Végeln oder ihrer Entwicklungsformen kann vermieden werden, wenn die Rodung von Gehélzen au-
Rerhalb der Brutzeit stattfindet. Bei Einhaltung der Manahmen ist davon auszugehen, dass die lokale Population der Art
nicht gefahrdet wird und die dkologische Funktionalitat gesichert ist.

X Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich:

»  Die Rodung von Gehdlzen bzw. die Baufeldrdumung ist in der Zeit vom 1.Oktober bis 31. Oktober durchzufihren.

Durch diesen Zeitrahmen werden Schutzzeiten fir Fledermause (Sommerquartierzeit bis 1.9.; Winterquartierzeit 31.10
bis 31.03.) und Vogelbrutzeit (01.03. bis 30.09.) gewahrleistet.

»  Als Ausgleich fiir den Verlust der Freiflachen mit ihrer Insektenfauna, die die Nahrungsgrundlage von Vogelarten dar-
stellt, sind die Freiflachen um die zu errichtenden Gebaude naturnah zu begriinen und Gras-/ Krautbestande durch jahr-
liche Pflegemahd mit Entfernung des Mahguts (kein Mulchen) ab Ende August zu erhalten.

X] CEF-MaRnahmen erforderlich:

»  Fir die in Baumhdhlen nistenden Arten Gartenrotschwanz und Feldsperling: Verh@ngen von 6 Vogelnistkasten und
fachménnische Pflege (1 x jahrlich) fir mindestens 10 Jahre. Das Verhéngen der Nistk&sten kann - entsprechend des
Brutbeginns der Arten - bis Mitte April erfolgen. Nistkasten z.B.: Nisthéhle 2M, Fluglochweiten 32 mm. Aufhéngung frei-
hangend zur Abwehr von Katzen und Mardern; Material: Holzbeton. Quelle: SCHWEGLER-Gesamtkatalog. Die Nistkés-
ten sollen im besten Fall in den Geholzen am Rand des Vorhabenbereichs angebracht werden, ggf. in Absprache mit
der UNB auch im weiteren Umfeld. Verhangung und Pflege in Absprache mit der UNB Stadt Bayreuth.

Schidigungsverbot ist erfiillt: [Jja X nein

2.2 Prognose des Storungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 2i. V. m. Abs. 5 Satz 1, 3 u. 5 BNatSchG

Besonders in der Zeit der Brutzeit und der Zeit der Jungenaufzucht reagieren Vogel empfindlich auf Stérungen. Vor allem
durch Unterschreitung der Fluchtdistanz und Larm kann es wéahrend der Bauphase zu Beeintrachtigungen der Brutplatze
kommen. Bei Einhaltung der Vermeidungsmafinahmen ist davon auszugehen, dass eine signifikante Beeintrachtigung des
Erhaltungszustandes der lokalen Population nicht zu beflirchten ist.

X Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich:
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Gartenrotschwanz (phoenicurus phoenicurus)
Européische Vogelart nach VRL

»  Einhaltung der Schutzzeiten fiir Brutvogel von 1.Méarz bis 30.September. Die Rodung von Gehdlzen ist auierhalb der Brut-
zeit der Vogelarten durchzuflihren.
» [] CEF-MaRnahmen erforderlich: nein

Storungsverbot ist erfillt: [Jja X nein

2.3 Prognose des Tétungs- und Verletzungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr.1i. V. m. Abs. 5 Satz 1, 3 u. 5 BNatSchG

Eine signifikante Erhéhung des Totungsrisikos flir Vogelarten ist durch das Vorhaben nicht gegeben.
[ 1 Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich: nein

Totungsverbot ist erfiillt: [Jja X nein

Betroffenheit der Vogelarten: Feldsperling (Passer montanus)
Européische Vogelart nach VRL

1 Grundinformationen
Rote-Liste Status Deutschland: V Bayern: V Artim UG: [X] nachgewiesen [ potenziell méglich
Status: Brutvogel

Erhaltungszustand der Art auf Ebene der kontinentalen Biogeographischen Region
(X giinstig [] unglinstig — unzureichend ~ [_] unglinstig — schlecht

Der Feldsperling kommt als regelmaRiger Brutvogel in lichten Wéldern und an Waldréndern vor sowie im Bereich menschli-
cher Siedlungen, vor allem in gehdlzreichen Stadtlebensraumen. Von Bedeutung ist die ganzjahrige Verflgbarkeit von Nah-
rungsressourcen (Samereien, Insekten fiir die Jungen) sowie Nischen und Hohlen in Baumen und an Gebauden als Brut-
platze. Feldsperlinge sind Standvogel, d.h. sie bleiben auch dber die Wintermonate da. Ab Mitte M&rz besetzen sie ihre
Brutplatze, bis Anfang August kann die Eiablage erfolgen. Brut: Nest vornehmlich in Baumhohlen, in Ortschaften iberwie-
gend in Nistk&sten, aber auch in Gebauden, in groRen Nestern anderer Vogelarten und Masten. ,Erhaltungszustand in Be-
zug auf Status Brutvorkommen: gunstig. Brutzeit: Mitte APR bis AUG, 1-3 Jahresbruten. Quelle:
http://www.Ifu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/steckbrief/.

Lokale Population: Ein aktueller Nachweis des Feldsperlings liegt aus dem Priifraum vor. Im Brutvogelatlas Bayerns wird
er als sicher britend in der vier umgebenden TK 25 gefiihrt. Die lokale Population erstreckt sich auf die Flachen in der wei-
teren Umgebung (Radius mind. 2,5 km).

Der Erhaltungszustand der lokalen Population wird demnach bewertet mit:
(] hervorragend (A) [ gut(B) X mittel — schlecht (C)

2.1 Prognose des Schadigungsverbots von Lebensstatten nach § 44 Abs. 1 Nr.3und 1i. V. m. Abs. 5 Satz1 -3 u.5
BNatSchG

Eine direkte bau- und anlagenbedingte Inanspruchnahme von Brutpléatzen der Art wird durch die geplante Manahme erfol-
gen. Eine Beschadigung oder Zerstdrung von Fortpflanzungs- und Ruhestatten und damit verbundene vermeidbare Verlet-
zung oder Totung von Végeln oder ihrer Entwicklungsformen kann vermieden werden, wenn die Rodung von Gehdlzen au-
Rerhalb der Brutzeit stattfindet. Bei Einhaltung der MaRnahmen ist davon auszugehen, dass die lokale Population der Art
nicht gefahrdet wird und die dkologische Funktionalitat gesichert ist.D<] Konfliktvermeidende MaBnahmen erforderlich:

X Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich:

»  Die Rodung von Gehdlzen bzw. die Baufeldraumung ist in der Zeit vom 1.Oktober bis 31. Oktober durchzufihren.
Durch diesen Zeitrahmen werden Schutzzeiten fiir Fledermause (Sommerquartierzeit bis 1.9.; Winterquartierzeit 31.10
bis 31.03.) und Vogelbrutzeit (01.03. bis 30.09.) gewéhrleistet.

»  Als Ausgleich fir den Verlust der Freiflachen mit ihrer Insektenfauna, die die Nahrungsgrundlage von Vogelarten dar-
stellt, sind die Freiflachen um die zu errichtenden Gebaude naturnah zu begriinen und Gras-/ Krautbestande durch jahr-
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Betroffenheit der Vogelarten: Feldsperling (Passer montanus)

Européische Vogelart nach VRL

liche Pflegemahd mit Entfernung des Mahguts (kein Mulchen) ab Ende August zu erhalten.
X] CEF-MaRnahmen erforderlich:

»  Fir die in Baumhohlen nistenden Arten Gartenrotschwanz und Feldsperling: Verhangen von 6 Vogelnistkasten und
fachmannische Pflege (1 x jéhrlich) fir mindestens 10 Jahre. Das Verhangen der Nistk&sten kann - entsprechend des
Brutbeginns der Arten - bis Mitte April erfolgen. Nistkasten z.B.: Nisthohle 2M, Fluglochweiten 32 mm. Aufhangung frei-
hangend zur Abwehr von Katzen und Mardern; Material: Holzbeton. Quelle: SCHWEGLER-Gesamtkatalog. Die Nistkés-
ten sollen im besten Fall in den Geholzen am Rand des Vorhabenbereichs angebracht werden, ggf. in Absprache mit
der UNB auch im weiteren Umfeld. Verhdngung und Pflege in Absprache mit der UNB Stadt Bayreuth.

Schiadigungsverbotisterfilllt: [ ]ja  [X] nein
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Prognose des Stérungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 2i. V. m. Abs. 5 Satz 1, 3 u. 5 BNatSchG

Besonders in der Zeit der Brutzeit und der Zeit der Jungenaufzucht reagieren Vogel empfindlich auf Stérungen. Vor allem
durch Unterschreitung der Fluchtdistanz und Larm kann es wéahrend der Bauphase zu Beeintrachtigungen der Brutplatze
kommen. Bei Einhaltung der VermeidungsmaRnahmen ist davon auszugehen, dass eine signifikante Beeintrachtigung des
Erhaltungszustandes der lokalen Population nicht zu befiirchten ist.

XI Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich:

»  Einhaltung der Schutzzeiten fiir Brutvogel von 1.Marz bis 30.September. Die Rodung von Gehdlzen ist aullerhalb der Brut-
zeit der Vogelarten durchzuflihren.

» [_] CEF-MaRnahmen erforderlich: nein
Storungsverbot ist erfiillt: [Jja X nein

2.3 Prognose des Tétungs- und Verletzungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 1i. V. m. Abs. 5 Satz 1, 3 u. 5 BNatSchG

Eine signifikante Erhohung des Tétungsrisikos fiir Vogelarten ist durch das Vorhaben nicht gegeben.
[ ] Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich: -

Totungsverbot ist erfiillt: [lja X nein
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5 Gutachterliches Fazit

Unter der Voraussetzung, dass die genannten VermeidungsmaBnahmen und CEF-
MaBnahmen umgesetzt werden, sind Verbotstatbestande des § 44 Abs. 1i.V.m. Abs. 5 des
BNatSchG im Untersuchungsgebiet weder fiir Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie noch
fir Vogelarten gem. Art. 1 der Vogelschutzrichtlinie erfillt.

Eine Ausnahmegenehmigung der Hoheren Naturschutzbehérde ist ggf. fir die Vermei-
dungsmafBnahme 4 nétig. Um Verzégerungen zu vermeiden, kann diese bereits im Vorfeld
beantragt werden.

Weitere Aspekte des Arten-, Natur- und Landschaftsschutzes sind nicht Teil dieser Begut-
achtung, sie sind deshalb an anderer Stelle durch die Genehmigungsbehdérden zu bewerten.

Die arten- und naturschutzrechtliche Wrdigung der hier dargestellten Sachverhalte obliegt
der zustandigen Unteren Naturschutzbehérde der Stadt Bayreuth.

NuUrnberg, den 28.02.2017

Dr. Gudrun Muhlhofer
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7 Anhang: Tabellen zur Ermittlung des zu prufenden Arten-
spektrums

Die folgenden vom Bayerischen Landesamt fir Umwelt gepriiften Tabellen beinhalten alle in Bayern aktuell
vorkommenden

- Arten des Anhangs IVa und IVb der FFH-Richtlinie,

- nachgewiesenen Brutvogelarten in Bayern (1950 bis 2008) ohne Gefangenschaftsflichtlinge, Neo-
zoen, Vermehrungsgéaste und Irrgaste

Hinweis: Die "Verantwortungsarten” nach § 54 Absatz 1 Nr. 2 BNatSchG werden erst mit Erlass einer neu-
en Bundesartenschutzverordnung durch das Bundesministerium flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit mit Zustimmung des Bundesrates wirksam, da die Arten erst in einer Neufassung bestimmt wer-
den mussen. Wann diese vorgelegt werden wird, ist derzeit nicht bekannt.

In Bayern ausgestorbene/verschollene Arten, Irrgaste, nicht autochthone Arten sowie Gastvogel sind in den
Listen nicht enthalten.

Anhand der dargestellten Kriterien wird durch Abschichtung das artenschutzrechtlich zu prifende Arten-
spektrum im Untersuchungsraum des Vorhabens ermittelt.

Von den sehr zahlreichen Zug- und Rastvogelarten Bayerns werden nur diejenigen erfasst, die in relevan-
ten Rast-/Uberwinterungsstatten im Wirkraum des Projekts als regelmaBige Gastvdgel zu erwarten sind.

Die ausfuhrliche Tabellendarstellung dient vorrangig als interne Checkliste der Nachvollziehbarkeit der
Ermittlung des zu prifenden Artenspektrums und als Hilfe flr die Abstimmung mit den Naturschutzbehér-
den. Die Ergebnisse der Auswahl der Arten missen jedoch in geeigneter Form (z.B. in Form der ausgefull-
ten Listen) in den Genehmigungsunterlagen dokumentiert und hinreichend begriindet werden.

Abschichtungskriterien (Spalten am Tabellenanfang):
Schritt 1: Relevanzpriifung
V:  Wirkraum des Vorhabens liegt:

X = innerhalb des bekannten Verbreitungsgebietes der Art in Bayern
oder keine Angaben zur Verbreitung der Art in Bayern vorhanden (k.A.)

0 = auBerhalb des bekannten Verbreitungsgebietes der Art in Bayern

L:  Erforderlicher Lebensraum/Standort der Art im Wirkraum des Vorhabens (Lebensraum-
Grobfilter nach z.B. Feuchtlebensrdume, Wélder, Gewasser):

X = vorkommend; spezifische Habitatanspriiche der Art voraussichtlich erflllt
oder keine Angaben mdéglich (k.A.)

0 = nicht vorkommend; spezifische Habitatanspriiche der Art mit Sicherheit nicht erfllt
E:  Wirkungsempfindlichkeit der Art:
X = gegeben, oder nicht auszuschlieBen, dass Verbotstatbestédnde ausgeldst werden kdnnen

0 = projektspezifisch so gering, dass mit hinreichender Sicherheit davon ausgegangen
werden kann, dass keine Verbotstatbestdnde ausgeldst werden kdnnen (i.d.R. nur
weitverbreitete, ungefahrdete Arten)
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Arten, bei denen eines der 0.g. Kriterien mit "0" bewertet wurde, sind zunéchst als nicht-relevant identifiziert
und kénnen von einer weiteren detaillierten Prifung ausgeschlossen werden.
Alle Ubrigen Arten sind als relevant identifiziert; fir sie ist die Prifung mit Schritt 2 fortzusetzen.

Schritt 2: Bestandsaufnahme

NW: Artim Wirkraum durch Bestandserfassung nachgewiesen
X = ja
0 = nein

PO: potenzielles Vorkommen: Vorkommen im Untersuchungsgebiet méglich, d. h. ein Vorkommen ist nicht sicher
auszuschlieBen und aufgrund der Lebensraumausstattung des Gebietes und der Verbreitung der Art in Bayern
nicht unwahrscheinlich
X = ja
0 = nein

Auf Grund der Ergebnisse der Bestandsaufnahme sind die Ergebnisse der in der Relevanzprifung (Schritt
1) vorgenommenen Abschichtung nochmals auf Plausibilitat zu Gberprifen.

Arten, bei denen eines der 0.g. Kriterien mit "X" bewertet wurde, werden der weiteren saP (s. Anlage 1,
Mustervorlage) zugrunde gelegt.

FUr alle Gbrigen Arten ist dagegen eine weitergehende Bearbeitung in der saP entbehrlich.

Weitere Abkulrzungen:

RLB: Rote Liste Bayern:

fiir Tiere: BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ (2003)

Ausgestorben oder verschollen

Vom Aussterben bedroht

Stark gefahrdet

Geféhrdet

Gefahrdung anzunehmen, aber Status unbekannt
Extrem seltene Arten oder Arten mit geografischen Restriktionen
Daten defizitar

Arten der Vorwarnliste

nicht aufgefihrt

Ungefahrdet

nb  Nicht berticksichtigt (Neufunde)

X <OIJIO®WN =0

fiir GefaBpflanzen: Scheuerer & Ahlmer (2003)

00 ausgestorben

verschollen

vom Aussterben bedroht

stark geféhrdet

geféhrdet

auBerst selten (potenziell sehr gefahrdet) (= R*)
sehr selten (potenziell geféahrdet)

Vorwarnstufe

Daten mangelhaft

ungefahrdet

' O<TIJRON=O
s )
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RLD: Rote Liste Deutschland (Kategorien wie RLB fiir Tiere):
fiir Wirbeltiere: Bundesamt flir Naturschutz (2009)1
fir Schmetterlinge und Weichtiere: BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2011)2
fiir die Ubrigen wirbellose Tiere: Bundesamt fiir Naturschutz (1998)

fiir GefaBpflanzen: KORNECK ET AL. (1996)

sg: streng geschitzte Art nach § 7 Abs. 2 Nr. 14 BNatSchG
A Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie.
Die Artabfrage saP erfolgte fiir die Stadt Bayreuth.

Tierarten:
V | L | E JNW|PO||Art Art RLB RLD sg
Flederméause
X| X | x x ||Abendsegler Nyctalus noctula 3 3 X
0 Alpenfledermaus Hypsugo savii 0 0 X
x| 0 Bechsteinfledermaus Myotis bechsteinii 3 3 X
X110 Braunes Langohr Plecotus auritus - \ X
x| 0 Breitflugelfledermaus Eptesicus serotinus 3 Vv X
x| 0 Fransenfledermaus Myotis nattereri 3 3 X
x| 0 Graues Langohr Plecotus austriacus 3 2 X
0 GroBe Bartfledermaus Myotis brandtii 2 2 X
0 GroBe Hufeisennase Rhinolophus ferrumequinum 1 1 X
X110 GroBes Mausohr Myotis myotis \ 3 X
X X x ||Kleine Bartfledermaus |Myotis mystacinus - 3 X
0 Kleine Hufeisennase Rhinolophus hipposideros 1 1 X
x| 0 Kleiner Abendsegler Nyctalus leisleri 2 G X
X | x| x| x Mopsfledermaus Barbastella barbastellus 2 1 X
X | x | x x ||Mickenfledermaus Pipistrellus pygmaeus D k.A. X
x| 0 Nordfledermaus Eptesicus nilssonii 3 2 X
X | x| X x [|Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii 3 G X
x| 0 Wasserfledermaus Myotis daubentoni - - X
0 WeiBrandfledermaus Pipistrellus kuhlii D - X
0 Wimperfledermaus Myotis emarginatus 2 1 X
x| 0 Zweifarbfledermaus Vespertilio 2 G X
X|x|x]x Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus - - X

! Bundesamt fur Naturschutz (2009, Hrsg.): Rote Liste gefahrdeter Tiere, Pflanzen und Pilze Deutschlands.
Band 1: Wirbeltiere. - Naturschutz und Biologische Vielfalt 70(1). Bonn - Bad Godesberg

2 BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ (2011, Hrsg.): Rote Liste gefahrdeter Tiere, Pflanzen und Pilze Deutsch-
lands. Band 3: Wirbellose Tiere (Teil 1). - Naturschutz und Biologische Vielfalt 70(3). Bonn - Bad Godesberg
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Séaugetiere ohne Flederméause
Baumschlafer Dryomys nitedula 2 X
Biber Castor fiber 3 X
Birkenmaus Sicista betulina 2 X
Feldhamster Cricetus cricetus 2 X
Fischotter Lutra lutra 1 X
Haselmaus Muscardinus avellanarius - X
Luchs Lynx lynx 2 X
Wildkatze Felis silvestris 2 X
Kriechtiere
Askulapnatter Zamenis longissimus 1 X
Europ. Sumpfschildkréte Emys orbicularis 1 X
Mauereidechse Podarcis muralis 2 X
Schlingnatter Coronella austriaca 2 X
Ostliche Smaragdeidechse |Lacerta viridis 1 X
Zauneidechse Lacerta agilis 3 X
Lurche
Alpenkammmolch Triturus carnifex 1 X
Alpensalamander Salamandra atra R X
Geburtshelferkrote Alytes obstetricans 3 X
Gelbbauchunke Bombina variegata 3 X
Kammmolch Triturus cristatus 3 X
Kleiner Wasserfrosch Pelophylax lessonae G X
Knoblauchkréte Pelobates fuscus 2 X
Kreuzkrote Bufo calamita 3 X
Laubfrosch Hyla arborea 2 X
Moorfrosch Rana arvalis 2 X
Springfrosch Rana dalmatina 3 X
Wechselkrote Pseudepidalea viridis 2 X
Fische
Donaukaulbarsch Gymnocephalus baloni - X
Libellen
Asiatische Keiljungfer Gomphus flavipes G X
Ostliche Moosjungfer Leucorrhinia albifrons 1 X
Zierliche Moosjungfer Leucorrhinia caudalis 1 X
GroBe Moosjungfer Leucorrhinia pectoralis 2 X
Grline Keiljungfer Ophiogomphus cecilia 2 X
Kéfer
GroBer Eichenbock Cerambyx cerdo 1 X
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0 Scharlach-Plattkafer Cucujus cinnaberinus R 1
0 Breitrand Dytiscus latissimus 1 1
x |0 Eremit Osmoderma eremita 2 2
0 Alpenbock Rosalia alpina 2 2
Tagfalter
0 Wald-Wiesenvogelchen Coenonympha hero 2 1
0 Morr-Wiesenvdgelchen Coenonympha oedippus 0 0
0 Kleiner Maivogel Euphydryas maturna 1 1
x| 0 Thymian-Ameisenblauling |Glaucopsyche arion 3 2
x |0 Dunkler Wiesenknopf- Glaucopsyche nausithous 3 3
Ameisenblauling
x |0 Heller Wiesenknopf- Glaucopsyche teleius 2 2
Ameisenblauling
0 Gelbringfalter Lopinga achine 2 1
0 GroBer Feuerfalter Lycaena dispar - 2
0 Blauschillernder Feuerfalter |Lycaena helle 1 1
0 Apollo Parnassius apollo 2 1
0 Schwarzer Apollo Parnassius mnemosyne 2 1
Nachtfalter
0 Heckenwollafter Eriogaster catax 1 1
0 Haarstrangwurzeleule Gortyna borelii 1 1
x| 0 Nachtkerzenschwérmer Proserpinus proserpina \ \
Schnecken
0 Zierliche Tellerschnecke Anisus vorticulus 1 1
0 Gebanderte Kahnschnecke |Theodoxus transversalis 1 1
Muscheln
x |0 Bachmuschel Unio crassus 1 1
GefaBpflanzen:
L [E INW PO || Art Art RLB RLD sg
Lilienblattrige Becherglocke | Adenophora liliifolia
Kriechender Sellerie Apium repens
Braungruner Streifenfarn Asplenium adulterinum
Dicke Trespe Bromus grossus
Herzloffel Caldesia parnassifolia

Europaischer Frauenschuh

Cypripedium calceolus

Bdhmischer Fransenenzian

Gentianella bohemica

Sumpf-Siegwurz

Gladiolus palustris

Sand-Silberscharte

Jurinea cyanoides

O[O o o000 o<

Liegendes Buchsenkraut

Lindernia procumbens
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v E INW PO || Art Art RLB RLD sg

X Sumpf-Glanzkraut Liparis loeselii 2 2 X
0 Froschkraut Luronium natans 0 2 X
0 Bodensee-Vergissmeinnicht | Myosotis rehsteineri 1 1 X
0 Finger-Kiichenschelle Pulsatilla patens 1 1 X
0 Sommer-Wendelahre Spiranthes aestivalis 2 2 X
0 Bayerisches Federgras Stipa pulcherrima ssp. bavarica 1 1 X
0 Prachtiger Dinnfarn Trichomanes speciosum R - X
B Végel

Nachgewiesene Brutvogelarten in Bayern (1950 bis 2008) ohne Gefangenschaftsflicht-
linge, Neozoen, Vermehrungsgéste und Irrgaste

An- streng
Vv L NW PO | Art (deutsch) Art (wiss.) hang |geschiitzte| RL B RL D
I/n Arten
X Amsel* Turdus merula /2
0 Auerhuhn Tetrao urogallus | sg 1 1
Bachstelze* Motagilla alba
0|0 Bartmeise Panurus biarmicus \Y
X | 0 Baumfalke Falco subbuteo sg Vv 3
X | 0 Baumpieper Anthus trivialis 3 \Y
X 0 Bekassine Gallinago gallinago 11/ sg 1 1
X 0 Beutelmeise Remiz pendulinus 3
0 Bienenfresser Merops apiaster sg 2 R
x |0 Birkenzeisig Carduelis flammea
x | 0 Blasshuhn® Fulica atra 11/1
X 0 Blaukehlchen Luscinia svecica | sg ) -
X Blaumeise* Parus caerulus
X | 0 Bluthénfling Carduelis cannabina 3 \Y
X 0 Brachpieper Anthus campestris sg 1 2
0 Brandente Tadorna tadorna R -
x | 0 Braunkehlchen Saxicola rubetra 2 3
X Buchfink* Fringilla coelebs
X Buntspecht® Dendrocopos major
X 0 Dohle Corvus monedula /2 Vv
X 0 Dorngrasmiicke Sylvia communis
X Drosselrohrséanger Acrocephalus arundinaceus sg 2 2
X Eichelhdher*) Garrulus glandarius /2
Eiderente Somateria mollissima /2 R Vv
X | 0 Eisvogel Alcedo atthis I sg \Y \Y
X Elster” Pica pica /2
0 Erlenzeisig Carduelis spinus
X | 0 Feldlerche Alauda arvensis /2 3 \Y
x| 0 Feldschwirl Locustella naevia
X X Feldsperling Passer montanus ) \
Fichtenkreuzschnabel® |Loxia curvirostra
010 Fischadler Pandion haliaetus sg 2 2
Fitis* Phylloscopus trochilus
X 0 Flussuferlaufer Actitis hypoleucos sg 1 1
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An- streng
Vv L | E [NW |PO | Art (deutsch) Art (wiss.) hang |geschiitzte| RL B RL D
I/n Arten
0 Ganseséager Mergus merganser /2 2
0 X Gartenbaumliufer® Certhia brachydactyla
0 Gartengrasmiicke* Sylvia borin
X X X X Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus 3
0 Gebirgsstelze*) Motacilla cinerea
x | 0 Gelbspotter Hippolais icterina
0 Gimpel*) Pyrrhula pyrrhula
0 | x Girlitz*) Serinus serinus
x | 0 Goldammer Emberiza citrinella \Y
X 0 Grauammer Emberiza calandra sg 1
x | 0 Graugans Anser anser /1
X | 0 Graureiher Ardea cinerea \Y
0 Grauschnapper* Muscicapa striata
X 0 Grauspecht Picus canus | sg 3
0 GroBer Brachvogel Numenius arquata /2 sg 1
0 | x Griinfink® Carduelis chloris
0 Grinschenkel Tringa nebularia /2
X | X 0 Griinspecht Picus viridis sg \
x | 0 Habicht Accipiter gentilis sg 3
X 0 Halsbandschnapper Ficedula albicollis | sg Vv
x | 0 Haselhuhn Bonasa bonasia I \
x | 0 Haubenlerche Galerida cristata sg 1
0 Haubenmeise® Parus cristatus
X 0 Haubentaucher Podiceps cristatus
0 Hausrotschwanz* Phoenicurus ochruros
0 X Haussperling* Passer domesticus
0 Heckenbraunelle* Prunella modularis
X 0 Heidelerche Lullula arborea | sg 1
X | 0 Hoéckerschwan Cygnus olor /2
x |0 Hohltaube Columba oenas /2 Vv
0 Jagdfasan®) Phasanius colchicus 111
0 Kanadagans Branta canadensis 11/1
Karmingimpel Carpodacus erythrinus sg 2
0 KernbeiBer* Coccothraustes coccothraustes
X Kiebitz Vanellus vanellus /2 sg 2
X Klappergrasmiicke Sylvia curruca )
0 Kleiber* Sitta europaea
0 Kleines Sumpfhuhn Porzana parva sg 1
0 Kleinspecht Dendorcopos minor Vv
X 0 Knékente Anas querquedula 11/1 sg 1
0 | x Kohlmeise* Parus major
X 0 Kolbenente Netta rufina /2 3
X 0 Kolkrabe Corvus corax
X 0 Kormoran Phalacrocorax carbo | )
0]0 Kornweihe Circus cyaneus I sg 1
Krickente Anas crecca /1 2
X 0 Kuckuck Cuculus canorus \
X 0 Lachméwe Larus ridibundus /2
Loffelente Anas clypeata 11/ 3
X 0 Mauersegler Apus apus Vv
0 Méausebussard Buteo buteo sg
0 Mehlschwalbe Delichon urbicum Vv
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An- streng
Vv L | E [NW |PO | Art (deutsch) Art (wiss.) hang |geschiitzte| RL B RL D
I/n Arten
0 Misteldrossel® Turdus miscivorus /2
X 0 Mittelspecht Dendrocopos medius | sg V V
0 | x Mdnchsgrasmiicke*  |Sylvia atricapilla
X 0 Nachtigall Luscinia megarrhynchos
X 0 Nachtreiher Nyctcorax nyctocorax | sg 1 2
x | 0 Neuntéter Lanius collurio I
x | 0 Ortolan Emberiza hortulana I sg 2 2
X | 0 Pirol Oriolus oriolus v \
0 Purpurreiher Ardea purpurea | sg 1 2
0 | x Rabenkrihe* Corvus corone /2
X 0 Raubwirger Lanius excubitor sg 1 1
X 0 X Rauchschwalbe Hirundo rustica ) )
X 0 RauhfuBkauz Aegolius funereus | sg \
X 0 Rebhuhn Perdix perdix 111 3 2
0 Reiherente® Aythya fuligula /1
0 X Ringeltaube® Columba palumbus 111
0 Rohrammer*! Emberiza schoeniclus
0 Rohrdommel Botaurus stellaris sg 1 1
0 Rohrschwirl Locustella luscinioides sg 3 \
0] 0 Rohrweihe Circus aeruginosus sg 3
0 X Rotkehichen” Erithacus rubecula
0 Rotmilan Milvus milvus | sg 2 \
0 Rotschenkel Tringa totanus /2 sg 1 2
X | 0 Saatkréhe Corvus frugilegus /2 \Y
0 Schellente Bucephala clangula /2 2
0 Schilfrohrsanger Acrocephalus schoenobaenus sg 1 2
0 Schlagschwirl Locustella fluviatilis 3
0 Schleiereule Tyto alba sg 2
0 Schnatterente Anas strepera 111 3
0 Schwanzmeise* Aegithalos caudatus
X 0 Schwarzhalstaucher Podiceps nigricollis sg 1 \
X 0 Schwarzkehichen Saxicola torquata 3
0 Schwarzkopfméwe Larus melanocephalus | 2 R
0 Schwarzmilan Milvus migrans | sg 3
X 0 Schwarzspecht Dryocopus martius | sg Vv
0 Schwarzstorch Ciconia nigra I sg 3 3
0 Seeadler Haliaetus albicilla I
X 0 Seidenreiher Egretta garzetta | sg
0 | x Singdrossel* Turdus philomelos /2
0 Sommergoldhahnchen* |Regulus ignicapillus
X X 0 Sperber Accipiter nisus sg
0]0 Sperbergrasmiicke Sylvia nisoria I sg 1
X 0 Sperlingskauz Glaucidium passerinum | sg V
0 Star* Sturnus vulgaris /2
X 0 Steinkauz Athene noctua sg 1 2
0 Steinrotel Monzicola saxatilis sg
X 0 Steinschmatzer Oenanthe oenanthe 1 2
0 Stelzenlaufer Himantopus himantopus sg
0 X Stieglitz*! Carduelis carduelis
0 Stockente” Anas platyrhynchos 11/1
0 Sumpfmeise* Parus palustris
X X 0 Sumpfrohrsanger*’ Acrocephalus palustris
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An- streng
\' L | E [NW [PO |Art (deutsch) Art (wiss.) hang |geschiitzte| RL B RL D
I/n Arten
x |0 Tafelente Aythya ferina 7l
X 0 Tannenhaher” Nucifraga caryocatactes
0 | x Tannenmeise*! Parus ater
X 0 Teichhuhn Gallinula chloropus /2 sg \ \
X 0 Teichrohrsénger Acrocephalus scirpaceus
0 Trauerschnépper*) Ficedula hypoleuca
0 Tupfelsumpfhuhn Porzana porzana | sg 1 1
0 | x Tirkentaube” Streptopelia decaocto /2
X | x 0 Turmfalke Falco tinnunculus sg
0 Turteltaube Streptopelia turtur /2 sg \ \Y
0 Uferschnepfe Limosa limosa /2 sg 1 1
0 Uferschwalbe Riparia riparia sg
0 Uhu Bubo bubo I sg 3 3
0 | x Wacholderdrossel”  |Turdus pilaris /2
x | 0 Wachtel Coturnix coturnix /2 v
X 0 Wachtelkdnig Crex crex | sg 1 2
0 Waldbaumlaufer* Certhia familiaris
X 0 Waldkauz Strix aluco sg
0 Waldlaubsanger* Phylloscopus sibilatrix
X 0 0 Waldohreule Asio otus sg \
X 0 Waldschnepfe Scolopax rusticola 11/1 V
0 Waldwasserlaufer Tringa ochropus sg 2
X 0 Wanderfalke Falco peregrinus sg 3 3
X 0 Wasseramsel Cinclus cinclus
X 0 Wasserralle Rallus aquaticus /2 2
0 X Weidenmeise*’ Parus montanus
X 0 WeiBstorch Ciconia ciconia sg 3 3
X | 0 Wendehals Jynx torquilla sg 3 3
X 0 Wespenbussard Pernis apivorus sg 3
X 0 Wiedehopf Upupa epops sg 1 1
X 0 Wiesenpieper Anthus pratensis \
X 0 Wiesenschafstelze Motacilla flava 3 \
0|0 Wiesenweihe Circus pygargus sg 1 2
0 Wintergoldhahnchen*  |Regulus regulus
0 | x Zaunkonig* Troglodytes troglodytes
0 Ziegenmelker Caprimulgus europaeus sg 1 2
0 | x Zilpzalp* Phylloscopus collybita
X 0 Zippammer Emberiza cia sg 1 1
0 Zwergdommel Ixobrychus minutus sg 1 1
X 0 Zwergschnapper Ficedula parva sg 2
0 Zwergtaucher” Tachybaptus ruficollis Vv
* weit verbreitete Arten (,Allerweltsarten®), bei denen regelmalig davon auszugehen ist, dass

durch Vorhaben keine populationsbezogene Verschlechterung des Erhaltungszustandes erfolgt. Vgl.

Abschnitt "Relevanzprifung" der Internet-Arbeitshilfe zur speziellen artenschutzrechtlichen Prifung

bei der Vorhabenszulassung des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt.
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KaMiSo KampfMittel-Sondierung
Stddeutschland GmbH

Abs.: KaMiSo GmbH * Wildberger Str. 16 * 71034 Béblingen

REHAU AG+Co

Frau Solveig Rangics
Rheniumhaus
Otto-Hahn-StraRe 2
95111 Rehau

tiber
71034 Boéblingen
.. Wildberger Str. 16
WEBERWURSCHINGER Tel. 07831 46153
Gesellschaft von Architekten mbH Fax 07031 461546
Herrn Klaus Wurschinger email: kontakt@kamiso.de
AkazienstraRe 29 Internet: www.kamiso.de
10823 Berlin
27. April 2016
1. Teil-AbschluBbericht
Auftraggeber: REHAU AG+Co, Rehau
Baustelle: Bayreuth, Nordring
Bestellnummer 033/4537607081 vom 11.04.2016
Luftbilddatenbank Dr. Carls vom 11.03.2016
KMS-Auftrags-Nr. 770 379
Ansprechpartner: WEBERWURSCHINGER, Herr Wiirschinger
KaMiSo Suddeutschland GmbH, Herr Merkle
Leistungen: Durchfahren einer EDV-gestitzten Oberflachensondierung
Feld 1-4; Flachen 1-7 13.418m?2
Beginn der Arbeiten: 25.04.2016 Ende der Arbeiten: 26.04.2016
2
Hauptsitz: Niederlassung:
90431 Niirnberg, Schierackerstr. 35 71034 Boblingen, Wildberger Str. 16
Tel. 0911 6601690, Fax 6601691 Tel. 07031 46153, Fax 461546
Steuer-Nr.: 241/116/11633 Finanzamt Niirnberg USt.-IdNr.: DE237642660
BIC: SSK NDE 77XXX IBAN: DE69 76050101 0005151238
Bankverbindung: Konto 5 151 238 Handelsregister: Amtsgericht Nurnberg, HRB 25845

Sparkasse Nirnberg (BLZ 760 501 01) Geschaftsfiihrer: Dipl.-Ing. Thomas Albertz, Roland Merkle



KaMiSo KampfMittel-Sondierung
Stiddeutschland GmbH

Seite 2 zu unserem SchluBbericht vom 27.04.2016
KMS-Auftrags-Nr. 770 379

Bemerkungen:

Munitionsfunde: keine

Im Zeitraum vom 25. — 26.04.2016 wurden die im Planauszug schraffierten
Flachen 1-7 mittels EDV-gestiitzter Mehrkanalsensorik absondiert und ausgewertet.

Die im Planauszug nicht schraffierten Fldichen konnten aufgrund
Bewuchses/Bebauung nicht untersucht werden.

Die im Planauszug griin schraffierten Flichen kénnen punktuell beraumt werden.
Die im Planauszug braun schraffierten Flichen konnen aufgrund ihrer starken
ferromagnetischen Belastung punktuell nicht beraumt werden.

In diesen Bereichen miisste ein baubegleitender Abtrag des Oberbodens bis zum
anstehenden nicht verunreinigten Boden durchgefiihrt werden.

Anbei die Auswerteprotokolle der Firma E.W. Sondiertechnik.

Roland Merkle
KaMiSo Kampfmittelsondierung

Suddeutschland GmbH
Hauptsitz: Niederlassung:
90431 Nurnberg, Schierdackerstr. 35 71034 Béblingen, Wildberger Str. 16
Tel. 0911 6601690, Fax 6601691 Tel. 07031 46153, Fax 461546

Steuer-Nr.: 241/116/11633 Finanzamt Niirnberg USt.-IdNr.: DE237642660

BIC: SSK NDE 77XXX IBAN: DE69 76050101 0005151238
Bankverbindung: Konto 6 151 238 Handelsregister: Amtsgericht Nirnberg, HRB 25845
Sparkasse Nurnberg (BLZ 760 501 01) Geschéftsfiihrer: Dipl.-Ing. Thomas Albertz, Roland Merkle
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Metzer StralRe 48
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T: +49 2331 - 7394900
M: +49 178 - 6788800
F: +49 2331 - 7395334

E.W. Sondiertechnik

Erkundung - Beratung - Kampfmittelbeseitigung

www.ewsondiertechnik.de Name: Felder 1 bis 4
info@ewsondiertechnik.de Kennung: 48
Mafstab: 1:2000
Feldbreite: 395.34 m
Spurlange: 108.80 m
Spurabstand: 0.33m
Punktabstand: 0.10 m
Flache: 13181.04 gm
Minimum: -6207.25 nT
Maximum: 9656.88 nT
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E.W. Sondiertechnik
Uwe Eligehausen
Metzer StralRe 48
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T: +49 2331 - 7394900
M: +49 178 - 6788800
F: +49 2331 - 7395334
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Flache 1

E.W. Sondiertechnik

Erkundung - Beratung - Kampfmittelbeseitigung

Name: Feld_1
Kennung: 12
MaRstab: 1:600
Feldbreite: 74.25 m
Spurlange: 89.20 m
Spurabstand: 0.33m
Punktabstand: 0.10m
Flache: 3125.71 gm
Minimum: -6027.86 nT
Maximum: 3725.82 nT
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Objekte
Nr. Geogr.Breite WGS8 Geogr.Lange WGS8. Tiefe [m Durchm. _«_% Volumen ____m_._n__._.m :Bﬁ:d
1 49° 57" 14 2686" N 11° 34' 22 585" E | 212! 0.75 218.3 -26.9) 181.1]
2 49° 57" 14 1686" N 11° 34' 22 668T"E | 0.88/ 0.41, 36.8 -183.2. 2076
3 49° 57' 14.3068" N 11° 34' 22 6190"E 1.40, 0.78/ 250.8. -296.8. 4801
4 49° 57' 14.3372" N 11° 34' 22 1886" 1.52 0.51 69.0, -62.3| 103.0,
5 A49° 57' 14.3471" N 11° 34' 22.0635" 1.24, 0.44 4386 -66.2 | 124.1
6 49° 57' 14.2546" N 11° 34' 22.0317" 0.35) 0.15. 1.8 -58.7 | 66.7
rd A49° 57' 14.2896" 11° 34' 21.8493" 1.86 0.57. 98.0! -20.1. 1209
9 49° 57' 14.2311" 11° 34' 21.7019" 0.35! 0.64| 136.7. -6027. 3725.8
10 49° 57' 14.1058" 11° 34' 22,.2899" 0.36 0.19. 34, -98. 134.1
13 49° 57" 13.7295" 11° 34' 21.7768" 062 0.28/| 1110 ~111. 163.0.
14 49° 57" 13.7580" 117 34' 21.9781" 0.46! 0.20! 39 -61.1 1122/
15 49° 57" 13.7922" 417 34' 22 .0764" 061 021, 5.0 -27. 105.1.
16 49° 57' 13.8989" N 11° 34' 22.2059" 0.36. 0.17. 28| -86.1! 939
17 49° 57" 13.5761" 117 34' 22 3584" E 040! 0.13] 1.2 -92| 704
18 49°57' 13 4111" N 11° 34' 21 5814" E 0.84. 0.32, 176 -850/ 115.9
19 49° 57" 13.4616" N 11° 34' 21 1381"E 1.64 043, 43.0/ -24.9 £9.8
20 49° 57" 13.6226" N 11° 34' 20.3209" E 1.06. 0.27| 97, -10.4 60.4
21 49° 57" 13.4684" N 11° 34'19.7401"E 040 0.15. 171 -6.9. 103.4
22 49° 57" 13.5467" N 11° 34' 19.5910"E 0986 0.56/ 92.8, -288.3 526.6
23 49° 57" 13.6067" N 111° 34' 19.6189" E 207 0.79] 2603 -154. 89.3
24 49° 57" 13.4957" N 111° 34' 20.0068" E 0.33! 0.19 3.9! -114.2 180.3

Grenze nicht interpretierbarer Flache_

Flache 1

Nr. .mmo%&q._..m.ﬁm S8 Geogr.Breite WGS8
1 11°34' 20 6657" E  49° 57" 13.8440" N
2 11°34'21.5430"E  49° 57" 13.6433" N

3 11°34'22 5859" E  49° 57' 13.4200" N

4 11°34'22 2217"E  49° 57" 12.7856" N

5 11° 34" 21.6755"E  49° 57" 12.4976" N

G 11°34'21.9238"E  49° 57" 12.1998" N

rd A1°34'21.5827"E  49° 57" 11.8405" N

8 A1°34'20.7484"E  49° 57" 11.7370" N

2] A1°34'20.2518"E  49° 57" 12.1480" N
10 A1° 34' 20 6160" E  49° 57" 12.4458" N

11 11°34' 21.3444"E  49° 57' 12 4652" N
12 11° 34' 20.8809"E  49° 57' 12.6015" N
13 11°34'20.1028" E  49° 57' 12.6885" N
14 11°34'19.7386" E  49° 57" 13.2549" N
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120.00 m

90.00 m

-30.00 m

E.W. Sondiertechnik

Erkundung - Beratung - Kampfmittelbeseitigung

Name:
Kennung:
Mafstab:

Feldbreite:
Spurlange:
Spurabstand:
Punktabstand:

Flache:
Minimum:
Maximum:

Feld_2

21

1:1000
178.53 m
85.40m
0.33m
0.10m
6524.12 gm
-4076.84 nT
7468.22 nT

30.00 rv

0.00m

-30.00

————+60.00 m

Flache 4

Flache 3

.00m

+30.00 m
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Objekte
Nr. Geogr.Liange WGS8 Geogr.Breite WGS8 | Tiefe [m] Durchm. [m Volumen Min [n Max [nT]Magn.Moment >_....M
1 11°34'14 4963"E  49° 57" 11.6712"N | ._.Hm ] ._._”._ 1 mmowu. mo—m.ﬂw 2814.7 - __.ma.._ |
2 11°34' 14 5761"E  49° 57" 11.6027" N | 1.10. 0.61, 1213, -305.9. 414.5 14.18
3 11°34'14.8492"E  49° 57" 11.6747"N 0.68 028 11.0 -39.9/ 200.2. 1.29
4 11° 34' 15.8280" 49°57'11.9070" N | 095 0.48 58.0. -164.3 360.2. 6.78
5 11° 34' 16.0369" 49°57' 12 2710" N 274 1.02! 5500 -49.3 162.5 64.34
5] © 34' 16.4208" 49°57'12.3130" N | 0.36. 031! 15.7 -467.6. 615.0 1.84/
1 °34'155005"E 49° 57" 12.5621"N | 0.80. 0.56 93.3 -576.9/ B676.5 1091
8 *24'16.1216"E  49° 57" 12.5305"N | Q.46 0.35. 223 -507.9. 4701 261
a *34'16.2864"E  49° 57" 12 6615"N | 0.06. 016, 2.3 -83.3 809.2 0.27
10 H1°34"159057T"E 49°57'127823"N | 0.76. 0.42. 394 -244.0. 3734 461
11 A11°34'16.1889"E  49° 57" 12.B816" N | 1.19; 0.34, 20.5, -21.8, 826 239
12 *34'156951"E 49° 57' 13.05234"N | 1.69] 0.62, 125.5) =779, 1428, 14.69
13 A1°34'16.2231"E 49° 57" 13.1884" N | 199 0.48 56.8, -4.7 63.4] 6.65
14 11°34' 16.3399"E  49° 57' 13.2763"N 1.931 0.48, 57.0/ -18.1 48.2 6.66
15 11°34'16.2317"E  49° 57" 13.4274"N | 0.32, 0.20. 4.5 -118.2 2496 0.52
16 11° 34' 16.6175"E  49° 57" 13.4556" N | 0.51! 0.58 103.0, -66.0 4193.1. 12.05
17 11° 34' 16.8327"E  49° 57" 13.2873"N 194 0.74. 211.5 -89.8/ 149.8 24.74
18 °34'17.1552"E  49° 57" 13.2756"N | 164 045 47.1. -228. 719 551!
18 49°57'13.3209" N | 062 017, 28 276 407 0.32/
20 °34'17.4366" E  49° 57" 13.3629"N | 047 0.17. 2.4/ -50.0! 543 0.28
21 *34'17.5802"E  49° 57" 13.2674"N | 1.08! 0.36. 243 =13.3 159.9. 284
22 11° 34" 17.5535"E  49° 57" 13.1518"N | 0.75] 0.48 563 -2354 689.4 6.58
23 34" 17.5260"E  49° 57" 13.0198"N | 280 1.00! 524.0 -80.2. 785! 61.29|
24 S34'174373"E  49° 57" 13.0483"N 0.58 0.23 6.6 -93.7. B88.5/ 0.77
25 A1734'17.2055" E  49° 57" 13.0972"N 244 1.02] 563.1, -106.4 201.7, 65.87
26 A1°34'17.3081"E  49° 57' 13.2098"N | 244 0.60. 111.2, -18.7. 43.2| 13.01
27 A1°34'17.0221"E_ 49° 57" 13.1881" N | 0.35, 0.16, 23 -95.5, 71.0] 0.27
28 11°34'16.7586" E  49° 57' 13.1671"N | 0.35, 0.17. 27 -90.9| 100.8 0.32
29 11° 34'16.6716"E  49° 57' 13.0949" N | 1.61, 0.42, 39.7. -21.4. 62.4| 4.64
30 11°34'16.7869"E  49° 57" 13.0194" N | 117/} 0.62, 1224, -189.2, 4439 14.32
31 ®34'16.7182" 49° 57" 12.8994" 0.96 0.27. 99| =30.9. 58. 1.16/
32 11° 34' 16.9890" 49° 57' 12.9333" 0.35 015 1.8 =52.2| T2, 0.20/
33 11° 34' 17.3591" 49° 57' 12.8432" 1.23 0.27 103! -18.4. 1.20/
34 ©34'17.0976" 49° 57' 12.5626" 0.76 0.35. 21, =135.2] 2.52
35 SET.0772"E  49° 57" 12.1403" 0.42. 0.16. 2.3 423 0.26
36 ®34'16.4501"E  49° 57" 11.9064" 1.70! 0.91. 385.7 -185.5. 46.29 |
37 ®34'16.7135"E  49° 57" 12.0227" 0.80. 0.22. 5.6 -2B.6. 0.66
38 A1° 34" 18.9205"E  49° 57" 11.9670"N | 0.32, 0.29, 13.2] -620.3, I 1.54
<i] A11°34'189967"E  49° 57' 11.9559" N | 0.46 0.21, 49| -139.0, I 0.57
40 A1°34'194367"E 49° 57" 12.0270" N | 1.29] 0.39, 32.1) -17.0, I 3.76
41 A11°34'19.9616"E  49° 57' 11.9248"N | 0.36, 0.23, 6.1 -205.4, I 0.71
43 11°34'205101"E  49° 57' 12.0225"N | 0.14, 0.13, 1.2 -454 I 0.14
44 A1°34'18.1027"E  49° 57" 12.6730"N 0.61, 0.24, 6.9 -60.2 | I 0.81
45 11°34'17.9783"E  49° 57' 12.8056" N | 0.80. 0.38. 285, -152.1, I 3.34
46 11° 34' 17.8223" 49° 57' 12.8732" 098 0.25 7.8 =159 091
47 11° 34' 17.7670" 49° 57' 12.9541" 0.47 0.14 1.5 -30.2. 0.18
48 © 34' 18.2464" 49° 57' 12.8548" 0.35 0.20 4.0/ -109.6. 0.47
49 ®34'18.1816" 49° 57' 12.8684" 0.90. 0271 10.2! =25.1| 1.18
50 ®34'18.3219"E  49° 57' 12.8899" 1.04/ 0.30. 13.6/ -31.6. 1.59{
51 ®34'1B1570"E  49° 57" 12.9161" 0.54 017 26/ -23.5! 0.30.
52 *34'17.8323"E  49° 57" 13.0677" 0.57 0.32. 17.5] -154.7. 2.04
53 A1°34'17.9253"E  49° 57' 13.1287"N | 0.39, 0.33, 18.5] -540.0, I 216
54 A1° 34" 18 1087"E  49° 57" 13.1653"N | 1.47] 0.34, 20.5, -18.7, I 2.40
55 A1°34'181787T"E 49° 57" 13.1254" N | 0.29, 0.16, 2.0 -64.4 I 0.24
56 11°34'18.3822"E  49° 57' 13.0154"N 1.59] 0.34, 203, -16.1, 263 237
57 11°34'18.5270"E  49° 57' 13.0913"N 0.77. 0.59, 107.9. -522.0, 11103, 12.62
58 11°34'19.1342"E  49° 57' 12.9785"N | 0.78. 0.23] 6.7, -31.8. 68.0] 0.79
59 11°34'19.0669" E  49° 57' 13.0151" I 0.46 0.16] 22 -45.3/ 53.2] 0.26
60 E 49° 57" 13.0710" 1.10! 0.26 9.5/ =21.6/ 349/ 111}
61 E 49°57'13.2194" 1.47! 0.41. =11.1} 98.4 | 424
62 E 49° 57" 13.3575" 1991 0.67. 476 122.0. 18.26
63 49° 57" 13.3232" 0.62. 0.20. -58.8. 49.8 | 0.52,
64 49° 57" 13.3164" 0.70. 0.44 -193.2) G86.T . 515
G5 49° 57" 13.2865" 1.07! 0.45 -172.6. 146.4 5.76,
66 49° 57" 13.2905" 1.25] 0.34. =203 721} 2.44
67 49° 57" 13.2603" N | 1.59] 0.37., -10.2| 483 3.03
68 49° 57" 13.3772"N | 1.19] 0.37. -36.7. 99.9| 3.21
69 49° 57" 13.3481"N | 1.76] 0.52, -44.7 67.5] 8.50
70 49° 57" 13.3401" N | 2.09, 0.62, -40.0. 75.0] 14.75
71 49°57'132032'N | 071 030, 966 1646, 1,66
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Grenzen nicht interpretierbarer Flachen_
Flachen 2, 3, 4

Nr. .ownmﬂ._rm.. e WGS8 Geogr.Breite WGS8
1 A1 311617 E  49° 57" 11.83768" N
2 11°34'13.3233" E  49° 57" 12.0997" N
3 11°34'15.2104"E  49° 57' 12.4849" N
4 11°34'15.7236" E  49° 57" 11.5686" N
5 11°34'13.6709"E  49° 57" 11.5071" N
6 c34'11.7667"E  49° 57" 11.4036"N
rd ©34'16.1540"E  49° 57" 11.5686" N
a8 ©34'16.1043"E  49° 57' 11.9476" N
a_ °34'18.0577"E  49° 57' 11.9088" N
10 ©34'198451"E  49° 57" 11.8764" N
1 *34'202920"E  49° 57" 12.1159" N
2 *34'198119"E  49° 57' 11.6916" N
3 °34'182233"E  49° 57' 11.7437" N
14 11° 34' 17.8439" E  49° 57' 11.5913" N
15 11234'15.57468" E  49° 57 13.4491" N
16 112 34' 16.7168" E  49° 57' 13.7210" N
17 °34'17.9749"E  49° 67' 13.9475"N
18 °34'19.1663"E  49° 57" 14.1061"N
19 °34'19.3081"E  49° 67" 13.7792"N
20 °34'18.8026"E  49° 57 13.9928" N
21 ®34'17.5776"E  49° 57" 13.4361" N
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Name: Feld_3
Kennung: 30
Mafstab: 1:300
Feldbreite: 50.49 m
Spurlange: 30.60 m
Spurabstand: 0.33m
Punktabstand: 0.10m
Flache: 913.87 gm
Minimum: -4767.19nT
Maximum: 9984.47 nT
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Objekte
Nr. Geogr.Ldnge WGS8 Geogr.Breite WGS8 Tiefe [m Durchm. [m] Volumen Min [n Max :Min n.Moment >_.=“u
11° 34' 7.0809" E 49° 57" 12.1495" N | om.vmu. omuu 104 -1 m...ﬁ. ._LN 1 9 H._.m

2 11°34' 7. 1468" E 49° 57'12.0348" N 1.21 0.34, 20.9| -34.8/ 62.1) 244
< 11° 34' 7.1816" E 49° 57' 11.9686" 0.26, 0.25, 7.8 -156.2] 766.7 0.91
&, 11° 34' 6.9714"E 49° 57" 11.7578" N 0.71, 0.30. 14.7. -i74. 2002 1.72]
6 11°34'6.8901"E  49° 57" 11.7267" N 011, 0.14. 13l -52.8 3146 0.16
rd 11° 34' 6.7331" 49° 57" 11.6621" N 2.76. 1.01. 546.0 -46.8 161.1 63.87
k = 34' 7.0650" 49° 57" 11. 207 070 176.6. -62.4 101 2065
2 ©34'7.2610" 49° 57" .18, 0.44 454 -75.7 150. 5321
0 = 34' 7 4603" 49° 57 144! 1.07. 6335 -939.4 B830. 7410
11 ©34'7.5014" 49° 57" D .30, 094, 433.5. -384 1327 .4 50.72
i - °34'76332"E 49° 57" I 78! 0.72. 1921 -B1.8 212, 2247
13 *34'71875"E 4g° 57 N | 271 0.51, 709 =29, 2936 8.30.
14 PR T34I'E  49° 57 N | 077! 0.30. 13.9! -141.3 69.0 1.63/
5] 7.6000" E 49° 57" 1 , I 206, 0.82, 2840 -83.9. 1884 3322
16 *34'7.6020"E 49° 57" N_| 0.84 0.30. 13.7] -54.0. 114.0 1.60|
7 d 224 TATII"E 49° 57’ N__| 02 0.43 425, -113.2, 203.0 497
8 °34'78650"E 49° 57" N__| 22 0.46 508 -67.7. 174 5.94
19 11°34'7.7823"E  49° 57 N 42 043 4086 =245 104. 474
20 11°34'7.8863"E  49° 57" N A2 0.31. 16.3. -19.7 | 80. 1.91
21 © 34' 8.0059" 49° 57 | 18! 0.35. 21.5] =371 70. 2.52|
22 ©34'8.1370" 49° 57" 0.66. 019! 3.5/ =136 66. 041,
23 © 34'7.5272" 49° 57 0.35 0.17. 2.8 925! 103.€ 0.32
24 © 34' 7.4957" 49° 57" 0.85 0.24 6.9/ -24. 59.8 0.81

Grenzen nicht interpretierbarer Flachen_
Flache 5

Nr. .mmo%&q._..m.ﬁm WGS8 Geogr.Breite WGS8 |
1 A11° 34" 7.8331"E 49° 57" 12 1381" N |
2 11°34'85118"E 49° 57' 12.1802" N
3 11°34'9.1740" E 49° 57' 12.1769" N
4 11° 34'9.1805" E 49° 57" 11.9989" N
5 11° 34'9.0250" E 49° 57" 11.8338" N
L&l 112 34'9.0747" E 49° 57" 11.5458" N
7 11° 34' 8.3960" E 49° 57" 11.6879" N
8 11°34' 7.9490" E 49° 57" 11.6879" N
2] 11° 34' 7.8662" E 49° 57" 11.9374" N
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E.W. Sondiertechnik

Erkundung - Beratung - Kampfmittelbeseitigung

Name: Feld_4
Kennung: 39
Mafstab: 1:600
Feldbreite: 76.56 m
Spurlange: 83.60 m
Spurabstand: 0.33m
Punktabstand: 0.10m
Flache: 2651.04 gm
Minimum: -2616.88 nT
Maximum: 3102.28 nT

0.00m
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Objekte
Nr. Lange WGSB Geogr.Breite WGS8 Tiefe [m] Durchm. [m] Volumen [1] | Max [nT]Magn.Moment [Am
L DTG E A9 a1 N | owo__ o.f i fc_ .0 mmao:__ g _o,nm
2 9186" E 49° 57" 13. N 0.40. 0.28. 11.4] 8 260.1. 1.33
< 8981 49° 57" 13. N 1.04. 041, 7.1 ] 824 4.34
4 .9053" 49° 57 0.58. 017, 25/ 8. 40.6. 0.29
i 0133" 49° 57 0.72. 040 332! B 4336 3.88
: .9265" 49° 57 0.84. 025 8.3/ 6. 58.7. 0.97
! I L7850 E 49° 57 0.96. 0.26 89/ | 33.3. 1.08
I L3291"E  48° 57 13. 021 017 26/ 1.1/ 121.3] 0.30
I .3928" E 49° 57" 13.1 0.79 0.49. 61.3. | 5524 717
10 I L6029 E 49° 57" 13.1 057, 015 18! | 396, 0.21
1 I 2298" E 49° 57" 13.1 0.86 0.30, 14.7. 8, 844 1.72
13 I 5562° E 49° 57" 13. 0.62, 0.30, 14.0. | 2287, 1.64
14 I 8072° E 49° 57" 13, 0.62, 0.18. 23] 2 338, 0.38
15 I 1378°E  49° 57" 13. 0.40. 014 15, .8 481, 0.18
16 I 7.1749° E 49° 57" 13.. 0.46 0.15. 1.7] - 441, 0.20
vird ! 979" 49° 57" 13. 0.71) 042 391! 11 559.1. 4.57
18 ! 8588" 49° 57 13. 1.52] 0.63, 128.5, 0. 126.0 15.03
19 I L6271" 49° 57" 13. N 0.11. 013 12| adi 206.8 0.14
20 I .2788" 49° 57" 13. N 0.53. 0.37. 271 il 4598 317
21 11°34'6.0907"E  49° 57" 13. 058 0.24. 7.3 | 123.7. 0.85
22 11°34'5.7696"E  48° 57" 13. 1.721 119 880.3 ) 985.5. 104.15
23 11° 34'6.1636" E 49° 57" 13.. 0.86 0.30 148 3 845 1.73
24 11° 34' 5.8605" E 49° 57" 13. 1.96. 0.71. 187.1. | 130.8. 21.89
25 11° 34' 56769 E 49° 57" 13. 1.65. 0.51. 70.0. -60.8 70.2. 8.19
26 11° 34' 56425 E 49° 57" 13, 0.94, 0.30 14.0, -60.8 64.3 1.64
27 11" 34' 5.5268" E 49° 57" 12! 1.31. 0.39, 301, -15.9, 108.7 3.52
28 A1°34' 54730 E 49° 57" 12, 1.88 0.51, 68.5 -17.1., 76.0, 8.01
29 11° 34' 5.6140°E 49° 57" 12.7569" 1.23] 0.39. 31.8/ -56.0. 854 372
0 11°34'59146"E  49° 57 12.8389" 0.62, 0.35] 230 -287.7. 277.8. 2.70
1 11° 34' 6.4202° E 49° 57' 13.1395" 293| 226/ 6049.8. -876.6. 888.0. 707.70
32 1% 34'6.2814" E 49° 57' 12.9955" 0.80. 0.39. 30.7. -182.4 2312/ 3.59
33 11° 34' 6.7688" E 49° 57" 12.7379" 0.84 049 60.2 -329.7. 390.2/ 7.04
4 11° 34'6.2183" E 49° 57" 12.6226" 202 0.63. 1304 -48.2 82.7. 15.25
] 11° 34'6.0735" E 49° 57" 12.8808" 047 0.16. 21/ -40.4 529 0.25
3] 11° 34' 6.8754" E 49° 57" 12 4721" 0.37. 044 43.7 -1087.6. 1755.4 | 5.11
7 11° 34' 6.9624" E 49° 57 03" 1.74. 0.51. 69.3 217 978, 8.11
38 11° 34' 7.0901" E 49° 57" 12 3366" 0.88. 0.29] 126! -89.8. 461! 147

Grenzen nicht interpretierbarer Flachen_

Flache 6

Nr. Geogr.Lange WGSB Geogr.Breite WGS8
1 11° 34' 7.1563" E 49° 13.4081" N
2 11° 34' 6.5443" E 49° 57" 13.1459" N
3 11° 34' 6.8257" E 49° 57" 12 8255" N
4 A1°34' 7. 49° 57" 12 4468" N
5 11° 34' 49° 57" 12 8935" N
1 11° 34° 49° 57" 12 8644" N
Ird 11° 34° 49° 57" 13.4631" N
8 11° 34° 49° 57" 13.8742" N
a 11° 34° 49° 57" 14 .3046" N
10 11° 34" 49° 57" 14.8808" N
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Kostengruppe 200 - Herrichten und ErschlieBen

Kostengruppe 220 - Offentliche ErschlieBung

Kostengruppe 221 - Abwasserentsorgung

1. Schmutzwasser

Im Bereich vom Nordring wird die Abwasserentsorgung im Trennsystem durchgefiihrt
(Schmutzwasser,
Regenwasser).

Der vorhandene Schmutzwasserkanal im 6ffentlichen StraBenbereich ist ausreichend zur Aufnahme
des anfallenden Schmutzwassers auf dem Baugrundstuck.

Der Anschluss kann in diesem Bereich frei wahlbar erfolgen.
Das Erdgeschoss sollte hdhenmaBig tiber dem Niveau vom Anschlusspunkt im &ffentlichen Bereich
ausgefihrt werden, um eine Hebeanlage fir dieses und die dartber liegenden Stockwerke zu ver-

meiden.

Auf dem Grundstiick befinden sich Mischwasserleitungen, die zur Entwasserung der Bezirksklinik
dienen.

Eine sinnvolle Umverlegung der Leitungen auBerhalb vom Baugrundstick ist nicht méglich.
Dieses Entwasserungssystem sollte auf dem Grundstiick umverlegt werden, sobald die Lage der
neuen Gebaudeteile klar ist, um weitere Verlegungen zu vermeiden (Grunddienstbarkeit offensichtlich

vorhanden).

Der vorhandene Anschluss an den 6éffentlichen Kanal kann wahrscheinlich weiter genutzt werden.

Kosten
ErschlieBungsbeitrag/Anschlusskosten €

Umverlegung der Mischwasserleitung:
Demontage / Abbruch von Schéchten und Leitungen

in Teilbereichen 7.500,00 €

Neue Mischwasserleitungen, einschl. Erdarbeiten

ca. 200 m x 200,00 €/m 40.000,00 €
€
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2. Regenwasser

Das anfallende Regenwasser kann in den vorhandenen Hauptregenwasserkanal am Nordring ein-
geleitet werden.

Zur Vermeidung einer Hebeanlage sollten die Hofflachen Uber dem Anstichpunkt an den Regen-
wasserkanal liegen.

Es darf nach Riicksprache mit der Stadt Bayreuth nur die Ubliche maximale Drosselabflussspende von
70 I/s x ha eingeleitet werden.

Die befestigten Flachen sollten deshalb mit einer hohen Durchléssigkeit geplant werden (Rasengitter-
steine, groBe Pflasterfugen etc.).

Die Uberschiissige Regenwassermenge kann entweder versickert werden oder es kommt ein ent-
sprechender Stauraumkanal mit Drosselbauwerk zur Ausfliihrung.

Kosten

ErschlieBungsbeitrag/Anschlusskosten ... €

Die Kosten fur die RickhaltemaBnahme (Versickerung bzw. Drosselbauwerk) kénnen erst bei der
weiteren Planung ermittelt werden.

Es ist ein AuBenanlagenplan fir diese Berechnung notwendig.
Die gemachte Beschrénkung der Einleitungen kann als ortstiblich angesehen werden und wirde auf

anderen Grundsticken auch anfallen.

Kostengruppe 222 - Wasserversorgung

Die ErschlieBung vom Baugrundstiick mit Trinkwasser ist vom Nordring und der Cottenbacher Stra3e
aus moglich.

Die vorhandene Stadtische Trinkwasserleitung der Bezirksklinik ist weiterhin notwendig. Daher muss
eine Umverlegung der Leitung auBerhalb vom neuen Gebaude kostenmaBig mit eingeplant werden.

Die weitere Trinkwasserleitung zur Gartnerei ist nach der Umverlagerung der Einrichtung zu demon-
tieren.

Kosten

ErschlieBungsbeitrag/Anschlusskosten €

Umverlegung der Trinkwasserleitung

ca. 140 m x 150,00 €/m 21.000,00 €

Demontage / Riickbau Gértnereianschluss

pauschal 5.000,00 €
€
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Kostengruppe 223 - Gasversorgung

Die ErschlieBung vom Baugrundstliick mit Erdgas ist vom Nordring aus einer Mitteldruckleitung
aus moglich.

Zu den Ublichen Anschlusskosten kommen noch die Kosten fiir eine entsprechende Station zur
Druckminderung.

Die vorhandene Gasanschlussleitung der Gartnerei liegt auf dem Baugrundstick.

Der Anschluss wird nach Ricksprache mit dem Bezirk nicht mehr benétigt/derzeit abgesperrt und
muss demontiert werden. Der Anschluss ist flr das neue Baugrundstiick nicht ausreichend.
Kosten

ErschlieBungsbeitrag/Anschlusskosten .l €

Zusatzkosten fiir eine Gasdruckregelstation/Ubergabe aus
Mitteldruck auf Niederdruck

pauschal 50.000,00 €

Demontage Gasanschluss Gértnerei

pauschal 8.000,00 €
€

Kostengruppe 224 - Fernwirmeversorgung

Es ist kein Fernwarmenetz am Nordring installiert.
Auch das Netz der Bezirksklinik ist nicht ausreichend fir den Neubau.

Die Energieversorgung kann tber die Gasleitung oder ein mégliches Geothermiefeld sichergestellt
werden (siehe Georthermieuntersuchung).
Kosten

Fernwarmenetz nicht vorhanden.
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das PROJEKT 129 Bayreuth Nordring
Voruntersuchungen — Elektrotechnische Anlagen

Aufgestellt durch:

PLANUNGSBORO .
4

dppei

lekirotachnik GmdH

Warmensteinacher Str. 87
95448 Bayreuth

Tel. 0921 /93607

Fax. 0921 /93819

E-Mail: info@pbk-gmbh.de




Aufgabenstellung:

FlOr die Bebauung einen Grundstlickes am Nordring in Bayreuth sollen séamtliche
bekannte Strom-, Daten-, Informations- und interne elektrotechnische Leitungen
ermittelt werden. Diese sind graphisch in einem Ubersichtsplan darzustellen.

Zielsetzung:

Zielsetzung ist es, eine Aussage treffen zu kdnnen, ob elektirotechnische
Versorgungsleitungen das geplante Baufeld queren, welche Moglichkeiten bestehen
diese umzulegen, bzw. diese Leitungen zu entfernen. Dies ist mit Kosten zu
hinterlegen.

Des Weiteren ist zu klaren, wo evtl. ErschlieBungsmedien (Strom, Daten, Telefon,
TV) anstehen, die fur einen moglichen Neubau herangezogen werden kdnnen.

Folgende Spartenauskinfte wurden eingeholt und abgeglichen:

- Spartenauskunft der Stadtwerke Bayreuth

- Spartenauskunft der Telekom

- Spartenauskunft Kabel Deutschland

- Interne Plane des Bezirkes Oberfranken

- Plane Telekom, die vom Bezirk Oberfranken zu Verflgung gestellt wurden



Ergebnisse:

Elektirotechnische Versorqungleitungen, die das geplante Baufeld queren

Nach der Priifung samtlicher o.g. Plane, und dem Ubertrag in den Gesamtplan
(Planungsbiro Képpel, Plannummer 261, vom 01.04.2016), kann man feststellen,
dass sich im geplanten Baufeld keine elektrotechnischen Versorgungsleitungen der
Stadtwerke, Telekom und Kabel Deutschland befinden.

Der Stromanschluss 20 KV des Bezirkes Oberfranken wird nicht, wie vermutet, Uber
das Baugrundstick versorgt, sondern an der Cottenbacher StraB3e, etwa auf Héhe
der Hausnummer 22. Es sind keine 20 KV Leitungen zu erwarten.

Ebenfalls kreuzt keine bekannte Datenleitung, weder von den Stadtwerken, noch von
der Telekom, das Baufeld.

Hier sind keine Kosten zu erwarten.

Evil. ErschlieBungsmedien (Strom, Daten, Telefon, TV)

Stromeinspeisung

Eine mdgliche 20 KV Einspeisung des Baugrundstiickes ist an der Ecke Nordring /
Cottenbacher StraBe (etwa auf Héhe Cottenbacher StraB3e 2). Hier ist eine Verteilung
der 20 KV Leitung vorhanden, ebenfalls sind Leerrohre Uber die Stra3e vorhanden.

Dateneinspeisung LWL

Eine mdgliche Dateneinspeisung Uber die Stadtwerke Bayreuth ist an derselben
Stelle moglich, da im Rohrnetz der Staditwerke ebenfalls eine Daten-
anbindungstrasse vorhanden ist.

Telefonanbindung

Das Stammkabel der Telekom ist entlang der Cottenbacher StraBe gefihrt. Hier
kénnte die Telefonanbindung fir den Neubau problemlos abgezweigt werden.



Kosten:

Wie in den Ergebnissen beschrieben, sollten im Grundstiick keine Versorgungs-

leitungen umgelegt werden massen.

Hier fallen nach dem jetzigen Wissensstand keine Kosten an.

Far die Anbindung der Medien sind folgende Kosten anzunehmen:

KG 225 | 20 KV Anbindung Strom der Stadtwerke Bayreuth 30.000,00 €
KG 226 | Datenanbindung LWL Stadtwerke Bayreuth 5.000,00 €
KG 226 | Telefonanbindung Telekom 3.000,00 €
Anmerkung:

Die Kosten wurden bei den jeweiligen Institutionen als Bau-

und

Bereitstellungskosten grob abgefragt, Unterhaltungs- und Folgekosten wurden nicht

berucksichtigt.

Die getroffenen Aussagen wurden auf Grundlage der zu Verfligung gestellten Plane
der o.g. Institutionen gemacht. Sollten die Plane Fehler enthalten, bzw. sollten die
Plane unvollstandig sein, kdnnen hierzu keine Anspriche an das Planungsbulro

Képpel gestellt werden.

Bayreuth den 03.05.2016

Aufgestellt: T. Barthelmann



KAMPFMITTELVORERKUNDUNG

oyreufh im Luftbild vom 02.09.1945
(Flugnummer: 104W-LIB-129, #3359, Ausgangsmafistab ca. 1:15.000)

,BAYREUTH, BEZIRKSKRANKENHAUS SUD*
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1.  ZUSAMMENFASSUNG

Das vorliegende Gutachten zu ,Bayreuth, Bezirkskrankenhaus Si0d” wurde im Rahmen der
historischen Kampfmittelvorerkundung erstellt. Es liefert Erkenntnisse Uber eine mégliche Belastung
mit Kampfmitteln. Die Auswertung stitzt sich auf Luftaufnahmen vom 16.03.1943 bis 02.09.1945
sowie historische Dokumente und fihrt zu folgenden Ergebnissen:

Im Projektgebiet ,Bayreuth, Bezirkskrankenhaus Sid” konnte eine potentielle Kampfmittelbelastung
ermittelt werden.

Innerhalb der ausgewiesenen Sicherheitszone ist mit Bombenblindgéangern zu rechnen.

GemdB  Arbeitshilfen  Kampfmittelraumung besteht fir die ausgewiesenen Bereiche weiterer
Erkundungsbedarf (AH KMR 2014, S. 46). Zur Klarung der weiteren Vorgehensweise empfehlen wir
die Konsultation einer Fachfirma fir die Kampfmittelbeseitigung (vgl. Stufe 3 unseres Angebotes).
Diese muss dber die Zulassung nach § 7 SprengG und entsprechendes Personal mit
Befahigungsschein nach § 20 SprengG verfigen. Fir die Gbrigen Fléchen besteht kein weiterer
Erkundungsbedarf (AH KMR 2014, S. 46).

2. AUFGABENSTELLUNG

Gegenstand der Luftbild- und Aktenauswertung ist der Hang zwischen dem Bezirkskrankenhaus
Bayreuth und dem Nordring, vgl. Abb. 1:

,/g BEZIRKSKRANKENHAUS ;'. 5
% BAYREUTH 2 » R A A D

3

5
RS 4

)
;. "
,. v
= ek | |

Sy :
3 ey '

Abb. 1: Lage des Bauareals (hellblau markiert) und des um 50 m gepufferten Auswertungsgebietes (dunkelblau
markiert) mit hinterlegtem aktuellen Luftbild (©2016 Microsoft Corporation).
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Zur Ermittlung der potentiellen Kampfmittelbelastung sollen Unterlagen zum Zweiten Weltkrieg
systematisch auf folgende Verursachungsszenarien untersucht werden: Luftangriffe, Bodenkampfe,
Munitionsvernichtung, militérischer Regelbetrieb, Munitionsproduktion und -lagerung (vgl. AH KMR
2014). Dazu zahlen unter anderem Blindgdngerverdachtspunkte, Bombentrichter, bombardierte
Fléchen, Gebdudeschéden, Spuren von Bodenkémpfen, militérisch genutzte Areale oder
potentielle Entsorgungsbereiche.

3. AUSWERTUNGSGRUNDLAGEN

3.1 Historische Akten, Fachliteratur und sonstige Quellen

Ergénzend zu den historischen Luftbildern (vgl. Kap. 3.2) wurden firmeneigene historische
Aktenkopien aus den Besténden des US-Nationalarchivs (NARA, College Park MD), der US-Air
Force Historical Research Agency (AFHRA, Maxwell Al), des Combined Arms Research Center
(CARL, Fort Leavenworth, Kansas), des britischen Nationalarchivs (TNA, Kew), des Bundesarchivs
Freiburg sowie die im Literaturverzeichnis aufgefihrte Fachliteratur und Internetquellen auf
standortrelevante Informationen durchsucht (vgl. Kap. 4.1).

3.2 Historische Luftaufnahmen

Fur das Projekt ,Bayreuth, Bezirkskrankenhaus Sud” wurden die in Tab. 1 aufgelisteten
Luftbildserien ausgewertet. Die Bildpaare kénnen zu stereoskopischen Auswertungszwecken
verwendet werden:

Tab. 1: Liste der verwendeten Luftbilder

Lfd. Nr. Flug-Nr. Flugdatum /[\;12351t<;3 Bild-Nr. Menge |Bildpaare BS;Z:‘ZZL/Q
01 D-292 16.03.1943 22.000 1017 1 - maBig
02 J-448 25.02.1944 63.000 7026-7027 2 1 mafig

9 000 3065 1
03 106G-3288 07.10.1944 55 000 3067 1 - gut
) 7011-7012 2 1
04 7-026A 17.12.1944 63.000 8015-8016 2 1 gut
9.500 3117 1 -
05 32-0923 25.03.1945 11.000 41154116 9 : gut
06 104W-040C 08.04.1945 14.000 3243-3244 2 1 maBig
07 34-3707 08.04.1945 11.000 3104-3105 2 1 gut
08 7-240A 08.04.1945 12.000 3087-3088 2 1 gut
09 7-241A 08.04.1945 12.000 3092-3093 2 1 gut
3044-3045 2 1
10 34-3766 09.04.1945 11.000 4052-4053 9 . gut
11 7-258A 09.04.1945 13.000 4156 1 - gut
12 106G-5265 10.04.1945 7.500 3079-3080 2 1 gut
13 7-272A 10.04.1945 44.000 8082-8083 2 1 gut
14 106G-5287 11.04.1945 8.500 3084-3085 2 1 gut
15 7-299A 17.04.1945 34.000 8034-8035 2 1 maBig
16 422-BS-4167-21 06.08.1945 43.000 82 1 mafig
17 104W-LIB-129 02.09.1945 15.000 3359 1 - sehr gut
Summe: 35 14
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Die Grundlage der ausgewerteten Luftbilder ist als sehr gut zu bewerten. Es liegen zahlreiche
Luftbildserien von guter und sehr guter Qualitét ab Marz 1943 vor. Die strategischen und
taktischen Luftangriffe (vgl. Kap. 4.1) kénnen mit den ausgewdhlten Bildfligen nachvollzogen
werden. Der Zeitraum nach der Einnahme wird durch drei Befliegungen ab dem 17.04.1945
dokumentiert.

4. ERGEBNISSE DER AUSWERTUNG

4.1 Dokumentierte Kriegsereignisse

Die Auswertung der Archivalien und der Fachliteratur fihrte zu dem Ergebnis, dass Bayreuth
mindestens sechs Mal Ziel alliierter Luftangriffe war. Bei den Angriffen zwischen dem 05.04 und
11.04.1945 wurden insgesamt Uber 2.400 Spreng- und 600 Brandbomben auf die Stadt
abgeworfen. Eine ausfihrliche Angriffschronik kann der Tabelle 2 entnommen werden. Dabei
waren vor allem der ca. 1 Kilometer sidéstlich des Auswertungsgebietes gelegene Bahnhof sowie
das Munitionsdepot im Westen der Stadt das Ziel der Bomber.

Tab. 2: Dokumentierte Luftangriffe auf Bayreuth

Nr. Datum  |Einheit /il Tonnage Ziel Detail Quelle
Flugzeuge
Bahnhof schwere Schaden an der
1 13.01.1941 - - - Baumwoll- Baumwollspinnerei, geringe HDBG
spinnerei Schéden am Bahnhof
mind. 75% der Gleise
US 8th 4x1000lb GP Bahnhof unterbrochen; 1/3 der Gebdude DAvVIS (2006),
9 05.04.1945 | (1t and 73xB-17 |703x500lb GP Munifions- westlich des Bahnhofs schwer FREEMAN (1986)
T 2nd AD) 39x B-24 | 36x150lb GP - getroffen; Nordwestliche S.480, NARA, VEEH
408x5001b 1B P AuBenbezirke beschadigt/zerstér; (2003) S.456
Schdden im Norden der Stadt
DAVES (2008),
Us 8th 293x500lb GP| Munitions- | schwere Beschadigungen des FREEMAN (1986)
3 08.04.1945 (2nd AD) STxB-24 228x5001b 1B depot Depots und der Kasernen S.483, NARA, VEEh
(2003) S.456
DAViS (2006),
4 10.04.1945 | RAF BC | 7x Mosquitos 3,7 tHE Innenstadt - MIDDLEBROOK (1990)
S.694
. Schwere Schéden an Zigen und DAvis (2006),
5 | 11041945 | RaF BC 114&050?522?; 385,2 t HE B‘;ESZE{ Schienen (100%); Warenlager: | MIDDLEBROOK (1990)
T 8x Mosquitos 19,911B Bayreuths mehrere Treffer, Treffer in S.694, NARA, VEEH
Umgebung des Bahnhofs (2003) S.456
1st 12 Jagd- 23x260lb Flugplatz |23 Treffer auf Flugplatz, intensives
- 2O IR TACAF bomber FRAG Laineck Flakfeuer ARSI )
US 8th 8th United States Army Air Force
RAF BC Royal Air Force Bomber Command
GP General Purpose (Bombentyp, Sprengbombe)
HE High Explosive (Bombentyp, Sprengbombe)
1B Incendiary Bomb (Bombentyp, Brandbombe)
FRAG Fragmentation Bomb (Splitterbombe)

Ib Pfund (11b = 0,4536 kg)

Im Verlauf der Einnahme Bayreuths lag die Stadt am 14.04.1945 unter intensivem
Artilleriebeschuss, der sich allerdings auf den etwa 3,5 km &stlich des Auswertungsgebietes
gelegenen Stadtteil St. Johannis konzentrierte. Die Amerikaner vermuteten dort einen deutschen
Generalstab. Noch am gleichen Tag wurde die Stadt an amerikanische Verbénde Ubergeben

(HDBG; MEHNER 1984-1995: 380; WILLAMS 1994: 494; VEEH 2003: 466).
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4.2  Befunde der Luftbildauswertung

Zur Dokumentation der Auswertung wurden die sechs in Tab. 2 aufgefihrten Luftbilder digital
aufbereitet und anhand eines digitalen Orthophotos (Quelle: BVV) georeferenziert. Die Lage des
Bauprojektes (vgl. Abb. 1-3, hellblaue Markierung) wurde auf die historischen Luftbilder Gbertragen
und mit einem Sicherheitspuffer von 50 Metern versehen (vgl. Abb. 1-3, dunkelblaue Markierung,
,Auswertungsgebiet”).

Tab. 2: Liste der georeferenzierten Luftbilder

Lfd. Nr. Flugdatum Flug-Nr. Bild-Nr. Menge
1 25.03.1945 32-0923 3117 1
2 10.04.1945 106G-5265 3079 1
3 11.04.1945 106G-5287 3084 1
Summe: 3

Aus der visuellen Interpretation der in Tabelle 1 aufgefihrten Luftaufnahmen lassen sich folgende
Aussagen ableiten (vgl. Abb. 2-3):

, & \I‘ -\ /r : ~ n ;e a 3’

AUSWERTUNGSGEBIET
HEIL- UND »
(] PFLEGEANSTALT BAYREUTH »BAYREUTH, i

!/‘ ¥ ‘
. \ N k/ 7

b T

> BEZIRKSKRANKENHAUS'SUD* ’

=—

Abb 2: Das Bauareal (hellblau markiert) mit dem um 50 m gepufferten Auswertungsgebiet (dunkelblau) im Luftbild vom
10.04.1945 (Flug-Nr. 106G-5265, #3079, Ausgangsmafstab ca. 1:7.500).

1. Das Auswertungsgebiet war zur Zeit des Zweiten Weltkrieges grofitenteils unbebaut und
wurde landwirtschaftlich genutzt. Das Bezirkskrankenhaus existierte bereits als ,Heil- und
Pflegeanstalt Bayreuth” (BEZIRKSKRANKENHAUS BAYREUTH). Der heutige Nordring war noch
nicht angelegt. (vgl. Abb. 2-3). Heute wird das Projektgebiet teilweise gewerblich genutzt
(vgl. Abb. T).
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2. Die Bodensicht ist auf den Freiflachen uneingeschrénkt. Im Bereich der Heil- und

Pflegeanstalt Bayreuth wird sie durch Gebdude, Vegetation sowie deren Schattenfall
beeintréchtigt (vgl. Abb. 2-3).

3. Mit den Luftbildern ab dem 11.04.1945 (Flug-Nr.: 106G-5287) lassen sich sieben
Blindgdngerverdachtspunkte und zahlreiche Bombentrichter innerhalb des Auswertungs-
gebiets identifizieren (vgl. Abb. 3), die aus dem schweren Luftangriff der RAF vom selben
Tag resultieren (vgl. Kap. 4.1). Innerhalb der Sicherheitszone mit einem Radius von 50 m
um Bombardierungen muss verstdrkt mit Bombenblindgéngern gerechnet werden. Diese
Zone umfasst den zentralen und &stlichen Teil des Projektgebiets (vgl. ERGEBNISKARTE).

4. Analog zu den Akten sind mit den Nachkriegsbefliegungen ab dem 17.04.1945 (Flug-Nr.:
7-299A) keine Hinweise auf Einnahmekémpfe innerhalb des Untersuchungsgebiets zu
identifizieren.

| f o L@y

& " ‘\

A Ty * /
ot b BLINDGANGER-
N ) 4 {| VERDACHTSPUNKT

%

f R Lz
¢" m-—--hq l q o

£ v BOMBENTRICHTER
:‘ - -,.——v# h P

" 4 ‘p:‘. e . s tS s .! g

A |

Abb. 3: Bhndgcngerverdcchtspunkfe und zahlreiche Bombentrichter im Bereich des Auswerrungsgebletes (blau markiert)
als Resultat eines Luftangriffes vom 11.04.1945 im Kriegsluftbild vom selben Tag (Flug-Nr. 106G-5287,
#3084, Ausgangsmaf3stab ca. 1:8.500).

5. FAZIT

Fir das Untersuchungsareal ,Bayreuth, Bezirkskrankenhaus Std” konnte nach Auswertung der
verwendeten Luftbildserien und Unterlagen eine potentielle Kampfmittelbelastung ermittelt werden.

Es muss innerhalb der ausgewiesenen Sicherheitszone mit Bombenblindgéngern gerechnet
werden (Verursachungsszenario ,Luftangriffe”).
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Alle ermittelten Befunde sind der Koordinatenliste in ANHANG Il sowie der Ergebniskarte (vgl.
ANLAGE) zu entnehmen.

Geméfl Arbeitshilfen Kampfmittelréumung  besteht fir die ausgewiesenen Bereiche weiterer
Erkundungsbedarf (vgl. Ergebniskarte, AH KMR 2014, S. 46). Zur Kldrung der weiteren
Vorgehensweise empfehlen wir die Konsultation einer Fachfirma fir die Kampfmittelbeseitigung
(vgl. Stufe 3 unseres Angebotes). Diese muss Uber die Zulassung nach § 7 SprengG und
entsprechendes Personal mit Beféhigungsschein nach § 20 SprengG verfigen. Fir die Ubrigen
Flachen besteht kein weiterer Erkundungsbedarf (AH KMR 2014, S. 46).

Diese Aussagen kénnen nur auf die verwendeten Quellen bzw. Luftaufnahmen bezogen werden und lassen keine dariber
hinausgehenden Schlussfolgerungen zu. Fir die Ermittlung der tatsdchlichen Kampfmittelbelastung kommen ausschlieBlich
technische Methoden der Kampfmittelerkundung in Betracht.

2 4,

(L. Ebner) (W. Mller)
M.Sc.-Geogr. Dipl.-Geogr.
1. Gutachter 2. Gutachter
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XXIX TAC MISSION REPORTS; Mikrofilme B5945 — B5962

NATIONAL ARCHIVES RECORDS ADMINISTRATION (NARA), College Park MD.
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USSBS SEC 4/3A, DAMAGE ASSESSMENT PHOTO INTELLIGENCE REPORTS OF EUROPEAN TARGETS; RG 243/Entry
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BUNDESMINISTERIUM  FUR  UMWELT, NATURSCHUTZ, BAU UND REAKTORSICHERHEIT (BMUB) &
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— Baufachliche Richtlinien zur wirtschaftlichen Erkundung, Planung und R&umung von
Kampfmitteln auf Liegenschaften des Bundes (AH KMR). — Berlin & Bonn.

URL: http://www.arbeitshilfen-kampfmittelraeumung.de/downloads.html
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ANHANG |: METHODIK DER LUFTBILDAUSWERTUNG

Ziel der Luftbildauswertung

Die vorliegende Luftbildinterpretation im Zuge der Kampfmittelvorerkundung hat die Erfassung
und Lokalisierung von luftsichtigen Kriegsschdden und Belastungen des Untergrundes infolge von
Kriegsereignissen des Zweiten Weltkriegs zum Ziel.

Ursachen der potentiellen Kampfmittelbelastung

Die Ursachen for mégliche Belastungen des Untergrundes mit Kampfmitteln lassen sich in erster
Linie auf Angriffe der alliierten strategischen und taktischen Bomberverbande zurickfihren.

Aufgrund des hohen Gefahrenpotentials, das auch heute noch besonders von Sprengbomben-
blindgédngern ausgeht, ist in den von diesem Bombentyp betroffenen Bereichen von einer hohen
potentiellen Kampfmittelbelastung auszugehen. Im Gegensatz dazu ist die Geféhrdung, die durch
Blindgdnger von Brandbomben verursacht wird, als wesentlich geringer einzuschétzen.

Aus der Fachliteratur geht hervor, dass ca. 10-15 % aller im Zweiten Weltkrieg abgeworfenen
Sprengbomben nicht zur Detonation gelangten. In einem nachweislich bombardierten Gebiet muss
deshalb immer mit Blindgéngern gerechnet werden, auch wenn sie luftsichtig nicht (mehr) zu
erkennen sind. In der Praxis hat sich eine Sicherheitszone von etwa 50 m um einen ermittelten
Befund bewdhrt. In diesem sogenannten Nahbereich muss verstérkt mit Blindgédngern gerechnet
werden, die in das Erdreich eingedrungen sein kénnen. Die bei der Luftbildauswertung ermittelten
Sprengbombeneinwirkungen (Blindgéngerverdachtspunkte, Bombentrichter, zerstérte Bausubstanz,
bombardierte Fléchen) werden um 50 m gepuffert, um eine erhéhte Sicherheit der Befunde
gewdhren zu kénnen.

Neben den Auswirkungen der Luftangriffe missen im Rahmen einer réumlich differenzierten
Beurteilung der méglichen Kampfmittelbelastung auch kampfmittelrelevante Fléchennutzungen
bericksichtigt werden. Dabei handelt es sich insbesondere um Teilfléchen, auf denen mit Munition
bzw. konventionellen Sprengstoffen jedweder Art umgegangen wurde oder umgegangen worden
sein konnte. Aus diesem Grund werden bei der Erfassung der potentiellen Kampfmittelbelastung
auch militérisch genutzte Areale (Flakstellungen, Kasernen, Ubungsgelénde, efc.) und potentielle
Entsorgungsbereiche (z.B. Hohlformen, geschobene Fldchen) sowie Bodenkémpfe bericksichtigt.

Arbeitsgrundlagen und deren Beschaffung
Luftbilder

Fiur die multitemporale Luftbildauswertung werden, soweit verfigbar, mehrere Luftbildserien aus
der Zeit des Zweiten Weltkrieges beschafft.

Dem Erwerb der Luftbilder geht eine EDV-gestutzte Luftbildrecherche voraus. Die zugrunde
liegenden Daten stammen aus dem Bestand der nationalen und infernationalen Luftbildarchive
(englische Archive JARIC, ACIU, MAPRW, amerikanisches Archiv NARA, Archiv Kanada, Archiv
Holland, Bundesarchiv Koblenz und firmeneigener Bestand der Luftbilddatenbank).

Auf Basis der Recherche wird eine Bildauswahl getroffen, die eine méglichst gute zeitliche
Abdeckung (multitemporal) des gesamten Kriegszeitraums gewdhrleisten soll. Hierdurch kénnen
Schéden an Gebduden sowie Verdnderungen der Bodenoberfléche dokumentiert werden, welche
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einen Hinweis auf Bombardierungen liefern. Bombardierungsschéden wurden nach einem
Luftangriff teilweise sehr rasch behoben. Je ldnger die Zeitspanne zwischen einem Angriff und
verfigbaren Luftaufnahmen ist, umso schwieriger sind Bombardierungsschdden nachzuweisen. In
manchen Fallen wurden Schdden anndhernd spurenlos beseitigt. Neben einer méglichst zeitlich
differenzierten Abdeckung wird die Beschaffung von Bildfligen kurz nach dokumentierten
Bombardierungen angestrebt. Erkenntnislicken kénnen aus nicht verfigbaren Luftbildserien bzw.
nicht beflogenen Zeitrdumen resultieren.

Um die letzten Kriegseinwirkungen durch Bodenkdmpfe innerhalb eines Untersuchungsgebietes
erfassen und den Endbombardierungszustand feststellen zu kénnen, werden — soweit verfigbar —
frihestmégliche Bildflige aus der Nachkriegszeit beschafft.

Akten und Literatur

Zusatzlich zur Luftbildauswertung  werden  schriftliche Dokumentationen zu verschiedenen
Kriegsereignissen hinzugezogen sowie eine Internet- und Gemeinderecherche durchgefihrt. Die
Ergebnisse liefern hilfreiche Ergénzungen zur multitemporalen Luftbildauswertung. Sie verhelfen zu
einem schlissigen Gesamtbild der Kriegsgeschehnisse innerhalb einer Region bzw. einer Ortschaft.

Die historischen Akten des US-Nationalarchives (NARA), des britischen Nationalarchives (TNA)
und der Air Force Historical Research Agency (AFHRA) geben Informationen zu im Zweiten
Weltkrieg durchgefihrten Aufklérungsfligen sowie zu strategischen und takfischen Luftangriffen.
Zum Teil wurden die Akten der takfischen Lufteinheiten verortet und kénnen tber ein Geographi-
sches Informationssystem (GIS) abgefragt werden. In Kombination mit den gewonnenen Luftbildbe-
funden dienen sie als wichtige Interpretationshilfe.

Vorgehensweise

Die visuelle Interpretation der Kriegsluftbilder erfolgt unter Verwendung des Geographischen In-
formationssystems ArcGIS 10.2 (ESRI, digital). Mit Hilfe von Bildpaaren kann eine stereoskopische
Auswertung durchgefihrt werden, wodurch Bildfehler aufgedeckt und Bombardierungsschéden
infolge des rdumlichen Eindrucks gut identifiziert werden kénnen. Im Vorfeld wird eine digitale
Aufbereitung der Luftbilder mittels Adobe Photoshop durchgefihrt.

Im Fokus der Luftbildauswertung stehen neben Blindgdngerverdachtspunkten unter anderem
Bombentrichter, beschadigte Gebédude, Flakstellungen, Flachen mit Hinweisen auf Atilleriebe-
schuss und Laufgraben. Das hierbei abgeleitete Schadenspotential soll Hinweise auf réumliche
Schwerpunkte maglicher Belastungen mit Kampfmitteln geben. In manchen Féllen kénnen bzgl.
der potentiellen Kampfmittelbelastung lediglich Verdachtsflachen festgehalten werden.

AnschlieBend werden die Befunde der Luftbildauswertung mit Hilfe des GIS digital in die Karten-
grundlage Ubertragen.

Die Ergebnisse der Luftbildauswertung werden mit den Ergebnissen der Akten- und Literaturaus-
wertung abgeglichen. Daraus erfolgt eine Bewertung der potentiellen Kampfmittelbelastung fur das
Projektgebiet sowie eine Empfehlung zum weiteren Vorgehen.
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ANHANG II: KOORDINATENLISTE DER ERMITTELTEN BEFUNDE (GK ZONE 4)

Lfd. Nr. Befund Rechtswert Hochwert A [m?]
1 Blindgéngerverdachtspunkt 4469424 5535359
2 Blindgéngerverdachtspunkt 4469377 5535352
3 Blindgéngerverdachtspunkt 4469359 5535337
4 Blindgéngerverdachtspunkt 4469212 5535301
5 Blindgéngerverdachtspunkt 4469200 5535295
6 Blindgéngerverdachtspunkt 4469174 5535279
7 Blindgéngerverdachtspunkt 4469418 5535279
8 Blindgéngerverdachtspunkt 4469188 5535275
9 Blindgéngerverdachtspunkt 4469270 5535266 -
10 Bombentrichter 4469464 5535407 113
11 Bombentrichter 4469420 5535405 77
12 Bombentrichter 4469302 5535359 62
13 Bombentrichter 4469409 5535358 111
14 Bombentrichter 4469302 5535350 160
15 Bombentrichter 4469479 5535348 104
16 Bombentrichter 4469365 5535344 101
17 Bombentrichter 4469446 5535334 128
18 Bombentrichter 4469252 5535331 128
19 Bombentrichter 4469332 5535325 91
20 Bombentrichter 4469484 5535312 172
21 Bombentrichter 4469322 5535307 119
22 Bombentrichter 4469329 5535301 134
23 Bombentrichter 4469513 5535295 83
24 Bombentrichter 4469453 5535281 109
25 Bombentrichter 4469460 5535273 114
26 Bombentrichter 4469438 5535272 99
27 Bombentrichter 4469396 5535270 11
28 Bombentrichter 4469287 5535269 144
29 Bombentrichter 4469237 5535269 160
30 Bombentrichter 4469420 5535269 79
31 Bombentrichter 4469146 5535258 178
32 Bombentrichter 4469440 5535256 96
33 Bombentrichter 4469367 5535256 96
34 Bombentrichter 4469434 5535248 58
35 Bombentrichter 4469174 5535247 172
36 Bombentrichter 4469206 5535238 155
37 Bombentrichter 4469366 5535233 128
38 Bombentrichter 4469402 5535230 95
39 Bombentrichter 4469388 5535226 31
40 Bombentrichter 4469335 5535223 23
41 bombardierte Fléche 4469508 5535321 1310
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Anlagen

Anlage 1 Lage des Untersuchungsgebietes, MaBistab 1 : 25.000

Anlage 2 Lageplan mit Kennzeichnung der Aufschlusspunkte, MaBistab 1 : 500
Anlage 3 Darstellung der Rammkernsondierungen

Anlage 4 Protokolle der chemischen Untersuchungen

Anlage 5 Vergleich der Schadstoffkonzentrationen mit Grenzwerten
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1 Veranlassung

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bayreuth
wurde durch die WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin mit der
Erkundung der Altlastenverhéltnisse auf dem Grundstiick ,,Am Nordring* beauftragt. Gegen-

stand dieses Gutachtens ist eine Beschreibung der altlastenspezifischen Standortverhiltnisse.

2 Aufgabenstellung

Fiir die Untersuchungsfliche liegen altlastenrelevante Anhaltspunkte vor. Aus diesem Grund ist
die Durchfiihrung einer Orientierenden Untersuchung zur Feststellung und Einschédtzung fol-

gender Aufgabenstellungen erforderlich:

. Erkundung der hydrogeologischen und geologischen Situation
o Lokalisieren von Belastungszentren

o Erfassen des Schadstoffinventars

o Ermitteln der mobilen und mobilisierbaren Anteile

o Erstellen einer Sickerwasserprognose

o Beurteilung der Notwendigkeit weiterer Ma3nahmen

Ziel der Orientierenden Untersuchung ist die Feststellung, ob konkrete Anhaltspunkte vorlie-
gen, die den hinreichenden Verdacht auf eine schidliche Bodenverinderung oder Altlast be-

griinden bzw. diesen ausrdumen (BBodSchG §9 Absatz 2 mit BBodSchV §4).
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3 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Baugrundgutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:

[U1] Bestandsplan mit Hohenkoten, BV Nordring in Bayreuth, Ingenieurbiiro Sauer-
mann, Maf3stab 1 : 250 vom 21.03.2016

[U2] Auszug aus dem Liegenschaftskataster zur Bauvorlage vom 07.12.2015.

[U3] Lageplan, Luftbild mit Lage der =zu untersuchenden Flichen,

WEBERWURSCHINGER vom 25.02.2016

[U4] Lageplan, ErschlieBung, WEBERWURSCHINGER vom 25.02.2016

[US] Auszug aus dem Altlastenkataster , Schreiben der Stadt Bayreuth vom 8.12.2015

[U6] Fotomappe, WEBERWURSCHINGER vom 25.02.2016

[U7] Kampfmittelvorerkundung, Bayreuth, Bezirkskrankenhaus, Luftbilddatenbank Dr.
Carls GmbH vom 11.03.2016

[U8] Topographische Karte, Blatt 6035, Bayreuth, MaB3stab 1 : 25.000

[U9] Geologische Karte, Blatt 6035, Bayreuth, MaB3stab 1 : 25.000

[U10] Erlduterungen zur Geologischen, Blatt 6035 Bayreuth, Karte 1 : 25.000

[U11] Schichtenverzeichnisse der Rammkernsondierungen (RKS)

[U12] Merkblatt Nr. 3.8/1 (Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schddlichen
Bodenverinderungen und Gewisserverdnderungen —Wirkungspfad Boden-
Gewdsser, 31.10.2001) des Bayerischen Landesamtes fiir Wasserwirtschaft

[U13] Das Bundes-Bodenschutzgesetz mit Bodenschutz- und Altlastenverordnung,
Hipp/Rech, Turian, 1. Auflage, Miinchen, Berlin, Rehm-Verlagsgruppe, 2000

[U14] Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfillen — Technische Regeln, LAGA, 06.11.2003

[U15] Wasserwirtschaftliche Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung

von bitumindsem Stralenaufbruch (Ausbauasphalt und pechhaltiger Straenauf-
bruch), ehem. Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft, Bayerisches Landes-
amt fiir Umwelt, 20.03.2001
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4 Lage und Geliindemorphologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Bayreuth zwischen dem Nordring und dem Bezirks-
krankenhaus auf dem Flurstiick Nr. 1477. Es wird derzeit als Griinfliche und als Gértnerei des
Bezirkskrankenhauses genutzt.

Auf dem Gelinde sind einige Gebdude, Gewéchshduser und Garagen sowie Asphalt-, Schotter-
und Parkplitze, Wiesen, Gemiisegirten sowie Bdume vorhanden. Die bestehenden Gebdude
werden noch zuriickgebaut.

Das Untersuchungsgebiet wird im Stiden durch den Nordring und im Norden durch das Be-
zirkskrankenhaus begrenzt. Im Osten befinden sich die Crottenbacher Strafle und im Westen
Parkplitze und Griinflidchen.

Das Gelidnde des Untersuchungsgebietes ist nach Siiden flach geneigt. Im Siiden zum Nordring
ist ein Larmschutzwall vorhanden und nach Norden zum Bezirkskrankenhaus steigt das Geldn-
de allmihlich steiler an. Der Hohenunterschied betridgt im Untersuchungsgebiet ca. 10 m.
Als Hohenbezugspunkte dienten die Oberkanten von sieben Schachtdeckeln (Anlage 2).

Die Geliandehthe im Norden (bei RKS 13) liegt bei etwa 346 m ii. NN. Sie fillt auf etwa 336 m
. NN ab im Siiden ab. An der siidlichen Grenze steigt das Gelidnde (Larmschutzwall) wieder
an.

Die Lage des Untersuchungsgebietes ist in den Anlagen 1 bis 2 ersichtlich.

5 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

Die Stadt Bayreuth und ihre nihere Umgebung ist dem ,,Obermainischen Hiigelland bzw.
Bruchschollenland* zugehorig. Dieses wird im Siidwesten durch den frénkischen Jura und im
Nordosten durch das thiiringisch-frinkische Mittelgebirge (Fichtelgebirge und Frankenwald)
begrenzt. Der Untergrund des Bayreuther Raumes setzt sich aus Gesteinen des Unteren Jura
(Lias) und des Trias (Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper) zusammen.

Das tektonische Bild des Bayreuther Gebietes zeigt Stidost-Nordwest gerichtete, grole Bruch-
linien. Es treten aber auch einzelne kurze Siidwest-Nordost gerichtete Verwerfungen auf, die
eine jedoch nur untergeordnete Rolle spielen. An den Bruchlinien wurden die Schichten der
Trias und des Unteren Jura in einzelne Schollen zerlegt, die gegeneinander verstellt bzw. ver-
worfen sind. Quartire Uberdeckungen treten in Form von LoBlehm, Solifluktions- und

Hangschutt, Sanden und Kiesterrassen hervor.
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Der Untergrund des Untersuchungsgebietes wird durch den Mittleren Burgsandstein aufgebaut.
Diese geologische Einheit ist dem Mittleren Keuper zugehorig. Der Mittlere Burgsandstein ist
40 bis 50 m méchtig. Kennzeichnend fiir den Mittleren Burgsandstein, wie auch fiir den gesam-
ten Sandsteinkeuper (Burgsandstein und Blasensandstein), ist ein rascher Wechsel zwischen
Arkosen, Miirbsandsteinen, Tonsandsteinen und Tonsteinen. Insgesamt kann er als Sandstein-
Tonstein-Wechselfolge charakterisiert werden. Die Sandsteine sind griinlich weifl und kaolin-
haltig, vereinzelt auch karbonatisch. Sie wechseln mit graugriinen bis rotbraunen
Tonsteinpartien, die partiell stirker sandig ausgebildet sind. Den untersten Bereich des Mittle-
ren Burgsandsteins bildet der sog. ,,Basisletten®.

Der Burgsandstein wird durch, zum Teil méichtigen Hangschutt iiberlagert.

Als Grundwasserleiter fungiert der Burgsandstein, der als Kluft-Poren-Grundwasserleiter anzu-
sprechen ist.

Die Vorflut im Untersuchungsgebiet erfolgt tiber den Roten Main, dann weiter iiber den Main

und Rhein bis zur Nordsee.

6 Bauvorhaben

Detaillierte Angaben iiber Art und Umfang der Bebauung lagen zur Zeit der Gutachtener-

stellung nicht vor.

7 Untersuchungsarbeiten

Es war die Ausfiihrung von siebzehn Rammkernsondierungen geplant. Auf Grund des beste-
henden Kampfmittelverdachtes wurden die Sondierungspunkte am 26.04.2016 im Beisein des
Gutachters durch eine Fachfirma freigemessen und mit Holzpflocken markiert. Am 02.05.2016
(zum Zeitpunkt der Erkundungen) waren jedoch vier eingeschlagene Pflocke nicht mehr er-
sichtlich. Sie wurden durch Unbekannte aus dem Bodengezogen und weggeworfen. Somit
konnten vier in diesen Bereichen (im mittleren und dstlichen Abschnitt der Untersuchungsfla-
che) geplante Sondierungen nicht ausgefiihrt.

Zur Erkundung des Untergrundes kamen somit durch die Piewak & Partner GmbH am 02.05
und 03.05.2013 insgesamt 13 Rammkernsondierungen (RKS) zur Ausfithrung.

Die Aufschliisse wurden lage- und h6henmifig eingemessen.

In den Aufschliissen wurden zusétzlich die Wasserspiegellagen zur Klidrung der Grundwasser-
verhiltnisse eingemessen.

Die Lage der Ansatzpunkte der Sondierungen ist der Anlage 2 zu entnehmen. Die Schichten-
profile der Rammkernsondierungen wurden im Gelidnde nach DIN 4022 aufgenommen und
nach DIN 4023 zeichnerisch dargestellt (Anlage 3).
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In Tabelle 1 finden sich die wichtigsten Daten zu den einzelnen Aufschliissen:

Aufschluss | Ansatzhohe Endteufe Endteufe | Rechtswert | Hochwert Bemerkungen
[m NN] [m] bez. GOK* | [m NN**] [ (GK 12) (GK 12)

RKS 1 339,05 10,80 328,25 4469103 5535306 kein Bohrfortschritt
RKS 2 339,69 5,00 334,69 4469153 5535295 Endtiefe

RKS 3 339,12 5,00 334,12 4469231 5535287 kein Bohrfortschritt
RKS 4 337,14 3,00 334,14 4469280 5535304 kein Bohrfortschritt
RKS 5 337,27 6,60 330,67 4469295 5535285 kein Bohrfortschritt
RKS 6 337,69 3,00 334,69 4469311 5535326 kein Bohrfortschritt
RKS 7 336,31 3,00 333,31 4469355 5535316 kein Bohrfortschritt
RKS 8 339,69 4,30 335,39 4469358 5535343 kein Bohrfortschritt
RKS 9 337,70 5,00 332,70 4469426 5535289 kein Bohrfortschritt
RKS 10 339,22 4,45 334,77 4469258 5535329 kein Bohrfortschritt
RKS 11 342,68 2,20 340,48 4469163 5535352 kein Bohrfortschritt
RKS 12 342,80 3,50 339,30 4469233 5535360 kein Bohrfortschritt
RKS 13 344,51 3,10 341,41 4469262 5535385 kein Bohrfortschritt
DPL 1 337,27 8,00 329,27 4469295 5535285 kein Rammfortschritt
DPH 1 339,22 6,30 332,92 4469258 5535329 kein Rammfortschritt
DPH 2 339,69 4,10 335,59 4469358 5535343 kein Rammfortschritt
DPH 3 337,70 8,90 328,80 4469426 5535289 kein Rammfortschritt

Tabelle 1: Hohen, Endteufen und Koordinaten (Gauss-Kriiger 12°) der Aufschliisse

* Geldndeoberkante, nachfolgend GOK genannt, ** Normalnull, nachfolgend NN genannt

7.1 Probenahme

Im Rahmen der Beurteilung der Untergrundverhiltnisse sowie zur Durchfiihrung chemischer
Untersuchungen wurden aus den Rammkernsondierungen und Schiirfen Bodenproben der Gii-
teklasse 3 entnommen.

Die Probenahme erfolgte horizont- bzw. schichtspezifisch.

Die Bodenproben wurden in 0,5-1-Braunglédser mit luftdicht schlieBenden Schraubdeckeln ge-
fiillt und anschlieBend stoBsicher und gekiihlt in ein akkreditiertes Priiflaboratorium transpor-

tiert.
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7.2  Chemische Untersuchungen

Ausgewihlte entnommene Bodenproben wurden entsprechend BBodSchV aufbereitet und die

Fraktion < 2 mm im akkreditierten Priiflaboratorium synlab auf folgende Parameter untersucht.

Boden - Feststoff
e Arsen, Blei, Cadmium, Chrom ges., Kupfer, Nickel, Zink, Kobalt, Quecksilber

e Kohlenwasserstoffe, PAK
Boden - Eluat

Folgende ausgewihlte Proben mit erhdhten Arsen und Schwermetallgehalten wurden im Eluat
untersucht:

e P 4a (Arsen)
e P 5a (Arsen)
e P 9b (Arsen, Kupfer, Zink)

Weiterhin wurden der im Norden (Wegbereich) bestehenden Aspahltdecke drei Proben (P 11a,

P 12a und P13a) entnommen. Diese Proben wurden im Gesamtfeststoff zur Uberpriifung des

Teergehaltes des Asphaltes auf PAK untersucht.
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8 Ergebnisse
8.1  Schichtbeschreibung

Der Untergrund lésst sich in sechs Schichten gliedern. Unter dem Mutterboden (Schicht 1) folgt
eine Auffiillung (Schicht 2). Unter der Auffiillung sind tiberwiegend bindige Deckschichten
(Schicht 3) und gemischtkornige Deckschichten (Schicht 4) vorhanden. Bei RKS 1 wurden
auch organische Boden angetroffen (Schicht 5.) Die Reihenfolge dieser Deckschichten ist nicht
bei allen Aufschliissen gleich. Die unterste in den Sondierungen angetroffene Schicht ist der

verwitterte Fels (Schicht 6). Die Schichtenfolgen sind nachfolgend beschrieben.

8.1.1 Schicht 1: Mutterboden

Der Mutterboden ist etwa 0,20 m bis 0,30 m miéchtig. Da diese Schicht als Baugrund keine
Verwendung findet, wird nicht ndher auf sie eingegangen. Der Mutterboden ist fiir landschafts-
gestalterische Zwecke von Bedeutung. Er sollte deshalb abgeschoben und fiir die Wiedernut-

zung getrennt gelagert werden.

8.1.2 Schicht 2: Auffiillung

Auffiillungen wurden im Untersuchungsgebiet in allen Rammkernsondierungen unter dem Mut-
terboden bzw. unter den Schwarzdecken angetroffen. Im nordlichen Teil des Grundstiicks sind
die Auffiillungen 0,7 bis 1,0 m méchtig. Im siidlichen Teil des Grundstiicks reichen sie bis in ei-
ne Tiefe von etwa 3 m. Am westlichen Ende des Grundstiicks wurde mit der Sondierung RKS
leine Tiefe von 7 m erreicht. Die mittlere Auffiillungsméchtigkeit betrigt somit (ohne Beriick-
sichtigung der sehr hohen und wahrscheinlich engriaumig begrenzten Auffiillungsméchtigkeit bei
RKS 1) ca. 2 m.

Bei der mit den Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 10 angetroffenen Auffiillung handelt
es sich iiberwiegend um tonige Materialien mit schluffigen, sandigen und kiesigen Beimengun-
gen. In den Auffiillungen sind groere Anteile an Ziegelstiickchen vorhanden. Auch Glas, Holz-
stiicke und Asche (nur in RKS 9) sowie kohlige Anteile wurden angetroffen. Die Konsistenz
der Auffiillungen ist meist weich oder weich bis steif. Die Auffiillungen stellen umgelagerten
Erdaushub mit Bauschuttresten sowie geringen Hausbrandanteilen dar.

Bei RKS 1 ist die Auffiillung mit 7 m sehr méchtig. Die Basis liegt bei etwa 332 m ii. NN (7 m
u. GOK). Hier sind auch organische Bestandteile vorhanden. Die Konsistenz war in den tieferen

Abschnitten in dieser Sondierung weich bis breiig.
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Die Tone besitzen iiberwiegend leicht- und mittelplastische Eigenschaften. Im Tiefenbereich
von 3 bis 5 m bestand bei RKS 1 ein teer- bis dieseldhnlicher Geruch. In den anderen Auf-
schliissen (RKS 2 bis RKS 13) bestanden neben kohligen und einzelnen aschehaltigen Anteilen

keine weiteren organoleptisch-sensorischen Auffilligkeiten.

8.1.3 Schicht 3: Bindige Deckschichten

Bindige Deckschichten wurden in allen Rammkernsondierungen bis auf RKS 9 angetroffen.
Hierbei handelt es sich iiberwiegend um schluffige Tone mit variablen Sand- und Kiesanteilen.
Die bindige Deckschicht besitzt meist braune und graubraune Farbtone. Die angetroffene Kon-
sistenz der Tone war groBtenteils weich bis steif. Mit zunehmender Tiefe waren steife bis halb-
feste und halbfeste Konsistenzen vorhanden. Die bindigen Deckschichten konnen bereichsweise
bis zur groBBeren Tiefe (5 m) reichen. Bei den direkt iiber dem verwitterten Fels angetroffenen,
bindigen Deckschichten von halbfester bis fester Konsistenz, handelt es sich um den Felszersatz.
Innerhalb der bindigen Deckschichten bestanden keine organoleptisch-sensorischen Auffillig-

keiten.

8.1.4 Schicht 4: Gemischtkornige Deckschichten

Die gemischtkornigen Deckschichten wurden im Untersuchungsgebiet lediglich in den Ramm-
kernsondierungen RKS 5, RKS 9 und RKS 11 angetroffen. Hierbei handelt es sich tiberwiegend
um kiesige, schluffige Sande von rotbrauner und hellgrauer Farbe. Die Sande sind tiberwiegend
locker bis mitteldicht sowie mitteldicht gelagert. Bei RKS 5 und RKS 9 kann es sich um eine al-
te Rinnenfiillung handeln.

Bei der RKS 11 wurde direkt iiber dem verwitterten Fels eine geringmichtige, gemischtkérnige
Deckschicht angetroffen. Hierbei handelt es sich vermutlich um den Felszersatz.

Innerhalb der gemischtkdrnigen Deckschichten bestanden keine organoleptisch-sensorischen

Auffilligkeiten.
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8.1.5 Schicht 5: Organogene Boden

In der Rammkernsondierung RKS 1 wurde unter der 7 m méchtigen Auffiillung ein 3,7 m
machtiger, organischer Ton erbohrt. Hierbei handelt es sich um einen dunkelgrauen, organi-
schen, sandigen und schluffigen Ton. Die Basis des organischen Tons liegt bei 328,35 m ii. NN
(10,7 mu. GOK). Moglicherweise handelt es sich um Ablagerungen in einem alten Weiher oder
um einen alten, verlandeten Nebenarm des Roten Mains. Die Tone sind ausgeprigt plastisch.
Die Konsistenz ist zum Teil weich bis breiig.

Innerhalb der organogenen Boden bestanden keine organoleptisch-sensorischen Auffilligkeiten.

8.1.6 Schicht 6: Fels, verwittert

Der verwitterte Fels wurde im Untersuchungsgebiet in fast allen Aufschliissen angetroffen. Die
Felsoberkante schwankt im Untersuchungsgebiet zwischen 2,1 und 4,9 m u. GOK. Die Ober-
kante des verwitterten Felses liegt somit in Abhingigkeit der Lage im Untersuchungsgebiet
zwischen 339,5 und 341,5 mNN im hoher gelegenen Norden und 333 bis 335 mNN im tiefer
gelegenen Siiden. Mit der am Larmschutzwall gelegenen Sondierung RKS 5 wurde eine
Schichtoberkante von 330,8 mNN (6,5 m u. GOK) festgestellt. Im westlichsten Bereich
(RKS 1) liegt die Felsoberkante mit 328,35 mNN noch wesentlich tiefer.

Beim verwitterten Fels handelt es sich um eine Wechsellagerung von verwitterten Sand- und
Tonsteinen des Mittleren Burgsandsteins (kmBm). Bereichsweise ist der Fels tiefgriindig sehr
stark verwittert. Die Sandsteine besitzen hellgraue bis braune Farben und sind stellenweise stark
gekliiftet. Die Tonsteine sind iiberwiegend rotbraun gefirbt.

Das verwitterte Gestein ist besonders an diesen Trennfldchen entfestigt und deshalb miirb bis
sehr miirb. Der urspriingliche Gesteinsverband ist aber noch erhalten.

Frischer, unverwitterter und harter Fels wurde nicht angetroffen. Es ist aber davon auszugehen,
dass mit zunehmender Bohrtiefe der verwitterte und gekliiftete Sandstein in frischen Fels tiber-
geht.

Innerhalb verwitterten Felses bestanden keine organoleptisch-sensorischen Auffilligkeiten.
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8.2 Grund- und Schichtwasserverhiltnisse

Ein groBflachiger grund- bzw. schichtwasserfiihrender Horizont wurde im Untersuchungsgebiet
innerhalb der erreichten Erkundungstiefen nicht angetroffen.

Nur in den Rammkernsondierungen RKS 1, RKS 5 und RKS 9 wurde eine Wasserfiihrung in
einer Tiefe von 6,23 m (332,82 mNN), 2,23 m (335,04 mNN) bzw. 3,65 m (334,05 mNN) an-
getroffen. Diese liegen im siidlichen Teil der Untersuchungsflidche

Nach stirkeren Niederschligen kann es im siidlichen tiefer gelegenen Teil der Untersuchungs-
flache innerhalb der Deckschichten bzw. in den Auffiillungen zu einem Aufstau von Schicht-
wasser kommen. Ein schichtwasserfithrender Horizont wurde lokal (mit RKS 5) festgestellt.
Hier besteht eine Wasserfiihrung innerhalb der Auffiillung unmittelbar tiber dem bindig ausge-
bildeten natiirlichem Boden. Der entsprechende Wasserspiegel liegt bei 2,23 mu. GOK (335,04
mNN).

Das Grundwasser ist entsprechend den morphologischen und vorflutrelevanten Verhiltnissen
beica. 331 bis 333 mNN zu erwarten. Der Rote Main stellt den Vorfluter dar. Er fliet auf Ho-
he des Untersuchungsgebietes bei ca. 329 mNN. Es ist von einer nordwestlichen Grundwasser-
flieBrichtung auszugehen.

Entsprechend den jahreszeitlichen Bedingungen ist mit Schwankungen des Grundwasserspie-

gels zu rechnen.

8.3  Chemische Untersuchungen

Die Analysenergebnisse sind in den Anlagen 3 und 4 ersichtlich.

8.3.1 Wirkungspfad Boden-Gewisser

Es erfolgte ein Vergleich der Schadstoffkonzentrationen mit den Werten des Merkblattes
Nr. 3.8/1 (Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schidlichen Bodenverinderungen und
Gewisserverdnderungen —Wirkungspfad Boden-Gewisser, 31.10.2001) des Bayerischen Lan-
desamtes fiir Wasserwirtschaft. Bewertungsgrundlage fiir den Pfad Boden-Grundwasser ist
die BBodSchV in Verbindung mit dem Merkblatt 3.8-1 des ehem. bayerischen LfW.
Konkrete Anhaltspunkte, die den hinreichenden Verdacht einer schidlichen Bodenveridnderung
oder Altlast begriinden, liegen demnach i.d.R. vor, wenn eine Uberschreitung von Grenzwerten
gegeben oder zu erwarten ist, bzw. ein hinreichender Verdacht aufgrund sonstiger Feststellun-
gen besteht.

Die in diesem Merkblatt aufgelisteten Hilfs,- Priif- und Stufenwerte konnen wie folgt charakte-

risiert werden:

P:\00Projekte\l 6052\4Gutachten\16052_Gutachten-altlasten_BV Am Nordring.doc 10



ﬂ 3; PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360
!ﬁé? INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610

Feststoff

Die Gefahr einer erheblichen Grundwasserverunreinigung besteht grundsétzlich nicht, wenn die
untersuchten Gesamtstoffgehalte unter den Hilfswerten 1 liegen. Werden Konzentrationen
iber dem Hilfswert 1 nachgewiesen, ist fiir lipophile organisch-chemische Stoffgruppen (Mine-
ralolkohlenwasserstoffe, PCB, PBSM, Chlorphenole, Chlorbenzole) von einer Priifwertiiber-
schreitung im Sickerwasser auszugehen. Uberschreitungen des Hilfswert 1 bei anorganischen
und organischen hydrophilen Stoffen haben weitere Untersuchungen (i. d. R. Eluatuntersu-

chungen) zur Folge.

Eluat
Werden im Eluat die Priifwerte iiberschritten, ist von einer Priifwertiiberschreitung im Sicker-

wasser auszugehen.

Grundwasser

Eine Unterschreitung des Stufe-1-Wertes stellt keine bzw. eine geringfiigige Grundwasserver-
unreinigung dar. Weitere Untersuchungen bzw. eine Grundwassersanierung sind nicht erforder-
lich.

Eine Uberschreitung des Stufe-1-Wertes ist als erhebliche Grundwasserverunreinigung zu cha-
rakterisieren. Im Stadium der Orientierenden Untersuchung sind somit weitere Untersuchungen
(Detailuntersuchung) notwendig. Treten im Rahmen der Detailuntersuchung Stufe-1-Wert-
Uberschreitungen auf, sollten weitere MaBnahmen zur Charakterisierung des Gefihrdungspo-
tenziales und oder eine Grundwasseriiberwachung durchgefiihrt werden.

Eine Uberschreitung des Stufe-2-Wertes im Rahmen der Detailuntersuchung erfordert i. d. R.

eine Grundwassersanierung.

8.3.1.1 Boden-Feststoff

Es bestehen lokal erhohte Gehalte an Arsen, Blei, Kupfer, Zink, PAK und MKW innerhalb der
Auffillung. Der natiirlich anstehende Boden unterhalb der Auffiillung besitzt keine erhohten
Schadstoffgehalte.
Die organoleptisch-sensorischen Auffilligkeiten in der Sondierung RKS 1 wurden analytisch
bestitigt. Die Auffiillung ist bis zur Schichtunterkante von 7 m u. GOK schadstoffverunreinigt.
Es bestehen folgende Hilfswert 1-Uberschreitungen:

e Blei (954 mg/kg) und PAK 13 (mg/kg) in Probe MP 1 (0,2 bis 3,0 m u. GOK)

e MKW (450 mg/kg) und PAK (37 mg/kg) in Probe P 1c (3,0 bis 5,0 m u. GOK)

e MKW (260 mg/kg) in Probe P 1d (5,0 bis 7,0 m u. GOK)
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Die in Probe 1c nachgewiesenen Mineraldlkohlenwasserstoffe sind zum GroBteil langkettig
(Kohlenstoftkettenldngen >C22). Es handelt sich hier hochstwahrscheinlich um Alt6l- Schmier-
Olanteile. Demgegeniiber besteht in Probe P 1d ein hoherer kurzkettiger Anteil (Kohlenstoffket-

tenldngen <C22), wie er fiir Diesel oder Heizol typisch ist.

Im Bereich der weiteren Untersuchungsfliche wurden innerhalb der Auffiillungen folgende er-
hohte Schadstoffgehalte festgestellt (Hilfswert 1-Uberschreitungen):

e Arsenin RKS 4 (0,2 bis 0,9 m u. GOK)

e Arsenin RKS 5 (0,2 bis 1,0 m u. GOK)

e Arsen, Kupfer, Zink und PAK in RKS 9 (0,95 bis 3,0 m u. GOK)

e MKW in RKS 11 (0,1 bis 1,0 m u. GOK)
Der innerhalb der Auffiillung der RKS 11d festgestellte erhohte MKW-Gehalt wird tiberwie-
gend durch sehr langkettige Kohlenwasserstoffe (Kohlenstoffkettenldngen >C40), wie Asphalt
oder Wachse hervorgerufen.
Die schadstoffspezifischen Auffilligkeiten bestehen, mit Ausnahme der RKS 11, im siidlichen

Bereich der Untersuchungsfliche.

8.3.1.2 Boden-Eluat

Zur Uberpriifung der Mobilitit der Schadstoffe wurden an ausgewihlten Proben mit erhohten
Arsen- bzw. Schwermetallgehalten im Feststoff chemische Untersuchungen im Eluat (S4-Eluat)
ausgefiihrt.

Es bestehen keine relevante Mobilisierbarkeiten der untersuchten Parameter.

8.3.2 Asphaltbeprobung

Die untersuchten Asphaltproben sind mit PAK-Konzentrationen von unter 10 mg/kg nach

[U15] als nicht teerhaltig einzustufen.
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8.4  Sickerwasserprognose
8.4.1 Allgemeines

Gemil § 4 Abs. 3 BBodSchV (U13) ist zur Bewertung der von Verdachtsfliachen oder altlas-
tenverdichtigen Flichen ausgehenden Gefahren fiir das Grundwasser eine Sickerwasserprogno-
se zu erstellen. Im Rahmen der Sickerwasserprognose ist abzuschétzen und zu bewerten, ob die
Schadstoffkonzentration im Sickerwasser den Priifwert am Ort der Beurteilung iiberschreitet.
Der nach Bodenschutzrecht ma3gebliche Ort fiir die Beurteilung einer Grundwasserverunrei-
nigung oder einer Gefahr fiir das Grundwasser ist der Bereich, an dem die Stoffe im Sickerwas-
ser noch in unverinderter Konzentration vorliegen. Dieser Ort der Beurteilung ist der Uber-
gangsbereich vom Sickerwasser in das Grundwasser (Altlast liegt tiber Grundwasser) oder der
Kontaktbereich zwischen Bodenverunreinigung und Grundwasser (Altlast liegt im Grundwas-
ser).

Bei der Abschitzung des Schadstoffeintrags im Ubergangsbereich der ungesittigten zur gesiit-
tigten Zone ist insbesondere die Abbau- und Riickhaltewirkung der ungesittigten Zone zu be-
riicksichtigen. Hierbei sind vor allem die Kriterien Grundwasserflurabstand, Bodenart, Gehalt
an organischer Substanz, pH-Wert, Mobilitidt und Abbaubarkeit der Stoffe sowie die Grund-

wasserneubildungsrate/Sickerwasserrate ma3gebend.

Bewertungsgrundlagen

Liegen im Feststoff Hilfswert 1-Uberschreitungen vor, ergeben sich entsprechend Merkblatt

3.8/3 folgende Schlussfolgerungen:

e Es kann bei den lipophilen Stoffgruppen (Mineralolkohlenwasserstoffe, PCB, PBSM,
Chlorphenole und Chlorbenzole) von einer Priifwertiiberschreitung im Sickerwasser am Ort
der Probenahme ausgegangen werden. Bei PAK sind zusétzlich Sdulenversuche durchzu-
fithren.

e Essind bei anorganischen und organischen hydrophilen Stoffen S4-Eluatanalysen durchzu-
fithren und deren Ergebnisse zur Emissionsabschitzung heranzuziehen. Werden im Eluat
die Priifwerte iiberschritten, ist von einer Priifwertiiberschreitung im Sickerwasser am Ort

der Probenahme auszugehen.
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Von einer Uberschreitung des Stufe-2-Wertes im Sickerwasser am Ort der Probenahme ist aus-

zugehen, wenn

e der Hilfswert 2 fiir leichtfliichtige organische Stoffe (LHKW, BTEX) in der Bodenluft
iiberschritten ist,

e bei den lipophilen organischen Stoffgruppen Mineralélkohlenwasserstoffe, PCB, Chlor-
phenole und Chlorbenzole der Hilfswert 2 im Feststoff iiberschritten wird,

e Dbei PAK im untersuchten Siuleneluat der Stufe-2-Wert iiberschritten wird,

e beianorganischen und organischen hydrophilen Stoffen im S4-Eluat der Stufe-2-Wert iiber-

schritten wird.

Besteht eine Priifwert-Uberschreitung im Sickerwasser am Ort der Probenahme, liegen konkre-
te Anhaltspunkte fiir eine Grundwassergefihrdung (Priifwertiiberschreitung am Ort der Beur-
teilung) vor. Im Rahmen einer Transportprognose ist fiir diesen Fall das Abbau- und Riickhal-

tepotenzial der ungesittigten Bodenzone zu charakterisieren.

8.4.2 Transportprognose

Lokal bestehen erhohte Schadstoffkonzentrationen (MKW, PAK, Arsen, Blei, Kupfer, Zink)
innerhalb der Auffiillung. Ein Schadstofftransport in den darunter liegenden natiirlich anstehen-
den Boden hat nicht stattgefunden.

Die Michtigkeit der unbelasteten bindigen Grundwasseriiberdeckung (Unterkante Auffiillung
bis Grundwasserspiegel) liegt im Mittel zwischen 2 bis 3 m. Eine Ausnahme besteht im Bereich
der Sondierung RKS 1. Hier wurde bei 332,82 mNN innerhalb der Auffiillung ein Wasserspie-
gel angetroffen, der im zu erwartenden Grundwasserhdhenbereich liegt. Ein lokal direkter
Schadstoffiibergang in das Grundwasser ist somit im Bereich der RKS 1 zu befiirchten. Es ist
aber auch im siidlichsten und am tiefsten gelegenen Teil der Untersuchungsfliache oberhalb des
Grundwassers lokal von der Existenz schichtwasserfithrende Horizonte auszugehen. Dies wird
durch die festgestellten Wasserstdnde in den Sondierungen RKS 5 und RKS 9 bestitigt. Wie in
RKS 5 vorliegend, kann dabei die lokal schadstoffbelastete Auffiillung als wasserfiihrender Ho-
rizont fungieren.

Eine Mobilisierbarkeit von Arsen und Schwermetallen wurde messtechnisch-analytisch nicht
nachgewiesen. Jedoch besteht insbesondere fiir die organischen Schadstoffparameter MKW und
PAK die Gefahr eines Schadstoffiiberganges in das Schichten- bzw. Grundwasser. Die im Be-
reich von RKS 1 festgestellten MKW sind auf Grund ihrer geringeren Kohlenstoftkettenldngen

zum Teil primér mobilisierbar. Da im siidlichsten Bereich der Untersuchungsfliche zumindest
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lokal ein direkter Kontakt der Auffiillung zu wasserfiihrenden Schichten besteht, kann ein parti-
kelgebundenen Transport von Arsen- und Schwermetallen iiber die Wasserphase nicht ausge-
schlossen werden.

Generell ist fiir den siidlichsten Bereich der Untersuchungsflidche zurzeit und auch in absehbarer
Zukuntft, insbesondere fiir MKW (im Bereich von RKS 1), PAK, Arsen und Schwermetallen ein
Schadstoffiibergang von der Auffiillung in das Grundwasser zu befiirchten.

9 Volumen und Kubatur der Auffiillungen

Es ist anzunehmen, dass sich die Auffiillung auf der gesamten Untersuchungsfliche (ca. 30.000
m’) erstreckt. Die mittlere Auffiillungsméchtigkeit betriigt (ohne Beriicksichtigung der sehr ho-
hen und wahrscheinlich engraumig begrenzten Auffiillungsméchtigkeit bei RKS 1) ca. 2 m. Da-
raus ergibt sich ein Gesamtvolumen der Auffiillungen von ca. 60.000 m’. Dies entspricht bei ei-

ner Wichte des Bodens von 18 kN/m® einem Gewicht von ca. 110.000 t.

10 Gefahrdungsabschitzung
Die durchgefiihrten Untersuchungen zeigen lokal erhohte Schadstoffgehalte innerhalb der Auf-

filllung an. Der darunter anstehende natiirliche Boden ist nicht verunreinigt. Ein vertikaler
Schadstofftransport in die Tiefe besteht somit nicht und ist auch zukiinftig nicht zu erwarten.
Jedoch besteht im siidlichen Untersuchungsbereich lokal ein Kontakt der Auffiillung zum
Grundwasser (RKS 1) bzw. zu schichtwasserfiihrenden Horizonten oberhalb des Grundwassers
(RKS 5). Insbesondere bei niederschlagsreichen Perioden ist fiir den siidlichen Untersuchungs-
bereich ein Wasseraufstau innerhalb der Auffiillung auf dem gering durchlissigen bindigen Un-
tergrund zu erwarten. Ein direkter Schadstoffiibergang in das Grund- und Schichtenwasser (in

geloster Form bzw. partikelgebunden) ist hier zu befiirchten.

Bei Betrachtung der gegebenen hydrogeologischen Verhiltnisse (lokal direkter Kontakt der
Auffiillung zum Grund- bzw. Schichtenwasser) ist im siidlichen Untersuchungsbereich eine Ge-

fadhrdung der Umwelt, besonders fiir das Schutzgut Grundwasser, gegeben.

Im Rahmen des Aushubs bzw. der Entfernung der Auffiillung ist mit zusétzlichen Entsorgungs-

kosten zu rechnen.
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11 Weitere MaBBnahmen

Es besteht im siidlichen Untersuchungsbereich ein von der Auffiillung ausgehendes Geféhr-
dungspotential fiir den Pfad Boden-Grundwasser.

SanierungsmalBnahmen (Bodenaushub/Entfernung der schadstoftbelasteten Auffiillung) sind
notwendig. Im Rahmen der weiteren Planungen wére dabei zu entscheiden, ob im Anbetracht
eines zu erwartenden engraumigen Wechsels der Auffiillungszusammensetzung eine weitere

Abgrenzung der festgestellten lokalen Schadstoffbelastungen zielfithrend ist.

Die prinzipiell notwendige Entfernung der nachweislich belasteten Auffiillungsbereiche sollte

unter gutachterlicher Betreuung erfolgen.

Die groBte Auffiillungsmichtigkeit mit der einhergehenden hochsten Umweltgefdhrdung (Auf-
fiillung im Grundwasserbereich) besteht im stidwestlichen Untersuchungsbereich (RKS 1). Fiir
die Planungen zur notwendigen Bodensanierung empfehlen wir hier auf jeden Fall die Ausfiih-

rung weiterer Erkundungen zur Schadensabgrenzung.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 14.06.2016

Bearbeiter
Geschiiftsfiihrer Geschiftsfiihrer
12 wﬁf N ua .
Ralf Wiegand Manfred Piewak
Diplom-Geologe Diplom-Geologe
Sachverstindiger nach § 18 BBodSchG Sachverstindiger nach § 18 BBodSchG
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Anlage 1

Lage des Untersuchungsgebietes,
MaBstab 1 : 25.000
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Anlage 2

Lageplan mit Kennzeichnung der Aufschlusspunkte,
MaBstab 1 : 1.000
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Anlage 3

Darstellung der Rammkernsondierungen
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Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert, @
hellgrau, extrem mirb, erdfeucht

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

’ Jean-Paul-Strafle 30

4" 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360

" Fax: 0921-50703610

w'a

v

Anlage: 3.4

Datum: 02.05.2016

Projektnummer: 16052

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m NN
338.00

337.00

336.00

335.00

334.00

333.00

332.00

331.00

330.00

P5a O

P5b O

P5c O

RKS 5
337,27 m (1. NN
0.20 (337.07) Mu |/ Mutterboden

|
1y Auffallung: Ton, schluffig, sandig, kiesig,

—A— [IC bunt, mit Ziegel und Kohle, ab 0,8 m viel [TM] 4
: Ziegel, weich - steif

1.00 (336.27) " aa
© jaa Auffillung: Ton, schluffig, sandig, schwach
A
— kiesig, bunt, weich, (weich - steif), erdfeucht [TM] 4
2.23 (335.04) wpr| - -

Ton, schluffig, sandig - stark sandig, rotbraun T™ 4
- hellgrau, steif, erdfeucht

Sand, schluffig, kiesig - stark kiesig, rotbraun U
- graubraun, locker, nass

02]
w

Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig, (stark TL 4
sandig), rotbraun - graubraun, weich, feucht

Sand, schluffig, kiesig - stark kiesig, braun, SU3
locker - mitteldicht, nass

Sand, schluffig, kiesig, rotbraun, sehr locker, SU3
nass

Fels verwittert, Tonstein, sehr stark verwittert,
rotbraun, extrem mdirb, erdfeucht

C)

kein Bohrfortschritt

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.5

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.05.2016

' Jean-Paul-StraBe 30 Projektnummer: 16052
" 95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

w'a

v

Y Fax:0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstéblich



m NN
338.00

337.00

336.00

335.00

334.00

RKS 6

337,69 m (. NN
0.20 (337.49) Mu ) Mutterboden, dunkelbraun, weich Oou 1
I
| . . . . .
— Auffillung: Ton, schluffig, sandig, kiesig,
Péa D — : bunt, mit Ziegelst., steif, erdfeucht [TM] 4
|
|
|
I Ton, schluffig, sandig, helloraun - graubraun, T™ 4
| . .
‘ weich-steif, erdfeucht
P6b O |

Ton, schluffig, sandig, graubraun - rotbraun, ™ 4
steif - halbfest, erdfeucht

Fels verwittert, Tonstein, sehr stark verwittert, @
rotbraun, extrem mirb, erdfeucht
kein Bohrfortschritt, kein GW

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.6

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.05.2016

’ Jean-Paul-StraBe 30 Projektnummer: 16052
" 95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

w'a

v

Y Fax:0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstéblich




m NN
337.00

336.00

335.00

334.00

333.00

P7a O

P7b O

RKS 7
336,31 m . NN
0.20 (336.11) Mu ) Mutterboden, dunkelbraun, weich
: Aufflllung: Ton, schluffig, sandig, kiesig,
graubraun - dunkelbraun, mit Ziegel, weich, [TM] 4
erdfeucht
Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig, hellbraun
- grau, weich, erdfeucht
|
I ) Ton, schluffig, stark sandig (Felszersatz), ™ 4
: graubraun - hellgrau, weich - steif, erdfeucht
Ton, schluffig, stark sandig, hellgrau - TL 4

braun - rotbraun, steif, erdfeucht

Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert, @
hellgrau, extrem mirb, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Anlage: 3.7

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

/A

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

o/ 4

Datum: 02.05.2016

Projektnummer: 16052

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




RKS 8

m NN )
340.00 339,69 m 0. NN
0.30 (339.39) Mu :2 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
— ..|!/ Aufflillung: Ton, schluffig, sandig - stark
o ‘ . . .
P8a O . A sandig, kiesig, graubraun - rotbraun - schwarz,
339.00 .o : ab 0,75 m stark sandig, mit Ziegel, weich [TL14
1.00 (338.69) — (- steif, erdfeucht
A
— —1
— |
o eall
338.00 — |1
— . . o
P8b O ==|,  Auffillung: Ton, schluffig, sandig, kiesig,
=a|| bunt, mit Ziegel und Kohlenst., steif, erdfeucht [TM] 4
]!
: — !
337.00 =
e ||
|
|
|
1) Ton, schluffig, schwach sandig, graubraun
336.00 P8c 0 I\, - rotbraun, weich - steif, erdfeucht ™4
|
|
Fels verwittert, Tonstein, sehr stark verwittert, @
rotbraun, extrem mdrb, erdfeucht
335.00 kein Bohrfortschritt, kein GW

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.8

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.05.2016

’ Jean-Paul-Strafie 30 Projektnummer: 16052
" 95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

w'a
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m NN
338.00

337.00

336.00

335.00

334.00

333.00

332.00

RKS 9

337,70 m . NN

0.30 (337.40) Mu :2 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht Ou 1

. : Aufflllung: Ton, schluffig, sandig, kiesig,
—A%%|,/ hellbraun - graubraun, mit Ziegel, weich [TM] 4
) - steif, erdfeucht

P9a O

0.95 (336.75)

: Auffillung: Sand, schluffig, tonig, kiesig,
P9b O A bunt, mit Ziegel, Kohle und Asche, bei 2, [SU] 3
90 m viel Ziegel, locker - mitteldicht, erdfeucht

3.00 (334.70
3.65 (334.05
Mittelsand, schluffig, schwach kiesig, schwach
Poc O tonig, hellgrau, locker, ab 4,70 m locker SU 3
- mitteldicht, nass
4.90 (332.80

Fels verwittert, Tonstein, sehr stark verwittert, @
5.00 (332.70 rotbraun, extrem mirb, erdfeucht
kein Bohrfortschritt, GW bei 3,65 m danach Loch zu

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.9

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.05.2016

’ Jean-Paul-StraBe 30 Projektnummer: 16052
" 95444 Bayreuth
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m NN
340.00

339.00

338.00

337.00

336.00

335.00

334.00

P10a O

P10b O

RKS 10

339,22 m 0. NN

0.20 (339.02) Mu ) Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht ou 1

steif, erdfeucht

erdfeucht, weich - steif

- hellgrau, steif, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

Auffillung: Ton, schluffig, sandig, kiesig,
dunkelbraun - braun, mit Ziegel, weich - [TM] 4

Ton, schluffig, sandig, rotbraun - hellgrau, ™ 4

Ton, schluffig, sandig, (Felszersatz), rotbraun ™ 4

Ton, schluffig, sandig (Felszersatz), rotbraun T™ 4
- hellgrau, halbfest - fest, erdfeucht

Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert, @
hellgrau, extrem mirb, erdfeucht

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

' Jean-Paul-Strafle 30

4" 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360

’ Fax: 0921-50703610

w'a

v

Anlage: 3.10

Datum: 03.05.2016

Projektnummer: 16052

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m NN
343.00

342.00

341.00

340.00

339.00

P11a 0 /.10 (342.58)

P11b O

P11c O

RKS 11

342,68 m . NN

Schwarzdecke

ae Auffillung: Sand, schluffig, kiesig, graubraun
- schwarz, mit Ziegel, zw. 0,8 und 0,9 m [SU] 3
graugriine Tonlage, locker, erdfeucht

Ton, schluffig, schwach sandig, graubraun

- rotbraun, weich - steif, erdfeucht ™ 4
Sand, stark schluffig, tonig, hellgrau -

rotbraun, erdfeucht, mitteldicht - dicht

Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert, @
hellgrau, extrem mirb, erdfeucht
kein Bohrfortschritt, kein GW

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.11

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 03.05.2016
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m NN
343.00

342.00

341.00

340.00

339.00

RKS 12

P12a 0 / .07 (342.73)

P12b 0 0.10 (342.70)

342,80 m (. NN
A Schwarzdecke
i/jcz Auffillung: Sand, schwach schluffig, gelbbraun, [SU] 3
a locker
<, Auffillung: Grobkies, sandig, schluffig, GU[ 3

0.50 (342.30)

P12c O

| \__grau, locker - mitteldicht, erdfeucht
Aufflllung: Ton, sandig, schluffig, kiesig,
rotbraun - graubraun, mit Ziegelst., erdfeucht, [[TM] 4
weich

Ton, schluffig, schwach sandig - sandig, ™ 4
rotbraun - graubraun, steif, erdfeucht

Ton, schluffig, sandig (Felszersatz), rotbraun ™ 4
- hellgrau, halbfest - fest, erdfeucht

Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert,
hellgrau, extrem mirb, erdfeucht

(@)

kein Bohrfortschritt, kein GW

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Ingenieu

/A

v

w'a

Y Fax:0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstéblich

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.12
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Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth
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m NN
345.00

344.00

343.00

342.00

341.00

RKS 13

344,51 m 0. NN
P13a01 / (.07 (344.44) | =2~ |~ Schwarzdecke
o]
OA;DZ Aufflllung: Kies, sandig, schluffig, grau, [GU] 3

Pigb 070 (343.81) zu wenig Bohrkern, locker, erdfeucht

A z Auffillung: Ton, schluffig, sandig, schwach [TM] 4

1.00 (343.51 kiesig, rotbraun - hellgrau, weich , erdfeucht

Ton, schluffig, sandig, rotbraun, steif, ™™ 4
erdfeucht

P13c O

Ton, schluffig, sandig (Felszersatz), rotbraun,
halbfest, erdfeucht

Fels verwittert, Tonstein, sehr stark verwittert, @
rotbraun, extrem mirb, erdfeucht
kein Bohrfortschritt, kein GW

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.13
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’ I; PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360
!¢ INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610

Anlage 4

Protokolle der chemischen Untersuchungen

P:\00Projekte\16052\4Gutachten\1 6052_Gutachten-altlasten_BV Am Nordring.doc



. 30 - 95444 BAYREUTH

D UMWELTSCHUTZ
rkundung
|
att 3.8/1*
Probenbezeichnung

wert 1 Hilfswert 2 MP 1 MP 2

(P1a + P1b) P1c P1d P1le P2a (P3a + P3b) P4a P 5a P 5c
0 50 75 8,6 7 6,8 7.6 12 11 55
00 500 954 24 17 23 25 50 45
0 50 0,4 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 0,5 <0,3
0 1000 26 27 25 28 26 22 25
00 500 14 14 11 22 15 22 19
00 500 24 20 18 27 19 15 18
2 10 0,17 0,2 0,12 0,15 0,14 0,27 0,2
00 2500 96 72 60 91 81 134 98
5 25 13 37 2,6 n.n. 3,8 4 4,7 4,4
1 5 0,27 <0,05 0,17 <0,05 <0,05 0,3 0,053 <0,05
00 1000 <50 450 260 50 <50 <50 <50 <50

Probenbezeichnung

wert1 | Hiltswert 2 P 6a P7a P 8a P 9a P 9b P oc P11b P1ic P 12b
0 50 5 7.2 71 7.2 13 3 6,5 76
00 500 15 56 43 26 53 5,6 32 38
0 50 <0,3 0,3 0,3 <0,3 1,4 <0,3 <0,3 <0,3
0 1000 29 15 12 19 16 6,7 22 31
00 500 12 17 18 13 170 7.5 12 20
00 500 16 9,7 10 15 14 8 15 32
2 10 0,13 0,23 0,18 0,093 3 <0,05 0,065 0,073
00 2500 50 62 79 54 2250 15 54 111
5 25 n.n. 0,21 1,3 1,8 27 n.n. 2,1 0,46
1 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,39 <0,05 <0,05 <0,05
90 1000 <50 <50 <50 <50 <50 <50 510 <50 <50

Landesamtes flir Wasserwirtschaft (Stand 31.10.2001) entnommen.

P:\00Projekte\16052\5Anlagen\altlasten\Anlage4-chemie-grenzwerte-16052.xIsx




’ I; PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360
!¢ INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610

Anlage 5

Vergleich der Schadstoffkonzentrationen mit Grenzwerten

P:\00Projekte\16052\4Gutachten\1 6052_Gutachten-altlasten_BV Am Nordring.doc
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Prifbericht Nr.
Probenbezeichnung: P 4a
Probe Nr. ULE-16-0047433-06
Eluat
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen g/l 4,9 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Probenbezeichnung: P 5a

Probe Nr. ULE-16-0047433-07

Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen Hg/l 8,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Probenbezeichnung: P 9b

Probe Nr. ULE-16-0047433-12

Eluat

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eluat - X DIN EN 12457-4
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen pg/l 3,3 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer g/l 9,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink pg/l 47 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)




Prufbericht Nr. ULE-16-0047433/03-1

Seite 3 von 4
Probenbezeichnung: P1e
Probe Nr. ULE-16-0047433-19
Original
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 85,3 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Summe Naphthaline mg/kg TS - DIN ISO 18287
Summe PAK (15) mg/kg TS - DIN ISO 18287




ULE-16-0047433/03-1
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Prifbericht Nr.
Probenbezeichnung: P 5c
Probe Nr. ULE-16-0047433-26
Original
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466
Arsen mg/kg TS 55 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Probenbezeichnung: P1ic

Probe Nr. ULE-16-0047433-33

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 85,3 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04

Eine auszugsweise Verdéffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der synlab Umweltinstitut GmbH.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstéande (DIN EN ISO/IEC 17025).

Der Prifbericht wurde am 14.06.2016 um 08:45 Uhr durch Elmar Rdder (Laborleiter) elektronisch freigegeben und ist ohne

Unterschrift galtig.
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Prifbericht Nr.
Probenbezeichnung: P11a
Probe Nr. ULE-16-0047433-16
Original
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS 0,38 DIN ISO 13877
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Acenaphthen mg/kg TS 0,071 DIN ISO 13877
Fluoren mg/kg TS 0,13 DIN ISO 13877
Phenanthren mg/kg TS 0,62 DIN ISO 13877
Anthracen mg/kg TS 0,081 DIN ISO 13877
Fluoranthen mg/kg TS 0,47 DIN ISO 13877
Pyren mg/kg TS 0,56 DIN ISO 13877
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,094 DIN ISO 13877
Chrysen mg/kg TS 0,12 DIN ISO 13877
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,27 DIN ISO 13877
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,062 DIN ISO 13877
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,35 DIN ISO 13877
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,083 DIN ISO 13877
Summe PAK EPA mg/kg TS 3,3 DIN ISO 13877
1-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,25 DIN ISO 13877
2-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,22 DIN ISO 13877
Summe Naphthaline mg/kg TS 0,85 DIN ISO 13877
Summe PAK (15) mg/kg TS 2.9 DIN ISO 13877
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Probenbezeichnung: P 12a
Probe Nr. ULE-16-0047433-17
Original
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS 0,057 DIN ISO 13877
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Phenanthren mg/kg TS 0,36 DIN ISO 13877
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Fluoranthen mg/kg TS 0,1 DIN ISO 13877
Pyren mg/kg TS 0,13 DIN ISO 13877
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,33 DIN ISO 13877
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Summe PAK EPA mg/kg TS 0,98 DIN ISO 13877
1-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,11 DIN ISO 13877
2-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,073 DIN ISO 13877
Summe Naphthaline mg/kg TS 0,24 DIN ISO 13877
Summe PAK (15) mg/kg TS 0,92 DIN ISO 13877




ULE-16-0047433/02-1
Seite 4 von 4

Prifbericht Nr.
Probenbezeichnung: P13a
Probe Nr. ULE-16-0047433-18
Original
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Phenanthren mg/kg TS 0,42 DIN ISO 13877
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Fluoranthen mg/kg TS 0,58 DIN ISO 13877
Pyren mg/kg TS 0,56 DIN ISO 13877
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,11 DIN ISO 13877
Chrysen mg/kg TS 0,13 DIN ISO 13877
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,21 DIN ISO 13877
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Summe PAK EPA mg/kg TS 2 DIN ISO 13877
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877
Summe Naphthaline mg/kg TS - DIN ISO 13877
Summe PAK (15) mg/kg TS 2 DIN ISO 13877

Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der synlab Umweltinstitut GmbH.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstande (DIN EN ISO/IEC 17025).

Der Prifbericht wurde am 25.05.2016 um 15:10 Uhr durch Elmar Réder (Laborleiter) elektronisch freigegeben und ist ohne

Unterschrift galtig.
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Probenbezeichnung:

MP1 (P1a + P1b)

Prifbericht Nr.

ULE-16-0047433/01-1
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Probe Nr. ULE-16-0047433-01

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 84,4 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS 0,12 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS 0,095 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS 0,09 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS 0,25 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 2,5 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS 0,42 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 3,2 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 2.2 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,78 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 0,67 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,81 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,29 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,79 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,067 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,3 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,29 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 13 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,074 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,077 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS 0,27 DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 13 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7,5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 954 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS 0,4 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 26 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 14 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 24 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,17 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 96 DIN EN ISO 11885 (E 22)




Probenbezeichnung:

P1ic

Prifbericht Nr.
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Probe Nr. ULE-16-0047433-02

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 75,1 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS 110 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 450 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS 0,63 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS 25 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 17 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS 1,3 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 9,7 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 4,9 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,41 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 0,34 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,23 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,064 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,17 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,054 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 37 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS - DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 37 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 8,6 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 24 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 27 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 14 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 20 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 72 DIN EN ISO 11885 (E 22)




Probenbezeichnung:

P1d

Prifbericht Nr.
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Probe Nr. ULE-16-0047433-03

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 80,6 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS 170 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 260 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS 0,071 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS 0,28 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,57 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS 0,1 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,78 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 0,47 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,11 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 0,081 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,098 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,08 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 2,6 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,077 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,093 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS 0,17 DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 2,6 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 17 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 25 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 11 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 18 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,12 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 60 DIN EN ISO 11885 (E 22)
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P 2a
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Probe Nr. ULE-16-0047433-04

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 85,8 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,25 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS 0,15 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,88 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 0,71 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,37 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 0,31 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,39 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,14 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,28 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,18 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,17 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 3,8 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS - DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 3,8 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 6,8 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 23 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 28 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 22 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 27 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,15 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 91 DIN EN ISO 11885 (E 22)
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Probe Nr. ULE-16-0047433-05

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 82,6 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS 0,11 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,45 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS 0,1 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,84 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 0,65 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,31 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 0,26 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,41 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,13 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,37 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,22 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,19 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 4.1 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,081 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,11 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS 0,3 DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 4 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7,6 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 25 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 26 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 15 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 19 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,14 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 81 DIN EN ISO 11885 (E 22)
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Probenbezeichnung: P 4a

Probe Nr. ULE-16-0047433-06

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 83,6 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,29 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS 0,073 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,95 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 0,76 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,44 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 0,39 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,58 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,19 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,49 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,055 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,28 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,25 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 4,7 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,053 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS 0,053 DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 4,7 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 12 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 50 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 22 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 22 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 15 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,27 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 134 DIN EN ISO 11885 (E 22)
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Probe Nr. ULE-16-0047433-07

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 82,5 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,33 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS 0,077 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,89 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 0,71 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,41 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 0,35 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,17 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,43 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,26 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,23 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 4.4 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS - DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 4.4 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 11 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 45 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 25 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 19 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 18 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 98 DIN EN ISO 11885 (E 22)
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Probe Nr. ULE-16-0047433-08

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 86,7 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS - DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS - DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 5,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 15 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 29 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 12 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 16 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,13 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 50 DIN EN ISO 11885 (E 22)
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Probenbezeichnung: P 7a

Probe Nr. ULE-16-0047433-09

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 82,6 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,085 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 0,067 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,061 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 0,21 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS - DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 0,21 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7,2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 56 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS 0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 15 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 17 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 9,7 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,23 DIN EN ISO 12846

Zink ma/kg TS 62 DIN EN ISO 11885 (E 22)
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Probenbezeichnung: P 8a

Probe Nr. ULE-16-0047433-10

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 85,9 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,11 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,25 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 0,21 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,13 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 0,13 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,16 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,055 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,11 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,1 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,08 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 1,3 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS - DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 1,3 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7.1 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 43 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS 0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 12 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 18 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 10 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,18 DIN EN ISO 12846

Zink ma/kg TS 79 DIN EN ISO 11885 (E 22)
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Probe Nr. ULE-16-0047433-11

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 84,9 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,11 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,37 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 0,31 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,19 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 0,17 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,22 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,073 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,16 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,11 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,099 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 1,8 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS - DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 1,8 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7,2 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 26 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 19 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 13 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 15 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,093 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 54 DIN EN ISO 11885 (E 22)
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Probe Nr. ULE-16-0047433-12

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 85,8 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS 0,12 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS 0,51 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS 0,27 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 3,2 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS 0,91 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 5,6 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 4,2 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 2.9 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 2.3 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 2.3 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,79 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,6 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS 0,26 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,94 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,85 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 27 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,11 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS 0,16 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS 0,39 DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 27 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 13 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 53 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS 1,4 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 16 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 170 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 14 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 3 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 2550 DIN EN ISO 11885 (E 22)
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Probe Nr. ULE-16-0047433-13

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 81,6 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS - DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS - DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS - DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 3,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 56 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 6,7 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 7,5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 8,0 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS <0,05 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 15 DIN EN ISO 11885 (E 22)
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Probe Nr. ULE-16-0047433-14

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 82,7 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS 510 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,14 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,46 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 0,42 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,21 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS 0,17 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,24 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,091 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,23 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,085 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,07 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 2.1 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS - DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 2.1 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 6,5 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 32 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 22 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 12 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 15 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,065 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 54 DIN EN ISO 11885 (E 22)
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Probe Nr. ULE-16-0047433-15

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trockenrickstand % 88,9 DIN ISO 11465
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg TS 0,058 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen mg/kg TS 0,11 DIN ISO 18287

Pyren mg/kg TS 0,097 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,055 DIN ISO 18287

Chrysen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,077 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,067 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe PAK EPA mg/kg TS 0,46 DIN ISO 18287
1-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287
2-Methylnaphthalin mg/kg TS <0,05 DIN ISO 18287

Summe Naphthaline mg/kg TS - DIN ISO 18287

Summe PAK (15) mg/kg TS 0,46 DIN ISO 18287
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kdénigswasseraufschluss - X DIN ISO 11466

Arsen mg/kg TS 7,6 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 38 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 31 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer mg/kg TS 20 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Nickel mg/kg TS 32 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Quecksilber mg/kg TS 0,073 DIN EN ISO 12846

Zink mg/kg TS 111 DIN EN ISO 11885 (E 22)

Eine auszugsweise Verdéffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der synlab Umweltinstitut GmbH.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Priifgegenstédnde (DIN EN ISO/IEC 17025).

Der Prifbericht wurde am 25.05.2016 um 15:08 Uhr durch Elmar Rdder (Laborleiter) elektronisch freigegeben und ist ohne

Unterschrift galtig.
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Piewak & Partner GmbH e Jean-Paul-Strae 30 e 95444 Bayreuth

Bayreuth, BV am Nordring
Untersuchung Bausubstanz

Erkundung . Beratung . Planung . Gutachten

Auftraggeber:
WEBERWURSCHINGER
Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin

PIEWAK

PARTNER GmbH
INGENIEURBURO FUR
HYDROGEOLOGIE
UND UMWELTSCHUTZ

Jean-Paul-StraBe 30

95444 Bayreuth

Telefon (0921) 50 70 36 - 0
Telefax (0921) 50 70 36 - 10
E-Mail: info@piewak.de
http://www.piewak.de

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Geologe Manfred Piewak
Dipl.-Geologe Ralf Wiegand
HRB Bayreuth 1792

Sachverstandige und
Untersuchungsstelle
gem. § 18 BBodSchG

GrundwassererschlieBung . Trinkwassersanierung « Bohrungen . Tiefbrunnen . Grundwassermessstellen . Grundwassermodellierung
W asserschutzgebiete « Altlasten « Deponiestandorte - Schadenanalysen . Schadensfallmanagement . Baugrund- und Bodenuntersuchung
Bodenmechanik « Griindungsberatung . LagerstéttenerschlieBung . Rohstoffsicherung « Geothermie « Strahlenschutz
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die im Vorfeld der geplanten Baumalnahme abzurei3enden Bestandsgebédude sind hin-
sichtlich einer moglichen Schadstoffbelastung zu untersuchen. Die beim Abriss potentiell
anfallenden Baustoffsortimente sind beziiglich ihrer abfallrechtlichen Einstufung und Ent-

sorgungsmoglichkeiten einzustufen.

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bay-
reuth, wurde durch WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin
mit der Erkundung und Bewertung der Bausubstanz beauftragt. Das entsprechende Gut-

achten wird hierdurch vorgelegt.

2 Vorliegende Studien

Es liegen keine Planungs- oder Bestandsunterlagen fiir die zu bewertenden Gebédude /
Gebiudeteile vor. Basis fiir die rissliche Darstellung in Anlage 2 sind die durch die Baye-

rische Vermessungsverwaltung online zur Verfiigung gestellten Daten (Stand 2016).
3 Durchgefiihrte Arbeiten

3.1  Allgemeines

Die Leistungen zur Untersuchung und Bewertung des Bausubstanz wurden unter Leitung
eines nach § 18 BBodSchG anerkannten Sachverstindigen auf Basis der einschldgigen
Gesetzlichkeiten durchgefiihrt. Besondere Beriicksichtigung fand die

e Arbeitshilfe Kontrollierter Riickbau: Kontaminierte Bausubstanz — Erkundung, Be-

wertung, Entsorgung des Bayerischen Landesamtes fiir Umweltschutz (2003).

Es erfolgten eine Ubersichtsaufnahme der verbauten Stoffe, eine Beprobung des Materi-

als sowie die entsprechende chemische Analytik.
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Probenahme

aus in den beiliegenden Protokollen dokumentiert.

Nach erfolgter Abstimmung mit dem Grundstiickseigentiimer wurde die zu bewertende
Bausubstanz am 18. Mirz 2016 in Augenschein genommen, stofflich getrennt beprobt
und zur weiteren chemischen Untersuchung vorbereitet und verpackt.

Die nachfolgende Tabelle gibt gemeinsam mit der Darstellung in Anlage 2 einen Uber-

blick zu den entnommenen Einzelproben. Die jeweiligen Beprobungen sind dariiber hin-

Komplex Probe Nr. Herkunft, Material PN-Verfahren
1 B 01/16 Winde (Hohlkammerziegel, ver- | Kernbohrung
(Sanitédrbereich) putzt)
2 B 02/16 Wiinde (Vollziegel, verputzt) Kernbohrung
(Gértnerei) H 02/16 Tragwerk (Holz) 5 Einzelproben (Span / Kern)
B 08/16 Fuflboden Kellergeschoss Hei- | Kernbohrung
zung (Beton)
3 B 03/16 Wiinde (Beton) Kernbohrung
(Unterkellerung)
4 B 04/16 Mauerwerk Kernbohrung
(Schornstein)
5 B 05/16 Sockel (Beton) Kernbohrung
(Gewichshaus) B 09/16 Fuflboden (Vollziegel) Kernbohrung
6 B 06/16 Betonflidche Kernbohrung
(Innenhof) B 07/16 Vergussmasse Fugen 4 Einzelproben, gestemmt
H01/16 Tragwerk Uberdachung (Holz) | 5 Einzelproben (Span / Kern)
7 B 10/16 Fuflboden ostliche Garage (Be- | Kernbohrung
(Garagen) ton, mit Ol verkrustet)
B 11/16 Wiinde (Ziegel, verputzt) Kernbohrung
B 12/16 Fufboden (Beton, organoleptisch | Kernbohrung
unauffillig)
B 13/16 Anbau, Winde (Ziegel, verputzt) | Kernbohrung
B 14/16 Dach (Bitumenschindeln) 3 Einzelproben, geschnitten
H03/16 Tragwerk (Holz) 5 Einzelproben (Span / Kern)

Tabelle 1: Probeniibersicht

doch nicht chemisch untersucht (Einstufung zweifelsfrei).
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Analytik

Die chemische Analytik erfolgte im akkreditierten Priiflabor des Instituts fiir Analytik und

Umweltchemie GmbH, Neuhaus am Rennweg.

Die gewonnenen Bausubstanzproben wurden im Labor hinsichtlich ihrer chemischen Zu-

sammensetzung untersucht. Der Parameterumfang wurde dabei mit Blick auf die erfor-

derliche Entsorgung des beim Abriss anfallenden Abbruchmaterials (Bauschutt im Sinne

von Ziegel- und Betonbruch) nach dem sogenannten Eckpunktepapier festgelegt. Fiir die

ibrigen Stoffe wurde in Abhiingigkeit von der Art des Probenmaterials eine separate

Festlegung getroffen. Die nachfolgende Tabelle gibt hierzu eine Ubersicht.

Probe Nr.

Untersuchungsumfang

B 01/16,
B 02/16,
B 03/16,
B 04/16,
B 05/16,
B 06/16,
B 08/16,
B 09/16,
B 10/16,
B 11/16,
B 12/16,
B 13/16

Anforderungen an die Verfiillung von Gruben, Brii-
chen und Tagebauen — Leitfaden zu den Eckpunkten
(09.12.2005) einschl. Fortschreibungen

B 07/16,
B 14/16

PAK (EPA), Phenole

H01/16,
H 02/16,

H03/16

Parameter nach Altholz-Verordnung

Tabelle 2: Untersuchungsumfang
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4 Ergebnisse der durchgefiihrten Arbeiten
4.1  Ubersicht

In der nachfolgenden Tabelle wird ein Uberblick zu den Untersuchungsergebnissen mit
Klassifizierung auf Basis der jeweils geltenden Richtlinien gegeben. Die vollstindige Do-

kumentation aller Parameter ist Gegenstand des Laborberichts in Anlage 5.

Probe Nr. Einstufung

B 01/16, nach Eckpunktepapier Z 1.2 (pH-Wert)

B 03/16,

B 04/16,

B 08/16,

B 09/16

B 05/16 nach Eckpunktepapier > Z 2 (pH-Wert in Kombination mit Leitfdhig-
keit, Chrom)

B 06/16 nach Eckpunktepapier > Z 2 (Leitfihigkeit, pH-Wert)

B 10/16 nach Eckpunktepapier > Z 2 (MKW, PCB, Chlorid)

B 02/16, nach Eckpunktepapier > Z 2 (Chlorid in Verbindung mit Leitfdhigkeit

B 11/16, und pH-Wert)

B 12/16

B 13/16 nach Eckpunktepapier > Z 2 (Sulfat in Verbindung mit Leitfdhigkeit)

B 07/16, nicht teerhaltig (PAK, Phenolindex)

B 14/16

HO01/16 nach Altholz-Verordnung nicht fiir die Herstellung von Holzwerkstoffen
geeignet, Uberschreitung Grenzwert fiir Fluor

H02/16 nach Altholz-Verordnung nicht fiir die Herstellung von Holzwerkstoffen
geeignet, Uberschreitung Grenzwert fiir Fluor und Blei

H03/16 nach Altholz-Verordnung nicht fiir die Herstellung von Holzwerkstoffen
geeignet, Uberschreitung Grenzwert fiir PCP

Tabelle 3: Ergebnisse chemische Laboruntersuchungen

4.2  Bewertung der Ergebnisse

Im Zuge des geplanten Abbruches der Gebiude fillt die Bausubstanz als Abfall an und ist

damit einer Verwertung bzw. der Beseitigung zuzufiihren. Ausschlaggebend fiir den
moglichen Grad der Verwertung ist in erster Linie die chemische Charakteristik des Ab-
bruchmaterials. Empfehlungen zur diesbeziiglichen Vorgehensweise sind Gegenstand der
Dokumentationen / Technischen Regeln der LAGA (Nr. 20, in Bayern nicht eingefiihrt)
sowie die entsprechenden Regelungen im Freistaat Bayern (,,Eckpunktepapier®, Bau-

schuttmerkblatt des LfU).

Aus den obigen Daten ist zunichst ersichtlich, dass die untersuchten Bitumenchargen

(Dachdeckung Garagen / Komplex 7 und Fugenmasse Innenhof/ Komplex 6) als teerfrei

einzustufen sind. In den entsprechenden Proben wurden keine PAK in der Festsubstanz
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sowie keine Phenole im Eluat (Phenolindex) nachgewiesen.

Die untersuchten Holzsortimente sind auf Basis der Festlegungen in der Altholzverord-
nung nicht zur Herstellung von Holzwerkstoffen geeignet (Uberschreitung der Grenzwer-
te fiir Fluor und Blei bzw. Pentachlorphenol (PCP). Die genannten Stoffe gelangen im
Zuge der Haltbarmachung (Impréignierung, Anstrich) in das Material und konnen nicht
extrahiert / entfernt werden. Daher ist eine Einstufung als Sortiment A IV im Sinne der

AltholzV (AVV 170204%*) erforderlich.

Das untersuchte Mauerwerk sowie der Beton zeigen in allen Proben eine Uberschreitung
der Zuordnungswerte Z0 fiir einen oder mehrere Parameter. Fiinf Proben sind auf Basis
des Eckpunktepapiers als Z 1.2 einzustufen, da erhohte pH-Werte im Eluat (9 <pH < 12)
vorliegen.

Weitere sechs Proben (B 2/16, 5/16, 6/16, 11/16, 12/16 und 13/16) iiberschreiten den
Zuordnungswert Z 2 nach Eckpunktepapier. Die Uberschreitung resultiert bei diesen
Proben grundsitzlich aus den fiir Bauschutt typischen Parametern Sulfat, Chlorid, pH-
Wert und elektrische Leitfahigkeit. Es ist an dieser Stelle anzumerken, dass die Herstel-
lung des Eluats fiir die hier dokumentierte Erkundungsanalytik generell nach DIN 38414-
4 (so genanntes S4-Eluat) erfolgt ist. Mit dieser Verfahrensweise wird der maximal 16s-
bare Anteil der genannten Stoffe mobilisiert — die Ergebnisse stellen daher ein worst-
case-Szenario dar, welches unter realen Bedingungen am Ort der Einlagerung (Deponie)
de facto nicht oder nur sehr selten vorkommit. Es ist zu empfehlen, die genannten Ergeb-
nisse unter Herstellung eines Trogaufschlusses im Sinne Punkt 5 der LAGA-Richtlinie M
33 zu verifizieren, da diese Aufschlussmethodik nach allgemeiner Erfahrung deutlich né-
her an den praktisch anzutreffenden Verhiltnissen liegen diirfte. Die Verifizierung sollte
im Zuge der Erstellung der Deklarationsanalytik unter Beprobung des beim Abbruch ent-
stehenden Haufwerkes erfolgen.

Die Probe B 10/16 ist wegen der deutlich erhohten Gehalte an MKW sowie begleitend an
PCB und Chlorid als >Z2 nach Eckpunktepapier einzustufen und damit als gefahrlicher

Abfall zu werten.

4.3  Schlussfolgerungen fiir den geplanten Abbruch, Mengenansatz

Im Zuge der Beprobung erfolgte eine iiberschldgige Erfassung der stofflichen Zusammen-
setzung und daraus folgend eine Ermittlung der bei einem Abbruch der Gebiude anfal-

lenden Mengen. Die nachfolgende Tabelle enthilt eine Zusammenstellung der entspre-

P:\00Projekte\16052\4Gutachten\bausubstanzerkundung_16052_040516 01.doc 5



Eoias

PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH

!«y’ INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ
F

5

TELEFON(0921/5070360
TELEFAX0921/50703610

chenden Daten, geordnet nach Gebdudekomplexen im Sinne der Tabelle 1.

Bei Verwendung dieser Daten ist zu beachten, dass es sich um eine grobe Abschitzung

der wesentlichen Mengen und um kein vollstindiges Aufmall des Gebdudebestandes im

Sinne einer Abbruchplanung handelt. Diese Planungsunterlage ist bei Bedarf separat zu

erstellen.
Komplex | Stoff Herkunft Menge AVYV Nr.
1 Wellasbestplatten Dach 80m?2=1,6t 170605%*
Holz Tragwerk 1,6m*=0,8t 170204*
Mauerwerk + Fliesen | Winde, Boden 40 m3 =60t 170103
Beton FuBBboden 40m3=100t 170101
Glas Fenster E§m2=0,15t 170202
2 Wellasbestplatten Dach 88 m2=1,8t 170605%*
Holz Tragwerk 1,5m3=0,75t | 170204%
Mauerwerk Wiinde, Boden 45m3=65t 170103
Beton Wiinde Keller, Decke 85m3=215t 170101
Glas Fenster 22m2=0,5t 170202
3 Beton Winde, Decke, Boden 120m3=300t | 170101
4 Mauerwerk (Ziegel) gesamt 30m3=55t 170102
5 Ziegel Fuflboden 15m3=22t¢t 170102
Beton Sockel 24m3=60t 170101
Glas Uberdachung 310m?=8,5t | 170202
6 Beton Freiflache, FuBboden T5m3=1881t 170101
Holz Tragwerk 1,5m3=0,75t | 170204%*
Wellasbestplatten Dach 150 m2=3,1t | 170605*
Mauerwerk, Fliesen Aufenthaltsriume 65m3=100t 170103
7 Holz Tragwerk, 4.6 m*=2,7t 170204%*
Dachdeckung, Tore
Mauerwerk, Fliesen Wiinde 40 m3 =60t 170103
Beton Boden Ostliche Garage | 5,6 m3=14t 170106*
Beton Bo6den 25m3=63t 170101
Bitumenschindeln Dachdeckung 210m?=42t¢ | 170302

Tabelle 4: Mengenzusammenstellung Abbruchmaterial

Aus der obigen Tabelle ergeben sich in Verbindung mit den Angaben in Kapitel 4.1 fol-
gende Gesamtmengen zur Entsorgung:

AVV-Nr. Einstufung Eck- Bezeichnung Menge
punktepapier

170101, 170102, 170103 bisZ 1.2 Beton, Ziegel, Fliesen ca. 750 t
170106* >72 Beton, Ziegel ca. 450 t
170202 ohne Glas ca.95t
170302 ohne Bitumenschindeln ca.4,2t
170605* ohne Wellasbestplatten ca. 6,5t
170204 * ohne Holz ca.5t

Tabelle 5: Uberschlag Entsorgungsmengen
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5 Vorschlige zur weiteren Verfahrensweise

Auf Basis der geltenden Gesetzlichkeiten, insbesondere des Kreislaufwirtschafts- und Ab-
fallgesetzes (KrW-/AbfG), ist bei nicht moglicher Vermeidung eine hochstmogliche Ver-
wertung von Abfillen anzustreben. Nur Abfille, fiir die wegen extrem hoher Schadstoft-
belastung oder untrennbarer Schadstoffgemische eine Verwertung nicht moglich ist, diir-
fen einer Beseitigung in einer dafiir zugelassenen Anlage zugefiihrt werden. Um diese
Forderung einzuhalten, sollten aus Sicht des Gutachters vorhandene mit Schadstoffen be-
lastete Bereiche moglichst umfassend und sauber von der iibrigen Bausubstanz getrennt
werden. Diese Verfahrensweise zieht neben der formalen Einhaltung geltender Gesetze
auch einen 6konomischen Nutzen durch Einsparung teilweise sehr hoher Entsorgungs-

kosten nach sich.

Als mit Schadstoffen belastet ist zunéchst der bereits visuell auffillige FuBboden der Ost-
lichsten Garage des Komplexes Nr. 7 einzustufen (Probe B 10/16). Dieses Material sollte

beim Abbruch unbedingt separat gewonnen und einer Entsorgung zugefiihrt werden.

Fiir Teile des Mauerwerkes und des Betons ist bei formaler Anwendung der Zuord-
nungswerte nach Eckpunktepapier eine Einstufung als >Z2 gegeben. Wie bereits in Kapi-
tel 4.2 ausgefiihrt, sollte dieses Material im Zuge der Erstellung der Deklarationsanalytik
beim Abbruch nochmals beprobt werden und die Herstellung des erforderlichen Eluats
zweigleisig nach DIN 38414-4 sowie gemill Punkt 5 der LAGA-Richtlinie M 33 (Trog-
aufschluss) erfolgen. Aus Basis dieser Ergebnisse ist — in Abstimmung mit den zustédndi-
gen Behorden — eine abschlieBende Einstufung vorzunehmen. Zur Realisierung dieser
Verfahrensweise sind ausreichend dimensionierte Bereitstellungsflichen zur Zwischenla-

gerung des Materials vorzusehen.

Grundsitzlich ist beim Abbruch der Gebédudesubstanz groer Wert auf eine vorlaufende
Entkernung und die damit verbundene Entfernung von Fremdstoffen zu legen, um eine
nachtrédgliche Verunreinigung bzw. Vermischung des Abbruchmaterials zu vermeiden.
Dies gilt insbesondere auch fiir die Dicher der Komplexe 1, 2 und 6 — diese bestehen aus
Wellasbestplatten. Diese Dachdeckung ist vor dem Gebédudeabbruch unter Beachtung der
entsprechenden Regelwerke (Asbest-Richtlinie etc.) zu entfernen und darf nicht in den

Bauschutt und in die Recycling-Anlage gelangen.
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Die Abbruchmalinahme sollte durch einen Fachgutachter betreut und dokumentiert wer-
den. Diese Dokumentation sollte auch die Nachweisfiihrung hinsichtlich der notwendigen

Entsorgungsleistungen beinhalten.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 04.05.2016

Bearbeiter
Geschiftsfiihrer Geschiftsfiihrer
12 wﬁf (s $ .
Ralf Wiegand Manfred Piewak
D{plom—Geologe Diplom-Geologe
Sachversténdiger nach § 18 BBodSchG Sachverstindiger nach § 18 BBodSchG
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1:500 Lageplan mit Gebaudekomplexen geor | 13082016 "
geand.
PIEWAK & PARTNER GMBH Bayreuth, den 14.04.2016
’ Ingenieurbro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

iy
7/

’ Tel.: 0921 — 5070360 Fax: 0921 - 50703610

JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH

" (Uniterschrify
er




' % PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360

!‘f’,‘ INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610
Anlage 3
Fotodokumentation
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05/16)

Bild 2: Gartnerei (Komplex 2, Probe B 02/16 — Wand und

H 02/16 - Tragwerk)

Bild 4: Uberblick Komplexe 1 und 2, links Schornstein,
Dacheindeckung mit Wellasbestplatten)

Bild 5: 6stliche Garage (Komplex 7, Probe B 10/16)

Bayreuth, BV am Nordring
Untersuchung Bausubstanz

Anlage 1

Projekt-Nr.: 16052

Datum Name
MaRstab . gez. 13.04.2016 i
Fotodokumentation !
-ohne- gepr. | 13.042016 w

getind.

P

47 4

PIEWAK & PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH

Tel.: 0921 — 5070360 Fax: 0921 - 50703610

Bayreuth, den 14.04.2016

(Unterschrift)
_




' % PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360

!‘f’,‘ INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610
Anlage 4
Probenahmeprotokolle
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Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz
Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin
Datum: 18.03.2016

Kenndaten H 03/16
Komplex 7,

Ort der Entnahme: Tragwerk Dachkonstr. Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Holz

vermutete Schadstoffe: It. AltholzV
Beprobung
Anzahl Einzelproben: 5 (Span, Kern) Beobachtungen bei Probenahme:
Entnahmegerate: Messer, Sdge, Kernbohrer
Probegefali: Klihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze

It. Anlage 2

Ubergabe Labor:

Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine

18.03.2016 e

Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz
Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin
Datum: 18.03.2016

Kenndaten H 02/16
Komplex 2,

Ort der Entnahme: Tragwerk Dachkonstr. Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Holz

vermutete Schadstoffe: It. AltholzV
Beprobung
Anzahl Einzelproben: 5 (Span, Kern) Beobachtungen bei Probenahme:
Entnahmegerate: Messer, Sdge, Kernbohrer
Probegefali: Klihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze

It. Anlage 2

Ubergabe Labor:

Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine

18.03.2016 e

Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz
Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin
Datum: 18.03.2016

Kenndaten H01/16
Komplex 6,

Ort der Entnahme: Uberdachung Freifldche Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Holz Tragwerk

vermutete Schadstoffe: It. AltholzV
Beprobung
Anzahl Einzelproben: 5 Beobachtungen bei Probenahme:
Entnahmegerate: Messer, Sdge, Kernbohrer
Probegefali: Klihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze

It. Anlage 2

Ubergabe Labor:

Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine

18.03.2016 e

Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz
Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin
Datum: 18.03.2016

Kenndaten B 14/16
Ort der Entnahme: Komplex 7, Dach Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Bitumenschindeln
Uberlappend verklebt vermutete Schadstoffe: PAK, Phenol
Beprobung
Anzahl Einzelproben: 3 Beobachtungen bei Probenahme:
Entnahmegerate: Messer
Probegefali: Klihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze
It. Anlage 2
Ubergabe Labor:
Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine
18.03.2016 e
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz
Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin
Datum: 18.03.2016

Kenndaten B 13/16

Komplex 7,
Ort der Entnahme: Wénde Anbau Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Ziegelmauerwerk

verputzt vermutete Schadstoffe: unspezifisch
Beprobung
Anzahl Einzelproben: 1 Beobachtungen bei Probenahme:
Entnahmegerate: Kernbohrgerdt WEKA
Probegefali: Klihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze

It. Anlage 2
Ubergabe Labor:
Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine
18.03.2016 [ S

Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz

Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin

Datum: 18.03.2016
Kenndaten B 12/16

Komplex 7, FuBboden
Ort der Entnahme: (organolept. unaufféllig) Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Beton

vermutete Schadstoffe: unspezifisch

Beprobung
Anzahl Einzelproben: 1 Beobachtungen bei Probenahme:

Entnahmegerate: Kernbohrgerdt WEKA
Probegefali: Klihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze
It. Anlage 2
Ubergabe Labor:
Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine
18.03.2016 [ - S
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz
Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin
Datum: 18.03.2016

Kenndaten B 11/16
Ort der Entnahme: Komplex 7, Wénde Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Ziegelmauerwerk
verputzt vermutete Schadstoffe: unspezifisch
Beprobung
Anzahl Einzelproben: 1 Beobachtungen bei Probenahme:
Entnahmegerate: Kernbohrgerdt WEKA
Probegefali: Klihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze
It. Anlage 2
Ubergabe Labor:
Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine
18.03.2016 [ S
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz

Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin

Datum: 18.03.2016

Kenndaten B 10/16
Komplex 7, FuBboden

Ort der Entnahme: Ostliche Garage Baujahr: unbekannt

Beschreibung:

Beton

mit Ol verkrustet

vermutete Schadstoffe: MKW, PAK

Beprobung

Anzahl Einzelproben:

1

Beobachtungen bei Probenahme:

Entnahmegerate: Kernbohrgerdt WEKA
Probegefali: Klihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze
It. Anlage 2
Ubergabe Labor:
Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine
18.03.2016 [ - S
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz
Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin

Datum: 18.03.2016
Kenndaten B 09/16
Ort der Entnahme: Komplex 5, FuBboden Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Vollziegel

einlagig vermutete Schadstoffe: unspezifisch
Beprobung
Anzahl Einzelproben: 1 Beobachtungen bei Probenahme:

Entnahmegerate: Kernbohrgerdt WEKA
Probegefali: Klihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze
It. Anlage 2
Ubergabe Labor:
Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine
18.03.2016 [ - S
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz

Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin

Datum: 18.03.2016
Kenndaten B 08/16
Komplex 2, FuBboden
Ort der Entnahme: Keller (Heizung) Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Beton
mit Estrichlage vermutete Schadstoffe: unspezifisch
Beprobung
Anzahl Einzelproben: 1 Beobachtungen bei Probenahme:

Entnahmegerate: Kernbohrgerdt WEKA
Probegefali: Klihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze
It. Anlage 2
Ubergabe Labor:
Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine
18.03.2016 [ - S
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz

Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin

Datum: 18.03.2016
Kenndaten B 07/16
Komplex 6,
Ort der Entnahme: Fldchenbefestigung Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Vergussmasse Fugen
vermutete Schadstoffe: PAK, Phenol

Beprobung

Anzahl Einzelproben:

4

Beobachtungen bei Probenahme:

Entnahmegerate: Hammer, MeiBel
Probegefali: Klihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze
It. Anlage 2
Ubergabe Labor:
Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine
18.03.2016 { - SRS
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt:

Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz

Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin

Datum: 18.03.2016

Kenndaten B 06/16
Komplex 6,

Ort der Entnahme: Flachenbefestigung Baujahr: unbekannt

Beschreibung: Beton
Fugen mit Vergussmasse vermutete Schadstoffe: unspezifisch
(Beprobung separat)

Beprobung

Anzahl Einzelproben: 1 Beobachtungen bei Probenahme:

Entnahmegeréte: Kernbohrgerdt WEKA

ProbegefaB: Ktiihltasche ohne Besonderheiten

Lageskizze

It. Anlage 2

Ubergabe Labor:

Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine
j Vs 2 2
18.03.2016 - SIS
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt:

Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz

Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin

Datum: 18.03.2016
Kenndaten B 05/16
Ort der Entnahme: Komplex 5, Sockel Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Beton

mit Anstrich vermutete Schadstoffe: unspezifisch
Beprobung
Anzahl Einzelproben: 1 Beobachtungen bei Probenahme:
Entnahmegerate: Kernbohrgerdt WEKA
ProbegefaB: Kihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze

It. Anlage 2

Ubergabe Labor:

Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine
18.03.2016 £
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH

Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz

Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz

Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin

Datum: 18.03.2016
Kenndaten B 04/16
Ort der Entnahme: Komplex 4 (Schornstein) ~ Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Mauerwerk,

verfugt, mehrlagig vermutete Schadstoffe: unspezifisch

Beprobung

Anzahl Einzelproben:

1

Beobachtungen bei Probenahme:

Entnahmegerate: Kernbohrgerdt WEKA
ProbegefaB: Kihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze
It. Anlage 2
Ubergabe Labor:
Datum / Uhrzeit: 18.03.2016

Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine

18.03.2016 £
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt:

Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz

Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin

Datum: 18.03.2016
Kenndaten B 03/16
Ort der Entnahme: Komplex 3, Wénde Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Beton

mit Anstrich vermutete Schadstoffe: unspezifisch
Beprobung
Anzahl Einzelproben: 1 Beobachtungen bei Probenahme:
Entnahmegerate: Kernbohrgerdt WEKA
ProbegefaB: Kihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze

It. Anlage 2

Ubergabe Labor:

Datum / Uhrzeit: 18.03.2016
Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine
18.03.2016 £
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH

Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz

Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz

Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin

Datum: 18.03.2016
Kenndaten B 02/16
Ort der Entnahme: Komplex 2, Wéande Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Vollziegel

verputzt, vermértelt vermutete Schadstoffe: unspezifisch

Beprobung

Anzahl Einzelproben:

1

Beobachtungen bei Probenahme:

Entnahmegerate: Kernbohrgerdt WEKA
ProbegefaB: Kihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze
It. Anlage 2
Ubergabe Labor:
Datum / Uhrzeit: 18.03.2016

Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine

18.03.2016 £
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




Protokoll zur Beprobung Bausubstanz

Projekt: Bayreuth, BV am Nordring, Untersuchung Bausubstanz

Auftraggeber: WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin

Datum: 18.03.2016
Kenndaten B 01/16
Ort der Entnahme: Komplex 1, Wénde Baujahr: unbekannt
Beschreibung: Hohlkammerziegel,

verputzt, vermértelt vermutete Schadstoffe: unspezifisch

Beprobung

Anzahl Einzelproben:

1

Beobachtungen bei Probenahme:

Entnahmegerate: Kernbohrgerdt WEKA
ProbegefaB: Kihltasche ohne Besonderheiten
Lageskizze
It. Anlage 2
Ubergabe Labor:
Datum / Uhrzeit: 18.03.2016

Labor: IAU GmbH, Neuhaus Kihlung (j/n): ja
Bemerkungen
keine

18.03.2016 £
Datum Unterschrift

PIEWAK PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fir Hydrogeologie und Umweltschutz
Jean-Paul-Str. 30, 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360, Fax: 0921-50703610




' ’; PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360
!¢ INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610

Anlage 5

Laborprotokolle / Priifbericht
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Institut fGr Analytik und Umweltchemie GmbH

Umweltanalytik - Produktanalyse - Lebensmittelanalytik - Qualitatssicherung

Institut fir Analytik und Umweltchemie GmbH - Th.-Mann-Str. 2
98724 Neuhaus am Rennweg

Jens Leonhardt

Biro fir Geologie und Umwelt
Langgasse 1

98693 limenau

Unsere Zeichen Fl

Priifbericht: 032016-198 Seite 1 von 12
Auftraggeber: Hr. Leonhardt

Auftragsnummer:

Probenahme durch: Auftraggeber

Probenahme am: -

Probeneingang: 22.03.2016
Bearbeitungszeitraum: 22.03.-07.04.2016
Prifgegenstand: BKH Bayreuth: Bauschutt, Altholz

Tel. (0 36 79) 7 10 00
Fax (0 36 79) 7 10 38

e-mail: iau@iau-neuhaus.de

Neuhaus, den 07.04.2016

Die angewandten Prufverfahren entsprechen geltenden Normen oder sind als Hausmethode hinterlegt.

Dieser Priifbericht bezieht sich ausschlieBlich auf den untersuchten Priifgegenstand in der Qualitét des Probeneingangs.
Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung durch das Pruflabor nur bedingt méglich.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung bedarf einer schriftlichen Genehmigung des Priflabors.

Mit freundlichen GriiBen

Reiner Fleischmann
Dipl. Chem.
stellv. Techn. Leiter

Geschéftsfihrer: Rolf Rempt
Gerichtsstand: HRB 303642 Amtsgericht Jena

QMF510-1/Rev.03/Seite1von1



vom : 07.04.2016 Institut fr Analytik und Umweltchemie GmbH

Detektionsart Prifverfahren Bestimmungs- - 20 Ba?/'r(:nh BaBy}:e'-L'Jth Ba?/'r(:nh BaBy}:ei—L'Jth
grenze sig ; Lehm/ Tzoon 711 712 72 B 01/16 B 02/16 B 03/16 B 04/16
Schluff
gravimetrisch DIN ISO 11465 0,1 97,1 99,8 95,7 90,1
coulometrisch |  DIN 38 414-§17 1 1 1 1 3 10 15 <1 <1 <1 <1
GC/FID A ko 20 100 100 100 300 500 | 1000 <20 <20 <20 <20
maBanalytisch | DIN ISO 11262 1 1 1 1 10 30 100 1,3 <1 <1 <1
GOMS | pasionBana7 Tel 3 | 8 | 3 | 5 | 15| 2
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 1 1 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05




vom : 07.04.2016 Institut fr Analytik und Umweltchemie GmbH

Detektionsart Prifverfahren Bestimmungs- - 20 Ba?/'r(:nh BaBy}:e'-L'Jth Ba?/'r(:nh BaBy}:e'-L'Jth
grenze sig ; Lehr:f/fSchI Tzoon z14 z1.2 z2 B 01/16 B 02/16 B 03/16 B 04/16
GC/ECD DIN EN 15308 005 | 005 | 005 0,1 05 1 0,0047 0,0021 | 0,0048
0,002 <0,002 | <0,002 | 0,0021 | 0,0028
0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
0,002 0,0022 | <0,002 | <0,002 | <0,002
0,002 0,0025 | <0,002 | <0,002 | 0,0020
0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
IcP A 1 20 20 20 30 50 150 2,0 3,4 4,4 1,1
oas Dl ety 2 40 70 100 140 300 | 1000 4,4 5,0 10 <2
oas DN e 03 04 1 1,5 2 3 10 <03 <03 <03 <03
oas Dl ety 2 30 60 100 120 200 600 45 2,8 3,3 <2
oas Dl ety 2 20 40 60 80 200 600 2,9 3,1 14 1
oas Dl ety 2 15 50 70 100 200 600 5,3 6,3 7,8 4,1
IcP A 0,04 0,1 0,5 1 0 3 10 <004 | <0,04 0,085 <0,04
oas Dl ety 2 60 150 200 300 500 | 1500 34 39 100 3,1
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7w BKH BKH BKH BKH
Detektionsart Priifverfahren Bestimmungs- Bayreuth Bayreuth Bayreuth Bayreuth
grenze 20 711 712 70 B 01/16 B 02/16 B 03/16 B 04/16
Eluat Eluat Eluat Eluat
pH- MeBgerat |DIN 38 404-C5 6,5-9 6,5-9 6,0-12 | 55-12 9,17 7,87 11,5 9,58
Letfabiokels |ory en 27885 500 S0 | o] el at0 930 620 370
IC DIN EN ISO 10304-1 0,5 10 10/125 | 20/125 | 30/150 1,3 130 2,6 2,8
IC DIN EN ISO 10304-1 0,5 50 50/250 | 100/300 | 150/600 77 110 46 130
photometrisch |DIN 38 405-D13-1-3 2 10 10 50 100 4.1 <2 <2 <2
photometrisch [DIN 38 409-H16-3 10 10 10 50 100 <10 <10 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 2,5 10 10 40 60 2,7 <25 9,8 3,1
ICP DIN EN ISO 11885 10 20 25 100 200 <10 <10 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 1 2 2 5 10 <1 <1 <1 <1
ICP DIN EN ISO 11885 10 15 30/50 75 150 <10 <10 18 <10
ICP DIN EN ISO 11885 10 50 50 150 300 <10 <10 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 10 40 50 150 200 <10 <10 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 0,2 02 0,2/0,5 1 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
ICP DIN EN ISO 11885 20 100 100 300 600 <10 <10 <10 <10
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Detektionsart Prifverfahren Bestimmungs- - 20 Ba?/'r(:nh BaBy}:e'-L'Jth Ba?/'r(:nh BaBy}:ei—L'Jth
grenze sig ; Lehm/ Tzoon 711 712 72 B 05/16 B 06/16 B 08/16 B 09/16
Schluff
gravimetrisch DIN ISO 11465 0,1 89,6 95,0 91,9 96,2
coulometrisch |  DIN 38 414-§17 1 1 1 1 3 10 15 <1 <1 <1 <1
GC/FID A ko 20 100 100 100 300 500 | 1000 20 <20 20 <20
maBanalytisch | DIN ISO 11262 1 1 1 1 10 30 100 <1 <1 <1 <1
GOMS | pasionBana7 Tel 3 | 8 | 3 | 5 | 15| 2
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 1 1 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
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Detektionsart Prifverfahren Bestimmungs- - 20 Ba?/'r(:nh BaBy}:e'-L'Jth Ba?/'r(:nh BaBy}:e'-L'Jth
grenze sig ; Lehr:f/fSchI Tzoon z14 z1.2 z2 B 05/16 B 06/16 B 08/16 B 09/16
GC/ECD DIN EN 15308 005 | 005 | 005 0,1 05 1 0,0061 | 0,0069
0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | 0,0024
0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
0,002 <0,002 | <0,002 | 0,0030 | 0,0021
0,002 <0,002 | <0,002 | 0,0031 | 0,0024
0,002 <0,002 | <0,002 | <0,002 | <0,002
IcP A 1 20 20 20 30 50 150 3,9 8,5 2,7 1,8
oas Dl ety 2 40 70 100 140 300 | 1000 <2 45 12 6,0
oas DN e e 03 04 1 1,5 2 3 10 <03 <03 <0,3 <03
oas Dl ety 2 30 60 100 120 200 600 4,2 43 3,5 1
oas Dl ety 2 20 40 60 80 200 600 8,4 8,4 25 8,1
oas Dl ety 2 15 50 70 100 200 600 9,5 6,8 6,2 6,2
IcP A 0,04 0,1 0,5 1 0 3 10 <004 | <004 | <004 | <0,04
oas Dl ety 2 60 150 200 300 500 | 1500 19 12 110 9,2
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7w BKH BKH BKH BKH
Detektionsart Priifverfahren Bestimmungs- Bayreuth Bayreuth Bayreuth Bayreuth
grenze 20 711 712 70 B 05/16 B 06/16 B 08/16 B 09/16
Eluat Eluat Eluat Eluat
pH- MeBgerat |DIN 38 404-C5 6,5-9 6,5-9 6,0-12 | 55-12 12,7 13,2 11,2 9,60
Letfabiokels |ory en 27885 500 S0 | o] %% 1300 | s700 | 400 130
IC DIN EN ISO 10304-1 0,5 10 10/125 | 20/125 | 30/150 3,8 3,8 5,2 1,3
IC DIN EN ISO 10304-1 0,5 50 50/250 | 100/300 | 150/600 25 3,5 35 7,4
photometrisch [DIN 38 405-D13-1-3 2 10 10 50 100 <2 <2 <2 <2
photometrisch [DIN 38 409-H16-3 10 10 10 50 100 <10 <10 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 2,5 10 10 40 60 <25 <25 <25 6,5
ICP DIN EN ISO 11885 10 20 25 100 200 <10 <10 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 1 2 2 5 10 <1 <1 <1 <1
ICP DIN EN ISO 11885 10 15 30/50 75 150 44 12 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 10 50 50 150 300 <10 10 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 10 40 50 150 200 <10 <10 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 0,2 02 0,2/0,5 1 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
ICP DIN EN ISO 11885 20 100 100 300 600 <10 <10 <10 <10
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Detektionsart Prifverfahren Bestimmungs- - 20 Ba?/'r(:nh BaBy}:e'-L'Jth Ba?/'r(:nh BaBy}:ei—L'Jth
grenze Sigd Lehm/ Tzoon 711 712 72 B 10/16 B 11/16 B 12/16 B 13/16
Schluff
gravimetrisch DIN ISO 11465 0,1 95,4 95,4 92,4 99,7
coulometrisch |  DIN 38 414-§17 1 1 1 1 3 10 15 13 <1 <1 <1
GC/FID A ko 20 100 100 100 300 500 | 1000 | 25000 30 20 20
maBanalytisch | DIN ISO 11262 1 1 1 1 10 30 100 1,3 <1 <1 <1
GOMS | pasionBana7 Tel 3 | 8 | 3 | 5 | 15| 20 | o6
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 0,086 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 0,16 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 0,21 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 0,21 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 0,3 0,3 0,3 0,3 1 1 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05
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Detektionsart Prifverfahren Bestimmungs- - 20 Ba?/'r(:nh BaBy}:e'-L'Jth Ba?/'r(:nh BaBy}:e'-L'Jth
grenze sig ; Lehr:f/fSchI Tzoon z14 z1.2 z2 B 10/16 B 11/16 B 12/16 B 13/16
GC/ECD DIN EN 15308 005 | 005 | 005 0,1 05 1 0,2074 | 0,004 | 0,0057 | 0,0042
0,002 0,017 | <0,002 | <0,002 | <0,002
0,002 0,0054 | <0,002 | <0,002 | <0,002
0,002 0,036 | <0,002 | <0,002 | <0,002
0,002 0,049 | 0,0020 | 00027 | 0,0020
0,002 0,054 | 0,0020 | 0,030 | 0,0022
0,002 0,046 | <0,002 | <0,002 | <0,002
IcP A 1 20 20 20 30 50 150 5,3 1,6 6,4 10
oas Dl ety 2 40 70 100 140 300 | 1000 16 3,0 8,4 9,5
oas DN e e 03 04 1 1,5 2 3 10 <03 <03 <03 <03
oas Dl ety 2 30 60 100 120 200 600 6,1 4,0 4,0 9,6
oas Dl eatseer 2 20 40 60 80 200 600 10 5,1 8,4 38
oas Dl ety 2 15 50 70 100 200 600 8,1 2,6 6,9 9,5
IcP A 0,04 0,1 0,5 1 0 3 10 <004 | <004 | <004 | <0,04
oas Dl ety 2 60 150 200 300 500 | 1500 190 5,2 95 31
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7w BKH BKH BKH BKH
Detektionsart Priifverfahren Bestimmungs- Bayreuth Bayreuth Bayreuth Bayreuth
grenze 20 711 712 70 B 10/16 B 11/16 B 12/16 B 13/16
Eluat Eluat Eluat Eluat
pH- MeBgerat |DIN 38 404-C5 6,5-9 6,5-9 6,0-12 | 55-12 11,5 9,26 12,3 8,80
Letfabiokels |ory en 27885 500 o v O I T 560 2000 | 1200
IC DIN EN ISO 10304-1 0,5 10 10/125 | 20/125 | 30/150 92 45 97 4,5
IC DIN EN ISO 10304-1 0,5 50 50/250 | 100/300 | 150/600 140 46 15 570
photometrisch [DIN 38 405-D13-1-3 2 10 10 50 100 <2 <2 <2 <2
photometrisch [DIN 38 409-H16-3 10 10 10 50 100 <10 <10 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 2,5 10 10 40 60 <25 <25 <25 7,0
ICP DIN EN ISO 11885 10 20 25 100 200 <10 <10 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 1 2 2 5 10 <1 <1 <1 <1
ICP DIN EN ISO 11885 10 15 30/50 75 150 19 <10 16 31
ICP DIN EN ISO 11885 10 50 50 150 300 22 <10 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 10 40 50 150 200 <10 <10 <10 <10
ICP DIN EN ISO 11885 0,2 02 0,2/0,5 1 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
ICP DIN EN ISO 11885 20 100 100 300 600 <10 <10 <10 <10




vom : 07.04.2016
. . . . Bestimmungs- BKH BKH
Dimension | Detektionsart Prifverfahren Bayreuth Bayreuth
grenze B 07/16 B 14/16
LfU-He/Handbuch
mg/kg OS HPLC Altlasten/Band7/Teill
Soxhlet-Extraktion
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
mg/kg OS 0,5 <0,5 <0,5
BKH BKH
Dimension | Detektionsart Prifverfahren Besg?;:wztgngs- BBaé;i:Jteh BBaﬁe/:J?
Eluat Eluat
mg/l photometrisch [DIN 38 409-H16-3 0,01 0,019 0,020
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Dimension | Detektionsart Prifverfahren Bestimmungs- Ba?/'r(:nh BaBy}:e'-L'Jth Ba?/'r(:nh
grenze H01/16 H 02/16 H 03/16
% gravimetrisch DIN 52138 0,1 94,2 93,4 94,2
mg/kg TS ICP Dl?\:'\é’l\‘8|201114168685 1 <1 1,6 <1
moaTS | e | Eowsotion | 2 28 340 14
m9aTS | e | Eonsotior | 0 0,32 0,34 <03
makaTS | i | Eomisotion | ° <2 32 <2
wors | e, | w2 | v | e |
mg/kg TS icP o Eoaees 004 <0,04 <0,04 <0,04
mg/kg TS Ic DN A A 163041 1 290 120 84
mg/kg TS Ic DN oA A 103041 1 500 500 310
mgkg TS | GC/ECD DIN EN 15308 0,0084 0,0173 0,0348
mg/kg TS 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
mg/kg TS 0,002 < 0,002 < 0,002 0,0038
mg/kg TS 0,002 < 0,002 0,0042 0,0071
mg/kg TS 0,002 0,0030 0,0044 0,010
mg/kg TS 0,002 0,0031 0,0054 0,0085
mg/kg TS 0,002 0,0023 0,0033 0,0054
mg/kg TS GC/MS  |DINISO 14154 0,05 < 0,05 < 0,05 26,3

Institut fr Analytik und Umweltchemie GmbH
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bayreuth
wurde durch WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin mit der Er-
kundung der Bodenverhiltnisse auf dem Grundstiick ,,Am Nordring* beauftragt. Gegenstand

dieses Gutachtens ist eine Baugrunduntersuchung.

2 Lage und Gelindemorphologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Bayreuth zwischen dem Nordring und dem Bezirks-
krankenhaus auf dem Flurstiick Nr. 1477. Es wird derzeit als Griinfliche und als Gértnerei des
Bezirkskrankenhauses genutzt.

Auf dem Gelénde sind einige Gebdude, Gewéchshduser und Garagen sowie Asphalt-, Schotter-
und Parkplitze, Wiesen, Gemiisegirten sowie Bdume vorhanden. Die bestehenden Gebdude
werden noch zuriickgebaut.

Das Untersuchungsgebiet wird im Siiden durch den Nordring und im Norden durch das Be-
zirkskrankenhaus begrenzt. Im Osten befinden sich die Crottenbacher Strafle und im Westen
Parkplitze und Griinflidchen.

Das Gelidnde des Untersuchungsgebietes ist nach Siiden flach geneigt. Im Siiden zum Nordring
ist ein Larmschutzwall vorhanden und nach Norden zum Bezirkskrankenhaus steigt das Geldn-
de allmihlich steiler an. Der Hohenunterschied betridgt im Untersuchungsgebiet ca. 10 m.
Als Hohenbezugspunkte dienten die Oberkanten von sieben Schachtdeckeln (Anlage 2).

Die Geliandehthe im Norden (bei RKS 13) liegt bei etwa 346 m ii. NN. Sie fillt auf etwa 336 m
. NN ab im Siiden ab. An der siidlichen Grenze steigt das Gelidnde (Larmschutzwall) wieder
an.

Die Lage des Untersuchungsgebietes ist in den Anlagen 1 bis 2 ersichtlich.

P:\00Projekte\1 6052\4Gutachten\16052_Gutachten_BV Am Nordring.doc 1
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3 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse

Die Stadt Bayreuth und ihre nihere Umgebung ist dem ,,Obermainischen Hiigelland bzw.
Bruchschollenland* zugehorig. Dieses wird im Siidwesten durch den frénkischen Jura und im
Nordosten durch das thiiringisch-frinkische Mittelgebirge (Fichtelgebirge und Frankenwald)
begrenzt. Der Untergrund des Bayreuther Raumes setzt sich aus Gesteinen des Unteren Jura
(Lias) und der Trias (Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper) zusammen.

Das tektonische Bild des Bayreuther Gebietes zeigt Stidost-Nordwest gerichtete, grole Bruch-
linien. Es treten aber auch einzelne kurze Siidwest-Nordost gerichtete Verwerfungen auf, die
eine jedoch nur untergeordnete Rolle spielen. An den Bruchlinien wurden die Schichten der
Trias und des Unteren Jura in einzelne Schollen zerlegt, die gegeneinander verstellt bzw. ver-
worfen sind. Quartire Uberdeckungen treten in Form von LoBlehm, Solifluktions- und
Hangschutt, Sanden und Kiesterrassen hervor.

Der Untergrund des Untersuchungsgebietes wird durch den Mittleren Burgsandstein aufgebaut.
Diese geologische Einheit ist dem Mittleren Keuper zugehorig. Der Mittlere Burgsandstein ist
40 bis 50 m méchtig. Kennzeichnend fiir den Mittleren Burgsandstein, wie auch fiir den gesam-
ten Sandsteinkeuper (Burgsandstein und Blasensandstein), ist ein rascher Wechsel zwischen
Arkosen, Miirbsandsteinen, Tonsandsteinen und Tonsteinen. Insgesamt kann er als Sandstein-
Tonstein-Wechselfolge charakterisiert werden. Die Sandsteine sind griinlich weifl und kaolin-
haltig, vereinzelt auch karbonatisch. Sie wechseln mit graugriinen bis rotbraunen
Tonsteinpartien, die partiell stiarker sandig ausgebildet sind. Den untersten Bereich des Mittle-
ren Burgsandsteins bildet der sog. ,,Basisletten®.

Der Burgsandstein wird durch, zum Teil méichtigen Hangschutt iiberlagert.

Als Grundwasserleiter fungiert der Burgsandstein, der als Kluft-Poren-Grundwasserleiter anzu-
sprechen ist.

Die Vorflut im Untersuchungsgebiet erfolgt tiber den Roten Main, dann weiter iiber den Main

und Rhein bis zur Nordsee.

P:\00Projekte\1 6052\4Gutachten\16052_Gutachten_BV Am Nordring.doc 2



’ '; PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360
!QT’! INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610

4 Bauvorhaben

Konkrete Pline, wie das Grundstiick gebaut werden soll sind nicht bekannt. Weder die Lage
der Gebiude noch die Hohenlage sind bekannt. Auf Grund der gro3en Fliche des Grundstiicks
ist davon auszugehen, dass die Gebdude mehrere Stockwerke besitzen und unterkellert werden.
Die Lage von Verkehrsfldachen ist ebenfalls nicht bekannt.

Detaillierte Angaben iiber Art, Grof3e und Bauwerkslasten lagen zur Zeit der Gutachtenerstel-

lung nicht vor.

5 Geotechnische Aufgabenstellung

Aus gutachterlicher Sicht ergeben sich folgende Aufgabenstellungen:

e Ermittlung und Darstellung des Schichtaufbaus

e Geologisch-lithologische Beschreibung der angetroffenen Schichten

e FEinschitzung der Grundwasserverhiltnisse

e Erarbeitung eines Baugrundmodells mit Angabe der wichtigsten bodenmechanischen
Parameter

e Folgerungen zur Tragfihigkeit des Untergrundes

e Empfehlungen zu erdbautechnischen Ma3nahmen
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6 Verwendete Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Baugrundgutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:

[U1] Bestandsplan mit Hohenkoten, BV Nordring in Bayreuth, Ingenieurbiiro Sau-
ermann, Maf3stab 1 : 250 vom 21.03.2016

[U2] Auszug aus dem Liegenschaftskataster zur Bauvorlage vom 07.12.2015.

[U3] Lageplan, Luftbild mit Lage der zu untersuchenden Flichen,
WEBERWURSCHINGER vom 25.02.2016

[U4] Lageplan, ErschlieBung, WEBERWURSCHINGER vom 25.02.2016

[US] Auszug aus dem Altlastenkataster, Schreiben der Stadt Bayreuth vom
8.12.2015

[U6] Fotomappe, WEBERWURSCHINGER vom 25.02.2016

[U7] Kampfmittelvorerkundung, Bayreuth, Bezirkskrankenhaus, Luftbildatenbank
Dr. Carls GmbH vom 11.03.2016

[U8] Topographische Karte, Blatt 6035, Bayreuth, MaB3stab 1 : 25.000

[U9] Geologische Karte, Blatt 6035, Bayreuth, MaB3stab 1 : 25.000

[U10] Erlduterungen zur Geologischen, Blatt 6035 Bayreuth, Karte 1 : 25.000

[U11] Schichtenverzeichnisse der Rammkernsondierungen (RKS)

[U11] Protokolle der leichten und schweren Rammsondierungen (DPL, DPH)

[U12] ZTVE-StB 09, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir Erdarbeiten im Stral3enbau

[U13] ZTVA-StB 12, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien
fiir Aufgrabungen in Verkehrsflichen

[U14] RStO 12, Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrs-
flichen

[U15] DIN-Taschenbuch Erkundung und Untersuchung des Baugrunds

[U16] DIN-Taschenbuch Erd- und Grundbau

[U17] Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd- und Felsbau zur ZTVE-
StB 09, Universititsprofessor Dr.-Ing. Dr.-Ing. E.h. Rudolf FloB, 4. Auflage,
Dezember 2011

[U18] VOB Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen
(ATV) Erdarbeiten — DIN 18300 Ausgabe August 2015

[U19] Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine
Regeln, DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., 1. Auflage 2011

[U20] Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 2: Erkundung
und Untersuchung, DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., 1. Auflage
2011

[U21] ,.Betonbdden fiir Hallen- und Freiflichen®, Zement-Merkblatt Tiefbau,

Bauberatung Zement, Bundesverband der Deutschen Zementindustrie e.V.,
Koln
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7 Untersuchungsarbeiten

Es war die Ausfiihrung von siebzehn Rammkernsondierungen geplant. Auf Grund des beste-
henden Kampfmittelverdachtes wurden die Sondierungspunkte am 26.04.2016 im Beisein des
Gutachters durch eine Fachfirma freigemessen und mit Holzpflocken markiert. Am 02.05.2016
waren jedoch vier eingeschlagene Pflocke nicht mehr ersichtlich. Sie wurden durch Unbekannte
aus dem Boden gezogen und weggeworfen. Somit konnten vier in diesen Bereichen (im mittle-
ren und Ostlichen Abschnitt der Untersuchungsfliche) geplante Sondierungen nicht ausgefiihrt
werden.

Zur Erkundung des Untergrundes kamen somit durch die Piewak & Partner GmbH am 02.05
und 03.05.2013 insgesamt 13 Rammkernsondierungen (RKS) zur Ausfithrung.

In den Aufschliissen wurden zusétzlich die Wasserspiegellagen zur Klidrung der Grundwasser-
verhiltnisse eingemessen.

Die Lage der Ansatzpunkte der Sondierungen ist der Anlage 2 zu entnehmen. Die Schichten-
profile der Rammkernsondierungen wurden im Gelidnde nach DIN 4022 aufgenommen und
nach DIN 4023 zeichnerisch dargestellt (Anlage 3). Die Darstellung der Rammprofile ist der

Anlage 4 zu entnehmen. Der Profilschnitt ist in Anlage 5 ersichtlich.

In Tabelle 1 finden sich die wichtigsten Daten zu den einzelnen Aufschliissen:

Aufschluss | Ansatzhohe Endteufe Endteufe | Rechtswert | Hochwert Bemerkungen
[m NN] [m] bez. GOK* | [m NN**] [ (GK 12) (GK 12)

RKS 1 339,05 10,80 328,25 4469103 5535306 kein Bohrfortschritt
RKS 2 339,69 5,00 334,69 4469153 5535295 Endtiefe

RKS 3 339,12 5,00 334,12 4469231 5535287 kein Bohrfortschritt
RKS 4 337,14 3,00 334,14 4469280 5535304 kein Bohrfortschritt
RKS 5 337,27 6,60 330,67 4469295 5535285 kein Bohrfortschritt
RKS 6 337,69 3,00 334,69 4469311 5535326 kein Bohrfortschritt
RKS 7 336,31 3,00 333,31 4469355 5535316 kein Bohrfortschritt
RKS 8 339,69 4,30 335,39 4469358 5535343 kein Bohrfortschritt
RKS 9 337,70 5,00 332,70 4469426 5535289 kein Bohrfortschritt
RKS 10 339,22 4,45 334,77 4469258 5535329 kein Bohrfortschritt
RKS 11 342,68 2,20 340,48 4469163 5535352 kein Bohrfortschritt
RKS 12 342,80 3,50 339,30 4469233 5535360 kein Bohrfortschritt
RKS 13 344,51 3,10 341,41 4469262 5535385 kein Bohrfortschritt
DPL 1 337,27 8,00 329,27 4469295 5535285 kein Rammfortschritt
DPH 1 339,22 6,30 332,92 4469258 5535329 kein Rammfortschritt
DPH 2 339,69 4,10 335,59 4469358 5535343 kein Rammfortschritt
DPH 3 337,70 8,90 328,80 4469426 5535289 kein Rammfortschritt

Tabelle 1: Hohen, Endteufen und Koordinaten (Gauss-Kriiger 12°) der Aufschliisse

* Geldndeoberkante, nachfolgend GOK genannt, ** Normalnull, nachfolgend NN genannt

P:\00Projekte\16052\4Gutachten\16052_Gutachten_BV Am Nordring.doc 5



ﬂ 3; PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360
!ﬁé? INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610

7.1 Probenahme

Im Rahmen der Beurteilung der Baugrundverhiltnisse wurden aus den Rammkernsondierungen

Bodenproben der Giiteklasse 3 entnommen.

8 Baugrundbeurteilung

Der Baugrund lésst sich vereinfachend in 6 Homogenbereiche (Schichten) gliedern. Unter dem
Mutterboden (Homogenbereich 1) folgt eine Auffiillung (Homogenbereich 2). Unter der Auf-
filllung sind tiberwiegend bindige Deckschichten (Homogenbereich 3) und gemischtkornige
Deckschichten (Homogenbereich 4) vorhanden. Bei RKS 1 wurden auch organische Boden an-
getroffen (Homogenbereich 5.) Die Reihenfolge dieser Deckschichten ist nicht bei allen Auf-
schliissen gleich. Die unterste in den Sondierungen angetroffene Schicht ist der verwitterte Fels
(Homogenbereich 6). Die Schichtenfolgen sind im Folgenden als Homogenbereiche zu verste-

hen.

8.1 Homogenbereich 1 (Schicht 1): Mutterboden

Der Mutterboden ist etwa 0,20 m bis 0,30 m miéchtig. Da diese Schicht als Baugrund keine
Verwendung findet, wird nicht ndher auf sie eingegangen. Der Mutterboden ist fiir landschafts-
gestalterische Zwecke von Bedeutung. Er sollte deshalb abgeschoben und fiir die Wiedernut-

zung getrennt gelagert werden.

8.2  Homogenbereich 2 (Schicht 2): Auffiillung

Auffiillungen wurden im Untersuchungsgebiet in allen Rammkernsondierungen unter dem Mut-
terboden bzw. unter den Schwarzdecken angetroffen. Im nordlichen Teil des Grundstiicks sind
die Auffiillungen 0,7 bis 1,0 m méchtig. Im siidlichen Teil des Grundstiicks reichen sie bis in ei-
ne Tiefe von etwa 3 m. Am westlichen Ende des Grundstiicks wurde in einer einzelnen Sondie-
rung eine Tiefe von 7 m erreicht.

Bei der mit den Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 10 angetroffenen Auffiillung handelt
es sich iiberwiegend um tonige Materialien mit schluffigen, sandigen und kiesigen Beimengun-
gen. In den Auffiillungen sind groere Anteile an Ziegelstiickchen vorhanden. Auch Glas, Holz-
stiicke und Asche (nur in RKS 9) sowie kohlige Anteile wurden angetroffen. Die Konsistenz
der Auffiillungen ist meist weich oder weich bis steif. Die Auffiillungen stellen umgelagerten
Erdaushub mit Bauschuttresten sowie geringen Hausbrandanteilen dar.

Bei RKS 1 ist die Auffiillung mit 7 m sehr méchtig. Die Basis liegt bei etwa 332 m ii. NN (7 m
u. GOK). Hier sind auch organische Bestandteile vorhanden. Die Konsistenz war in den tieferen
Abschnitten in dieser Sondierung weich bis breiig.
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Die Tone besitzen iiberwiegend leicht- und mittelplastische Eigenschaften. Sie sind somit den
Bodengruppen [TM] und [TL] sowie nach der alten DIN 18300 (Ausgabe 2012) der Boden-
klasse 4 zuzuordnen.

Die Auffiillung ist sehr feuchtigkeits- und witterungsempfindlich und der Frostempfindlichkeits-
klasse F3 zugehorig. Die Tone gehdren nach der alten ZTVA-StB 97 der Verdichtbarkeitsklas-
se V3 an.

Aufgrund der Heterogenitit der Auffiillungen konnen fiir diese Schicht keine erdstatischen Pa-

rameter angegeben werden.

8.3 Homogenbereich 3 (Schicht 3): Bindige Deckschichten

Bindige Deckschichten wurden in allen Rammkernsondierungen bis auf RKS 9 angetroffen.
Hierbei handelt es sich iiberwiegend um schluffige Tone mit variablen Sand- und Kiesanteilen.
Die bindige Deckschicht besitzt meist braune und graubraune Farbtone. Die angetroffene Kon-
sistenz der Tone war groBtenteils weich und weich bis steif. Mit zunehmender Tiefe waren stei-
fe bis halbfeste und halbfeste Konsistenzen vorhanden. Die bindigen Deckschichten konnen be-
reichsweise bis zur groferen Tiefe (5 m) reichen. Bei den direkt iiber dem verwitterten Fels an-
getroffenen, bindigen Deckschichten von halbfester bis fester Konsistenz, handelt es sich um
den Felszersatz.

Bodenmechanisch gehoren die bindigen Deckschichten den Bodengruppen TL und TM, sowie
nach der alten DIN 18300 der Bodenklasse 4 an.

Die bindigen Boden sind sehr feuchtigkeits- und witterungsempfindlich und der Frostempfind-
lichkeitsklasse F3, sowie nach der alten ZTV A-StB 97 der Verdichtbarkeitsklasse V3 zugeho-

rig.
8.4 Homogenbereich 4 (Schicht 4): Gemischtkérnige Deckschichten

Die gemischtkornigen Deckschichten wurden im Untersuchungsgebiet lediglich in den Ramm-
kernsondierungen RKS 5, RKS 9 und RKS 11 angetroffen. Hierbei handelt es sich tiberwiegend
um kiesige, schluffige Sande von rotbrauner und hellgrauer Farbe. Die Sande sind tiberwiegend
locker bis mitteldicht sowie mitteldicht gelagert. Bei RKS 5 und RKS 9 kann es sich um eine al-
te Rinnenfiillung handeln.

Bei der RKS 11 wurde direkt iiber dem verwitterten Fels eine geringméchtige, gemischtkérnige
Deckschicht angetroffen. Hierbei handelt es sich vermutlich um den Felszersatz.

Die Schicht ist der Bodengruppe SU* und nach der alten DIN 18300 der Bodenklasse 4 zuzu-

ordnen.

P:\00Projekte\1 6052\4Gutachten\16052_Gutachten_BV Am Nordring.doc 7



ﬂ 3; PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360
!ﬁé? INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610

Die Boden der Bodengruppen SU* sind sehr witterungs- und frostempfindlich. Sie sind der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 und nach der alten ZTVA-StB 97 der Verdichtbarkeitsklasse V2

zuzuordnen.

8.5  Homogenbereich 5 (Schicht 5): Organogene Boden

In der Rammkernsondierung RKS 1 wurde unter der 7 m méchtigen Auffiillung ein 3,7 m
machtiger, organischer Ton erbohrt. Hierbei handelt es sich um einen dunkelgrauen, organi-
schen, sandigen und schluffigen Ton. Die Basis des organischen Tons liegt bei 328,35 m ii. NN.
Moglicherweise handelt es sich um Ablagerungen in einem alten Weiher oder um einen alten,
verlandeten Nebenarm des Roten Mains. Die Tone sind der Bodengruppe OT zuzuordnen und
sind ausgeprégt plastisch. Die Konsistenz ist zum Teil weich bis breiig. Nach der alten DIN
18300 wurden die Boden den Bodengruppe 5 und 2 (bei breiiger Ausbildung) zugeordnet. Die-

se Boden sind extrem kompressibel und sehr witterungsempfindlich.

8.6 Homogenbereich 6 (Schicht 6): Fels, verwittert

Der verwitterte Fels wurde im Untersuchungsgebiet in fast allen Aufschliissen angetroffen. Die
Felsoberkante schwankt im Untersuchungsgebiet zwischen 2,1 und 4,9 m u. GOK. Die Ober-
kante des verwitterten Felses liegt somit in Abhingigkeit der Lage im Untersuchungsgebiet
zwischen 339,5 und 341,5 mNN im hoher gelegenen Norden und 333 bis 335 mNN im tiefer
gelegenen Siiden. Mit der am Léarmschutzwall gelegenen Sondierung RKS 5 wurde eine
Schichtoberkante von 330,8 mNN (6,5 m u. GOK) festgestellt. Im westlichsten Bereich
(RKS 1) liegt die Felsoberkante mit 328,35 mNN noch wesentlich tiefer.

Beim verwitterten Fels handelt es sich um eine Wechsellagerung von verwitterten Sand- und
Tonsteinen des Mittleren Burgsandsteins (kmBm). Bereichsweise ist der Fels tiefgriindig sehr
stark verwittert.

Die Sandsteine besitzen hellgraue bis braune Farben und sind stellenweise stark gekliiftet. Die
Tonsteine sind iiberwiegend rotbraun gefirbt.

Das verwitterte Gestein ist besonders an diesen Trennfldchen entfestigt und deshalb miirb bis
sehr miirb. Der urspriingliche Gesteinsverband ist aber noch erhalten.

Der Sandstein und Tonstein gehoren am Top des Felses der Bodenklasse 6 (alte DIN 18300)
an. Frischer, unverwitterter und harter Fels wurde nicht angetroffen. Es ist aber davon auszu-
gehen, dass mit zunehmender Bohrtiefe der verwitterte und gekliiftete Sandstein der Boden-
klasse 6 in frischen Fels der Bodenklasse 7 tibergeht. Zumindest bereichsweise ist mit Fels der

Bodenklasse 7 (alte DIN 182300) zu rechnen.
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Wegen seiner starken Verwitterung und Kliiftung ist der Fels (Tonstein-Sandstein) sehr frost-
empfindlich.

In den leichten Rammsondierungen zeigen Schlagzahlen von 150 Schldgen pro zehn Zentimeter
Eindringtiefe und in den schweren Rammsondierungen Schlagzahlen von 80 Schligen pro zehn
Zentimeter Eindringtiefe, dass auch hier der Fels angetroffen wurde. Dies bestitigt auch der

Vergleich mit den angrenzenden Rammkernaufschliissen.

8.7 Grund- und Schichtwasserverhiltnisse

Ein groBflichiger grund- bzw. schichtwasserfiihrender Horizont wurde im Untersuchungsgebiet
innerhalb der erreichten Erkundungstiefen nicht angetroffen.

Nur in den Rammkernsondierungen RKS 1 und RKS 9 wurde eine Wasserfiihrung in einer Tie-
fe von 6,23 m (332,82 mNN) bzw. 3,65 m (334,05 mNN) angetroffen.

Nach stidrkeren Niederschldgen kann es innerhalb der Deckschichten bzw. in den Auffiillungen
zu einem Aufstau von Schichtwasser kommen.

Das Grundwasser ist entsprechend den morphologischen und vorflutrelevanten Verhiltnissen
bei ca. 330 bis 332 mNN zu erwarten. Der Rote Main stellt den Vorfluter dar. Er fliet auf Ho-
he des Untersuchungsgebietes bei ca. 329 mNN. Es ist von einer nordwestlichen Grundwasser-
flieBrichtung auszugehen.

Entsprechend den jahreszeitlichen Bedingungen ist mit Schwankungen des Grundwasserspie-

gels zu rechnen.
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9 Bodenmechanische Kennwerte und Bodenklassifikation

In Tabelle 2 sind die wesentlichen Angaben zum Baugrundmodell zusammenfassend dargestellt.
Aufgrund der Feld- und Laboruntersuchungen sowie den Erfahrungen mit dhnlichen Bodenver-
hiltnissen konnen fiir erdstatische Berechnungen die, in Tabelle 2 angegebenen Rechenwerte
angenommen werden. Da der Mutterboden als Baugrund keine Verwendung findet, sind dafiir
keine Bodenkennwerte angegeben. Wegen der groBB3en Heterogenitit der Auffiillungen konnen
auch fiir sie keine typischen erdstatischen Parameter zugewiesen werden.

Die bautechnische Klassifizierung erfolgte nach DIN 18196, DIN 1055 (Teil 2) und

DIN 18300:2015-08.

bindige gemischtkornige Organogene Fels,
Deckschichten Deckschichten Deckschichten verwittert
Schicht-Nr. 3 4 5 5
Bodenart nach " s Sandstein,
DIN 4022 T.us¢ S, uut, b g T, org, s Tonstein
Bodengruppe " i
nach DIN 18196 TL/T™ Su ot
Bodenklassen
nach DIN 18300 (alt, 4 4 5 6
2012)
Frostempfindlichkeit
nach ZTVE-StB 09 3 k3 k3 F2-F3
Verdichtbarkeitsklasse
ZTVA-StB 97 (alt) V3 V2 i )
weich,
. weich - steif
Konsistenz steif - halbfest, - - -
halbfest
Plastizitit leicht - mittel - - -
. locker - mitteldicht, . ..
Lagerungsdichte - mitteldicht weich - breiig -
: 3
Wichte [kN/m™] nach 19-21 17,0/20,0 14,0 /17,0 22-24
DIN 1055, erdfeucht
Wichte [kN/m3] unter
Auftrieb nach 9-11 9/ 12,0 4/ 7,0 14-16
DIN 1055
Reibungswinkel ) s
nach DIN 1055 27,5/22,5 22,5-275 15 45
Kohiision ¢' [kN/m?] 0-5 0 0 o
nach DIN 1055
WaSSEI‘dllI‘ChlﬁSSig- 8 -10 6 7 8 -10 6 9
keitswert k; [m/s] 10°-10 107-10 10°-10 107-10
Steifemodul Es
2 3-8 10 -40 1 50 - 200
[MN/m~]

Tabelle 2: Baugrundmodell: Schichtung, Eingruppierung und Bodenkenngréfien

** Ersatzreibungswinkel
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10 Hinweise zur Bauausfiihrung

Die Griindung der geplanten Gebidude kann auf einer Bodenplatte bzw. auf Einzel- bzw. Strei-
fenfundamenten erfolgen. Die genauen Lasten der geplanten Gebédude standen zum Zeitpunkt
der Gutachtenerstellung noch nicht fest. Die geplanten Gebdude werden vermutlich unterkel-
lert.

Die Fundamente sollten mindestens 1,20 m u. GOK einbinden, um eine frostsichere Griindung
zu gewihrleisten. Unter Beriicksichtigung einer 0,10 m dicken Sauberkeitsschicht diirfte die
Griindung in einer Tiefe von etwa 1,30 m u. FFOK erfolgen. Bei einer Griindung mit Unterkel-
lerung diirfte die Griindung bei ca. 3 m u. GOK erfolgen.

Die Hohen der FuBbodenoberkanten sind nicht bekannt. Ebenso wenig ist bekannt, ob Fu3bo-
denoberkanten der Gebidude ein einheitliches Niveau besitzen, oder ob sie verschiedene Niveaus
erhalten.

Eventuell wird an der Siidseite Geldnde abgetragen und in den tieferen Bereichen wieder aufge-

tragen. Dies ist aber eher spekulativ.

10.1 Griindung der Gebaude

In den iiberbauten Bereichen konnte nicht erkundet werden, weil hier keine Kampfmittelfreiheit
gewihrt werden konnte. Auch an anderen Stellen war dies problematisch. Aus diesem Grunde
wurde an zugédnglichen Punkten eine Reihe von Einzelpunkten separat freigemessen. Aus die-
sem Grunde sind die Informationen zum Baugrund nicht iiberall gleich gut bekannt.

Am schlechtesten waren die Baugrundverhéltnisse im Bereich von RKS 1. Hier wurde bis zu
einer Tiefe von tiber 10 m kein tragfidhiger Boden angetroffen. Dieser Bereich sollte von einer
Bebauung ausgenommen werden. Falls er doch bebaut werden sollte, dann muss hier eine Tief-
griindung erfolgen. Diese kann mit Bohrpfihlen erreicht werden die etwa 2 m in den Fels ein-
binden miissen (ca. 326 m ii. NN).

Das Baugelinde ist flichenhaft aufgefiillt. Die Auffiillungen sind fiir eine Griindung nicht aus-
reichend tragfihig.

Unter den Auffiillungen folgen in der Regel bindige Deckschichten. In Oberfldchennéhe besit-
zen diese meist eine weiche bis steife Konsistenz. Diese Boden sind fiir eine Griindung ebenfalls

nicht geeignet.
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Gebiude mit niedrigen Lasten
Gebdude mit geringen Gebdudelasten konnen in den steifen bis halbfesten Tonen gegriindet

werden.

Die Griindung der Fundamente sollte sowohl in den unterkellerten bzw. nicht unterkellerten Be-
reichen in den halbfesten bzw. mindestens steifen bis halbfesten, bindigen Deckschichten (Ton)
oder mindestens mitteldicht bis dicht gelagerten gemischtkornigen Deckschichten (Sand) erfol-
gen. Dementsprechend konnen die Fundamente tiefer gefiihrt werden oder es ist ein Bodenaus-
tausch vorzunehmen.

Der Felszersatz und der verwitterte Fels sind fiir die Griindung der Fundamente geeignet. Um
eine einheitliche Griindung zu erreichen wird eine Griindung der Fundamente im verwitterten
Fels empfohlen. Dafiir ist aber stellenweise eine erhebliche Fundamenttieferfithrung notwendig.
In der Tabelle 3 wurden die Bemessungswerte or ¢ des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente

auf tonig - schluffigem Boden (UM, TL, TM nach DIN 18196) nach Eurocode 7 angegeben.

kleinste Einbindetiefe Bemessungswerte oy 4 des Sohlwiderstands
des Fundaments kN/m?
[m] mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
0,50 170 240 390
1,00 200 290 450
1,50 220 350 500
2,00 250 390 560
mittlere emax1.ale Dru(;kfestlgkelt 120 bis 300 300 bis 700 700
Gux in KN/m

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehm-

baren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuléssigen Bodenpressungen nach

DIN 1054:1976-11.

Tabelle 3: Bemessungswerte or 4 des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf tonig-schluffigem Bo-
den (UM, TL, TM nach DIN 18196) mit Breiten b bzw. b “ von 0,50 m bis 2,00 m (Tabelle A
6.7, DIN Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1:Allgemeine Regeln, 1.
Auflage 2011).

Bei einer Griindung in einer Tiefe von etwa 1,20 m konnen in den mindestens steifen Tonen
(TM) Bemessungswerte des Sohlwiderstandes von etwa 220 kN/m? angesetzt werden.

Bei Fundamentbreiten zwischen 2 m und 5 m miissen die, in den Tabellen 3 angegebenen, Be-
messungswerte og ¢ des Sohlwiderstands um 10 % je Meter zusitzlicher Fundamentbreite ver-
mindert werden. Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis by /bg< 2 bzw. by /bg <2
und bei Kreisfundamenten darf der, in den Tabellen 4 und 5 angegebene bzw. der oben genann-
te, fiir groBBere Fundamentbreiten ermittelte Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um 20
% erhoht werden.

Die unterkellerten und die nicht unterkellerten Bereiche sollten durch Fugen voneinander ge-
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trennt werden.

Nach dem Aushub der Fundamentgriben sind die Griindungssohlen zu verdichten.

Die angetroffenen Schichten sind witterungsempfindlich. Ein ldngeres Offenstehen der Baugru-
be ist deshalb zu vermeiden.

Gegebenenfalls kann die Griindungsvariante durch Setzungsberechnungen unterstiitzt werden.
Grundwasser wurde in den Aufschliissen bis zu den Endtiefen nicht angetroffen.

Werden nur weiche sowie steife Boden angetroffen, sind diese entweder auszutauschen oder
die Fundamente sind bis auf die halbfesten oder mindestens steifen bis halbfesten Tone bzw. bis
auf den Felszersatz tiefer zu fiithren.

In Bereichen, in denen Grund-, Schicht- oder Oberflichenwasser die Boden aufweichen kann,
konnte ein Bodenaustausch von etwa 0,3 m Michtigkeit notwendig werden. Das in die Bau-
grube zuflieBende Wasser sollte hier durch eine offene Wasserhaltung mit Pumpensiimpfen ab-
gepumpt werden.

Sollte sich Wasser aufstauen, muss es mindestens bis 0,5 m unter die Baugruben- bzw. Funda-
mentsohle abgesenkt werden, um die Austauschschichten verdichten zu konnen.

Unter den Fundamenten wird das Einbringen einer ca. 0,10 m méchtigen Sauberkeitsschicht
empfohlen. Hinweise auf das Vorhandensein von Hohlrdumen im Untergrund (Stollen, Keller

etc.) liegen uns nicht vor.

Gebiude mit hoheren Lasten

Gebdude mit hoheren Lasten sollten die Lasten direkt in den verwitterten Fels abtragen. Dieser
wurde bei den meisten Rammkernsondierungen in einer Tiefe zwischen 3 und 5 m u. GOK er-
reicht. In den tiefer gelegenen Teilen des Gelidndes wird meist bei ca. 334 mii. NN der Fels er-
reicht.

Hier ist eine Griindung moglich. In der Regel diirfte hier die Griindung noch tiber dem Grund-
wasserniveau erfolgen oder miisste nur wenige Dezimeter in der Bauphase abgesenkt werden.
Nach Eurocode 7 diirfen Flichengriindungen (Einzelfundamente, Streifenfundamente und
Sohlplatten) normalerweise mit zuldssigen Sohlpressungen bemessen werden. Bei harten und
intakten Erstarrungsgesteinen, gneisartigen Gesteinen, Kalk- und Sandsteinen ist die zulissige
Sohlpressung durch die Druckfestigkeit des Fundamentbetons begrenzt.

Im Diagramm in Abbildung 1 wurden die Bemessungswerte g 4 des Sohlwiderstands fiir quad-
ratische Einzelfundamente auf Fels nach Eurocode 7 angegeben. Wenn die zugehérigen Vo-
raussetzungen vorliegen, sollen Bemessungswerte des Sohlwiderstandes nach dem Diagramm in

Abbildung 1 ermittelt werden.
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ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehm-
baren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulissigen Bodenpressungen
nach DIN 1054:1976-11

Legende
1 sehr miirb 6 weitstindige Trennfldchen (dickbankig)
2 miirb 7 mittelstindige Trennfldchen (mittelbankig)
3 miBig miirb 8 engstindige Trennflidchen (diinnbankig)
4 miBig hart 9 Bemessungswert des Sohlwiderstands
5 hart

Abbildung 1: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fiir quadratische Einzelfundamente auf
Fels (Bild A 6.3, DIN Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band
1:Allgemeine Regeln, 1. Auflage 2011).

Insgesamt kann der Fels im Griindungshorizont als sehr miirb bis miirb charakterisiert werden.
Bei einer Griindung im sehr miirben Fels (Sandstein) kann ein Sohlwiderstand von 350 kN/m*
angesetzt werden.

Nach dem Aushub der Fundamentgriben sind die Griindungssohlen zu versiegeln.

Da die angetroffenen Schichten sehr witterungsempfindlich sind, ist ein Offenstehen der Bau-
grube iiber einen lingeren Zeitraum zu vermeiden.

In Bereichen, in denen Grund-, Schicht- oder Oberfldichenwasser die Boden aufweichen kann,
konnte ein Bodenaustausch von etwa 0,3 m Michtigkeit notwendig werden. Das in die Bau-
grube zuflieBende Wasser sollte hier durch eine offene Wasserhaltung mit Pumpensiimpfen ab-
gepumpt werden. Gegebenenfalls ist das Grundwasser zu entspannen.

Unter den Fundamenten wird das Einbringen einer ca. 0,10 m michtigen Sauberkeits-
schicht empfohlen.
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10.2 Griindung der Bodenplatte

Fiir den Fall einer Griindung einer Bodenplatte auf den steifen, bindigen Boden oder den ge-
mischtkornigen Boden wurde eine Setzungsberechnung ausgefiihrt. Hierbei wurde von einer
Michtigkeit der steifen bzw. halbfesten Tone bzw. der gemischtkdrnigen Boden von maximal
5 mausgegangen. Das Steifemodul der steifen bzw. halbfesten Tone bzw. der gemischtkdrnigen
Boden wurde mit 10 MN/m? angesetzt. Fiir den Fels darunter wurde ein Steifemodul von 150
MN/m’ gewihlt. Fiir die Bodenplatte wurde von einer Linge von 30 und einer Breite von 15 m
ausgegangen. Fiir diese Situation berechnen sich die Setzungen der Bodenplatte bei einer Fli-
chenlast von 50 kKN/m® zu 4,2 cm. Das Bettungsmodul berechnet sich zwischen 1,0 und
1,2 MN/m’ (Anlage 6). Fiir die Bemessung der Bodenplatte kann ein Bettungsmodul von
1,0 MN/m’ angesetzt werden, falls die Lasten nicht deutlich von den angenommenen Lasten
abweichen. Dies zeigt, dass diese Art der Griindung in den Tonen sehr problematisch ist, weil
zu befiirchten ist, dass ein Teil der Gebdude im Fels steht und der andere Teil der Gebidude im
Ton. Aus diesem Grund wiirden sich hier sehr grof3e Setzungsdifferenzen (ca. 4 cm) ergeben.
Zusitzlich muss wegen des sehr niedrigen Bettungsmodul (1,0 MN/m’) die Platte sehr stark
bewehrt werden.

Aus diesem Grund wird von einer Griindung einer Bodenplatte im steifen Ton abgeraten. Eine
Griindung in den weichen Tonen oder den Auffiillungen mit einer Bodenplatte ist nicht moglich.
Eine Griindung der Bodenpatte im Fels, oder auf dem Bodenaustausch, der bis auf den Fels o-

der den Felszersatz niedergebracht wird, ist moglich.

10.3 Tiefgriindung

Eine Reduktion der Setzungen kann durch eine Tiefgriindung erfolgen. Hierzu kommen ver-
schiedene Losungen in Frage. Neben Bohrpfihlen kann dies auch auf einer Griindung auf ver-

mortelten oder nicht vermortelten Schottersdulen erfolgen.
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10.3.1 Bohrpfahlgriindung

Prinzipiell ist eine Griindung auf Bohrpfihlen moglich. Die Bemessung der Bohrpfihle kann

nach der EA Pfihle erfolgen.

Der Bruchwert der Pfahlmantelreibung bei bindigen Boden ist nach Tab. 5.15 der EA Pféhle

abhéngig von der der Scherfestigkeit des undrainierten Bodens (Tab 4.).

Scherfestigkeit C,x des undrainierten Bodens

Bruchwert g der Pfahlmantelreibung [kN/mZ]

[kN/m?]
60 30-40
150 50-65
>250 65-85

Zwischenwerte diirfen geradlinig interpoliert werden

Tabelle 4:

Spannen und Erfahrungswerte fiir charakteristische Pfahlmantelreibung (gs.k fiir Bohrpfahle
in bindigen Boden)

Die Lastabtragung der Pfahle kann in erster Linie im miirben Fels erfolgen.

Mittlerer Spitzenwiderstand aus der Drucksondie- | Pfahlmantelreibung [MPa (MN/m?)]

rung [MPa (MN/m?)]

0 0,000
5 0,040
10 0,080
>15 0,120

Zwischenwerte diirfen geradlinig interpoliert werden

Tabelle 5S:  Spannen und Erfahrungswerte fiir charakteristische Pfahlmantelreibung (gs,k fiir Bohrpfahle

in bindigen Boden)

Die bindigen Boden tragen auf Grund ihrer schlechten Konsistenzen nicht wesentlich zum Last-
abtrag bei. Aus diesem Grunde sollen sie bei der Berechnung der aufnehmbaren Lasten ver-
nachlissigt werden.

Die Griindung der Pfihle erfolgt im miirben Fels (Sandsteine und Tonsteine). Die einaxiale
Druckfertigkeit dieser Gesteine ist variabel. Fiir den miirben Fels kann eine einaxiale Druckfes-
tigkeit von 1,25 MN/m” angesetzt werden. Fiir Fels und felsihnlichen Boden konnen fiir die
Bemessung der Pfahle die Werte der Tabelle 5.16 der EA Pfihle verwendet werden. Bei einer
einaxialen Druckfestigkeit von >5,0 MN/m” betrigt die Mindesteinbindetiefe 0,5 m und bei ei-
ner einaxialen Druckfestigkeit von 0,5 MN/m’” betrigt die Mindesteinbindetiefe 2,50 m. Fiir ei-
ne einaxiale Druckfestigkeit von 1,25 MN/m’ ergibt sich die Mindesteinbindetiefe in den Fels

von etwa 2,20 m.
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Die Lastabtragung der Pfihle kann in erster Linie im miirben Fels erfolgen. Fiir den miirben
Fels konnen nach Tabelle 6 der Bruchwert des Pfahlspitzenwiderstandes und der Bruchwert der

Pfahlmantelreibung bestimmt werden.

Einaxiale Druckfestigkeit g x Bruchwerte qpx des Pfahlspit- | Bruchwert q,x der Pfahlmantel-
[MN/m’] zendrucks reibung
[KN/m’] [kN/m’]
0,5 1500-2500 70-250
1,25% 2900 250
5,0 5000-1000 500-1000
20,0 10000-20000 500-2000
Zwischenwerte diirfen geradlinig interpoliert werden*

Tabelle 6: Spannen und Erfahrungswerte fiir charakteristischen Pfahlspitzendruck gbk und die cha-
rakteristische Pfahlmantelreibung gs.k fiir Bohrpfahle in Fels

Der Bruchwert der Pfahlmantelreibung ergibt sich fiir den miirben Fels mit 250 kN/m” und der
Bruchwert des Pfahlspitzenwiderstands ergibt sich fiir den miirben Fels mit 2900 kN/m’.
Der horizontale Bodenwiderstand wird durch das horizontale Bettungsmodul kg, (in MN/m®)
nach der Formel kg, = Es/d bestimmt, wobei mit d der Pfahlschaftdurchmesser anzugeben ist.
In den weichen Tonen und den organogenen Tonen kann mit einem mittleren Bettungsmodul
von kg, = 1/d gerechnet werden.

Der Achsabstand der Pfihle einer Pfahlgruppe muss so grof3 sein, dass keine Auswirkungen auf
die Nachbarpfihle auftreten. Aus diesem Grund soll der Achsabstand 3d (d = Pfahldurchmes-
ser), mindestens jedoch 2d betragen. Bei Horizontalbelastung der Pfahlgruppen ist bei einem
Achsabstand in Kraftrichtung von 3d der ky-Wert um 0,25 abzumindern. Bei der Bemessung
und Herstellung der Bohrpfihle sind die einschligigen Normen und Vorschriften einzuhalten.

Im Bereich der Fundamente sind entsprechende Leerbohrungen vorzusehen.

10.3.2 Schottersiulen

Die Griindung der Schottersidulen kann auf dem verwitterten Fels erfolgen.

Der Durchmesser fiir Schotterstopfsidulen betrégt in der Regel etwa 0,45 bis 0,6 m. Der Sdulen-
abstand bei der Bodenverbesserung liegt in der Regel bei etwa 2 bis 3 m.

Das Erdplanum muss die bestehenden Unebenheiten ausgleichen. Auf dem ausgeglichen Unter-
grund kann ein Bohrplanum hergestellt werden. Dieses sollte eine Méchtigkeit von 0,3 bis 0,5
m besitzen. Beim Herstellen der Schottersdulen werden zusétzliche Massen in den Untergrund

eingebracht. Dies kann dazu fiihren, dass sich das Planum hebt und Wasser austritt.
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Eventuell kann die Arbeitsschicht (Schotterplanum) spéter, nach dem Abbau des Porenwasser-
tiberdrucks, als Teil der Tragschicht fiir die Bodenplatte verwendet werden. Die Michtigkeit
der Tragschicht sollte etwa 0,80 m betragen, damit ein optimales Tragverhalten aus dem Zu-
sammenspiel von Schottersidulen und Schottertragschicht entsteht.

Die Funktionsfihigkeit der Spezialgriindung ist hierbei vom Hersteller nachzuweisen.

Vor Beginn der Erstellung der endgiiltigen Statik ist das System der Schottersidulen auf die Las-
ten abzustimmen.

Die Dimensionierung der Sdulen erfolgt vom Hersteller. Notwendig ist hierfiir, dass dem Auf-
tragnehmer neben dem Bodengutachten auch die vorgesehenen Bodenpressungen zur Verfii-
gung gestellt werden.

In den weichen Schichten ist anzunehmen, dass der Schotter in diese weichen Schichten ab-
wandert. Dies fiihrt zu einer Erhohung des Schotterverbrauchs.

Es wird empfohlen, die Herstellung der Riittelstopfsidulen zu tiberwachen. Die Herstellung der
Schottersiulen ist zu dokumentieren, insbesondere sind die Versenktiefen des Riittlers, der Ein-

dringwiderstand (Stromaufnahme) und der Schotterverbrauch zu dokumentieren.

10.4 Sicherung der Baugruben

Baugruben mit einer Tiefe < 1,25 m diirfen ohne besondere Sicherung mit senkrechten Winden
hergestellt werden, wenn die anschlieBende Gelidndeoberfldche bei nicht bindigen Béden nicht
stiarker als 1 : 10 geneigt ist.

Die, in den Sondierungen angetroffenen Gesteine konnen oberhalb des Grundwasserspiegels,
sofern dies die Baustellenverhiltnisse erlauben, frei gebdscht werden.

Dabei diirfen folgende Boschungswinkel nicht iiberschritten werden:

Auffiillungen B =30°
weiche bindige Deckschichten B =45°
steife bis halbfeste bindige Deckschichten B =60°
gemischtkornige Deckschichten B =45°
Fels, verwittert B =60-70°

Die Standsicherheit von Auffiillungen ist sehr unterschiedlich. Bei sehr lockerer Lagerung kann
ein weiteres Verflachen der Boschungen notwendig sein.

Sind aus bautechnischen Gesichtspunkten nur steile Boschungen moglich, wird ein Verbau und
ein Standsicherheitsnachweis (Boschungen mit Héhe > 5 m) notwendig.

Lange Zeit offen stehende Boschungen ohne Schutz sind zu vermeiden.
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Wird die Standsicherheit der Baugrubenwinde durch Witterungseinfliisse (Eindringen von
Wasser, Austrocknen bindiger Anteile, Frostwirkung u. a.) sowie durch den Baustellenbetrieb
beeintrédchtigt, sind die Boschungswinkel zu reduzieren bzw. die Baugrubenwénde durch

Kunststofffolien zu schiitzen.

Fir die Herstellung der Fundamente in nicht verbauten Baugruben und Griben ist auf
DIN 4124, Abschnitt 4.2, zu verwiesen.
Bei der Ausfiihrung der Arbeiten sind geméf3 DIN 4124 Verkehrs-, Stapel- und Kranlasten zu

beriicksichtigen.

10.5 Hinterfiillen von Bauwerken

Nach ZTVE-StB sind fiir die Hinterfiillung von Arbeitsrdumen nicht bindige bis schwach bindi-
ge, grobkornige und gemischtkornige Verfiillmaterialien der Bodengruppen SE, SI, SW, GE,
GI, GW, SU, ST, GU und GT zu verwenden. Die Hinterfiillmaterialien sind so einzubauen und
zu verdichten, dass ein Verdichtungsgrad von Dp,= 100 % erreicht wird. Dies entspricht nach
ZTVE-StB 09 Tabelle 9 je nach Verfiillmaterial einem statischen Verformungsmodul von
Ev, = 80 bis 100 MN/m?. Schwer zugéngliche Bereiche sind mit Fiillbeton zu hinterfiillen. Fiir
die Verfiillmaterialien der Verdichtbarkeitsklasse V1 kann eine Feuchtwichte von
v = 21,0 kN/m3 und ein Reibungswinkel ¢ = 35° angesetzt werden.

Fiir diese Anforderungen ist bei der Bemessung der Aulenwénde der Erdruhedruckbeiwert K,
anzusetzen, der fiir die verschiedenen Hinterfiillmaterialien nach der Formel Ky = 1 - sin ¢ zu
ermitteln ist. Daraus errechnet sich nach der o. g. Formel ein Erdruhedruckbeiwert von
Ko =0,43.

Beziiglich der Hinterfiillung von Bauwerken, bei denen der aktive Erddruck angesetzt werden
kann, ist das Hinterfiillmaterial nur mit einer mitteldichten Lagerung einzubauen. Dies ent-

spricht nach ZTVE-StB einer Proctordichte Dp,= 98 %.

10.6 Bautechnische Hinweise zur Bauausfithrung und Wasserhaltung

In der Baugrubensohle stehen iiberwiegend witterungs- und feuchtigkeitsempfindliche Materia-
lien an. Diese miissen gegen Aufweichen, Auflockerung und Erosion geschiitzt werden. Erst
unmittelbar vor Beginn der Griindungsarbeiten sollte die Freilegung des Planums erfolgen bzw.
bis zum endgiiltigen Versiegeln durch eine Sauberkeitsschicht abgedeckt werden.

Die Durchldssigkeit des Untergrundes ist unterschiedlich. Die Sandsteine sind méBig durchlés-
sig, wihrend die Tone und Tonsteine extrem gering durchlissig sind. Grundwasser wurde in

den Aufschliissen meist nicht angetroffen.
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Beim Offnen der Baugruben ist nur ein geringer Wasserandrang zu erwarten (Schichtwasser
bzw. Sickerwasser). Die Wasserhaltung kann offen, mit gut funktionierenden Pumpensiimpfen
und Drainagen erfolgen. Das Oberflichenwasser ist oberhalb der Boschung durch hangparallele
Gerinne oder Grédben zu sammeln und abzuleiten.

Eine Abnahme des Erdplanums im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch den Gutachter wird

empfohlen.

10.7 Schutz der Gebiude gegen Wasser

Der Boden im Bereich der Hinterfiillung besteht aus Ton, sodass sich in der Hinterfiillung der
Baugruben spiter eindringendes Niederschlagswasser aufstauen kann, da es nicht ablaufen
kann. Aus diesem Grunde empfehlen wir den Bau von wasserundurchlédssigen Kellern (Weille

Wanne).

10.8 Wiederverwendung der Aushub- und Abbruchmaterialien

Die bindigen Deckschichten sind zum Wiedereinbau nicht oder nur bedingt geeignet, da sie sich
nur schlecht verdichten lassen.

Wegen ihrer schwierigen Verdichtbarkeit sollten diese Boden nicht in die Hinterfiillbereiche von
Bauwerken eingebaut werden. Zur Geldndemodellierung in Bereichen, in denen groBBere Set-
zungen in Kauf genommen werden konnen, ist jedoch deren Verwendung moglich. Generell

wird eine Stabilisierung empfohlen.

10.9 Bodenaustausch

Als Material fiir einen moglichen Bodenaustausch wird ein weitgestufter Kiessand kantiger
Kornform empfohlen (Bodengruppe GW, Frostschutz z. B. 0/56). Der Kiessand ist lagenweise
einzubringen und auf Dp, > 98 % (entspricht einer mitteldichten Lagerung) zu verdichten, wobei
der erreichte Verdichtungsgrad durch Verdichtungskontrollen zu iiberpriifen ist. Das Kiespols-

ter sollte EntwisserungsmafBnahmen allgemein unterstiitzen.

10.10 Sicherung von Nachbarbauwerken

Fiir Mafinahmen zur Gebiudesicherung wird auf die Anwendung der DIN 4123 und DIN 4124
verwiesen.

Beim Aushub der Kanalgrdben im unmittelbaren Bereich von Bebauungen ist die DIN 4123
"Gebidudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen" zu
beachten. Dariiber hinaus empfehlen wir vor Beginn der Bauarbeiten eine Beweissicherung an

bestehenden Gebduden, Verkehrs- und Freiflichen durchzufiihren.
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10.11 Versickerung

Im Untersuchungsgebiet wurde kein Sickerversuch im Schurf ausgefiihrt.
Die angetroffenen Boden sind sehr gering durchlissig. Prinzipiell ist die Versickerung des anfal-

lenden Wassers sehr problematisch.

10.12 Anlage von Verkehrswegen und Parkplitzen

Nach dem Entfernen des Oberbodens stehen zu einem grof3en Teil Boden der Frostempfind-
lichkeitsklassen F2 und F3 nach ZTVE-StB 09 an. Die Belastungsklasse war zum Zeitpunkt der
Gutachtenerstellung nicht bekannt. Entsprechend der RStO 12, Tabelle 5, kann am ehesten von
Abstellflichen (PKW-Verkehr) ausgegangen werden, die das Befahren durch Fahrzeuge des
Unterhaltungsdienstes ermoglichen. In diesem Fall ist die Belastungsklasse Bk 0,3 maB3geblich.
Es wird vorldufig davon ausgegangen, dass eine Bauweise mit Schottertragschicht auf Frost-
schutzschicht mit Pflasterdecke entsprechend Tafel 3, Zeile 1, gewihlt wird (angenommen
Bk 0,3).

In der RStO 12 Tab. 6 sind folgende Richtwerte fiir die Dicke des frostsicheren Stra3enaufbaus

angegeben:
Zeile Frostempfindlichkeits- Dicke bei Bauklasse
klasse Bk 100 bis Bk 10 | Bk 3,2 bis Bk 1,0 Bk 0,3
1 F2 55 cm 50 cm 40 cm
2 F3 65 cm 60 cm 50 cm

Tabelle 7: Richtwerte fiir die Dicke des frostsicheren Stralenaufbaus (aus RStO 12 Tab. 6)

Im Bereich der Verkehrsfldchen stehen im Untergrund iiberwiegend frostempfindliche Boden
der Frostempfindlichkeitsklassen F3 an. Hierfiir ergibt sich fiir die Bauklasse Bk 0,3 eine Min-
destdicke des frostsicheren Straf3enaufbaus von 0,5 m. Geméil Tabelle 7 der RStO 12 und der
Abbildung 1 sind folgende Mehr- oder Minderdicken infolge ortlicher Verhiltnisse zu bertick-
sichtigen:

Frosteinwirkungszone | + 0,15 m

Entwisserung der Fahrbahn und Randbereiche
tiber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen -0,05m

Somit ergibt sich die Gesamtmichtigkeit des frostsicheren Aufbaus fiir die Frostempfindlich-

keitsklasse F3 zu 0,60 m.
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Abbildung 2: Frosteinwirkungszonen

In Tafel 3, Zeile 1 der RStO 12 ist diese Bauweise geregelt. Hierbei kann beispielsweise folgen-
der Aufbau gewdhlt werden:

o 8 cm Pflasterdecke

o 4 cm Splitt

o 15 cm Schottertragschicht

o 33 cm Frostschutzschicht

Bei einem Aufbau dieser Stirke mit gebrochenem Frostschutzmaterial bzw. Tragschichtmaterial
der Kornung 0/56 kann davon ausgegangen werden, dass die Anforderungen an das Verfor-
mungsmodul von 120 MN/m” auf der Schottertragschicht bzw. 100 MN/m* auf der Frost-
schutzschicht gerade erreicht werden, wenn auf dem Planum ein E,,-Wert von 45 MN/m’ er-
reicht wird. In Probefeldern kann die Bauweise iiberpriift werden.

Erfillt der F3-Boden diese Anforderung nicht, ist eine Verfestigung nach ZTV Beton-StB
oder eine Tragschicht ohne Bindemittel der Dicke nach Tab. 8 (RStO 12) vorzusehen.

Da davon ausgegangen werden muss, dass auf dem Planum ein E,,-Wert von 45 MN/m” nicht
erreicht wird. Da die Auffiillungen weit verbreitet sind sollte der Oberbau verstérkt werden. Es
ist von einem Bodenaustausch von 3,3 bis 0,5 m Méchtigkeit auszugehen.

Ein Auflockern der Schichten ist zu verhindern.

P:\00Projekte\1 6052\4Gutachten\16052_Gutachten_BV Am Nordring.doc 22



ﬂ 3; PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360
!ﬁé? INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610

Ein Aufbau mit einer Schwarzdecke ist jedoch wegen der engen Kurvenradien sowie dynami-
scher Lasten (Bremsen, Anfahren) einer Pflasterung vorzuziehen, weil dies in der Regel im Un-
terhalt giinstiger ist. Es wird weiterhin davon ausgegangen, dass eine Asphalttragschicht auf die
Frostschutzschicht (Bauweise mit Asphaltdecke) auf F3 Boden erstellt wird. Bei einer ange-
nommenen Bauklasse Bk 0,3 sind in Tafel 1, Zeile 1, der RStO 12 die Bauweisen der Asphalt-

decken geregelt. Hierbei kann folgender Aufbau bei der Bauklasse gewihlt werden:

o 4 cm Asphaltdecke
o 10 cm Asphalttragschicht

° 46 cm Frostschutzschicht

Bei einem Aufbau von dieser Stirke mit gebrochenem Frostschutzmaterial bzw. Tragschicht-
material der Kérnung 0/56 kann davon ausgegangen werden, dass die Anforderungen an das
Verformungsmodul von 100 MN/m” auf der Frostschutzschicht gerade erreicht werden, wenn

auf dem Planum ein E,,-Wert von 45 MN/m? erreicht wird.

Der geforderte E,,-Wert von 45 MN/m” wird auf dem bindigen, frostempfindlichen Planum
vermutlich nicht erreicht werden. Die Boden sind zu stabilisieren oder der Untergrund ist zu
verbessern. Alternativ kann ein Bodenaustausch von etwa 30 bis 50 cm Méchtigkeit ausgefiihrt
werden. In Teilbereichen kann es notwendig werden, den Untergrund mit Schroppen und einem
Vlies zu verbessern. Es wird empfohlen, den Verformungsmodul in Probefeldern zu ermitteln,
um den Aufbau unter der Frostschutzschicht genau festlegen zu kdnnen.

Bei der Stabilisierung sollte beachtet werden, dass dies nicht wihrend einer Frostperiode oder
unmittelbar davor erfolgt. Ferner ist zu beriicksichtigen, dass diese Arbeiten bei Windstille aus-

zufiithren sind.

Die im Planum anstehenden, bindigen Boden sind sehr feuchtigkeits- und witterungs-
empfindlich.

Die Konsistenz verschlechtert sich sofort, wenn diese Boden Sicker- oder Niederschlagswisser
aufnehmen. Sie konnen dann tiefgriindig aufweichen. Ein Aufweichen der Schichten ist zu ver-

hindern.
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11 Zusammenfassung und abschlieSende Hinweise

Die Piewak & Partner GmbH, Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz, Bayreuth,
wurde durch WEBERWURSCHINGER Gesellschaft von Architekten mbH, Berlin mit der Er-
kundung der Bodenverhiltnisse auf dem Grundstiick *Am Nordring” beauftragt. Gegenstand
dieses Gutachtens ist eine Baugrunduntersuchung.

Zur Erkundung des Untergrundes kamen durch die Piewak & Partner GmbH am 02.05 und
03.05.2013 insgesamt sechs Rammkernsondierungen (RKS) zur Ausfiihrung. Ihre Endtiefen be-
trugen maximal 10,8 m.

Am 25.05.2016 wurde zusitzlich eine Rammsondierungen (DPL) mit der leichten Rammsonde
(Spitzenquerschnitt von 5 cm?) und drei Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde
(DPH) zur Ausfithrung. Die Endtiefen der leichten Rammsondierungen betrugen maximal 8,9 m
bez. GOK.

Nach Auswertung der Ergebnisse der Baugrunduntersuchung lésst sich hinsichtlich der Bebau-
barkeit folgendes feststellen:

Die geplanten Gebidude werden vermutlich unterkellert. Die Hohen des OKFB-Erdgeschof3 sind
nicht bekannt. Die Griindung der Fundamente sollte im verwitterten Fels erfolgen. Dieser wur-
de meist bei etwa 334 m ii. NN angetroffen. Hier kann bei der Unterkellerung eine Fundament-
tieferfithrung oder ein Bodenaustausch notwendig werden. Bei den hoher gelegenen Bereichen
kann der Fels auch hoher angetroffen werden.

Von einer Griindung auf einer Bodenplatte in den nur steifen Boden wird wegen der hohen Set-
zungen und wegen der hohen Setzungsdifferenzen abgeraten.

Im Untersuchungsgebiet sind die Auffiillungen, die weichen bis steifen und steifen bindigen Bo-
den, sowie die locker bis mitteldicht und mitteldicht gelagerten gemischtkornigen Béden fiir die
Griindung nicht geeignet, da sie gering tragfahig sind. Eine Griindung kann auf dem Fels oder
auf Tieferfithrungen bis zum Fels erfolgen. Tiefgriindungen, wie eine Bohrpfahlgriindung, oder
Schottersdulen sind moglich.

In den Aufschliissen wurden bis zur den Endtiefen nur in zwei Bohrungen Grundwasser ange-
troffen. Dies liegt im Wesentlichen unterhalb der bauwerksrelevanten Tiefen.

Das vorliegende Baugrundgutachten enthilt Angaben zu den Bodengruppen, zur Ausbildung
der Baugruben und zur Wasserhaltung. Zur Zeit der Gutachtenerstellung lagen uns keine Anga-
ben iiber die geplanten Bauwerkslasten vor.

In den Baugruben stehen iiberwiegend sehr feuchtigkeitsempfindliche Materialien an. Diese

miissen vor Feuchtigkeit geschiitzt werden.
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Hinweise zum Schutz des Gebidudes gegen Wassers sind gegeben. Die Keller sind als Weile
Wannen auszubilden. Die bestehenden Gebidude werden zuriickgebaut.
Auf dem Geldnde sind Kampfmittelfunde wahrscheinlich. Dies ist bei der weiteren Vorgehens-

weise zu bedenken. Entsprechenden Mal3nahmen sind vorzusehen.

12 Schlussbemerkung

Das vorliegende Gutachten wurde auf der Basis der, im Text erlduterten, Informationen und der
durchgefiihrten Untersuchungen erstellt. Es enthélt Angaben zu den Bodengruppen, Hinweise
zur Ausbildung der Baugruben und zur Wasserhaltung, sowie allgemeine Angaben zur Griin-
dung des geplanten Gebdudes. Infolge des weitmaschigen Aufschlussnetzes konnen Abwei-
chungen von den beschriebenen Baugrundverhiltnissen auftreten. In diesem Fall bitten wir Sie,
unser Biiro zur Beratung hinzuzuziehen.

Fiir Riickfragen hinsichtlich der Baugrundverhiltnisse und der Griindung, sowie fiir die Durch-
fithrung der Verdichtungspriifungen und der Griindungssohlabnahmen stehen wir Thnen jeder-

zeit zur Verfligung.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit zu verwenden, daraus entnommene Ausziige bediir-

fen unserer schriftlichen Zustimmung.

Piewak & Partner GmbH
Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz
Bayreuth, 07.06.2016

Bearbeiter Geschiftsfiithrer
T Gty

Dr. Ing. Thomas Rockel Manfred Piewak

Diplom-Geologe Diplom-Geologe

Sachverstindiger nach § 18 BBodSchG

P:\00Projekte\1 6052\4Gutachten\16052_Gutachten_BV Am Nordring.doc 25



’ I; PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360
!¢ INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610

Anlage 1

Lage des Untersuchungsgebietes,
MaBstab 1 : 25.000
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Anlage 2

Lageplan mit Kennzeichnung der Aufschlusspunkte,
MaBstab 1 : 1.000
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Darstellung der Rammkernsondierungen
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Rammkernsondierung

Anlage: 3.7

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

/A

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

o/ 4

Datum: 02.05.2016

Projektnummer: 16052

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




RKS 8

m NN )
340.00 339,69 m 0. NN
0.30 (339.39) Mu :2 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht
— ..|!/ Aufflillung: Ton, schluffig, sandig - stark
o ‘ . . .
P8a O . A sandig, kiesig, graubraun - rotbraun - schwarz,
339.00 .o : ab 0,75 m stark sandig, mit Ziegel, weich [TL14
1.00 (338.69) — (- steif, erdfeucht
A
— —1
— |
o eall
338.00 — |1
— . . o
P8b O ==|,  Auffillung: Ton, schluffig, sandig, kiesig,
=a|| bunt, mit Ziegel und Kohlenst., steif, erdfeucht [TM] 4
]!
: — !
337.00 =
e ||
|
|
|
1) Ton, schluffig, schwach sandig, graubraun
336.00 P8c 0 I\, - rotbraun, weich - steif, erdfeucht ™4
|
|
Fels verwittert, Tonstein, sehr stark verwittert, @
rotbraun, extrem mdrb, erdfeucht
335.00 kein Bohrfortschritt, kein GW

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.8

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.05.2016

’ Jean-Paul-Strafie 30 Projektnummer: 16052
" 95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

w'a

Vg Fax:0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m NN
338.00

337.00

336.00

335.00

334.00

333.00

332.00

RKS 9

337,70 m . NN

0.30 (337.40) Mu :2 Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht Ou 1

. : Aufflllung: Ton, schluffig, sandig, kiesig,
—A%%|,/ hellbraun - graubraun, mit Ziegel, weich [TM] 4
) - steif, erdfeucht

P9a O

0.95 (336.75)

: Auffillung: Sand, schluffig, tonig, kiesig,
P9b O A bunt, mit Ziegel, Kohle und Asche, bei 2, [SU] 3
90 m viel Ziegel, locker - mitteldicht, erdfeucht

3.00 (334.70
3.65 (334.05
Mittelsand, schluffig, schwach kiesig, schwach
Poc O tonig, hellgrau, locker, ab 4,70 m locker SU 3
- mitteldicht, nass
4.90 (332.80

Fels verwittert, Tonstein, sehr stark verwittert, @
5.00 (332.70 rotbraun, extrem mirb, erdfeucht
kein Bohrfortschritt, GW bei 3,65 m danach Loch zu

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.9

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 02.05.2016

’ Jean-Paul-StraBe 30 Projektnummer: 16052
" 95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

w'a

Vg Fax:0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




m NN
340.00

339.00

338.00

337.00

336.00

335.00

334.00

P10a O

P10b O

RKS 10

339,22 m 0. NN

0.20 (339.02) Mu ) Mutterboden, dunkelbraun, weich, erdfeucht ou 1

steif, erdfeucht

erdfeucht, weich - steif

- hellgrau, steif, erdfeucht

kein Bohrfortschritt, kein GW

Auffillung: Ton, schluffig, sandig, kiesig,
dunkelbraun - braun, mit Ziegel, weich - [TM] 4

Ton, schluffig, sandig, rotbraun - hellgrau, ™ 4

Ton, schluffig, sandig, (Felszersatz), rotbraun ™ 4

Ton, schluffig, sandig (Felszersatz), rotbraun T™ 4
- hellgrau, halbfest - fest, erdfeucht

Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert, @
hellgrau, extrem mirb, erdfeucht

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

' Jean-Paul-Strafle 30

4" 95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360

’ Fax: 0921-50703610

w'a

v

Anlage: 3.10

Datum: 03.05.2016

Projektnummer: 16052

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m NN
343.00

342.00

341.00

340.00

339.00

P11a 0 /.10 (342.58)

P11b O

P11c O

RKS 11

342,68 m . NN

Schwarzdecke

ae Auffillung: Sand, schluffig, kiesig, graubraun
- schwarz, mit Ziegel, zw. 0,8 und 0,9 m [SU] 3
graugriine Tonlage, locker, erdfeucht

Ton, schluffig, schwach sandig, graubraun

- rotbraun, weich - steif, erdfeucht ™ 4
Sand, stark schluffig, tonig, hellgrau -

rotbraun, erdfeucht, mitteldicht - dicht

Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert, @
hellgrau, extrem mirb, erdfeucht
kein Bohrfortschritt, kein GW

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.11

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 03.05.2016

’ Jean-Paul-Strafie 30 Projektnummer: 16052
" 95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

w'a

v ’ Fax: 0921-50703610

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m NN
343.00

342.00

341.00

340.00

339.00

RKS 12

P12a 0 / .07 (342.73)

P12b 0 0.10 (342.70)

342,80 m (. NN
A Schwarzdecke
i/jcz Auffillung: Sand, schwach schluffig, gelbbraun, [SU] 3
a locker
<, Auffillung: Grobkies, sandig, schluffig, GU[ 3

0.50 (342.30)

P12c O

| \__grau, locker - mitteldicht, erdfeucht
Aufflllung: Ton, sandig, schluffig, kiesig,
rotbraun - graubraun, mit Ziegelst., erdfeucht, [[TM] 4
weich

Ton, schluffig, schwach sandig - sandig, ™ 4
rotbraun - graubraun, steif, erdfeucht

Ton, schluffig, sandig (Felszersatz), rotbraun ™ 4
- hellgrau, halbfest - fest, erdfeucht

Fels verwittert, Sandstein, sehr stark verwittert,
hellgrau, extrem mirb, erdfeucht

(@)

kein Bohrfortschritt, kein GW

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Ingenieu

/A

v

w'a

Y Fax:0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstéblich

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.12

rbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 03.05.2016

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

Projektnummer: 16052

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50




m NN
345.00

344.00

343.00

342.00

341.00

RKS 13

344,51 m 0. NN
P13a01 / (.07 (344.44) | =2~ |~ Schwarzdecke
o]
OA;DZ Aufflllung: Kies, sandig, schluffig, grau, [GU] 3

Pigb 070 (343.81) zu wenig Bohrkern, locker, erdfeucht

A z Auffillung: Ton, schluffig, sandig, schwach [TM] 4

1.00 (343.51 kiesig, rotbraun - hellgrau, weich , erdfeucht

Ton, schluffig, sandig, rotbraun, steif, ™™ 4
erdfeucht

P13c O

Ton, schluffig, sandig (Felszersatz), rotbraun,
halbfest, erdfeucht

Fels verwittert, Tonstein, sehr stark verwittert, @
rotbraun, extrem mirb, erdfeucht
kein Bohrfortschritt, kein GW

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Rammkernsondierung

Piewak & Partner GmbH Anlage: 3.13

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 03.05.2016

’ Jean-Paul-StraBe 30 Projektnummer: 16052
" 95444 Bayreuth

Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

w'a

v

Y Fax0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




’ I; PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360
!¢ INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610

Anlage 4

Darstellung der Rammsondierungen

P:\00Projekte\16052\4Gutachten\16052_Gutachten_BV Am Nordring.doc



m NN
338.00

337.00

336.00

335.00

334.00

333.00

332.00

331.00

330.00

329.00

DPL 1
337,27 m i NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50 Tiefe [m] | Nyo_| Tiefe [m] [N
0.0 (337.27) 0.1([) : 4 4.1([) : a1
0.20 5 | 420 | 40
L 0.30 6 | 430 | 37
L 0.40 | 11| 440 | 33
— 050 | 12| 450 | 32
] 0.60 | 11| 460 | 30
1.0 (336.27) 070 | 16 | 470 | 29
0.80 | 19| 4.80 | 30
0.90 | 16 | 4.90 | 30
1.00 | 15| 500 | 33
110 | 10 | 5.10 | 30
120 | 10 | 520 | 35
1.30 6 | 530 | 34
2.0 (335.27) L 1.40 6 | 540 | 31
0 1.50 5 | 550 | 31
—1GW - 242 1.60 5 | 560 | 30
| 1.70 6 | 570 | 35
L 1.80 5 | 580 | 34
1.90 9| 590 | 30
3.0 (334.27) — 2.00 7 | 6.00 | 31
210 | 11| 6.0 | 31
220 | 12| 6.20 | 67
[ 2.30 14 6.30 63
52 240 | 18 | 6.40 | 86
60 250 | 25| 650 | 86
2.60 | 25| 6.60 | 87
4.0(383.27) 270 | 33 | 670 | 82
2.80 | 36 | 6.80 | 75
| 2.00 | 42| 6.90 | 88
3.00 | 45| 7.00 |106
310 | 41| 7.0 | 93
320 | 38| 7.20 | 68
5.0 (332.27) 330 | 35| 7.30 | 77
] 3.40 | 40 | 7.40 | 71
— 350 | 35| 7.50 | 81
3.60 | 50 | 7.60 | 83
370 | 52| 7.70 | 66
3.80 | 60 | 7.80 | 67
3.90 | 51| 7.90 |104
6.0 (331.27) ' 67 4.00 47 | 8.00 150
63
86
86
87
82
75
88
7.0 (330.27) 396
68
77
71
81
83
66
67
104
8.0 (329.27 150

kein I%(ammfortschritt, Loch zu bei 5,35 m, GW bei 2,42 m

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Leichte Rammsondierung

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

/A

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

",‘ Tel.: 0921-5070360

A7 ’ Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.1

Datum: 25.05.2016

Projektnummer: 16052

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m NN
340.00

339.00

338.00

337.00

336.00

335.00

334.00

333.00

332.00

DPH 1
339,22 m i NN

Schlagzahlen je 10 cm

5 10 15 20 25 30 - -
0.0 (339.22) 7 T T a0 T
0.20 7 1 420 17
0.30 4 | 430 15
0.40 10 | 4.40 18
0.50 10 | 450 13
0.60 2 | 460 15
1.0 (338.22) 0.70 3 | 470 11
0.80 2 | 480 9
0.90 1 4.90 10
1.00 1 5.00 9
1.10 2 | 510 7
1.20 1 5.20 10
O S
1.50 2 | 550 12
1.60 2 | 5.0 15
1.70 1 5.70 23
1.80 3 | 5.80 38
1.90 2 | 5.0 41
3.0 (336.22) 2.00 2 | 6.00 40
2.10 2 | 6.10 37
14 2.20 3| 6.20 55
| 2.30 3 6.30 80
2.40 2
|L 2.50 2
4.0 (335.22) | 3'38 g
2.80 2
2.90 3
3.00 4
3.10 5
3.20 6
5.0 (334.22) 3.30 7
3.40 8
3.50 7
3.60 6
1 3.70 4
38 3.80 8
6.0 (333.22) 40 R B
gg 4.00 9
80

kein Rammfortschritt, Loch zu bei 2,8 m, Spitze nass

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Schwere Rammsondierung

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

/A

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

",‘ Tel.: 0921-5070360

A7 ’ Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.2

Datum: 25.05.2016

Projektnummer: 16052

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m NN
340.00

339.00

338.00

337.00

336.00

335.00

DPH 2
339,69 m i NN

Schlagzahlen je 10 cm
5 10 15 20 25 30

Tiefe [m] Tiefe [m] [ Nyo |

=z
°

0
0.0 (339.69)
1.0 (338.69)

0.10 410 | 80 |

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

2.0 (337.69)

3.0 (336.69)

—_
©
o

=N

4.0 (335.69) 80
kein Rammfortschritt, kein GW

N
s
o
AOABRBR D IRDRRW|OTW[WI[N|W (W 01010100 |— [© (00 [& [ [N = [N [N [W (WO [N [L N[N [N | (W [N |—

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Schwere Rammsondierung

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

/A

Jean-Paul-Strae 30
95444 Bayreuth

",‘ Tel.: 0921-5070360

A7 ’ Fax: 0921-50703610

Anlage: 4.3

Datum: 25.05.2016

Projektnummer: 16052

MafBstab vert.: 1:50

MafBstab horiz.: nicht maBstablich




m NN
338.00

337.00

336.00

335.00

334.00

333.00

332.00

331.00

330.00

329.00

DPH 3
337,70 m i NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 5 10 15 20 25 30 Tiefe [m] | Ny | Tiefe [m] | Nio
0.0 (337.70) 0.10 1| 510 8
0.20 1 5.20 9
0.30 3 | 530 10
0.40 3 | 540 9
0.50 2 | 550 9
0.60 3 | 560 9
1.0 (336.70) 0.70 4| 570 10
0.80 4 | 580 10
I 0.90 3 | 590 11
I 1.00 3 | 6.00 15
1.10 10 | 6.10 21
1.20 20 | 6.20 23
1.30 30 | 6.30 18
2.0 (335.70) 1.40 19 | 6.40 16
1.50 9 | 650 17
1.60 4 | 6.60 18
1.70 3| 670 22
1.80 2 | 6.80 20
1.90 3 | 6.90 20
3.0 (334.70) 2.00 2 | 7.00 16
2.10 1 7.10 16
2.20 1 7.20 21
2.30 2 | 730 19
2.40 1 7.40 16
L 2.50 3 7.50 18
2.60 1 7.60 16
4.0 (333.70) 2.70 2 | 770 15
2.80 2 | 7.80 13
2.90 4 | 7.90 12
3.00 2 | 800 11
3.10 2 | 8.10 17
J 3.20 3 | 820 25
5.0 (332.70) — 3.30 6 | 8.30 26
3.40 5 | 8.40 22
— 3.50 3 | 850 18
3.60 3 | 860 15
3.70 5 | 870 14
3.80 6 | 8.80 14
3.90 7 | 890 80

6.0 (331.70) - 200 5

T 4.10 3

L 420 | 5

| 4.30 6

4.40 4

4.50 4

7.0 (330.70) I 4.60 5

4.70 5

— 4.80 6

—1 4.90 7

5.00 6

I
8.0 (329.70) L ,
I
|
80
kein Rammfortschritt, Loch zu bei 3,35 m
Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung
Schwere Rammsondierung
Piewak & Partner GmbH Anlage: 4.4

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz Datum: 25.05.2016

/A

v

»

w'a

Jean-Paul-StraBe 30 Projektnummer: 16052

95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360 MafBstab vert.: 1:50

Fax: 0921-50703610 MaBstab horiz.: nicht maBstablich




' ’; PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360
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Anlage 5

Darstellung der Profilschnitte

P:\00Projekte\16052\4Gutachten\16052_Gutachten_BV Am Nordring.doc



lbraun,

aun

ach

™ 4

™ 4

al

1.0 (336.27)

2.0 (335.27)

rJFJ

2.42

3.0 (334.27) —

52
51

4.0 (333.27)

5.0 (332.27)

L

6.0 (331.27) {

106
7.0 (330.27) 3

8.0 (329.27) 150
kein Rammfortschritt, Loch zu bei 5,35 m, GW bei 2,42 m

2.23 (335.04) |

|

i/ Auffullung: Ton, schluffig,

I ) sandig, Kiesig, bunt, mit

I\ Ziegel und Kohle, ab 0,8 m

o viel Ziegel, weich - steif
T ea 1.00 (336.27)

A Auffallung: Ton, schluffig,
_ sandig, schwach kiesig, bunt, [TM] 4
weich, (weich - steif), erdfeucht

Ton, schluffig, sandig - stark
sandig, rotbraun - hellgrau,
steif, erdfeucht

™ 4

Sand, schluffig, kiesig -

stark kiesig, rotbraun - graubraun,
locker, nass

Ton, schluffig, sandig, schwach
kiesig, (stark sandig), rotbraun TL4
- graubraun, weich, feucht

Sand, schluffig, kiesig -
stark kiesig, braun, locker SU3
- mitteldicht, nass

Sand, schluffig, kiesig, rotbraun, SU3
sehr locker, nass

6.50 (330.77

Fels verwittert, Tonstein,

sehr stark verwittert, rotbraun, @
extrem mirb, erdfeucht

6.60 (330.67
kein Bohrfortschritt

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Profilschnitt

v’

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

/A

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

Anlage: 5.1

Datum: 25.05.2016

Projekthnummer: 16052

MafBstab vert.: 1:50

MafRstab horiz.: nicht maBstablich




\wach

3.0 (336.69)

- rotbraun,

2ucht

nstein,
ort,
nirb,

(6]

4.0 (335.69)

Aufflllung: Ton, schluffig,
sandig, kiesig, hellbraun

. - graubraun, mit Ziegel,
R weich - steif, erdfeucht
e 0.95 (336.75)

CAcC tonig, kiesig, bunt,

80

kein Rammfortschritt, kein GW —

T ea mit Ziegel, Kohle und
Asche, bei 2,90 m viel

erdfeucht

3.00 (334.70

Mittelsand, schluffig,
schwach kiesig, schwach
tonig, hellgrau, locker,

Fels verwittert, Tonstein,
sehr stark verwittert,
rotbraun, extrem mirb,
erdfeucht

kein Bohrfortschritt, GW bei 3,65 m danach Loch zu

.| Auffallung: Sand, schiuffig,

— . Ziegel, locker - mitteldicht,

ab 4,70 m locker - mitteldicht,

[ONH34.70)

2.0 (335.70)

3.0 (334.70)

s 0

]
5.0 (332.70) L
©) |
6.0 (331.70) L
C
1
7.0 (330.70)
T
8.0 (329.70) —

8(
kein Rammfortschritt, Loch zu bei 3,35

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Profilschnitt

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

/A

Jean-Paul-Strafe 30
95444 Bayreuth

"‘ Tel.: 0921-5070360
v ’ Fax: 0921-50703610

Anlage: 5.2

Datum: 25.05.2016

Projekthnummer: 16052

MafBstab vert.: 1:50

MafRstab horiz.: nicht maBstablich




1, schwach schluffig,

2r

kies, sandig, schluffig,
itteldicht, erdfeucht

sandig, schluffig,
- graubraun,
dfeucht, weich

chwach sandig
In - graubraun,

andig (Felszersatz),
au, halbfest

Sandstein, sehr
hellgrau, extrem

RKS 13

344,51 m u. NN

P13a0 /—

Schwarzdecke
0.07 (344.44)
Aufflllung: Kies, sandig, schluffig,

P13b 0 grau, zu wenig Bohrkern, locker, [GU] 3
erdfeucht
I'\__0.70 (343.81)
Auffillung: Ton, schluffig, sandig,
schwach kiesig, rotbraun - hellgrau, ([TM] 4
weich , erdfeucht
P13c L 1.00 (343.51

Ton, schluffig, sandig, rotbraun, T™ 4

Ton, schluffig, sandig (Felszersatz),
rotbraun, halbfest, erdfeucht

Fels verwittert, Tonstein, sehr
stark verwittert, rotbraun, extrem @

- steif, erdfeucht
[SU] 8 2.00 (342.51
GU] 3
3.00 (341.51
[TM] 4 mirb, erdfeucht
3.10 (341.41
kein Bohrfortschritt, kein GW
™ 4
™ 4

Bayreuth, BV am Nordring, Bodenuntersuchung

Profilschnitt

Anlage: 5.3

Piewak & Partner GmbH

Ingenieurbiiro fiir Hydrogeologie und Umweltschutz

w’e

Jean-Paul-Strafle 30
95444 Bayreuth
Tel.: 0921-5070360
Fax: 0921-50703610

w e

Datum: 02.05.2016

Projekthnummer: 16052

MaBstab vert.: 1:50

MaBstab horiz.: nicht maBstablich




' % PIEWAK & PARTNER GMBH - JEAN-PAUL-STR. 30, 95444 BAYREUTH TELEFON 0921/5070360

!‘f’,‘ INGENIEURBURO FUR HYDROGEOLOGIE UND UMWELTSCHUTZ TELEFAX 0921/50703610
Anlage 6
Setzungsberechnung

P:\00Projekte\16052\4Gutachten\16052_Gutachten_BV Am Nordring.doc
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1. Veranlassung

Der zuklnftige Bauherr plant die Errichtung eines Verwaltungsgebaudes mit Par-
kierungsanlagen auf einem Grundstuck nérdlich des Nordrings und westlich der
Cottenbacher StraBBe in Bayreuth.

Das Baugrundstlick befindet sich im stdlichen Bereich der im Flachennutzungs-
plan der Stadt Bayreuth festgesetzten Flache ,Sondergebiet Klinik".

Gemal den vorliegenden Vorlberlegungen ist im Osten des Baugrundstiicks ein
4-geschossiges Verwaltungsgebaude und westlich davon ein oberirdischer Park-
platz mit 250 Stellplatzen geplant (vergleiche hierzu Anlage 1).

Der Parkplatz soll von Westen Uber den Nordring sowie die bestehende Zufahrt
zum Bezirkskrankenhaus angeschlossen werden. Auf das Bauvorhaben wirken

folgende Gerauschimmissionen ein:

- Verkehrsgerduschimmissionen der benachbarten 6ffentlichen StraBen (hier:
Nordring, Cottenbacher StralBe, GutenbergstraBe und Meistersinger StraBe)

- Gewerbegerauschimmissionen des sudlich des Nordringes bestehenden Ge-
werbeparks ,Alte Spinnerei“, insbesondere des Kundenparkplatzes des
REWE-Lebensmittelmarktes sowie des Parkplatzes nérdlich des Bioladens

In der Nachbarschaft des Bauvorhabens sind Gewerbegerauschimmissionen,
ausgehend von den geplanten Parkierungsanlagen, Anlieferungsverkehren und
dem Betrieb haustechnischer Anlagen zu erwarten. Im Rahmen der Machbarkeits-
untersuchung sollen die zu erwartenden Schallimmissionen sowohl im Baugebiet

als auch in der Nachbarschaft ermittelt und beurteilt werden.

In der vorliegenden Aktennotiz werden die Ergebnisse der Untersuchungen zu-

sammengefasst.
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2.

Anforderungen

Die maBgeblichen Immissionsorte in der Nachbarschaft befinden sich im ,Sonder-
gebiet Klinik“ und 6stlich des Baugebietes im ,Allgemeinen Wohngebiet” sowie im
,Reinen Wohngebiet".

Fir die Beurteilung der schallimmissionsschutztechnischen Situation in der Nach-
barschaft ist die TA Larm heranzuziehen.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm sind an den Immissionsorten in der Summe
aller einwirkenden Gewerbegerauschimmissionen einzuhalten. Eine Vorbelastung
durch bestehende, gewerbliche Anlagen mit relevanten Schallimmissionen im
schalltechnischen Einwirkbereich ist vorhanden, aber nicht ndher bekannt. Daher
werden fir die Beurteilung der Schallimmissionssituation durch den Betrieb der
hier zu betrachtenden Anlagen gemafi der TA Larm, Abschnitt 3.2.1, gegenlber
den Immissionsrichtwerten um 6 dB reduzierte Immissionsrichtwertanteile zugrun-

de gelegt.

Die zuléassigen Immissionsrichtwerte-/anteile tags/nachts auBen (0,5 m vor den
vom Larm am starksten betroffenen Fenstern von Aufenthaltsrdumen) sowie die
zu-

lassigen Spitzenpegel tags/nachts der TA Larm sind in der vorliegenden Tabelle

dargestellt:

Immissionsrichtwert/-anteil
Lirw/Lirwa in dB(A)

Gebietseinstufung Spitzenpegelkriterium

Lmax,zu| il’l d B(A)

tags nachts tags nachts
(6.00 — 22.00 Uhr) (22.00 - 6.00 Uhr) (6.00 — 22.00 Uhr) (22.00 - 6.00 Uhr)
Krankenhauser und Pfle- 45/39" 35/29% 75 55
geanstalten
Reine Wohngebiete 50/ 44" 35/29% 80 55
Allgemeine Wohngebiete 55/49 " 40/347 85 60

an Werktagen

an Sonn- und Feiertagen

" einschlieBlich Zuschlage flr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

06.00 - 07.00 Uhr
und 20.00 - 22.00 Uhr
06.00 - 09.00 Uhr
und 13.00 - 15.00 Uhr
und 20.00 - 22.00 Uhr

% Beurteilungszeitraum der vollen Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel
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Gerdauschemissionsdaten

3.1

Gewerbegerduschimmissionen

3.1.1

Im Rahmen der Machbarkeitsuntersuchung werden die Gewerbegerduschimmissi-
onen, ausgehend von den folgenden Parkplatzen, zugrunde gelegt. Der Anliefe-
rungsverkehr und die haustechnischen Anlagen des Bauvorhabens sind derzeit

nicht bekannt und werden in dieser Untersuchung nicht berlcksichtigt.

Mitarbeiter- und Besucher Parkplatz des Bauvorhabens

Bei der Ermittlung der Parkplatzgerausche werden folgende Berechnungsansatze
gewahlt:

- Parkplatz westlich des geplanten Verwaltungsgebdudes mit insgesamt 250
Stellplatzen, davon 80% der Stellplatze fir Mitarbeiter (200 Stellplatze) und
20% fur Besucher (50 Stellplatze)

- Pkw-Bewegungen auf dem Parkplatz:

6.00 Uhr - 22.00 Uhr: An- und Abfahrt von je 200 Pkw (Mitarbeiter)
7.00 Uhr - 18.00 Uhr: An- und Abfahrt von je 50 Pkw (Kunden)

Geman der Parkplatzlarmstudie errechnet sich fur den Parkplatz ein Schallleis-
tungspegel tags von Lwa = 87,9dB(A).

Far die Pkw-Fahrten zwischen dem Parkplatz und der ZufahrtstraBe zum Bezirks-
krankenhaus wird eine Linienschallquelle mit einem mittleren, langenbezogenen
Schallleistungspegel je 1 m Fahrstrecke und Fahrt gemas der Parkplatzlarmstudie
von L'wareq = 47,7 dB(A)
und den oben genannten Fahrzeugbewegungen abgebildet.

Kunden-Parkplatz des REWE-Lebensmittelmarktes

GemanB der Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie wird eine Bewegungshaufigkeit far
einen ,kleinen Verbrauchermarkt* (Netto-Verkaufsflache bis 5000 m?) von

tags (6.00 - 22.00 Uhr): N = 0,10 Bewegungen je m* Netto- Verkaufsflache
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angesetzt. Die Netto-Verkaufsflache des Marktes wird gemafnR dem Bebauungsplan
Nr. 6/83 der Stadt Bayreuth mit 2000,0 m?
bericksichtigt.

GemaB der Parkplatzlarmstudie errechnet sich fir den Parkplatz ein Schallleis-
tungspegel tags von Lwa = 98,3 dB(A).

GemanB der Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie wird fur den Parkplatz mit 28 Stell-
platzen eine Bewegungshaufigkeit fur einen ,gebuhrenpflichtigen Parkplatz in der

tags (6.00 - 22.00 Uhr) N = 1,00 Bewegungen/Stellplatz und Std.

angesetzt. Gemal der Parkplatzlarmstudie errechnet sich fir den Parkplatz ein
Schallleistungspegel tags von Lwa = 84,7 dB(A).

3.1.3 Parkplatz nérdlich des Bioladens
Innenstadt” von
3.2 Verkehrsgerduschimmissionen

Die Ermittlung der StraBenverkehrsgerausche erfolgt geman den RLS-90 unter
Bertcksichtigung nachstehender Verkehrszahlen (Quelle: Stadt Bayreuth, Stadt-
planungsamt, Auszug aus dem Verkehrsentwicklungsplan VEP 2005 vom
10. Méarz 2016):

StraBe Durchschnittliche LKW-Anteil Zulassige
tagliche Verkehrs- Geschwin-

starke (DTV) digkeit

[Kfz/24 h] [%] [km/h]

tags nachts

Nordring westlich der SpinnereistraBe 26900 3,4 3,4 50
Nordring zwischen der SpinnereistraBe 23950 3,4 3,4 50
und der GutenbergstralBe

Nordring 6stlich der GutenbergstraBe 26000 3,4 3,4 50
Cottenbacher StraBe 3450 1,2 1,2 50

Meistersingerstral3e 12750 3.4 3,4 50




13225.1a

8

GutenbergstraBe 8500 1,5 1,5 30
SpinnereistraBe sudlich des Nordrings 7850 4,7 4,7 30
Zufahrt BKH nérdlich des Nordrings 1600 2,9 2,9 50

Korrekturen fur Steigungen und Gefélle (Ds,) werden auf der Grundlage der be-
ricksichtigten Gelandetopographie mittels Software ermittelt.

Die Korrektur fir unterschiedliche StraBenoberflachen wird mit Dsto = 0 dB(A)
angesetzt.

Ein Zuschlag fur erhdhte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen wird
fur die Kreuzung Nordring/SpinnereistraBe/Zufahrt BKH, Nordring/Gutenbergstra-
Be und Nordring/Cottenbacher StraBe/MeistersingerstraBe berticksichtigt.

Die schalltechnischen Berechnungen wurden mit einem Schallimmissions-

prognoseprogramm (IMMI, Version 2015 [405], Softwarestand: 28. Januar 2016,

4. Berechnungsergebnisse und Beurteilung
Wolfel Messsysteme Software) durchgefiihrt
4.1 Anlagenbezogene Gerausche in der Nachbarschaft

Unter Berucksichtigung der im Abschnitt 3.1.1 genannten Voraussetzungen wur-
den Beurteilungspegel tags flachenhaft fir die benachbarten Gebiete fiir eine
Immissionshéhe von h =4,80 m 0. GOK
(ca. Fenstermitte im 1.0Obergeschoss) berechnet und sind in der Anlage 2 darge-

stellt.

Beurteilung:
Die herangezogenen Immissionsrichtwertanteile tags (vergleiche dazu Abschnitt 2)

werden vor allen Fassaden der Krankenhausgebdude (hier: Tagesklinik und Fo-
rensik), der Wohngebaude sowie der Verwaltungsgebdude in der Nachbarschaft

eingehalten bzw. unterschritten.
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4.2 Gerauschimmissionen am Bauvorhaben

4.2.1 Verkehrslarm

Die Berechnungen erfolgten unter Bertcksichtigung der im Abschnitt 3.2 genann-
ten Voraussetzungen fir die mit dem Architekten abgestimmten, nachstehenden
Varianten:

Variante 1: IST-Zustand

Variante 2: mit Bauvorhaben und mit dem bestehenden Larmschutzwall ent-
lang des Nordrings

Variante 3: mit Bauvorhaben und mit Rickbau des bestehenden Larm-
schutzwalls entlang des Nordrings auf der H6he des Bauvorha-

bens (vergleiche dazu Anlage 3)

Die Berechnungsergebnisse jeweils fir den Tagzeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) sind in
den Anlagen 4 bis 12 wie folgt dargestellt:

Anlage 4: Variante 1, Rasterpegelkarte, EG (h = 2,80 m 0. GOK)

Anlage 5: Variante 2, Rasterpegelkarte, EG (h = 2,80 m 0. GOK)

Anlage 6: Variante 3, Rasterpegelkarte, EG (h = 2,80 m 0. GOK)

Anlage 7: Variante 1, Rasterpegelkarte, 2.0G (h = 8,40 m 0. GOK)

Anlage 8: Variante 2, Rasterpegelkarte, 2.0G (h = 8,40 m . GOK)

Anlage 9: Variante 3, Rasterpegelkarte, 2.0G (h = 8,40 m . GOK)

Anlage 10: Variante 2, Einzelpunktberechnung vor den Fassaden des Bau-
vorhabens, Erdgeschoss

Anlage 11: Variante 3, Einzelpunktberechnung vor den Fassaden des Bau-
vorhabens, Erdgeschoss

Anlage 12: Variante 2, Einzelpunktberechnung vor den Fassaden des Bau-
vorhabens, 3.0bergeschoss
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Beurteilung:

Die Berechnungsergebnisse in den Anlagen 4 bis 12 der berechneten Verkehrsge-

rauschimmissionen zeigen, dass

- durch den 4-geschoBBigen Baukdrper des Verwaltungsgebaudes eine wesentli-
che Minderung der Verkehrsgerduschimmissionen an den bestehenden Wohn-
gebauden nérdlich des Bauvorhabens, insbesondere an den Hausern Nr. 13
und 15 und dem westlichen Teil des Hauses Nr. 9, zu erwarten ist - vergleiche
dazu Anlagen 4 mit 5 und 6 (Erdgeschoss) sowie Anlagen 7 mit 8 und 9

(2. Obergeschoss).

- durch den vorgesehenen Rickbau des bestehenden Larmschutzwalles entlang
des Nordrings (s. Anlage 3) keine wesentliche Anderung der Schallimmissions-
situation nérdlich des geplanten Verwaltungsgebaudes festzustellen ist - ver-
gleiche dazu Anlagen 5 und 6 (Erdgeschoss) sowie Anlagen 8 und 9 (2. Ober-
geschoss).

- an der Westfassade des geplanten Verwaltungsgebdudes Beurteilungspegel
tags von maximal 66 dB(A), an der straBenzugewandten Sidfassade von ma-
ximal 69 dB(A), an der Ostfassade von maximal 64 dB(A) und an der stra3en-
abgewandten Nordfassade von maximal 52 dB(A) festzustellen sind (vergleiche
dazu Anlage 12). Damit sind zur Einhaltung der Anforderungen innerhalb des
geplanten Verwaltungsgebdudes passive LarmschutzmaBnahmen am Gebaude
an den West-, Sid- und Ostfassaden erforderlich. Die Dimensionierung der
LarmschutzmaBnahmen kann auf der Grundlage der Larmpegelbereiche ge-
man DIN 4109 erfolgen. Unter Berlicksichtigung der vorgenannten Beurtei-
lungspegel errechnet sich fir die Ost- und Westfassade der Larmpegelbereich
IV und fir die Stdfassade der Larmpegelbereich V.

- durch den vorgesehenen Rickbau im Larmschutzwall (siehe Anlage 3) eine Er-
héhung der Verkehrsgerduschimmissionen um bis zu 3 dB ausschlieBlich im
Erdgeschoss an der Sudfassade zu erwarten ist (vergleiche dazu Anlagen 10
und 11). Die oben genannten La&rmpegelbereiche bleiben jedoch unverandert.

- eine Erhéhung der Verkehrsgerduschimmissionen in der Nachbarschaft durch
Schallreflexionen von den Fassaden des geplanten Verwaltungsgebaudes nicht
festzustellen ist.
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4.2.2 Gewerbeldrm

Die unter Berlcksichtigung der in den Abschnitten 3.1.2 und 3.1.3 beschriebenen
Voraussetzungen sowie dem im Abschnitt 4.2.1 genannten Rickbau im bestehen-
den Larmschutzwall am Nordring (vergleiche dazu Anlage 3) zu erwartenden Beur-
teilungspegel tags vor den Fassaden des Bauvorhabens sind fir das aus schall-
immissionsschutztechnischer Sicht unginstigste 3. Obergeschoss in der Anlage

13 dargestellt.

Beurteilung:

Die an den aus schallimmissionsschutztechnischer Sicht unginstigsten West- und
Sudfassaden im 3. Obergeschoss des Bauvorhabens ermittelten maximalen Beur-
teilungspegel tags von L, = 53 dB(A)
liegen unter dem hdchstzuldssigen Immissionsrichtwert tags der TA Larm fur All-
gemeine Wohngebiete.

Stérende Gewerbegerduschimmissionen am Verwaltungsgebdude, ausgehend
von dem benachbarten Gewerbepark ,Alte Spinnerei“, sind daher nicht zu erwar-

ten.

NUrnberg, den 26. April 2016

Dietmar Jagusch
Projektleitung

Diese Ausarbeitung wurde elektronisch versandt und ist ohne Unterschrift gltig.
Das Dokument darf weder auszugsweise noch ohne Zustimmung
der Wolfgang Sorge IfB GmbH & Co. KG an Dritte verteilt werden.

Anlagen
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1. Aufgabenstellung

Die Stadt Bayreuth plant die Teilanderung des Bebauungsplanes Nr. 8/78
»otadtring Nord/Bereich Hindenburg- und Meistersingerstrae®“. Fir den sudlichen
Bereich des vorgenannten Bebauungsplanes soll der Bebauungsplan Nr. 8/15
.Gewerbestandort Nordring“ aufgestellt und als Gewerbegebiet festgesetzt wer-

den.

Fir den Bebauungsplan sollen schallimmissionsschutztechnische Untersuchungen
auf der Grundlage der jeweils anzuwendenden Regelwerke und Verordnungen

durchgefihrt werden.
Im vorliegenden Bericht werden die Voraussetzungen und Ergebnisse der Unter-

suchungen sowie unsere Vorschlage zu textlichen Festsetzungen zusammenge-

fasst.

2. Bearbeitungsunterlagen

Der schalltechnischen Bearbeitung liegen die nachfolgenden, vom Auftraggeber
zur Verfugung gestellten bzw. in seinem Namen eingeholten Unterlagen und Da-

ten zugrunde:

- Stadt Bayreuth, Bebauungsplan Nr. 8/15 ,Gewerbestandort Nordring* (Teilan-
derung des Bebauungsplanes Nr. 8/78), Malkstab M  1:1000,
Stand: 30. Januar 2017

- Stadt Bayreuth, Bebauungsplan Nr. 6/83 Gewerbepark Alte Spinnerei, Teilbe-
reich 1, Maf3stab M 1:1000, Stand: 12. Juni 2012

- Stadt Bayreuth, Bebauungsplan Nr. 6/83 Gewerbepark Alte Spinnerei, Teilbe-
reich 2, Mal3stab M 1:1000, Stand: 7. Januar 2005

- Stadt Bayreuth, Bebauungsplan Nr. 6/83 Gewerbepark Alte Spinnerei, Teilbe-
reich 3, Maf3stab M 1:1000, Stand: 9. Mai 2005

- Errichtung eines Nahversorgungszentrums - Gutenberghaus - Auflagen zum

Baugenehmigungsbescheid, Immissionsschutz vom 22. September 2010
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- Stadt Bayreuth, Auszug aus dem Verkehrsentwicklungsplan VEP 2005 vom
10. Marz 2016 und telefonische Abstimmung der Verkehrszahlen mit dem

Stadtplanungsamt der Stadt Bayreuth (Herrn Hertrampf)

- Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung, digitales Gelandemo-

dell, abgerufen am 9. Februar 2017

- Ergebnisse des Ortstermins am 13. April 2016 (Fotodokumentation)

Regelwerke und Veréffentlichungen

Der schalltechnischen Bearbeitung liegen die nachstehenden Regelwerke und

Veroffentlichungen zugrunde:

DIN 18005, Ausgabe Juli 2002

»Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung®

- Beiblatt 1 zur DIN 18005, Ausgabe Mai 1987

,Schalltechnische Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung®

- DIN 45691:2006-12

,Gerauschkontingentierung®

- DIN 4109:1989-11

»ochallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachweise*

- DIN 4109-1:2016-07
- Schallschutz im Hochbau -

Teil 1: Mindestanforderungen

- 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom
26. August 1998, gultig seit 1. November 1998

- 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990,
geandert am 18. Dezember 2014

- RLS-90, Ausgabe 1990

,Richtlinien fur den Larmschutz an Stra3en”
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4. Immissionsorte und Anforderungen
4.1 Immissionsorte
Fir die Beurteilung der Schallimmissionssituation werden folgende Immissionsorte
herangezogen (vergleiche hierzu Ubersichtsplan, Anlage 1):
Immissionsort Bezeichnung Gebietsausweisung "
101 Bezirkskrankenhaus, Bettenhaus, Nordring 2, Sondergebiet Klinik
Ostfassade 5. OG
102 Bezirkskrankenhaus, Forensik, Sondergebiet Klinik
Cottenbacher Str. 23, Siidfassade 2. OG
103 Bezirkskrankenhaus, Tagesklinik, Sondergebiet Klinik
Cottenbacher Str. 23b, Stidostfassade 1. OG
104 Bezirkskrankenhaus, Schwesternheim, Sondergebiet Klinik /
Cottenbacher Str. 13, Sudfassade 1. OG AIIgemeinesz)\Nohngebiet
105 Wohngebaude Cottenbacher Str. 2, Westfassade Allgemeines
1.0G Wohngebiet
106 Wohngebaude Friedrich-von-Schiller-Str. 22, Mischgebiet
Nordfassade 1. OG
Y Die Gebietsausweisung der Immissionsorte wurde dem Flachennutzungsplan bzw. den Bebau-
ungsplanen der Stadt Bayreuth enthommen.
2 Fir das Schwesternheim wird aufgrund der vorhandenen Nutzung der Schutzcharakter eines
Allgemeinen Wohngebietes zugrunde gelegt.
4.2 Anforderungen
4.2.1 Gewerbegerduschimmissionen
4.2.1.1  Anforderungen gemaR DIN 18005

Fir die Beurteilung der schallimmissionsschutztechnischen Situation im Plangebiet

sowie in der Nachbarschaft im Rahmen der Bauleitplanung ist die DIN 18005 mit

dem Beiblatt 1 heranzuziehen. Demnach sind fur Gewerbegerduschimmissionen

nachstehende Orientierungswerte zu beachten:
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Gebietseinstufung Orientierungswerte Low in dB(A)

tags (6.00 Uhr - 22.00 Uhr) | nachts (22.00 Uhr - 6.00 Uhr)

Sondergebiete, soweit sie 45...65 35...65
schutzbedurftig sind
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Mischgebiete (MI) 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50

4.2.1.2 Anforderungen gemaf® TA Larm

Die DIN 18005 verweist bezlglich der Beurteilung von Gerduschimmissionen
durch Gewerbebetriebe auf die Regelungen der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm - TA Larm. Danach sollen folgende Immissionsrichtwerte nicht

Uberschritten werden:

Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte Lirw in dB(A)

tags (6.00 Uhr - 22.00 Uhr) | nachts (22.00 2L)Jhr - 6.00 Uhr)
Krankenhauser 45" 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55" 40
Mischgebiete (MI) 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50

" einschlieBlich Ruhezeitzuschlagen gemal Abschnitt 6.5 der TA Larm

2 Beurteilung der vollen Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel

4.2.1.3 Anforderungen gemaR DIN 45691

Gemall der DIN 45691 - Gerauschkontingentierung - durfen die Gesamt-
Immissionswerte (Lg) nicht hdher als die Immissionsrichtwerte nach TA Larm sein.
Daher werden in den Berechnungen die im Abschnitt 4.2.1.2 angegebenen Immis-

sionsrichtwerte als Gesamt-Immissionswerte (Lg) zugrunde gelegt.
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Fir die Beurteilung der an den Immissionsorten einwirkenden Gerauschimmissio-
nen von Betrieben und Anlagen im Plangebiet ist die Festlegung von Planwerten
(Lpy) erforderlich. Die Planwerte geben die maximal mogliche Zusatzbelastung der
Immissionsorte durch Gerauschimmissionen aus dem Plangebiet wieder. Die
Planwerte werden gebildet aus den oben genannten Gesamt-Immissionswerten
(Lg)) unter Berucksichtigung der vorhandenen Vorbelastung (L. - vergleiche hier-
zu Abschnitt 6.1) und sind im Abschnitt 6.2 des Berichtes dargestellt.

4.2.2 Verkehrsgerauschimmissionen

Fir das Plangebiet soll der Schutzcharakter eines Gewerbegebietes festgesetzt

werden.

Fiar die Beurteilung der schallimmissionsschutztechnischen Situation durch die
Verkehrsgerauschimmissionen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 8/15
ist im Rahmen der Bauleitplanung die DIN 18005 mit dem Beiblatt 1 heranzuzie-
hen. Demnach sind nachstehende Orientierungswerte flr Verkehrsgerausch-

immissionen zu beachten:

Gebietsausweisung Orientierungswerte Low in dB(A)

tags (6.00 Uhr - 22.00 Uhr) | nachts (22.00 Uhr - 6.00 Uhr)

Gewerbegebiet (GE) 65 55

Als Abwagungsobergrenze bei Neuplanungen im Geltungsbereich kénnen im
Rahmen der Bauleitplanung die nachstehenden Immissionsgrenzwerte nach § 2
der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV erganzend herangezogen wer-

den:

Gebietsausweisung Immissionsgrenzwerte Ligw in dB(A)

tags (6.00 Uhr - 22.00 Uhr) | nachts (22.00 Uhr - 6.00 Uhr)

Gewerbegebiet (GE) 69 59
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Berechnungsvoraussetzungen

5.1

Beschreibung des Plangebietes und der Umgebung

5.2

Eine Ubersicht Uber das Plangebiet und die Umgebung ist im Ubersichtsplan in der

Anlage 1 dargestellt.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 8/15 ,Gewerbestandort Nordring*
grenzt im Norden an das Areal des Bezirkskrankenhauses, im Osten an die Cot-
tenbacher Stralle und im Westen sowie im Siden an den Nordring an.

Sudlich des Plangebietes und des Nordrings befindet sich der Gewerbepark ,Alte

Spinnerei“ und suddstlich das Nahversorgungszentrum ,,Gutenberghaus®.

Die verkehrsmalRige ErschlieRung des Plangebietes ist im Westen des Geltungs-

bereiches tUber den Nordring geplant.

Randbedingungen der schalltechnischen Berechnungen

Die schalltechnischen Berechnungen wurden mit einem Schallimmissions-
prognoseprogramm (IMMI, Version 2016 [413], Softwarestand: 12. Juli 2016, Wal-

fel Messsysteme Software) mit folgenden Randbedingungen durchgefihrt:

- Die Berechnungen erfolgten unter Bertcksichtigung A-bewerteter Schallpegel

auf der Basis der unter Abschnitt 5.3 und 5.4 genannten Eingangsdaten.

- Fir das gewahlte Untersuchungsgebiet wurde ein digitales, dreidimensionales
Berechnungsmodell erstellt. Die Gelandesituation wird anhand der im
Abschnitt 2 genannten Plane berucksichtigt und durch die wahrend des Orts-
termins angetroffenen Verhaltnisse erganzt. Sofern sich aus dem schalltechni-
schen Modell Abschirmungen fur die untersuchten Immissionsorte ergeben,
wurden diese auf Grundlage der genannten schalltechnischen Regelwerke be-

rucksichtigt.

- Die Schallausbreitungsberechnung erfolgte gemafl DIN ISO 9613-2:1999-09
bzw. RLS-90.
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- Bei der Ermittlung von Schallreflexionen an Fassaden von bestehenden Ge-
bauden wurde der Reflexionsverlust fur glatte Wande mit AL = 1dB
angesetzt.
5.3 Berechnungseingangsdaten / Gewerbegerauschimmissionen
Auf das Plangebiet und die im Abschnitt 4.1 genannten Immissionsorte wirken
Gewerbegerauschimmissionen der bestehenden Betriebe im Gewerbepark ,Alte
Spinnerei“ und des Nahversorgungszentrums ,Gutenberghaus® sowie des Park-
platzes an der Friedrich-von-Schiller-Stral3e/Gutenbergstralie ein.
5.3.1 Nahversorgungszentrums ,Gutenberghaus*

Die zu erwartenden Schallimmissionen des Nahversorgungszentrums ,Guten-
berghaus® werden auf der Grundlage des vorliegenden, im Baugenehmigungsver-
fahren erstellten, schallimmissionsschutztechnischen Gutachtens des Bliros Basic
ermittelt. Folgende, fur die Ermittlung der Vorbelastung relevante Schallemittenten

werden angesetzt:

Kundenparkplatz

Schallleistungspegel tags nach Parkplatzlarmstudie von Lwa = 95,9dB(A)
Lkw-Anlieferung / Fahrweg

Langenbezogener Schallleistungspegel tags je 1 m Fahrstrecke

von Lwa = 68,8 dB(A)

Tiefgaragen-Ein-/Ausfahrt, Pkw-Fahrten

Langenbezogener Schallleistungspegel tags je 1 m Fahrstrecke

von Lwa = 64,3 dB(A)
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5.3.2 Gewerbepark Alte Spinnerei

Im Bebauungsplan Nr. 6/83 Gewerbepark Alte Spinnerei der Stadt Bayreuth wur-
den keine Festsetzungen zum Immissionsschutz getroffen. Schalltechnische Gut-
achten fur die Betriebe innerhalb des Gewerbeparks liegen nicht vor. Bei der Er-
mittlung der gewerblichen Vorbelastung werden daher in den Berechnungen, nach
Abstimmung mit dem Umweltamt der Stadt Bayreuth, flr die schalltechnisch rele-
vanten Betriebe im Gewerbepark Alte Spinnerei ausschlieBlich die vorhandenen

Pkw-Parkplatze wie folgt berlcksichtigt:

Parkplatz Netto- Bewegungen Schallleistungs-
Verkaufsfliache " je m® Netto- pegel tags
Verkaufsfliche ?

[m’] Lwa [dB(A)]
Einzelhandel (REWE und Netto) 2000 0,10 98,3
Hagebaumarkt 10000 0,04 102,2
MEDIA-Markt 4000 0,07 99,9

Y gemaRk dem Bebauungsplan Nr. 6/83 der Stadt Bayreuth
2 gemaf Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie

Die detaillierte Berechnung der Schallleistungspegel ist in den Anlagen 2 und 3
dargestellt. Die Parkplatze werden in den Berechnungen als Flachenschallquellen

mit den oben genannten Schallleistungspegeln abgebildet.

5.3.3 Parkplatz an der Friedrich-von-Schiller-StraRe/Gutenbergstralle

Fir den Parkplatz mit 28 Stellplatzen wird gemaf der Parkplatzlarmstudie die Be-

wegungshaufigkeit fir einen gebuhrenpflichtigen Parkplatz in der Innenstadt von

tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) N = 1,00 Bewegungen/Stellplatz und Std.
nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr) N

0,16 Bewegungen/Stellplatz und Std.

angesetzt.
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GemalR der Parkplatzlarmstudie errechnen sich fur den Parkplatz folgende Schall-

leistungspegel

tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) Lwa
nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr) Lwa

84,7 dB(A)
76,7 dB(A)

Die detaillierte Berechnung der Schallleistungspegel ist in der Anlage 4 dargestellt.
Der Parkplatz wird in den Berechnungen als Flachenschallquelle mit den oben ge-

nannten Schallleistungspegeln abgebildet.

Berechnungseingangsdaten / StraBenverkehrsdaten

Die Ermittlung der StralRenverkehrsgerausche erfolgt gemal den RLS-90 unter
Bericksichtigung nachstehender Verkehrszahlen (Quelle: Stadt Bayreuth, Auszug

aus dem Verkehrsentwicklungsplan VEP 2005 - vergleiche hierzu Abschnitt 2):

StraBe Durchschnittliche LKW-Anteil Zulassige
tagliche Verkehrs- Geschwin-
starke (DTV) digkeit
[Kfz/24 h] [%] [km/h]
tags nachts
Nordring westlich der Spinnereistralle 26900 3,4 3,4 50
Nordring zwischen der Spinnereistralle 23950 3,4 3,4 50
und der Gutenbergstralle
Nordring 6stlich der Gutenbergstralle 26000 3,4 3,4 50
Cottenbacher StralRe 3450 1,2 1,2 50
Meistersingerstralie 12750 3,4 3,4 50
Gutenbergstralie 8500 1,5 1,5 30
Spinnereistrafte siidlich des Nordrings 7850 4,7 4,7 30
Zufahrt BKH nérdlich des Nordrings, 2200 2,9 2,9 50
TS.1
Zufahrt BKH nordlich des 1600 29 29 50
Nordrings,TS.2

Korrekturen fiir Steigungen und Gefélle (Dsy) werden auf der Grundlage der be-

rucksichtigten Gelandetopographie mittels Software ermittelt.
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Die Korrektur fur unterschiedliche Stral3enoberflachen wird mit Dsto = 0dB(A)

Ein Zuschlag fur erhdhte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen wird

fur die Kreuzungen Nordring/Spinnereistralle/Zufahrt BKH, Nordring/Gutenberg-

13635.1

angesetzt.

stralle und Nordring/Cottenbacher Stral3e/Meistersingerstralie berlicksichtigt.
6. Berechnungsergebnisse und Beurteilung
6.1 Ermittlung der Vorbelastung

Unter Bertcksichtigung der im Abschnitt 5.3 des Berichtes genannten Berech-
nungsvoraussetzungen wurden folgende Beurteilungspegel fir die bestehende

Vorbelastung ermittelt:

Immissionsort / berechneter Beurteilungspegel
Schutzcharakter Lvori in dB(A)
tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)
I01/8S0 40 12
I02/80 46 15
I03/80 47 17
104 /WA 47 20
I05/WA 43 18
106/ Ml 46 33

Die Dokumentation der Ergebnisse ist in den Anlagen 5 und 6 beigeflgt.
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Ermittlung der Planwerte
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Die Planwerte fur das Plangebiet ,Gewerbestandort Nordring“, welche die maximal

mogliche Zusatzbelastung der Immissionsorte durch Gewerbegerauschimmissio-

nen aus dem Plangebiet wiedergeben, werden aus den Gesamt-Immissionswerten

gemal der TA Larm (Lg - vergleiche hierzu Abschnitt 4.2.1.2) unter Berucksichti-

gung der im Abschnitt 6.1 ermittelten Vorbelastung gebildet. Im Nachtzeitraum

wird eine mdgliche Vorbelastung durch Gerausche der haustechnischen Anlagen
der benachbarten Laden gemal’ TA Larm, Abschnitt 3.2.1, bertcksichtigt.

Die ermittelten Planwerte (Lp)) gemaf DIN 45691 sind in der folgenden Tabelle zu-

sammengefasst:

Immissionsort / Gesamt- Vorbelastung Planwert
Schutzcharakter Immissionswert
Laiin dB(A) " Lvor in dB(A)? L in dB(A)
tags nachts tags nachts tags nachts

I01/8S0 45 35 40 12 43 29
I02/8S0 45 35 46 15 39 29
I03/8S0 45 35 47 17 38 29
10 4 /WA 55 40 47 20 54 34
105/ WA 55 40 43 18 55 34
106/ Ml 60 45 46 33 60 39

1) vergleiche Abschnitt 4.2.1.2
2) vergleiche Abschnitt 6.1
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Ermittlung der zulassigen Emissionskontingente

Das Auslegungsziel fur die schallimmissionsschutztechnische Planung besteht da-
rin, mogliche Larmkonflikte mit der angrenzenden Wohnbebauung bzw. schutzbe-
durftigen Nutzungen im Sinne der DIN 4109 zu vermeiden. Dies ist dann zu erwar-
ten, wenn an jedem Immissionsort der Planwert (Lp, - vergleiche Abschnitt 6.2),
das heildt, die Summe aller auf den Immissionsort einwirkenden Gerausche von
Anlagen im Plangebiet ,Gewerbestandort Nordring“ und der gewerblichen Vorbe-
lastung (L.or - vergleiche Abschnitt 6.1), den Gesamt-Immissionswert (Lg) nicht

uberschreitet.

Die Berechnung der maximal zuldssigen Emissionskontingente (Lgx) nach
DIN 45691 erfolgt fur die gesamte im Geltungsbereich des Bebauungsplanes
Nr. 8/15 ,Gewerbestandort Nordring“ geplante Flache fur die gewerbliche Nutzung
(vergleiche Anlage 1).

Aus den schalltechnischen Berechnungen ergeben sich flr die geplante Flache
folgende maximal zuldssige Emissionskontingente tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)
und nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr):

Emissionskontingent Lex,ik in dB

tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)

44 32

Unter Berucksichtigung der oben genannten Emissionskontingente errechnen sich
an den maldgeblichen Immissionsorten Beurteilungspegel tags/nachts, die in der
folgenden Tabelle zusammengefasst und den unter Abschnitt 6.2 genannten

Planwerten (Lp)) gemaR DIN 45691 gegenuber gestellt werden:
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Immissionsort / berechneter Beurteilungspegel Planwert
Schutzcharakter Lpi in dB(A)
L: in dB(A)
tags nachts tags nachts
(6.00 Uhr bis (22.00 Uhr bis (6.00 Uhr bis (22.00 Uhr bis
22.00 Uhr) 6.00 Uhr) 22.00 Uhr) 6.00 Uhr)
I01/80 31 19 43 29
I02/80 35 23 39 29
I03/80 38 26 38 29
104 /WA 46 34 54 34
I05/WA 39 27 55 34
06/Ml 37 25 60 39

Berechnungsblatt, sieche Anlage 7.

Wie aus der Tabelle ersichtlich, werden die Planwerte im Tagzeitraum am Immis-
sionsort IO 3 (Tagesklinik) und im Nachtzeitraum am Immissionsort IO 4 (Schwes-
ternheim) vollstandig ausgeschopft.

Fir die sonstigen Immissionsorte sind jedoch aufgrund der geringeren gewerbli-
chen Vorbelastung bzw. groReren Abstande hohere Emissionskontingente tags
und nachts mdglich. Daher kénnen fur diese Immissionsorte gemafy DIN 45691

richtungs- und gebietsabhangige Zusatzkontingente (Lex -us) berechnet werden.

6.4 Ermittlung der Zusatzkontingente

Um den Gewerbeflachen weitestgehende Anpassungs- und Entwicklungsmdglich-
keiten zu schaffen, enthalt die DIN 45691 ein Verfahren zur Festsetzung von rich-
tungsabhangigen Zusatzkontingenten. Dies bedeutet, dass sich das Schallemissi-
onskontingent einer Flache aus einem Basiskontingent (vergleiche hierzu Ab-
schnitt 6.3) und einem richtungsabhangigen Zusatzkontingent zusammensetzen
kann. Dazu werden rdumliche Sektoren definiert, in welche die Flache des Gebie-
tes ,Gewerbestandort Nordring“ mehr Gerausche (als gemal Basiskontingent zu-

lassig) emittieren darf.
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Es wird empfohlen, fir das Plangebiet einen Bezugspunkt und die Richtungssekto-

ren ,A“ bis ,F* festzulegen und in der Planzeichnung bzw. den textlichen Festset-

zungen zu kennzeichnen. Die planerische Darstellung des Bezugspunktes und der

Richtungssektoren ist in der Anlage 8 dokumentiert.

Fir die so definierten Richtungssektoren kénnen gemal’ DIN 45691, Abschnitt A.2,

dann folgende richtungsabhangige Zusatzkontingente (Lek .us) festgesetzt werden:

Richtungssektor Sektorgrenzen Zusatzkontingent gemaf DIN 45691, Anhang A.2
in° Lek,zus in dB
Anfang Ende tags 6.00 Uhr bis nachts 22.00 Uhr bis
22.00 Uhr 6.00 Uhr
A 313 344 +12 +10
B 344 4 +4 +6
C 4 17 0 +3
D 17 64 +8 0
E 64 89 +16 +7
F 89 123 +16 +14

Die Winkelangaben in der Tabelle beziehen sich auf den folgenden Bezugspunkt im Gaul3-

Kruger-Koordinatensystem:

X = 4469243 (Rechtswert) /y = 5535275 (Hochwert)
Die Richtungsangabe ist wie folgt definiert:
Norden 0° / Osten 90° / Siden 180° / Westen 270°
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Berechnung und Beurteilung der Beurteilungspegel mit Zusatzkontingenten

Die auf der Basis der unter Abschnitt 6.3 genannten Emissionskontingente und der
oben genannten gebiets- und richtungsabhangigen Zusatzkontingente berechne-
ten Beurteilungspegel tags/nachts werden in der folgenden Tabelle zusammenge-

fasst und den unter Abschnitt 6.2 genannten Planwerten (L)) gegenuiber gestellt:

Immissionsort / berechneter Beurteilungspegel Planwert
Schutzcharakter Lpi in dB(A)
L: in dB(A)
tags nachts tags nachts
(6.00 Uhr bis (22.00 Uhr bis (6.00 Uhr bis (22.00 Uhr bis
22.00 Uhr) 6.00 Uhr) 22.00 Uhr) 6.00 Uhr)
I01/80 43 29 43 29
I02/8S0 39 29 39 29
I03/80 38 29 38 29
104 /WA 54 34 54 34
I05/WA 55 34 55 34
06/Ml 53 39 60 39
Beurteilung:

Wie aus der Tabelle ersichtlich, werden die Planwerte (L)) tags/nachts an allen
Immissionsorten in den Beurteilungszeitrdumen tags und nachts eingehalten bzw.
unterschritten.

Die Emissionskontingente sowie die richtungsabhangigen Zusatzkontingente tags/
nachts wurden folglich so dimensioniert, dass - auch unter Berucksichtigung der
Vorbelastung der Immissionsorte - die Anforderungen der DIN 18005 und der
TA Larm eingehalten werden bzw. keine weitergehende Erhohung der bereits im
Bestand festgestellten Uberschreitungen der Anforderungen erfolgt.

Hinweis:

In der DIN 18005 wird als Anhaltswert fiur flachenbezogene Schallleistungspegel
bzw. Emissionskontingente von Gewerbegebieten ohne Emissionsbegrenzung flr
die Beurteilungszeitrdume tags und nachts ein Schallleistungspegel je m® Be-
triebsgrundstiicksflache von Lwa = 60 dB(A)

genannt.
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Mit Hilfe der festgesetzten richtungsabhangigen Zusatzkontingente kann in Rich-
tungssektor E und F das oben genannte Emissionskontingent im Tagzeitraum er-
reicht werden. Somit sind keine relevanten Einschrankungen gewerbegebietstypi-
scher Betriebsablaufe in ostlicher und sudostlicher Richtung im Tagzeitraum zu
erwarten.

In nérdlicher Richtung tags sowie in alle Richtungen nachts liegen die ermittelten
Emissionskontingente unter diesem Anhaltswert. Daraus folgt eine mdgliche Ein-
schrankung der Nutzbarkeit im Plangebiet bzw. sind SchallschutzmalRnahmen im

Plangebiet erforderlich.

Verkehrsgerauschimmissionen

Die Berechnungsergebnisse der im Plangebiet zu erwartenden Verkehrsgerdusch-

immissionen sind in der Anlage 10 dargestellt.

Beurteilung

Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass

- der Orientierungswert tags der DIN 18005 flir Gewerbegebiete
von Low = 65 dB(A)
innerhalb der Baugrenzen im Ostlichen Bereich des Plangebietes eingehalten
und im westlichen Bereich um bis zu AL = 6dB

Uberschritten wird.

- der immissionsgrenzwert der 16. BImSchV von Low = 69 dB(A)
im Wesentlichen eingehalten und nur im Stdwesten des Plangebietes
um bis zu AL = 2dB

Uberschritten wird.

Far die Dimensionierung der passiven LarmschutzmaRnahmen am Gebaude wer-
den Larmpegelbereiche gemafll DIN 4109-1 auf der Grundlage der maf3geblichen
Aulenlarmpegel tags ermittelt.

Die ermittelten Larmpegelbereiche Il bis V gemafR DIN 4109 sind in der Anlage 11

dargestellt.
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Empfehlungen der textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan und

7.1

schalltechnische Hinweise

Fir die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan Nr. 8/15 ,Gewerbestandort
Nordring“ der Stadt Bayreuth werden die nachstehenden Textvorschlage empfoh-

len:

Empfehlungen fiir textliche Festsetzungen

7.1.1

Den folgenden Festsetzungen liegen die schallimmissionsschutztechnischen Un-
tersuchungen der Wolfgang Sorge Ingenieurbiro fir Bauphysik GmbH & Co. KG,
Nurnberg, Bericht 13635.1 vom 16. Februar 2017, zugrunde.

Emissionskontingente

Zulassig sind Vorhaben (Betriebe und Anlagen), deren Gerausche die in der fol-
genden Tabelle angegebenen Emissionskontingente Lgg;x nach DIN 45691 weder
tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) noch nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr) Gberschreiten:

Emissionskontingent Lekk in dB

tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr) nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)

44 32

Fir die im Plan dargestellten Richtungssektoren erhéhen sich die Emissionskon-

tingente Lgx um folgende Zusatzkontingente Lgk zus:
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Richtungssektor Sektorgrenzen Zusatzkontingent gemas DIN 45691, Anhang A.2
in° Lek,zus in dB
Anfang Ende tags 6.00 Uhr bis nachts 22.00 Uhr bis
22.00 Uhr 6.00 Uhr
A 313 344 +12 +10
B 344 4 +4 +6
C 4 17 0 +3
D 17 64 +8 0
E 64 89 +16 +7
F 89 123 +16 +14

Die Winkelangaben in der Tabelle beziehen sich auf den folgenden Bezugspunkt im Gaulf3-
X = 4469243 (Rechtswert) /|y = 5535275 (Hochwert)
Die Richtungsangabe ist wie folgt definiert:

Norden 0° / Osten 90° / Stiden 180° / Westen 270°

Kriger-Koordinatensystem:

Die Prifung der Einhaltung erfolgt nach DIN 45691:2006-12, Abschnitt 5, wobei in
den Gleichungen (6) und (7) fur Immissionsorte im Richtungssektor k Lgx; durch

I—EK,i + LEK,ZUS,k ZU ersetzen ist.

MaRgebliche Bezugsflache fur die Umrechnung der betrieblichen Schallleistungs-
pegel ist die im Plan gekennzeichnete Gewerbeflache im Geltungsbereich des Be-

bauungsplanes.

Ein Vorhaben erflllt auch dann die schalltechnischen Festsetzungen des Bebau-
ungsplanes, wenn der Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert an den mafigeb-

lichen Immissionsorten um mindestens 15 dB unterschreitet (Relevanzgrenze).
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7.1.2 Passive SchallschutzmalRnahmen

Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes sind durch zeichnerische Festsetzun-

gen die Larmpegelbereiche Il bis V gemal 4109-1 zugeordnet.

Fur AulRenbauteile von schutzbedurftigen Raumen sind fir die jeweiligen Larmpe-
gelbereiche, unter Berlcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten, folgende

resultierende Schallddmm-Malie (R’y es) €inzuhalten:

Larmpegel- | MaBgeblicher Raumarten
bereich AuBenlarm-
_pegel Aufenthaltsraume in Woh- Biirordume und
in dB(A) nungen, Unterrichtsrdume Ahnliches

und Ahnliches

erf. R'w res des AuBenbauteils in dB

Il 56 bis 60 30 30
1 61 bis 65 35 30
\Y 66 bis 70 40 35
\Y, 71 bis 75 45 40

Die nach aufRen abschlieRenden Bauteile von schutzbedirftigen Aufenthaltsrau-
men der geplanten Gebaude sind so auszuflhren, dass die geforderten resultie-
renden Schallddmm-Male entsprechend dem festgelegten Larmpegelbereich ein-

gehalten werden.

Fir R&dume in den Larmpegelbereichen IV und V sowie Raume, in denen aufgrund
ihrer Nutzung eine Stolliftung nicht moglich ist, sind geeignete dezentrale LUf-
tungseinrichtungen (z. B. Schalldammlifter) in der Fassade bzw. eine zentrale
RLT- Anlage erforderlich.

Ausnahmen kdnnen zugelassen werden, wenn nachgewiesen wird, dass im Ein-
zelfall unter Berucksichtigung der exakten Gebdudegeometrien geringere AulRen-

larmpegel auftreten.
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Technische Anlagen

7.2

Tonhaltige Gerduschanteile, insbesondere bei tiefen Frequenzen unter 100 Hz,
sind unzulassig. Sofern an den Immissionsorten tonhaltige Gerauschanteile im
Ausnahmefall nicht vermeidbar sind, ist dies durch einen Zuschlag gemaf

TA Larm gesondert zu bertcksichtigen.

Schalltechnische Hinweise und Erlduterungen

Es wird empfohlen, die folgenden schalltechnischen Hinweise in den Bebauungs-

plan aufzunehmen:

Nach DIN 18005 ist ein flichenbezogener Schallleistungspegel von 60 dB(A)/m?
Betriebsgrundsticksflache charakteristisch fur Gewerbegebiete ohne Emissions-
begrenzung. Dieser Wert wird mit den hier ermittelten Emissionskontingenten ein-
schliel3lich Zusatzkontingenten ausschlief3lich im Tagzeitraum in 6stlicher Richtung
(Sektoren E und F) vollstandig erreicht. In nérdlicher Richtung wird der vorgenann-
te Wert im Tagzeitraum aufgrund der vorhandenen Bettenhauser des Bezirkskran-

kenhauses und im Nachtzeitraum in alle Richtungen stark eingeschrankt.

Begrenzungen der zuldssigen Immissionen, welche auch zu Einschrankungen ge-
werbegebietstypischer Betriebsablaufe oder zu Schallschutzmalinahmen im Plan-
gebiet fihren kdnnen, sind daher im Tagzeitraum ausschlieBlich in Richtung der
Bettenhauser des Bezirkskrankenhauses und im Nachtzeitraum in alle Richtungen
zu erwarten. Es wird daher empfohlen, bereits im Planungsstadium auf eine ent-
sprechende Orientierung von Gerauschquellen (z. B. technische Anlagen, Park-
platze, Tiefgaragenein-/ausfahrten, Anlieferzonen, Liftungséffnungen etc.) zu ach-
ten und die Abschirmwirkung von Gebauden und gegebenenfalls vom Gelande zu

nutzen.

Bei der Neuerrichtung und Anderung von Bauvorhaben bzw. im Genehmigungs-
verfahren ist mit der Bauaufsichtsbehdrde die Vorlage eines Larmschutzgutach-

tens auf Basis der Erméachtigung der BauVorlV abzustimmen.
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8. Zusammenfassung

Die Stadt Bayreuth plant die Teilanderung des Bebauungsplanes Nr. 8/78
»otadtring Nord/Bereich Hindenburg- und Meistersingerstrae“. Fir den sudlichen
Bereich des vorgenannten Bebauungsplanes soll der Bebauungsplan Nr. 8/15
.Gewerbestandort Nordring“ aufgestellt und als Gewerbegebiet festgesetzt

werden.

Fir die im Geltungsbereich geplante Flache flir eine gewerbliche Nutzung wurden
die maximal zulassigen Emissionskontingente einschliellich richtungsabhangiger
Zusatzkontingente tags (6.00 Uhr bis- 22.00 Uhr) und nachts (22.00 Uhr bis
6.00 Uhr) auf der Grundlage der DIN 45691, unter Bertcksichtigung der Vorbelas-
tung durch Schallimmissionen, ausgehend vom bestehenden Nahversorgungs-
zentrum ,Gutenberghaus®, vom Gewerbepark ,Alte Spinnerei“ und vom o&ffentli-
chen Parkplatz an der Friedrich-von-Schiller-Stra3e/Gutenbergstralle, rechnerisch

ermittelt.

Die ermittelten Schallemissionskontingente liegen zum Teil unter dem Anhaltswert
der DIN 18005 fur Gewerbegebiete ohne Emissionsbegrenzung. Eine weitgehend
uneingeschrankte gewerbliche Nutzung ist im Tagzeitraum mdglich, sofern die
Schallabstrahlung maRgeblich nach Osten bzw. Stdosten erfolgt. In nérdlicher
Richtung sowie in alle Richtungen im Nachtzeitraum kdnnen Einschrankungen der

Nutzbarkeit bzw. Schallschutzmallnahmen im Plangebiet erforderlich werden.

Des Weiteren wurden schallimmissionsschutztechnische Untersuchungen der
Verkehrsgerauschimmissionen der benachbarten offentlichen Stral’en durchge-
fuhrt. Die Berechnungsergebnisse zeigen, dass der Orientierungswert tags fur
Verkehrsgerauschimmissionen der DIN 18005 im Plangebiet innerhalb der Bau-
grenzen im Ostlichen Bereich des Plangebietes eingehalten und im westlichen Be-
reich um bis zu AL = 6dB

Uberschritten wird.
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Zum Schutz der Aufenthaltsrdume vor Verkehrsgerauschimmissionen in den ge-
planten Gebauden im Plangebiet sind passive Larmschutzmalinahmen am Ge-
baude gemaly Anforderungen fir die Larmpegelbereiche Il und V nach DIN 4109

vorzusehen.

Unsere Empfehlungen fir textliche Festsetzungen zum Schallimmissionsschutz

sind in Abschnitt 7 des Berichtes zusammengefasst.

Nurnberg, den 16. Februar 2017

Dipl.-Ing. (FH) Wilfried Wieland, M.Eng., M.BP. Dietmar Jagusch
Geschéftsfuhrung Projektleitung

Diese Ausarbeitung wurde elektronisch versandt und ist ohne Unterschrift guiltig.
Das Dokument darf weder auszugsweise noch ohne Zustimmung
der Wolfgang Sorge IfB GmbH & Co. KG an Dritte verteilt werden.
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Schallleistungspegel der Parkplatze

1. Parkplatz Einzelhandel

[PRKLO0T [ 51 j [#]Konst Hoheinm [ 0,00
Hezeichnung: e
Parkplalz Einzelhandel RElpPung .
PLS 2007 | 1SO 9613 |
Darstellung B [S!andard "} = '
[ El-Text [C]Lw direkt eingeben
MNormalfall ammengefass -
cuppe 4 [Ef [saPPREWE -] [sommatat usammanosiesst ]
Wirkradius im I 33999 |Parkplatz an Einkaufszentren (Std.4) |
@Notiz [ I Geometrie-Eingabe J keae [TEE ke [TEE
Fel  [E I P | | Auswahifort = Stelipatze je Einheit der Bezugsgroge:

| verbrauchermaride, Warenhauser -

["] Flache bei Rasterberechnung aussparen

| Asphatierte Fanrgassen ~

B | 2000
Lw /dB(A) N

Tag D [6,100 &
Nacht | | 0,000 &
Ruhe [ 25,30 [[0,100 &

(= Beurteilung nach
TALarm (1998)

Lok [ svmechen | [t | [ lelfels] |

2. Parkplatz Hagebaumarkt

|ERKLO04 {15] | [¥]Konst Hoheinm [ ©,00
Bezeichnung:
PP Hagebaumarki IGIobaie Einstellung
[PLS 2007 150 9613
Darstellung ﬁ [Standard v] :
[T El-Text []Lw direkt eingeben
cuppe § [Ef [sQPPBaumarit -] [Normafall (zusammengefasst) -
Wirkradius /m | 99939 [wman Einkaufszentren (Std. A) ']
ENotz 2 l Geometrie-Eingabe ] [ Kears [FT80 ks [F060
Bid B [ F—— | | Auswahior= Stelplatze e Einhei der Bezugsgrose:
[Bau- und Mobelfachmaride -]

Flache bei Rasterberechnung aussparen

f 0,08
| Asphaltierte Fahrgassen -
B I 10000

Lw [dB(A) N
Tag [102,1e [[0,080 &
Nacht | | 0,000 &
Ruhe [0z, 18 [[0.,000 &

& Beurteilung nach
TAL3rm (1998)

ok J[ aoorechen [ e [ ]o )] |
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3.

Parkplatz MEDIA-Markt

- Anlage 3 -

|PRKLO0S [ 5]

Bezeichnung:

PP MEDIAMark

Darstellung [ |standara v
[T El-Text

Gruppe  § ﬁ [SQ.PP Baumarkt 'l
Wirkradius /m [ 9s9s9

Notiz  [5 [ Geometrie-Eingabe I
Bid [ Offaungen... |

Flache bei Rasterberechnung aussparen

[¥]Konst Héhe inm 0,00

Globale Einstellung
|PLS 2007 |1S0 9513 |

Lw direkt eingeben

(Normalfall (zusammengefasst) -
|Parkplatz an Einkaufszentren (Std. A)
Kpa/dd | %8 Ki/gB | 40
Auswahl fur f = Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofiie:
Etektrofachmarkte -]
= : .
| Asphaltierte Fahrgassen =)
B | 4000
Lw /dB(A) N

Tag | 89,92 I 0,070 &
Nacht | | 0,000 &=
Ruhe | 99,92 | 0,070 &=
& Beurteilung nach

TALarm (1998)

[

ok | [ aovrecnen | [ mire

(o2 |
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4. Parkplatz an der Friedrich-von-Schiller-StraBe/GutenbergstraBe

St

[PRKL003 [ 5] |

Bezeichnung;

Darstellung ﬁ Istand.ard ?_I
[T El-Text

cuppe  § [ [sQNvz Gutenverghaus v
Wirkradius /m I

[CINotiz  [# I Geometrie-Eingabe I

Bid B I Offnungen... l

Flache bei Rasterberechnung aussparen

[¥|Konst. Hohe in m 0,00

Globale Einstellung
[PLS 2007 | 190 9613 |
L

[TlLw direkt eingeben

(Normalfall zusammengefasst) v

[P+R - Parkplatz -

Kpa/igg [ 0,0 ks [T 60

Auswanhl fur f = Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofie:

[P+R-Plake, Miaroeiterparkplatze, ... -

f R 0
| Asphaltierte Fanrgassen -
B | 28

Lw /dB(A) N

Tag [ 84,67 [1,000 &
Nacht [ 76,71 [0160 &
Ruhe I g4, 67 | 1,000 &
& Beurteilung nach

TALarm (1998)

[ ok Hilfe

| [ aovrechen | |

(e[ s[o]m]2]=] |
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Mittlere Liste » IP_0001 | 2017-02-23 14:37
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998)
IPkt001 » 101, BKH, 5.0G Vorbelastung Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469089.77 m y = 5535465.96 m z=358.28 m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
PRKL0O06 »  [PP NVZ Gutenberghaus 31.6 31.6
PRKLOO1 » Parkplatz Einzelhand 37.8 38.7
PRKL004 »  [PP Hagebaumarkt 32.5 39.7
PRKL0O05 »  [PP MEDIA-Markt 31.4 40.3
PRKL003 » PP, F-v-Schiller-Str./Gutenberg 22.1 40.3 12.2 12.2
LIQio02 » Lkw-Verkehr, Bio-Mar -5.2 40.3 12.2
LIQi001 » TG-Ein-/Ausfahrt, Gu -2.8 40.3 12.2
Summe 40.3 12.2
IPkt002 » 102,Forensik,CStr.23,20G Vorbelastung Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469205.16 m y = 5535427.77 m z=358.80 m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
PRKL0O06 »  [PP NVZ Gutenberghaus 35.5 35.5
PRKL0O01 »  [Parkplatz Einzelhand 41.6 425
PRKLO004 » PP Hagebaumarkt 42.2 45.4
PRKL005 »  [PP MEDIA-Markt 39.9 46.5
PRKL003 »  [PP, F-v-Schiller-Str./Gutenberg 25.1 46.5 15.3 15.3
LIQi002 » Lkw-Verkehr, Bio-Mar -3.6 46.5 15.3
LIQi001 » TG-Ein-/Ausfahrt, Gu 0.6 46.5 15.3
Summe 46.5 15.3
IPkt003 » 103,Tagesklinik,CStr.23b,10G |Vorbelastung Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469260.52 m y = 5535402.80 m z=351.38m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
PRKL006 »  [PP NVZ Gutenberghaus 37.4 37.4
PRKLOO1 » Parkplatz Einzelhand 42.9 44.0
PRKL004 »  [PP Hagebaumarkt 41.4 45.9
PRKL005 »  [PP MEDIA-Markt 38.7 46.6
PRKLOO03 » PP, F-v-Schiller-Str./Gutenberg 26.9 46.7 17.0 17.0
LIQio02 » Lkw-Verkehr, Bio-Mar -1.6 46.7 17.0
LIQi001 » TG-Ein-/Ausfahrt, Gu 21 46.7 17.0
Summe 46.7 17.0

IMMI 2016 L:136xx/13635_001_TAL.IPR  Seite

_SN
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IPkt004 » 104,Schwesternh.,CStr.13,10G |Vorbelastung Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469346.21 m y = 5535363.76 m z=345.42m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
PRKLO06 »  |PP NVZ Gutenberghaus 39.8 39.8
PRKLOO1 » Parkplatz Einzelhand 44.4 45.7
PRKL004 »  [PP Hagebaumarkt 39.6 46.6
PRKL0O05 »  [PP MEDIA-Markt 34.3 46.9
PRKL003 » PP, F-v-Schiller-Str./Gutenberg 30.2 47.0 20.4 20.4
LIQio02 » Lkw-Verkehr, Bio-Mar -1.1 47.0 20.4
LIQi001 » TG-Ein-/Ausfahrt, Gu 3.5 47.0 20.4
Summe 47.0 20.4
IPkt005 » 105,Cottebacher Str. 2,10G Vorbelastung Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469493.49 m y = 5535351.67 m z=343.75m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
PRKL0O06 »  [PP NVZ Gutenberghaus 32.5 325
PRKLOO1 » Parkplatz Einzelhand 41.0 41.6
PRKL004 »  [PP Hagebaumarkt 36.9 42.8
PRKL0O05 »  [PP MEDIA-Markt 30.9 43.1
PRKL003 » PP, F-v-Schiller-Str./Gutenberg 27.6 43.2 17.7 17.7
LIQio02 » Lkw-Verkehr, Bio-Mar 19.6 43.2 17.7
LIQi001 » TG-Ein-/Ausfahrt, Gu 16.0 43.2 17.7
Summe 43.2 17.7
IPkt006 » 106,Fr.-v.-Schiller-Str.24 Vorbelastung Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469424.47 m y = 5535246.37 m z=341.75m
Werktag (6h-22h) Nacht (22h-6h)
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
PRKL006 »  [PP NVZ Gutenberghaus 34.0 34.0
PRKL0O01 »  [Parkplatz Einzelhand 44.2 44.6
PRKLO004 » PP Hagebaumarkt 35.3 451
PRKL005 »  [PP MEDIA-Markt 27.3 451
PRKL003 »  [PP, F-v-Schiller-Str./Gutenberg 40.9 46.5 329 329
LIQi002 » Lkw-Verkehr, Bio-Mar 15.5 46.5 32.9
LIQi001 » TG-Ein-/Ausfahrt, Gu 16.9 46.5 32.9
Summe 46.5 32.9
IMMI 2016 L:136xx/13635_001_TAL.IPR  Seite _SN
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Mittlere Liste » IP_0001 | 2017-02-23 15:06
Immissionsberechnung
IPkt001 » 101,BKH,5.0G Kontingente gem. DIN 45691 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469089.77 m y = 5535465.96 m z=358.28m
Tag Nacht
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLGK005 »  |BP 8/15 31 31 19 19
Summe 31 19
IPkt002 » 102,Forensik,CStr.23,20G Kontingente gem. DIN 45691 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469205.16 m y = 5535427.77 m z=358.80 m
Tag Nacht
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLGKO005 »  |BP 8/15 35 35 23 23
Summe 35 23
IPkt003 » 103,Tagesklinik,CStr.23b,10G |Kontingente gem. DIN 45691 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469260.52 m y = 5535402.80 m z=351.38m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLGKO005 »  |BP 8/15 38 38 26 26
Summe 38 26
IPkt004 » 104,Schwesternh.,CStr.13,10G |Kontingente gem. DIN 45691 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469346.21 m y = 5535363.76 m z=34542m
Tag Nacht
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLGKO005 »  |BP 8/15 46 46 34 34
Summe 46 34
IPkt005 » 105,Cottebacher Str.2,10G Kontingente gem. DIN 45691 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469493.49 m y = 5535351.67 m z=343.75m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLGKO005 » BP 8/15 39 39 27 27
Summe 39 27
IPkt006 » 106,F.v.Schiller-Str.24,10G Kontingente gem. DIN 45691 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469424.47 m y = 5535246.37 m z=341.75m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLGKO005 »  |BP 8/15 37 37 25 25
Summe 37 25
IMMI 2016 L:136xx/13635_001_DIN18005.IPR Seite _SN
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Mittlere Liste » IP_0002 | 2017-02-23 16:05
Immissionsberechnung
IPkt001 » 101,BKH,5.0G Kontingente gem. DIN 45691 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469089.77 m y = 5535465.96 m z=358.28m
Tag Nacht
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLGKO006 »  [BP 8/15 (LEK+LEK,zus 43 43 29 29
Summe 43 29
IPkt002 » 102,Forensik,CStr.23,20G Kontingente gem. DIN 45691 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469205.16 m y = 5535427.77 m z=358.80 m
Tag Nacht
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLGKO006 »  [BP 8/15 (LEK+LEK,zus 39 39 29 29
Summe 39 29
IPkt003 » 103,Tagesklinik,CStr.23b,10G |Kontingente gem. DIN 45691 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469260.52 m y = 5535402.80 m z=351.38m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLGKO006 »  |BP 8/15 (LEK+LEK,zus 38 38 29 29
Summe 38 29
IPkt004 » 104,Schwesternh.,CStr.13,10G |Kontingente gem. DIN 45691 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469346.21 m y = 5535363.76 m z=34542m
Tag Nacht
LriA LrA Lri,A LrA
/dB /dB /dB /dB
FLGKO006 »  [BP 8/15 (LEK+LEK,zus 55 54 34 34
Summe 54 34
IPkt005 » 105,Cottebacher Str.2,10G Kontingente gem. DIN 45691 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469493.49 m y = 5535351.67 m z=343.75m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLGKO006 »  [BP 8/15 (LEK+LEK,zus 55 55 34 34
Summe 55 34
IPkt006 » 106,F.v.Schiller-Str.24,10G Kontingente gem. DIN 45691 Einstellung: Kopie von Referenz
X = 4469424.47 m y = 5535246.37 m z=341.75m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
FLGKO006 »  |BP 8/15 (LEK+LEK,zus 53 53 39 39
Summe 53 39
IMMI 2016 L:136xx/13635_001_DIN18005.IPR Seite _SN
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Verkehrsgerauschimmissionen
Beurteilungspegel tags in dB(A)
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Darstellung der Larmpegelbereiche

Tag
DIN 4109 (+3dB)
Larmpegelbereiche
| -55dB(A)
Il 56-60 dB(A)
111 61-65 dB(A)
IV 66-70 dB(A)
VvV 71-75 dB(A)
I VI 76-80 dB(A)

VIl >80 dB(A)
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