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1 Auftrag und Unterlagen

1.1 Auftrag und Situation

Die EuroParcs Biggesee Properties GmbH & Co. KG, Kdln, erteilte dem Ingenieurbiro
Kihn Geoconsulting GmbH (,KGC*) am 20.12.2021 den Auftrag, fir das o0.g. Bauvorha-
ben eine orientierende Baugrunduntersuchung fiir die Errichtung eines Ferienparks im
Bereich des Campingplatzes Biggesee in der Waldenburger Bucht in Attendorn durchzu-

fuhren und ein orientierendes Baugrundgutachten zu erstellen.

1.2 Unterlagen
Als Arbeitsgrundlage fir die Erstellung des Gutachtens standen uns die folgenden Unter-

lagen zur Verfugung:

[U 1] Valentyn Architekten
Projektprasentation
Stand: 24.01.2022

Genehmigungsplanung (Vorabzug)

Plane und Schnitte der geplanten Gebaude (Hauser Typ 1 bis Typ 4)
Plancode: BA01-B-A-V-GAS_00-010.0-Vz bis ...040.0-Vz

MaRstab: 1:100

Stand: 03.03.2020

[U 2] KDS Offentlich bestellte Vermessungsingenieure.
Lageplan Bestandsdaten Areal B
Stand: 17.01.2022 (Camping ndrdlicher Teil)
04.03.2022 (Camping sudlicher Teil)
21.03.2022 (Erweiterungsflache
Mafstab: 1:500

[U 3] Fiilling Kiihn Baugrund
Baugrundgutachten
Projekt-Nr.: K 01135G02
Stand: 04.02.2002

[U 4] Fulling Beratende Geologen GmbH
Bodenuntersuchung zur Moglichkeit der Versickerung von Regenwasser
Projekt-Nr.: V01289 pr-me/b
Stand: 02.01.2002

[U 5] Dr. Tillmanns & Partner GmbH
Gefahrdungsabschatzung fir die ehem. Abfalldeponie ,Waldenburg“ bei At-
tendorn
Stand: 13.12.1996

Zusatzlich wurden im Rahmen der Untersuchungen vorliegende Karten- und Datenmate-

rialien ausgewertet.
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2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zwischen dem 03.02. und dem 09.02.2022 wurden insgesamt 23 Rammkernsondierun-
gen (: 36,0/50,0 mm) mit Erkundungstiefen von 3,00...10,0 m durchgefihrt. Die RKS 3
und RKS 15 mussten aufgrund von Bohrhindernissen jeweils einmal versetzt werden. Zu-
satzlich wurden zwei mittelschwere Rammsondierung und eine leichte Rammsondierung
(DPM bzw. DPL nach DIN EN ISO 22476) mit Erkundungstiefen von 2,30...10,00 m
durchgeflihrt. Die Bohrlécher im Deponiebereich wurden mit Tonpellets verfillt.

Die Bohrungen wurden sowohl auf dem derzeitigen Campingplatz und den nérdlichen
Freizeitflachen als auch auf dem Parkplatz und der westlichen Erweiterungsflache durch-
gefuhrt (s.a. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden., Seite 11). Da
keine massive Bebauung, sondern Bauwerke mit sehr geringen Lasten (Mobilheime, Tiny
Houses, etc.) vorgesehen sind, wurde ein grobes Bohrraster gewahlt. Zeigt sich im Zuge
der weiteren Planung, dass doch héhere Lasten gefihrt werden missen oder weitere
Aufschlisse notwendig sind, so sind entsprechende erganzende Sondierungen durchzu-

fahren.

Die Zuordnung der Sondierungspunkte zu den Bauteilen ist in der nachfolgenden Tabelle
1 dargestellt. Aufgrund der sehr nassen Witterung und der damit verbundenen aufge-
weichten Béden konnten insbesondere im Erweiterungsbereich keine weiteren Sondie-
rungen durchgefihrt werden. Diese mussen ggf. bei trockener Witterung und erfolgter

Rodung des Bereichs nachgeholt werden.

Tabelle 1: Zuordnung der durchgefiihrten Sondierungen zu Bauteilen

Sondierung | Bereich Bohransatzpunkt [m ii. NHN] | Erkundungstiefe [m]
RKS 1 Freizeitbereich 323,52 6,00
RKS 2 Freizeitbereich 324,43 3,00
RKS 3 Freizeitbereich 326,83 2,00
RKS 3a Freizeitbereich 326,83 8,00
RKS 4 Freizeitbereich 326,93 3,00
RKS 5 Freizeitbereich 324,79 2,10
RKS 6 Parkplatz 325,19 3,00
RKS 7 Parkplatz 330,55 3,00
RKS 8 Parkplatz 332,31 3,00
RKS 9 Camping 323,50 3,00
RKS 10 Camping 323,22 3,00
RKS 11 Zeltwiesen 332,19 3,00
RKS 12 Camping 336,54 3,00
RKS 13 Camping 345,56 3,00
RKS 14 Zeltwiesen 344,30 1,50
RKS 15 Camping 329,81 2,20
RKS 15a Camping 329,84 3,00
RKS 16 Camping 328,39 4,00
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Sondierung | Bereich Bohransatzpunkt [m ii. NHN] | Erkundungstiefe [m]
RKS 17 Camping 333,24 2,50
RKS 18 Camping 334,71 2,50
RKS 19 Camping 338,56 1,50
RKS 20 Erweiterungsflache | 333,39 10,00
RKS 21 Erweiterungsflache | 320,21 3,50
RKS 22 Erweiterungsflache | 325,58 3,30
RKS 23 Erweiterungsflache | 327,40 8,00

Gleichzeitig fand eine Begehung des Grundstiicks und Einweisung der Bohrarbeiten mit
dem Bohrmeister statt.

Die Bohrungen bzw. Rammsondierung wurden nach Lage und HOhe eingemessen. Als
Hohenbezugspunkte dienten Kanal- und Schachtdeckel des Lageplans [U2]. Alle MalRe
und Héhen sind im Zuge der weiteren Planung und vor Baubeginn verantwortlich zu Uber-

prufen.
Zusatzlich wurden die Schirfe (Sch1 bis Sch7) und Bohrungen (So1 bis So16) der Be-
richte [U3] und [U4] ausgewertet, die im Bereich der Erweiterungsflache liegen (Tabelle

2).

Tabelle 2: Zuordnung der Sondierungen aus [U3]/[U4] zu Bauteilen

Sondierung | Bereich Bohransatzpunkt [m ii. NHN] | Erkundungstiefe [m]
Sch1 Erweiterungsflache | 331,20 4,50
Sch2 Erweiterungsflache | 326,00 4,50
Sch3 Erweiterungsflache | 325,90 4,00
Sch4 Erweiterungsflache | 332,00 2,10
Sch5 Erweiterungsflache | 342,90 1,80
Sché6 Erweiterungsflache | 333,00 3,50
Sch7 Erweiterungsflache | 331,50 4,50
So1 Erweiterungsflache | 324,37 2,60
So2 Erweiterungsflache | 320,60 3,05
So3 Erweiterungsflache | 320,76 3,70
So4 Erweiterungsflache | 322,51 4,00
So5 Erweiterungsflache | 326,24 7,10
So6 Erweiterungsflache | 325,29 7,10
So7 Erweiterungsflache | 325,76 6,10
So8 Erweiterungsflache | 328,47 6,70
So9 Erweiterungsflache | 330,63 7,10
So10 Erweiterungsflache | 331,21 7,10
So11 Erweiterungsflache | 327,36 4,90
So12 Erweiterungsflache | 327,12 3,10
So13 Erweiterungsflache | 324,94 7,90
So14 Erweiterungsflache | 324,73 6,70
So15 Erweiterungsflache | 327,14 7,10
So16 Erweiterungsflache | 330,34 6,60
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Aus dem Bohrarchiv des Geologischen Dienstes NRW wurden die Bohrungen KBW 4 bis
KBW 11 sowie ZBW 1 bis ZBW 4 ausgewertet, die im Bereich der StralRe ,Waldenburger
Bucht®, also zwischen beiden Untersuchungsbereichen, liegen und Erkundungstiefen von
18,0...38,0 m aufweisen.

Alle Ergebnisse sind in den Anlagen 1 (Lageplan), 2 (Profilschnitte) sowie 3 (Grundbruch-
/Setzungsberechnungen) dargestellt.

3 Untersuchungsergebnisse

3.1 Topographie

Das geplante Bauvorhaben liegt am stidlich von Attendorn in der Waldenburger Bucht am
Ostufer der Biggesees (Abbildung 1). Es umfasst in der Flur 7 die Flurstiicke 41 (Weg)
tiw., 54 tlw., 56, 58 tlw., 63, 64, 65, 70, 72, 73, 101, 102 (Weg) tlw., 104, 105, 106, 112,
130 (Stralle Waldenburger Bucht) tiw., 134, 135, Gemarkung Ewig, Flur 15, Flurstiicke 4
tiw., 7 tlw., 8 tlw., 9, 11 tlw., 19 tiw., 20, 21, Gemarkung Ewig, Flur 18, Flurstiick 6 tlw..
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Abbildung 1: Lage der Campingplatz / Europarc Biggeesee (TIM-Online 2022, unmaBstablich)

Das Gelande liegt in einem Taleinschnitt, dessen Sohle etwa der Stral3e ,Waldenburger
Bucht* entspricht. Insgesamt fallt das Gelande von Nordosten nach Stidwesten hin ab Die

Talflanken fallen zur Stralte ,Waldenburger Bucht® in ab. Der 6stlich der Stral3e gelegene
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Campingplatz weist, inkl. Freizeitbereich, Zeltwiese und Parkplatz, Abmessungen von ca.
570 m x 210 m auf. Die Gelandehdéhen liegen zwischen ca. 320,0 m G. NHN und
350 m 4. NHN. Das Gelande ist terrassiert angelegt, wobei die Béschungshdhen im Mittel
ca. 2,0...4,0 m betragen. Lokal kommen auch hohere Boschungen vor.

Westlich der StralRe befindet sich die Erweiterungsflache, die Abmessungen von ca.
320 m x 230 m aufweist. Die Gelandehdhen betragen ca. 325 m 4. NHN bis ca.
350 m 4. NHN. Im &stlichen Bereich der Flache, ca. 40 m westlich der Stral3e, befindet
sich eine Senke im Gelande, in der Oberflachenwasser bachartig ablauft. Eine punktfor-
mige Quelle ist nicht feststellbar, da das Wasser flachenhaft aus dem Hang austritt. Si-
chelwuchs der Baume zeigt zudem, dass Bewegungen im Hang der Erweiterungsflache
stattfinden.

3.2 Historische Nutzung (Deponie)

Nach dem Bericht [U5] wurde ein Teil der Campingplatzflache im nérdlichen Bereich und
der Uberwiegende Teil des Freizeitbereichs und des Parkplatzes zwischen 1965 und 1975
als Mullkippe und kurzzeitig als geordnete Deponie genutzt, die eine Grofde von ca.
30.000 m? aufwies. Es wurden Haus- und Sperrmiill, Bodenaushub, Bauschutt, Gewerbe-
und Industrieabfalle, Stralenkehricht, Kanal- und Sinkkastenschlamme, Rest- und Fest-
stoffe von Klarschlammen sowie Krankenhausabfalle abgelagert. Die Industrieabfalle be-
inhalteten u.a. eingedickte Galvanik-, Natronlauge-, Carbid- und Abwasserschlamme,
Schleifschlamme und Gemische von Walzemulsionen und Schleifstduben. In den durch-
gefuhrten Rammkernsondierungen trat zudem Dieselgeruch auf. Die sehr inhomogene
Zusammensetzung konnte durch die Baugrunderkundungen bestatigt werden (s. Ab-
schnitt 3.6.1.2). Die Dicke des Kippenkoérpers konnte sowohl in [U 5] als auch in der vor-
liegenden Untersuchung nicht ermittelt werden. In [U 5] wurde die Kippe bei Bohrtiefen
von bis zu 9,0 m nicht durchteuft. Dies wurde durch die bis 8,0 m im Deponiebereich
durchgefliihrten Rammkernsondierungen dieser Untersuchung (RKS 3a) bestatigt. [U 5]
geht bei durchgefihrten Standsicherheitsberechnungen von einer Deponiedicke von
15,0 m aus.

1977 wurde festgestellt, dass das Gelande der ehem. Mullkoppe vom Betreiber des Cam-

pingplatzes gekauft und zwischenzeitlich rekultiviert wurde.
Die vermutete Ausdehnung der Deponie, die auf Basis der durchgefihrten Rammkern-

sondierungen ermittelt wurde, ist in der Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden

werden. zu sehen. Daraus wird ersichtlich, dass, neben den Freizeitanlagen, auch der
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Groliteil des Parkplatzes und ein Teil des Campingplatzes im Bereich des Deponiekor-

pers liegen.

Angaben Uber die vorherige Nutzung des Campingplatzbereichs aufterhalb der Deponie
und der Erweiterungsflache sind nicht bekannt.

Die Uberschiittung des Deponiekdrpers betragt nach den durchgefiihrten Untersuchun-
gen ca. 0,50 m (RKS 15a, Campingplatz) bis ca. 1,50 m (RKS 3, Tennisplatz). Sie setzt
sich Uberwiegend aus sandigen, steinigen Kiesen (Felsbruch) und untergeordnet aus san-

digen Schluffen zusammen.

An zwei Stellen (RKS 3, RKS 15) wurden bei Bodenluftmessungen erhdhte Methangeh-
alte (2,2 % bzw. 6,0 %) festgestellt. Zudem wurden erhéhte CO,-Gehalte ermittelt. Dies
deutet darauf hin, dass weiterhin ein Abbau von organischem Material stattfindet. Weitere
umwelttechnische Themen (u.a. wirkungspfadbezogene Bewertungen, Bodenluft/Depo-
niegase) werden im Bericht zur orientierenden Altlastenuntersuchung (2210757AL_GO1
vom 06.04.2022) verwiesen.

Im Bereich des Deponiekdrpers sind an der Oberflache Schaden in Form von Mulden und
Senken zu beobachten, die auf Setzungen und Sackungen hindeuten. Diese werden ins-
besondere am Parkplatz und auf dem Campingplatz ersichtlich (s. Abbildung 2 bis Abbil-
dung 4).
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Abbildung 3: Wegschéden im Bereich des Deponiekorpers auf dem Campingplatz (03.02.2022)

iy

Abbildung 4: StraBenschaden im Bereich des Parkplatzes (03.02.2022)
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Nach Auskunft des Campingplatzes wurden die Schaden mehrmals ausgebessert. Dies
lasst darauf schlieRen, dass weiterhin Setzungen und Sackungen auftreten, was durch

die Bodenluftmessungen bestatigt wird.

Um die Stichprobe der Bodenluftmessung zu verifizieren, wird die Errichtung mehrerer
Bodenluftpegel empfohlen, in denen regelmafig Bodenluftmessungen durchgefiihrt wer-
den. Anhand dessen kann dann das Potential des laufenden Abbaus abgeschatzt werden.

Die festgestellten Ausgasungen sind bei der Nutzungsplanung zu bertcksichtigen. Dabei
sind Gasfallen zu unterbinden. Der Unterbau bzw. die Gelandeoberflache sind so durch-
lassig anzulegen, dass das Gas grol¥flachig entweichen kann. Alternativ kdnnen Gras-

drainagen verwendet werden.

Da keine Angaben Uber die Art der Verfillung vorliegen, besteht zudem die Gefahr von
Hohlraumen im Deponiekdrper, die zusammenbrechen kénnen, was zu oberirdischen Sa-

ckungen fuhren kann.

3.3 Derzeitige Nutzung, Bestand und geplante Nutzung

Der Untersuchungsbereich Iasst sich hinsichtlich der derzeitigen und geplanten Nutzung
in verschiedene Bereiche unterteilen: Campingplatz, Freizeitbereich, Parkplatz, Zeltwiese
und Erweiterungsflache (Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Die
Benennung stellt dabei die derzeitige Nutzung dar. Aktiv genutzt werden zum Verfas-

sungszeitpunkt der Campingplatz und der Parkplatz.

Der Campingplatz ist nach [U5] seit dem 01.04.1975 in Betrieb. Auf dem Gelande befin-
den sich mehrere Bestandsgebdude, die umgebaut bzw. renoviert werden sollen. Das
Gelande wird sowohl fiir Dauercamping als auch fur temporare Aufenthalte genutzt.

Der Freizeitbereich und die Zeltwiesen liegen nach vorheriger Nutzung Uberwiegend

brach. Die Erweiterungsflache ist mit Niedergewachsen bewachsen und liegt brach.

Im Bereich des derzeitigen Campingplatzes, der Erweiterungsflache und der Zeltwiesen
ist nach [U1] eine Bebauung mit Mobilheimen und Tiny Houses vorgesehen (s. Tabelle
3). Bei der Bebauung auf der derzeitigen Campingflache handelt es sich nach [U1] und
einstockige Mobilheime mit Grundflachen zwischen 21 m? und 80 m?, die auf Betonplatten

Uber einer Schottertragschicht gegriindet werden sollen. Fiir die geplanten Gebaude auf
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der Erweiterungsflache und der Zeltwiesen liegen noch keine Angaben vor. Fir die Grin-
dungsbewertung im vorliegenden Baugrundgutachten wird daher von vergleichbaren, ge-
ringen Lasten ausgegangen. Ergibt sich im Zuge der weiteren Planung ein Lastbild mit

erhohten Lasten, so sind die Angaben zur Griindung entsprechend anzupassen.

~ N\3566 fﬁ@elierungsflﬁche
b Graunert Schlade

aldanburger Bucht
g |

A Lol
Geltungsbereich des B-Plans Nr. 23/
2 Ferienpark Waldenburger Bucht"

C )
0 50 100 150m

Abbildung 5: Geltungsbereich des B-Plans Nr. 23/2 - ,Ferienpark Waldenburger Bucht* - Untersuchungsbereich mit
Markierung der verschiedenen Bereiche (derzeitige Nut-zung) und Umrandung der vermuteten Ausdehnung der ehem.
Hausmdilldeponie (violett gestrichelt) (Quelle: TIM-Online, unmafstablich)

Tabelle 3: Derzeitige und geplante Nutzung der verschiedenen Bereiche

Bezeichnung Derzeitige Nutzung | Geplante Nutzung Bebauung
Erweiterungsflache Brachflache / Wald Errichtung von Feri- | Konkrete  Angaben
enhdusern zur Bebauung liegen
nicht vor
Campingplatz Camping Errichtung von Mobil- | Typ 1: 21 m?
(Dauer / temporar) heimen Typ 2: 50 m?
Typ 3: 60 m?
Typ 4: 80 m?
Flache liegt tlw. auf
ehem. Deponie
Freizeitbereich Minigolf,  Bolzplatz, | Camping Flache liegt tlw. auf
Tennis (tlw. brachlie- ehem. Deponie
gend)
Zeltwiesen Zelte (brachliegend) Baumhauser / Tiny | Konkrete  Angaben
Houses zur Bebauung liegen
noch nicht vor
Parkplatz Parkplatz Parkplatz Flache liegt tlw. auf
ehem. Deponie
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3.4 Geologie und Erdbeben

Nach der geologischen Karte (GK 4813 Attendorn) wird der tiefere Untergrund aus tlw.
kalkhaltigen Tonschiefern der Odenhauser und Wiedenester Schichten (Mitteldevon) ge-
bildet. Die Flachen liegen im Bereich des Dinscheder Sattels, der hier, durch Reliefum-
kehr, ein Tal bildet. Dartiber folgen Hanglehm, Hangschutt, Bachablagerungen und auf-
geflllte Boden.

Die Dicke der Deckschichten (Bachablagerungen, Hanglehm, Hangschutt) unterscheiden
sich stark. Ortsbezogene Angaben der verschiedenen Bereiche sind im Abschnitt 3.6
(Schichtbeschreibung) zu finden. Die groften Dicken treten im Bereich der Stralle auf,
was der Talsohle entspricht. Die Bohrungen der Bohrdatenbank (KBW 4 bis KBW 11 und
ZBW1 bis ZBW4) zeigen, dass die Oberkante des verwitterten Festgesteins in diesem
Bereich bis zu 22,70 m u. GOK liegt (KBW 8). Nach Norden und Suden liegt die Felsober-
kante sukzessive héher. Zudem wurden in diesen Bohrungen lokal in Tiefen > 10,0 m
organische Bereiche gefunden, was durch die flacheren Bohrungen nicht bestatigt wer-

den konnte.

Auch die Dicke der aufgefillten Béden ist inhomogen. Im ehemaligen Deponiebereich
konnte die Auffullung bis in ca. 8,0...9,0 m Tiefe nicht durchteuft werden. Auf der Gbrigen
Flache des Campingplatzes liegen die Auffillungsdicken bei ca. 0,35...1,90 m, was sich
aus der terrassierten Oberflache ergibt. Die Erweiterungsflache ist grofitenteils auffll-
lungsfrei, lediglich im Bereich der RKS 20, die unmittelbar am Weg liegt, wurde eine
1,90 m dicke Auffullung angetroffen.

Fir die Einordnung in Erdbebenzonen nach DIN 4149:2005-04 ist die nachfolgende Ta-
belle 4 zu beachten.

Tabelle 4: Angaben beziiglich Erdbeben (GeméaR DIN 4149:2005)

Gemarkung: Attendorn
Erdbebenzone: auflerhalb
Untergrundklasse: -
Baugrundklasse: -

Die im geotechnischen Bericht getroffenen Angaben zur Erdbebenzone und der Unter-
grundklassen sind durch den Tragwerksplaner bzw. durch die entsprechenden Fachpla-

ner zu Uberprifen.
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3.5 Hydrogeologie

In den im Februar 2022 durchgefiihrten Bohrungen wurde in der RKS 7 (Parkplatz) ab
einer Tiefe von 2,49 m u. GOK bzw. 328,06 m (. NHN sowie im Bereich der RKS 23 (Er-
weiterungsflache) in einer Tiefe von 0,08 m u. GOK bzw. 327,32 m u. NHN vernasste Be-
reiche angetroffen. Bei den Ubrigen Sondierungen wurden lokal klopfnasse Bereiche fest-

gestellt.

In den Berichten [U4] und [U5] wurden fir die Erweiterungsflache (stidostlicher Bereich,
angrenzend zur Stralle) Wasserstande zwischen 1,33 m u. GOK und 4,11 m u. GOK
bzw. 327,24 m . NHN bis 319,20 m . NHN angegeben. Zudem wurde flir die Schirfe
feuchte bis nasse Bereiche aufgefiihrt. Im Bereich der Sch2 und So5 wurde nasser
Oberboden beobachtet. Diese Sondierungen liegen im Bereich der RKS 23, die auch ei-
nen sehr oberflachennahen Vernassungsbereich zeigte.

Insgesamt sind die Wasserstande als witterungsabhangiges Schichtwasser zu bewerten,
das sich auf geringdurchlassigen Bereich im Hanglehm, Hangschutt oder auf der Ober-
kante des verwitterten Fels aufstaut. Diese Schichtwasserstande kénnen witterungsbe-
dingt auch hoher als beobachtet auftreten. Ein Grundwasserspiegel steht erst, abhangig

vom Schicht- und Kluftgefiige, im Fels an.

Im stark vernassten Bereich der RKS 23 / Sch2 / So5 tritt Hangwasser diffus an der Ober-

flache aus und lauft bachartig ab.

Da im naheren Umfeld keine Grundwasserspegel vorliegen, kann kein gesicherter Wert
zum Grundwasserstand angegeben werden. Fur abgesicherte Werte ist die Errichtung
von Grundwassermessstellen und eine dauerhafte Uberwachung der Wasserstande, z.B.

Uber Datenlogger, notwendig.
In unmittelbarer Ndhe zum Biggesee wird sich ein Grundwasserstand einstellen, der etwa
dem Seespiegel entspricht. Der Wasserstand des Biggesees bei Vollstau liegt bei

307,5 m und somit > 15,0 m unterhalb der Gelandeoberkante im Untersuchungsbereich.

Aufgrund des Uberlaufs der Biggetalsperre bei Uberschreitung des Stauziels ist zudem

keine Hochwassergefahr durch den Biggesee gegeben.
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3.6 Schichtbeschreibung

Nachfolgend erfolgt die Schichtbeschreibung fir die einzelnen Bereiche.
3.6.1 Campingplatz

3.6.1.1 Schichtgrenzen

Tabelle 5: Schichtgrenzen der Sondierungen im Campingplatzbereich
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RKS9 [ 32350070 | 0,70 322,80 | 1,30 322,20
RKS10 | 323,22 040 | 0,40 322,82 | 0,80 322,42 | 321,52 | 1,70
RKS 12| 336,54 | 0,35 0,35 336,19 | 334,54 | 2,00
RKS 13 | 34556 | 0,35 | 0,35 34521 | 1,30 344,26 | 34326 | 2,30
RKS 15 | 329,81 | >2,20
RKS 15a_| 329,84 | >3,00
RKS 16| 328,39 | >4,00
RKS 17 | 333,24 | 1,20 1,20 332,04 | 331,24 | 2,00
RKS 18| 334,71 | 1,10 1,10 333,61 | 332,61 | 2,10
RKS 19 | 338,56 | 1,00 1,00 337,56 | 337,06 | 1,50

3.6.1.2 Auffillung
Es wurden in allen Bohrungen aufgefiillte Béden angetroffen, die im Bereich der Deponie

(RKS 15, RKS 15a und RKS 16), deutlich tiefer reichen als auRerhalb (s. Tabelle 5). Der
Deponiekorper konnte bei den bis 4,00 m u. GOK reichenden Bohrungen nicht durchteuft
werden. Aul3erhalb des Deponiekorpers weist die Auffillung eine Dicke zwischen 0,35 m

und 1,20 m auf (abhangig von der Terrassierung).

Die aufgefiillten Bdden setzen sich im Bereich des Deponiekérpers aus sandigen, schluf-
figen Kiesen, tonigen, kiesigen Schluffen und kiesigen Sanden zusammen, die lokal auch

humose Anteile aufweisen. Zudem treten Holz, Bauschutt, Schlacke, Ziegelbruch, Glas

und Keramik als anthropogene Nebengemenganteile auf.

AuBerhalb des Deponiekorpers setzt sich die Auffillung aus sandigen, tlw. steinigen Kie-
sen (Tragschichten) und schluffigen bis stark schluffigen, steinigen Kiesen (umgelagerter
Hangschutt) zusammen. Die Gelandeoberflache ist im Bereich der Wege mit Pflasterstei-
nen (Campingplatzgelande) bzw. einer Schwarzdecke (RKS 9 und RKS 10; Zufahrt An-

gelverein) versiegelt.
Die bindige Auffullung weist eine steife Konsistenz auf.
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Die nicht-bindige Aufflllung ist Uberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert. Es kommen

jedoch untergeordnet auch locker gelagerte Bereiche vor.

Wie im Abschnitt 3.2 beschrieben, wurden bei der RKS 15 bei Bodenluftmessungen Me-
thangehalte von ca. 6 % gemessen, was auf einen andauernden Abbau von organischem
Material hindeutet. Dieser Abbau fiir zu einer Volumenminderung des Materials, sodass.
auch mit vorhandenen und neu zu bildenden Hohlrdumen in der Auffullung gerechnet

werden muss.
Aufgrund der sehr inhomogenen Zusammensetzung der Auffillung im Deponiebereich (s.
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) werden auf der sicheren Seite

liegend sehr unglnstige Baugrundkennwerte angegeben.

Geotechnische Kennwerte fiir den Entwurf: Auffiillung (Deponiebereich)

Raumgewicht (erdgfeucht) 16,0 - 19,0 KkN/m3
Raumgewicht (unter Auttrieb) 7,0 - 10,0 KkN/m3
Kohasion 2,5 0,0 kN/m?
Reibungswinkel 22,5 - 275 °

Steifeziffer 2,5 - 7,5 MN/m?

Geotechnische Kennwerte fiir den Entwurf: Auffillung (auBerhalb Deponiebereich)

Raumgewicht (erdgfeucht) 18,0 - 19,0 KkN/m3
Raumgewicht (unter Autrieb) 9,0 - 10,0 KkN/m3
Kohasion 2,5 0,0 kN/m?2
Reibungswinkel 27,5 - 325 °

Steifeziffer 12,5 - 17,5 MN/m?2

Bautechnische Kennwerte fiir Homogenbereiche: Auffiillung (bindig)

Raumgewicht 17,0 - 21,0 kN/m?3
Undranierte Scherfestigkeit 50,0 - 200,0 kN/m?2
Wassergehalte 10,0 - 40,0 %
Plastizitatszahl 10,0 - 20,0 %
Konsistenzgrenzen 0,5 - 1,3

Bautechnische Kennwerte fiir Homogenbereiche: Auffiillung (nicht-bindig)

Raumgewicht 16,0 - 22,0 kN/m?
Lagerungsdichte D 0,3 - 0,8
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3.6.1.3 Hanglehm
Die Hanglehme wurden in den Bohrungen RKS 9, RKS 10 und RKS 13 mit Dicken von
ca. 0,40...0,95 m angetroffen und reichen bis in Tiefen von ca. 0,80...1,30 m unter GOK.

Bei den Hanglehmen handelt es sich um schwach schluffige, kiesige Tone und schwach
tonige, sandige, stark kiesige Schluffe. Untergeordnet kommen auch Lage aus schluffigen

Kiesen vor (umgelagerter Hangschutt).

Der Ubergang zu unterhalb folgenden Hangschutt und verwittertem Fels ist i.d.R. flieRend,

sodass eine eindeutige Differenzierung nicht immer moglich ist.

Nach der Bohrgutansprache weisen die Hanglehme tiberwiegend steife bis halbfeste Kon-
sistenzen auf. Lokal treten, insbesondere bei Schichtwassereinfluss, auch weich bis steife

Bereiche auf.

Geotechnische Kennwerte fiir den Entwurf: Hanglehm

Raumgewicht (erdfeucht) 18,0 - 20,0 KkN/m?
Raumgewicht (unter Auftrieb) 9,0 - 11,0 KkN/m?3
Kohasion 10,0 - 5,0 kN/m?
Reibungswinkel 25,0 - 30,0 °

Steifeziffer 15,0 - 25,0 MN/m?

Bautechnische Kennwerte fiir Homogenbereiche: Hanglehm

Raumgewicht 17,0 - 21,0 kN/m?3
Undrainierte Scherfestigkeit 50,0 - >250,0 kN/m?2
Wassergehalte 5,0 - 250 %
Plastizitatszahl 3,0 - 250 %

3.6.1.4 Hangschutt

Der Hangschutt wurde in allen Sondierungen im Campingplatz auf3erhalb des Deponie-
kérpers angetroffen. Bei der Sondierung RKS 9 wurden der Hangschutt jedoch bis in
3,0 m Tiefe nicht durchteuft. Der Hangschutt beginnt ca. 0,35...1,30 m u. GOK und weist
eine Dicke von ca. 0,50...1,65 m auf.

Der Hangschutt setzt sich aus steinigen, tonigen Kiesen und kiesigen, tonigen Steinen

Zusammen.

Bei den Ablagerungen handelt es sich das Verwitterungsprodukt des stark zersetzten
Festgesteins. Im Ubergang zum Hanglehm und zum verwitterten Fels ist eine eindeutige

Differenzierung nicht immer maoglich.
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Der Hangschutt ist mitteldicht bis dicht gelagert.

Geotechnische Kennwerte fiir den Entwurf: Hangschutt

Raumgewicht (erdfeucht) 20,0 - 22,0 kN/m?3
Raumgewicht (unter Auftrieb) 10,0 - 12,0 kN/m?3
Kohasion 5,0 - 10,0 kN/m?
Reibungswinkel 30,0 - 350 °

Steifeziffer 50,0 - 70,0 MN/m?

Bautechnische Kennwerte fiir Homogenbereiche: Hangschutt

Raumgewicht 16,0 - 22,0 kN/m?3
Lagerungsdichte D 0,3 - >0,8

3.6.1.5 Verwitterter Fels / Fels

Die Oberkante der Felsverwitterungszone wurde aul3erhalb des Deponiekérpers aulder in
der RKS 9 in allen Bohrungen angetroffen. Der verwitterte Fels beginnt ab Tiefen von ca.
1,50...2,30 und wurde nicht durchteuft.

Bei dem verwitterten Fels handelt es sich nach den Rammkernsondierungen um aufge-
witterten Tonstein und Schluffstein.

ErfahrungsgemaR liegt der Ubergang zwischen dem verwitterten und angewitterten Fels
dort, wo bei den Rammkernsondierungen kein Bohrfortschritt vorhanden ist. Allerdings
kann auch beim Antreffen von z: B. von verkippten Felsblécken kein Bohrfortschritt erzielt

werden, sodass diese Angabe nur eher Uberschlagig gilt.

Der Ubergang zwischen dem verwitterten und angewitterten Fels ist flieRend, so dass
eine scharfe Abgrenzung nicht mdéglich ist. Die Verwitterungstiefe des Fels kann in Ab-
hangigkeit von der Zusammensetzung, der Schichtung und Kluftung sowie der Exposition
wechseln. Daher kann der tatsachliche Verlauf der Schichtgrenzen von den in den Profi-

len dargestellten Schichtgrenzen abweichen.

Auf das sehr schwere Bohren in der Fels-Verwitterungszone/Fels-Zone wird hingewiesen.
Rammungen sind ohne Vorbohrungen nicht moglich.

Geotechnische Kennwerte fiir den Entwurf: Verwitterter Fels

Raumgewicht (erdfeucht) 21,0 - 23,0 kN/m?
Raumgewicht (unter Auftrieb) 11,0 - 13,0
Ersatzkohasion 20,0 - 10,0 kN/m?
Ersatzreibungswinkel 30,0 - 350 °
Steifeziffer 80,0 - 120,0 MN/m?
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Geotechnische Kennwerte fiir den Entwurf: Angewitterter Fels / Fels

Raumgewicht (erdfeucht) 23,0 - 25,0 kN/m?3
Raumgewicht (unter Auftrieb) 13,0 15,0
Ersatzkohasion 30,0 - 20,0 kN/m?
Ersatzreibungswinkel 30,0 - 40,0 °
>300,0 - MN/m?

Steifeziffer

Bautechnische Kennwerte fiir Homogenbereiche: Verwitterter Fels / Angewitterter

Fels / Fels
Angabe abgesicherter bautechnischer Kennwerte erst nach weiteren Untersu-

chungen (z.B. Schirfe, GrolRbohrungen) mdglich

3.6.2 Freizeitflichen

3.6.2.1 Schichtgrenzen
Tabelle 6: Schichtgrenzen der Sondierungen im Bereich der Freizeitflichen
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RKS 1 323,52 | >6,0
RKS 2 324,43 | >3,0
RKS 3 326,83 | >2,0
RKS 3a 326,83 | >8,0
RKS 4 326,93 | 1,40 1,40 325,53
RKS 5 324,79 | 1,10 1,10 323,69 | 1,60 323,19

GOK: Gelandeoberkante; OK Oberkante

3.6.2.2 Auffillung
Es wurden in allen Bohrungen aufgefiillte Béden angetroffen, die im Bereich der Deponie

(RKS 1 bis RKS 3a), deutlich tiefer reichen als auf3erhalb (s. Tabelle 6). Der Deponiekor-
per konnte bei den bis 8,00 m u. GOK reichenden Bohrungen nicht durchteuft werden.

AuRerhalb des Deponiekdrpers weist die Auffullung eine Dicke zwischen 1,10 m und

1,40 m auf (Minigolfbereich).

Die aufgefiillten Bdden setzen sich im Bereich des Deponiekérpers aus sandigen, schluf-
figen Kiesen, tonigen, kiesigen Schluffen und kiesigen Sanden zusammen, die lokal auch
humose Anteile aufweisen. Zudem treten Holz, Metall, Kunststoff, Bauschutt, Schlacke,

Ziegelbruch, Glas und Keramik als anthropogene Nebengemenganteile auf. Es war ein

deutlicher Dieselgeruch wahrnehmbar.
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Aulerhalb des Deponiekorpers (RKS 4 und RKS 5) setzt sich die Auffillung aus sandi-
gen, tlw. steinigen Kiesen (Tragschichten) und schluffigen bis stark schluffigen,, steinigen
Kiesen (umgelagerter Hangschutt) zusammen. Die Gelandeoberflache ist im Bereich der
Wege mit. einer Schwarzdecke (RKS 4) versiegelt.

Die bindige Auffullung weist eine steife Konsistenz auf.

Die nicht-bindige Aufflllung ist Uberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert. Es kommen
jedoch untergeordnet auch locker gelagerte Bereiche vor.

Wie im Abschnitt 3.2 beschrieben, wurden bei der RKS 3 bei Bodenluftmessungen Me-
thangehalte von ca. 2,2 % gemessen, was auf einen andauernden Abbau von organi-
schem Material hindeutet. Dieser Abbau fiir zu einer Volumenminderung des Materials,
sodass. auch mit vorhandenen und neu zu bildenden Hohlrdumen in der Auffiillung ge-

rechnet werden muss.

Aufgrund der sehr inhomogenen Zusammensetzung der Auffillung im Deponiebereich (s.
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) werden auf der sicheren Seite
liegend sehr unguinstige Baugrundkennwerte angegeben.

Die Geotechnischen Kennwerte fiir den Entwurf und die Bautechnischen Kenn-
werte fir die Homogenbereiche konnen der Schichtbeschreibung in Abschnitt 3.6.1

entnommen werden.

3.6.2.3 Hanglehm

Im Bereich der Freizeitflachen wurde kein Hanglehm angetroffen.

3.6.2.4 Hangschutt
Der Hangschutt wurde in den Sondierungen RKS 4 und RKS 5 angetroffen. Bei der Son-
dierung RKS 4 wurden der Hangschutt jedoch bis in 3,0 m Tiefe nicht durchteuft. Der
Hangschutt beginnt ca. 1,10...1,40 mu. GOK und weist eine Dicke von ca.
0,50...> 1,60 m auf.

Der Hangschutt setzt sich aus steinigen, tonigen Kiesen und kiesigen, tonigen Steinen

Zusammen.
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Bei den Ablagerungen handelt es sich das Verwitterungsprodukt des stark zersetzten
Festgesteins. Im Ubergang zum Hanglehm und zum verwitterten Fels ist eine eindeutige
Differenzierung nicht immer maoglich.

Der Hangschutt ist mitteldicht bis dicht gelagert.

Die Geotechnischen Kennwerte fiir den Entwurf und die Bautechnischen Kenn-
werte fir die Homogenbereiche konnen der Schichtbeschreibung in Abschnitt 3.6.1

enthnommen werden.

3.6.2.5 Verwitterter Fels / Fels
Die Oberkante der Felsverwitterungszone wurde nur in der RKS 5 in einer Tiefe von
1,60 m u. GOK bzw. 323,19 m u. NHN angetroffen nicht durchteuft.

Bei dem verwitterten Fels handelt es sich nach den Rammkernsondierungen um aufge-
witterten Tonstein und Schluffstein.

ErfahrungsgemaR liegt der Ubergang zwischen dem verwitterten und angewitterten Fels
dort, wo bei den Rammkernsondierungen kein Bohrfortschritt vorhanden ist. Allerdings
kann auch beim Antreffen von z: B. von verkippten Felsblécken kein Bohrfortschritt erzielt

werden, sodass diese Angabe nur eher Uberschlagig gilt.

Der Ubergang zwischen dem verwitterten und angewitterten Fels ist flieRend, so dass
eine scharfe Abgrenzung nicht mdéglich ist. Die Verwitterungstiefe des Fels kann in Ab-
hangigkeit von der Zusammensetzung, der Schichtung und Kluftung sowie der Exposition
wechseln. Daher kann der tatsachliche Verlauf der Schichtgrenzen von den in den Profi-

len dargestellten Schichtgrenzen abweichen.

Auf das sehr schwere Bohren in der Fels-Verwitterungszone/Fels-Zone wird hingewiesen.
Rammungen sind ohne Vorbohrungen nicht moglich.

Die Geotechnischen Kennwerte fiir den Entwurf und die Bautechnischen Kenn-

werte fir die Homogenbereiche konnen der Schichtbeschreibung in Abschnitt 3.6.1

entnommen werden.
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3.6.3 Zeltwiesen

3.6.3.1 Schichtgrenzen
Tabelle 7: Schichtgrenzen der Sondierungen im Bereich der Zeltwiesen
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RKS 11 332,19 | 1,50 1,50 330,69
RKS 14 344,30 | 0,40 0,40 343,90 | 0,80 343,50

GOK: Gelandeoberkante; OK Oberkante

3.6.3.2 Auffillung
Die Auffullung weist eine Dicke zwischen 0,40 m und 1,50 m auf und setzt sich aus schluf-

figen bis stark schluffigen, steinigen Kiesen (umgelagerter Hangschutt) zusammen.

Aufgrund des weitstandigen Bohrrasters kdnnen auch bindige Auffiillungen nicht ausge-

schlossen werden.

Die nicht-bindige Aufflillung ist GUberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert. Es kénnen je-

doch untergeordnet auch locker gelagerte Bereiche vorkommen.

Die Geotechnischen Kennwerte fiir den Entwurf und die Bautechnischen Kenn-
werte fir die Homogenbereiche konnen der Schichtbeschreibung in Abschnitt 3.6.1

enthnommen werden.

3.6.3.3 Hanglehm
Im Bereich der Zeltwiesen wurde kein Hanglehm angetroffen.

3.6.3.4 Hangschutt
Der Hangschutt wurde in den Sondierungen RKS 11 und RKS 14 angetroffen. Bei der

Sondierung RKS 11 wurden der Hangschutt jedoch bis in 3,0 m Tiefe nicht durchteuft.
Der Hangschutt beginnt ca. 0,40...1,50 m u. GOK und weist eine Dicke von ca.

0,40...> 1,50 m auf.

Der Hangschutt setzt sich aus steinigen, tonigen Kiesen und kiesigen, tonigen Steinen
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Zusammen.

Bei den Ablagerungen handelt es sich das Verwitterungsprodukt des stark zersetzten
Festgesteins. Im Ubergang zum Hanglehm und zum verwitterten Fels ist eine eindeutige
Differenzierung nicht immer maoglich.

Der Hangschutt ist mitteldicht bis dicht gelagert.

Die Geotechnischen Kennwerte fiir den Entwurf und die Bautechnischen Kenn-
werte fir die Homogenbereiche konnen der Schichtbeschreibung in Abschnitt 3.6.1

entnommen werden.

3.6.3.5 Verwitterter Fels / Fels
Die Oberkante der Felsverwitterungszone wurde nur in der RKS 14 in einer Tiefe von
0,80 m u. GOK bzw. 343,50 m u. NHN angetroffen nicht durchteuft.

Bei dem verwitterten Fels handelt es sich nach den Rammkernsondierungen um aufge-
witterten Tonstein und Schluffstein.

ErfahrungsgemaR liegt der Ubergang zwischen dem verwitterten und angewitterten Fels
dort, wo bei den Rammkernsondierungen kein Bohrfortschritt vorhanden ist. Allerdings
kann auch beim Antreffen von z: B. von verkippten Felsbldcken kein Bohrfortschritt erzielt

werden, sodass diese Angabe nur eher Uberschlagig gilt.

Der Ubergang zwischen dem verwitterten und angewitterten Fels ist flieRend, so dass
eine scharfe Abgrenzung nicht mdéglich ist. Die Verwitterungstiefe des Fels kann in Ab-
hangigkeit von der Zusammensetzung, der Schichtung und Kluftung sowie der Exposition
wechseln. Daher kann der tatsachliche Verlauf der Schichtgrenzen von den in den Profi-

len dargestellten Schichtgrenzen abweichen.

Auf das sehr schwere Bohren in der Fels-Verwitterungszone/Fels-Zone wird hingewiesen.
Rammungen sind ohne Vorbohrungen nicht moglich.

Die Geotechnischen Kennwerte fiir den Entwurf und die Bautechnischen Kenn-

werte fir die Homogenbereiche konnen der Schichtbeschreibung in Abschnitt 3.6.1

entnommen werden.
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3.6.4 Parkplatz

3.6.4.1 Schichtgrenzen
Tabelle 8: Schichtgrenzen der Sondierungen im Bereich des Parkplatzes

z 2 £ £
|2 |k £ 2 2 |3 s
:_ < — — —
5 £ oy =z ® < oz | &E Ltz
o =S 20 c I 20 ox 3 (o) 2T
= £ < SO c = SO &2 o © o Z
P . T 4 3 4
£ (!3 <. i = = i = i:: ; = ; =
a o aE |O&E o k& o & oE |0& o &
RKS 6 325,19 | 2,30 2,30 322,89
RKS 7 330,55 | >3,00
RKS 8 332,31 | 1,80 1,80 330,51

GOK: Gelandeoberkante; OK Oberkante

3.6.4.2 Auffillung
Die Auffullung weist eine Dicke zwischen 1,80 m und >3,00 m auf und wurde in er RKS 7

bis in 3,00 m Tiefe nicht durchteuft.

Die Bohrungen zeigen, dass der Parkplatz zum Grof3teil im Bereich des Deponiekorpers
liegt. Dabei liegen die Sondierungen RKS 6 und RKS 8, in denen die Aufflllung durchteuft

werden konnte, am Rande der Deponie.

Die Auffiillung setzt sich aus schluffigen bis stark schluffigen, steinigen Kiesen und stark
kiesigen, tonigen Schluffen zusammen, die auch humose Anteile aufweisen. Zudem wur-

den auch Metall, Kunststoff, Holz und Fasen angetroffen.

Die nicht-bindige Aufflillung ist Uberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert. Es kénnen je-
doch untergeordnet auch locker gelagerte Bereiche vorkommen. Die bindige Aufflllung

weist eine steife Konsistenz auf.

Aufgrund der sehr inhomogenen Zusammensetzung der Aufflillung im Deponiebereich (s.

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) werden auf der sicheren Seite

liegend sehr ungunstige Baugrundkennwerte angegeben.

Die Geotechnischen Kennwerte fiir den Entwurf und die Bautechnischen Kenn-

werte fir die Homogenbereiche konnen der Schichtbeschreibung in Abschnitt 3.6.1

entnommen werden.
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3.6.4.3 Hanglehm

Die Hanglehme wurden in den Bohrungen RKS 6 und RKS 8 ab Tiefen von ca.
1,80...2,30 m u. GOK bzw. ab 322,89...330,51 m 4. NHN angetroffen und in den bis
3,00 m tiefen Sondierungen nicht durchteuft.

Bei den Hanglehmen handelt es sich um tonige, kiesige Schluffe.

Der Ubergang zu unterhalb folgenden Hangschutt und verwittertem Fels ist i.d.R. flieRend,
sodass eine eindeutige Differenzierung nicht immer moglich ist.

Nach der Bohrgutansprache weisen die Hanglehme iberwiegend steife und, bei Schicht-

wassereinfluss, auch weich bis steife Konsistenzen auf.

Die Geotechnischen Kennwerte fiir den Entwurf und die Bautechnischen Kenn-
werte fir die Homogenbereiche konnen der Schichtbeschreibung in Abschnitt 3.6.1

entnommen werden.

3.6.4.4 Hangschutt

Der Hangschutt wurde im Bereich des Parkplatzes nicht angetroffen.

3.6.4.5 Verwitterter Fels / Fels

Der verwitterte Fels wurde im Bereich des Parkplatzes nicht angetroffen.

KUHN Geoconsulting GmbH® = Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefax: (02 28) 9 89 72-11



2210737_BG_G01 MR/SO 30.03.2022 Seite 25 von 45
EuroParcs Biggesee Properties GmbH & Co. KG, Kdln
Bebauungsplan Nr. 23/2 ,Ferienpark Waldenburger Bucht"
Baugrundgutachten

KUHN

Geoconsulting ®

3.6.5 Erweiterungsbereich
3.6.5.1 Schichtgrenzen

Tabelle 9: Schichtgrenzen der Sondierungen im Erweiterungsbereich

z 2 £ £

2 |2 |E £ 2 2 |3 3

5 £ ST =z ? < 6z LY |Lz
z & 2 |28 |EE |B§ |Ef |38 |iZ
E o o © T © g 1] (] g ()
£ s |3z |22 &2 g3 |2 |2E |
A o 5E |GcE oLk o k& ofE |6E |GE
RKS 20 333,39 | 1,90 1,90 331,49 3,40 329,99
RKS 21 320,21 | 0,00 0,00 320,21 0,50 319,71 | 1,50 318,71
RKS 22 325,58 | 0,00 0,00 325,58 0,80 324,78 | 2,20 323,38
RKS 23 327,40 | 0,00 0,00 327,40 1,10 326,30 | 7,10 320,30
Schiirfe aus [U3]/[U4]
Sch1 331,20 | 0,00 0,00 331,20
Sch2 326,00 | 0,00 0,00 326,00
Sch3 325,90 | 0,00 0,00 325,90 1,40 324,50
Sch4 332,00 | 0,00 0,00 332,00 0,50 331,50 | 1,10 330,90
Sch5 342,90 | 0,00 0,00 342,90 1,20 341,70
Sché 333,00 | 0,00 0,00 333,00 1,70 331,30
Sch7 331,50 | 0,00 0,00 331,50
Sondierungen aus [U3]/[U4]
So1 324,37 1 0,00 0,00 324,37 1,90 322,47
So2 320,60 | 0,00 0,00 320,60 1,60 319,00
So3 320,76 | 0,00 0,00 320,76 2,50 318,26
So4 322,51 1 0,00 0,00 322,51 1,60 320,91 | 2,70 319,81
So5 326,24 | 0,00 0,00 326,24 5,80 320,44 | 7,00 319,24
So6 325,29 | 0,00 0,00 325,29 5,20 320,09 | 6,40 318,89
So7 325,76 | 0,00 0,00 325,76 5,40 320,36
So8 328,47 | 0,00 0,00 328,47 4,80 323,67
So9 330,63 | 0,00 0,00 330,63 5,00 325,63 | 5,90 324,73
So10 331,21 1 0,00 0,00 331,21 6,35 324,86
So11 327,36 | 0,00 0,00 327,36 4,50 322,86
So012 327,12 | 0,00 0,00 327,12 2,40 324,72
So13 324,94 | 0,00 0,00 324,94 5,60 319,34 | 7,00 317,94
So14 324,73 | 0,00 0,00 324,73 2,30 322,43 | 6,10 318,63

GOK: Gelandeoberkante; OK Oberkante
3.6.5.2 Aufflllung
Aufgefullte Béden wurden nur in der RKS 20 bis in eine Tiefe von 1,90 m angetroffen. Die

ubrigen Sondierungen sowie die Sondierungen und Schirfe aus [U3]/[U4] zeigten keine

aufgefiiliten Boden.

In der Bohrung RKS 20 setzt sich die Auffillung aus stark schluffigen, tonigen, steinigen
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Kiesen zusammen. Es handelt sich um umgelagerten Hangschutt bzw. Hanglehm.

Prinzipiell kbnnen auch bindige Bereich auftreten

Die nicht-bindige Auffullung ist iberwiegend mitteldicht bis dicht gelagert.

Die Geotechnischen Kennwerte fiir den Entwurf und die Bautechnischen Kenn-
werte fir die Homogenbereiche konnen der Schichtbeschreibung in Abschnitt 3.6.1

entnommen werden.

3.6.5.3 Hanglehm

Die Hanglehme wurden in allen Sondierungen im Erweiterungsbereich mit Dicken von ca.
0,50...6,35 m angetroffen und reichen bis in Tiefen von ca. 0,50...6,35 m unter GOK. In
den Schirfen Sch1 und Sch2 aus [U3]/[U4] wurden die Hanglehme bis 4,50 m u. GOK
nicht durchteuft

Bei den Hanglehmen handelt es sich um schwach schluffige, tiw. feinsandige, stark kie-

sige Schluff. Untergeordnet kommen auch Lage aus schluffigen Kiesen.

Anmerkung: Insbesondere im Talbereich kann es sich bei den Hanglehmen auch im
Bachablagerungen handeln. Die Kiesfraktion ist nur eckig, sodass auf
Hanglehm/Hangschutt geschlossen wird. Jedoch ware bei einem kleinen Einzugsgebiet
auch bei Bachablagerungen die grobkornige Fraktion nur schwach gerundet, sodass eine
Zuordnung zu Bachablagerungen prinzipiell moglich ware. Bei den Bohrungen aus der
Bohrdatenbank, die im Bereich der StralRe, also aulRerhalb des zu bebauenden Bereichs,
liegen, treten im Lockergestein ab ca. 10,00 m u. GOK lokal humose Bereich auf, sodass
zumindest auch ein Anteil von Bachablagerungen zu erwarten ist. Fur die geplante Be-
bauung mit sehr geringen bis geringen Lasten und somit einer Lasteinflusstiefe von
< 5,0 m ist eine Differenzierung von Bach- und Hangablagerungen jedoch griindungs-
technisch nicht relevant. Bei héheren Lasten werden jedoch ergédnzende Sondierungen

notwendig werden.

Der Ubergang zu unterhalb folgenden Hangschutt und verwittertem Fels ist i.d.R. flieRend,

sodass eine eindeutige Differenzierung nicht immer moglich ist.

KUHN Geoconsulting GmbH® = Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefax: (02 28) 9 89 72-11



2210737_BG_G01 MR/SO 30.03.2022 Seite 27 von 45
EuroParcs Biggesee Properties GmbH & Co. KG, Kdln
Bebauungsplan Nr. 23/2 ,Ferienpark Waldenburger Bucht"
Baugrundgutachten

KUHN

Geoconsulting ®

Nach der Bohrgutansprache weisen die Hanglehme tiberwiegend steife bis halbfeste Kon-
sistenzen auf. Lokal treten, insbesondere bei Schichtwassereinfluss, auch weich bis steife
Bereiche auf.

Die Geotechnischen Kennwerte fiir den Entwurf und die Bautechnischen Kenn-
werte fir die Homogenbereiche konnen der Schichtbeschreibung in Abschnitt 3.6.1

enthnommen werden.

3.6.5.4 Hangschutt

Der Hangschutt wurde in den Sondierungen RKS 21 bis RKS 23 sowie in den Sondierun-
gen und Schiirfen aus [U3]/[U4] Sch4, So4 bis So6, S09, So13 bis So16. Bei der Sondie-
rung RKS 20 wurden der Hangschutt bis in 10,0 m Tiefe nicht durchteuft. Der Hangschutt
beginnt ca. 0,50...5,80 m u. GOK und weist eine Dicke von ca. 0,60...>6,60 m auf. Die
Bohrungen aus der Bohrdatenbank zeigen, dass das Lockergestein im Bereich der Stralle
»Waldenburger Bucht” bis zu 22,70 m u. GOK reichen.

Der Hangschutt setzt sich aus steinigen, tonigen Kiesen und kiesigen, tonigen Steinen

Zusammen.

Bei den Ablagerungen handelt es sich das Verwitterungsprodukt des stark zersetzten
Festgesteins. Im Ubergang zum Hanglehm und zum verwitterten Fels ist eine eindeutige

Differenzierung nicht immer maoglich.

Der Hangschutt ist mitteldicht bis dicht gelagert.

Die Geotechnischen Kennwerte fiir den Entwurf und die Bautechnischen Kenn-
werte fir die Homogenbereiche konnen der Schichtbeschreibung in Abschnitt 3.6.1

enthnommen werden.

3.6.5.5 Verwitterter Fels / Fels

Die Oberkante der Felsverwitterungszone wurde aufer in der Sondierung RKS 20 sowie
den Schurfen Sch1 und Sch2 in allen Bohrungen angetroffen. Der verwitterte Fels beginnt
ab Tiefen von ca. 1,10...7,10 und wurde nicht durchteuft.

Bei dem verwitterten Fels handelt es sich nach den Rammkernsondierungen um aufge-
witterten Tonstein und Schluffstein.

KUHN Geoconsulting GmbH® = Auf der Kaiserfuhr 39 = 53127 Bonn = Telefon: (02 28) 9 89 72-0 = Telefax: (02 28) 9 89 72-11



2210737_BG_G01 MR/SO 30.03.2022 Seite 28 von 45
EuroParcs Biggesee Properties GmbH & Co. KG, Kdln
Bebauungsplan Nr. 23/2 ,Ferienpark Waldenburger Bucht"
Baugrundgutachten

KUHN

Geoconsulting ®

Erfahrungsgeman liegt der Ubergang zwischen dem verwitterten und angewitterten Fels
dort, wo bei den Rammkernsondierungen kein Bohrfortschritt vorhanden ist. Allerdings
kann auch beim Antreffen von z: B. von verkippten Felsbldcken kein Bohrfortschritt erzielt
werden, sodass diese Angabe nur eher Uberschlagig gilt.

Der Ubergang zwischen dem verwitterten und angewitterten Fels ist flieRend, so dass
eine scharfe Abgrenzung nicht mdéglich ist. Die Verwitterungstiefe des Fels kann in Ab-
hangigkeit von der Zusammensetzung, der Schichtung und Kliftung sowie der Exposition
wechseln. Daher kann der tatsachliche Verlauf der Schichtgrenzen von den in den Profi-
len dargestellten Schichtgrenzen abweichen.

Auf das sehr schwere Bohren in der Fels-Verwitterungszone/Fels-Zone wird hingewiesen.

Rammungen sind ohne Vorbohrungen nicht moglich.

Die Geotechnischen Kennwerte fiir den Entwurf und die Bautechnischen Kenn-
werte fir die Homogenbereiche konnen der Schichtbeschreibung in Abschnitt 3.6.1

entnommen werden.

3.6.6 Charakteristische Baugrundkennwerte

Fuar die Berechnung nach DIN 1054:2021 kénnen die folgenden mittleren Baugrundkenn-
werte angesetzt werden:

Tabelle 10: Charakteristische Bodengrundkennwerte

Boden- Wichte Wichte | Kohdsion | Reibungs- | Steife- Durchlassigkeits-
schicht erdfeucht | unter [kN/m?] winkel modul | beiwert (abge-
[kN/m?] Auftrieb [°] [MN/m?] schétzt) [m/s]
[KN/m?3]

Aufflllung 17,50 8,50 1,25 25,00 5,00 107 bis 10"

(Deponiebe-

reich)

Aufflllung 18,50 9,50 1,25 30,00 15,00 107 bis 10"

(auflerhalb

Deponie)

Hanglehm 19,00 10,00 7,50 27,50 20,00 10 bis 10"

Hangschutt 21,00 11,00 7,50 32,50 60,00 10 bis 10®

Verwitterter 22,00 12,00 15,00 32,50 100,00 Abhangig vom

Fels Kluft- und Schicht-
geflige

Angewitter- 24,00 14,00 25,00 35,00 | 300,00 Abhangig vom

ter Fels / Kluft- und Schicht-

Fels geflige
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Tabelle 11: Bodenklassen nach DIN 18300 (2012)

Bodenschicht

Bodenklassen nach DIN 18 300 (2012)

Aufflllung 1

3

4*

Ggf. 5-7 (Stein- und Blocklagen)
Hanglehm 1

4*

3
Hangschutt 4*

5-7 (Stein- und Blocklagen)
Verwitterter Fels 5-6
Angewitterter Fels / 6-7
Fels

Untergeordnete Klassen in () * Bkl. 4* Ubergang in Bkl. 2 bei Vernassen méglich

Tabelle 12: Bodenklassen nach DIN 18 196 Frostempfindlichkeitsklassen und Verdichtbarkeitsklassen nach
ZTVE (Untergeordnete Klassen)

Bodenschicht Bodenklassen nach Frostempfindlich- Verdichtbarkeits-
DIN 18 196 keitsklassen nach klassen nach
ZTVE ZTVE
Auffillung A F2/F3 V2/\V3
ou/oT
UL/UM; SU
GW, GU, GE, (X,Y)
Hanglehm ou F3 V3
UL/UM
TL/TM
GU, GU*
Hangschutt GwW, GU,, GU*, GE F3 V3
Verwitterter Fels - - -
Angewitterter Fels | - -
|/ Fels

Untergeordnete Klassen in ().

Tabelle 13: Bohrbarkeitsklassen und Zusatzklassen nach DIN 18 301 (2012)

Bodenschicht Bohrbarkeitsklassen nach DIN 18 301 (2012) | Zusatzklassen nach
DIN 18 301 (2012)
Aufflllung BO1
BN1, BN2 (nichtbindig)
BB2, BB3 (bindig)
Hanglehm BO1
BN1, BN2 (nichtbindig)
BB2, BB3 (bindig)
Hangschutt BN1, BN2 (nichtbindig) BS1 bis BS3
Verwitterter Fels FV1-2
Angewitterter Fels | FV 3 -6 FD 2-5
/ Fels
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Anmerkung:

Wir mochten darauf hinweisen, dass die Angaben zur DIN 18300 und zur DIN 18301 auf dem
Stand der VOB 2012 basieren. Die im Ergénzungsband 2019 Uberarbeiteten DIN-Normen und die
darin enthaltene Einteilung der Béden in Homogenbereiche kdnnen der nachfolgenden Tabelle 8
entnommen werden. Dabei muss beachtet werden, dass die Einteilung aufgrund von Erfahrungs-
werten und Werten aus Ingenieurgeologischen Karten mit vergleichbaren, geologischen Einheiten,
vorgenommen wurde. Die nach der neuen DIN 18300-2019 geforderten Untersuchungen und die
Laborversuche in statistisch ausreichender Anzahl wurden nur in eingeschrankter Form durchge-
fuhrt. Gleiches gilt auch fiir die umweltchemische Einordnung der Aufflllung anhand von Analysen.

Tabelle 14: Homogenbereiche nach DIN 18300-2019 und nach DIN 18301-2019

Homogenbereiche*'!
nach DIN 18 300 — 2015/2019

Homogenbereiche*?
nach DIN 18 301 — 2015/2019

Homogenbereich A 1
(aufgeflillite gemischtkérnige und bindige Bo-
den)

Homogenbereich B 1
(aufgeflillte gemischtkérnige und bindige Bo-
den)

Homogenbereich A 2
(aufgefiilite humose Oberbdden)

Homogenbereich B 2
(aufgefiilite humose Oberbdden)

Homogenbereich A 3
(Steine, Blocke in der Aufflllung)

Homogenbereich B 3
(Steine, Blocke in der Aufflllung)

Homogenbereich A 4
(Hanglehme mit weicher bis halbfester Konsis-
tenz, Hangschutt)

Homogenbereich B 4
(Hanglehme mit weicher bis halbfester Konsis-
tenz, Hangschutt)

Homogenbereich A 5
(FlieBende Bodenarten®: bindige Boden mit
flissiger bis breiiger Konsistenz)

Homogenbereich B 5
(FlieBende Bodenarten®: bindige Boden mit
flissiger bis breiiger Konsistenz)

Homogenbereich A 6
(Steine, Blocke im Hanglehm)

Homogenbereich B 6
(Steine, Blocke im Hanglehm)

Homogenbereich A 7
(Tone und Schiuffe mit fester Konsistenz)

Homogenbereich B 7
(Tone und Schiuffe mit fester Konsistenz)

Homogenbereich A 8
(Verwitterungszone [feste Konsistenz], Verwit-
terter Fels)

Homogenbereich B 8
(Verwitterungszone [feste Konsistenz], Verwit-
terter Fels)

Homogenbereich A 9
(angewitterter Fels / Fels)

Homogenbereich B 9
(angewitterter Fels / Fels)

e *' Aushub mit Bagger (Homogenbereiche A1 — A6, A = Aushub)

e *2Bohrungen mit Drehbohranlage (Homogenbereiche B1 — B6, B = Bohren), auch
fur Bohrarbeiten beim Dusenstrahlverfahren

e *3 wurden hier nicht erbohrt, kann aber nach Wasserzutritt/Durchnassung nicht

ausgeschlossen werden

e Gesonderte Homogenbereiche fir belastete Bdéden sind nicht berticksichtigt und

sind getrennt auszuweisen
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4 Grundung

4.1 Aligemeine Situation

Der Campingplatz Biggeesee (Waldenburger Bucht) soll zum Ferienpark Waldenburger
Buch ungewidmet werden. Dafir ist, wie in Abschnitt 3.3 beschrieben, u.a. die Errichtung
von Mobilheimen und Tiny Houses geplant. Diese sollen auf dem derzeitigen Camping-
bereich, den Zeltwiesen und der Erweiterungsflache errichtet werden. Die derzeitigen
Freizeitanlagen ndrdlich des Campingplatzes sollen zukiinftig als Campingflache genutzt

werden.

Im Bereich der Freizeitanlagen und im noérdlichen Bereich des Campingplatzes befindet
sich eine Uberschittete Hausmullkippe. Es muss nach den vorliegenden Unterlagen da-
von ausgegangen werden, dass kein fachgerechter verdichteter Einbau des Deponats
durchgefiihrt wurde. Dies wird durch Setzungsschaden in der Parkplatz- und Camping-
platz-Oberflache bestatigt. Die im Zuge der Sondierungen durchgefihrten Bodenluftmes-
sungen mit erhéhten Methan- und CO2-Gehalten deuten zudem darauf hin, dass weiter-
hin ein Materialabbau im Untergrund stattfindet, sodass mit weiteren Setzungen und Sa-
ckungen gerechnet werden muss. In den Sondierungen wurden keine Hohlrdume ange-

troffen, sie sind jedoch nicht auszuschlielen.

Die Auffullung im Bereich des Deponiekdrpers ist sehr inhomogen aufgebaut und wird
daher als nicht bis sehr gering tragfahig bewertet. Bei der ibrigen Auffillung auRerhalb
des Deponiekdrpers handelt es sich um umgelagerten Hanglehm und Hangschutt, sodass
eine mittlere Tragfahigkeit vorliegt. Der gewachsene Hanglehm wird als mitteltragfahig,
der Hangschutt als mittel- bis guttragfahig bewertet. Unterhalb dieser Lockergesteins-
schichten folgt der verwitterte, gut tragfahige Fels und der hochtragfahige, angewitterte

Fels.

Im Folgenden wird die Aufstellung der geplanten Mobilheime und Tiny Houses im Bereich
der Uberschutteten Deponie und auflerhalb unterschieden. Da lediglich erste Angaben flr
die Bebauung im derzeitigen Campingplatzbereich vorliegt, werden diese Angaben fiir die

Zeltwiesen und den Erweiterungsbereich Gbernommen.

Die geplante Nutzung der Freizeitanlagen als Campingflache wird geotechnisch nicht be-
wertet, da keine dauerhafte Bebauung vorgesehen ist. Es ist zudem nicht bekannt, ob der
Parkplatz erneuert werden soll, sodass auch dieser Bereich im vorliegenden Bericht nicht

weitergehend bewertet wird. Sollte sich im Zuge der weiteren Planung zeigen, dass fur
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die letztgenannten Bereiche geotechnische Angaben bendtigt werden, kdnnen diese an-

hand der bisher durchgefiihrten Sondierungen in gesonderten Stellungnahmen erfolgen.

4.2 Aufstellung der Mobilheime und Tiny Houses auRerhalb des Deponiekorpers
4.2.1 Griindungssituation und -empfehlungen

Fir die Bewertung der Aufstellung bzw. Griindung der Mobilheime wird davon ausgegan-
gen, dass nur sehr geringe Lasten auftreten. Ubliche Mobilheime weisen i.d.R. ein Ge-
wicht von 9,0-12,0 to auf (z.B. Kunert Mobilheime), sodass, inkl. Einrichtung von Flachen-
lasten < 10,0 kN/m? ausgegangen wird. Bei h6heren Lasten sind die nachfolgenden Grin-

dungsempfehlungen anzupassen.

Aufgrund der sehr geringen zu erwartenden Lasten, der daraus resultierenden geringen
Lasteinflusstiefe und der mindestens mittleren Tragfahigkeiten der anstehenden Boden
kénnen aus geotechnischer Sicht die unterschiedlichen Untergrundverhaltnisse auf dem
Campingplatz, den Zeltwiesen und der Erweiterungsflache vernachlassigt werden.

Zur Abschatzung des Schichtwasserandrangs im Bereich der Erweiterungsflache emp-

fehlen wir die Durchflihrung von mehreren Schirfen in diesem Bereich

Fir die Grindungsangaben fir Griindungen Uber eine Bodenplatte (Abschnitt 4.2.2) wird
unglnstig von einem vereinfachten Standart-Bodenprofil mit einer ca. 0,50 m dicken Trag-
schicht aus verdichtetem Schotter ausgegangen. Tritt an der Aushubhole gro¥flachig be-
reits der Hangschutt oder der verwitterte Fels ansteht, kann die Tragschicht als Aus-
gleichsschicht auf ca. 0,20...0,30 m reduziert werden. Aushubplanum und Tragschicht
sind mit einem Geotextil (mind. GRK 3) zu trennen.

Bei einer Fundamentgrindung (Abschnitt4.2.3) wird von einem Lastabtrag in den

Hanglehmen ausgegangen.

Die Griindung muss frostsicher erfolgen. Dazu ist fur die Fundamente eine Einbindetiefe
von 1,0 m vorzusehen. Bei der Grindung Uber eine Bodenplatte mit Tragschicht muss
gewahrleistet sein, dass sich kein Wasser innerhalb der Tragschicht aufstauen kann (z.B.

Uber eine hangseitige Entwasserung).

Die Aushubsohlen sind vom Baugrundgutachter abzunehmen.
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4.2.2 Griindung iiber eine Bodenplatte (Anlage 3.1.1 und 3.1.2)

Das Bettungsmodul ergibt sich aus dem Quotienten von Sohlnormalspannung und der
entsprechenden Setzung. Weiterhin muss die GroRRe der Bodenplatte und die damit ver-
bundene Einflusstiefe berlicksichtigt werden. Daher kann das Bettungsmodul zunachst
nur zur Vorbemessung ermittelt werden. Hierbei wurde exemplarisch eine
10,0 m x 10,0 m groRe Flache betrachtet und das Bettungsmodul anhand von orientie-
renden Setzungsberechnungen fir zwei verschiedene Flachenlasten (10,0 kN/m3,
20,0 kN/m?) ermittelt.

Unter diesen Randbedingungen ergeben sich die folgenden Setzungen und, daraus ab-
geleitete, ndherungsweise die entspr. ks-Werte:

Tabelle 15: Bettungsmodul fiir Bodenplatte (nur zur Vorbemessung)

Lastansatz zur Vorbemessung Setzungen ks-Wert
[kN/m?] [cm] [MN/m?]
10,0 0,00...0,10 10,0...20,0
70,0 0,10...0,30 10,0

Bei der Betrachtung der zur Vorbemessung ermittelten Setzungen/Setzungsunter-
schiede muss berucksichtigt werden, dass fur Setzungsberechnungen (n. DIN 4019) mit
den Ublicherweise zur Verfligung stehenden Programmen, wie auch dem hier verwende-
ten Programm GGU/Settle, die Bodenplatten als schlaffe Ersatzlast betrachtet wird und
sich daher entspr. Setzungsmulden ergeben. Tatsachlich werden sich diese Setzungs-
mulden nicht in der dargestellten Weise einstellen, sondern es werden sich, wie auch in
DIN 4019 angegeben, bedingt durch die Steifigkeit der Bodenplatte, durch die Aussteifung
der Wande usw., z.B. die Setzungen am Rande des starren Baukdrpers etwas erhéhen

und dagegen im mittleren Bereich, also in der Setzungsmulde, etwas kleiner bleiben.

Die 0.g. Werte durfen nur zur Vorbemessung angesetzt werden. Die Festlegung exakter
Angaben zum Bettungsmodul kann nur anhand erganzender Setzungsberechnungen (n.
DIN 4019) auf Grundlage entsprechende Lastangaben erfolgen. Aufgrund der zu erwar-
teten ungleichmafig Bettung (s. Vorab-Bettungsmodule) werden Setzungsberechnungen

nach DIN 4019 notwendig werden.

4.2.3 Griindung (liber Einzel- und Streifenfundamente in den Verwitterungslehmen
(Anlage 3.1.3)

Fir die Berechnung der aufnehmbaren Sohldriicke wird davon ausgegangen, dass die
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Lasten gleichmaRig in dem mindestens steifen Hanglehmen gegriindet werden.

Nachfolgend werden die in den Hanglehmen aufnehmbaren Sohldriicke fir den Grenz-
zustand GEO 2 (Bemessungswert des Widerstandes) mit einer Teilsicherheit yc=1,4 be-
rechnet. Grundlage fir die Berechnungen sind die charakteristischen Baugrundkennwerte
Tabelle 10. Fur die Berechnung wird von ausreichend biegesteifen Einzel- und Strei-
fenfundamenten ausgegangen, so dass die Setzungen in den kennzeichnenden Punkten
malfgeblich sind. Fir die Berechnung wurde der Schichtaufbau entsprechend DIN 4019
vereinfachend vereinheitlicht. Voraussetzung ist auflerdem eine Lastaufbringung nach

DIN 1054 sowie eine Mindestbreite der Fundamente von 0,50 m.

Fir die aufnehmbaren Sohldriicke muss berilcksichtigt werden, dass die einwirkenden
Lasten bei der Bemessung der Statik zusatzlich noch mit den entsprechenden Teilsicher-
heitsbeiwerten der Tabelle 2 der DIN 1054:2021 zu beaufschlagen sind.

Anhand der charakteristischen Baugrundkennwerte wurden fir eine gleichmafige Grin-
dung in den Hanglehmen die folgenden Sohldruckspannungen beziglich des Grund-

bruchwiderstandes berechnet.

Tabelle 16: Aufnehmbare Sohldriicke fiir Einzel- und Streifenfundamente (Lastfall BS-P, yer =1,4, Grenzzustand

GEO 2)

Fundamentbreite in m 0,50 \ 1,00 | 1,50 | 2,00
Aufnehmbare Sohldriicke [kN/m?]

bei Einbindetiefe = 1,00 m 370 \ 420 \ 470 \ 520

Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden.

In der nachfolgend aufgefihrten Tabelle 17 werden die zulassigen Sohldriicke unter Be-
ricksichtigung der charakteristischen Lasten fur die Gebrauchstauglichkeit/Setzungen
(SLS-GZ der Gebrauchstauglichkeit (= GZ 2a)) angegeben. Es muss bei der Prifung der
Gebrauchstauglichkeit beachtet werden, dass die Sohldruckspannungen unter Berlick-
sichtigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchungen/Einwirkungen
unterhalb der Werte in Tabelle 17 (Setzungen nach DIN 4019 < 2,0 cm; SLS). Entspre-
chend DIN EN 1997-1, Abschnitt 2.4.8 sollten die Teilsicherheitsbeiwertegsanspruchungen fr
die GZ der Gebrauchstauglichkeit gleich 1,0 gesetzt werden.

Zur Vorbemessung wurde davon ausgegangen, dass fur den Neubau Setzungen und Set-
zungsunterschiede bis 2,0 cm (Tabelle 17) zugelassen werden kénnen.
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Tabelle 17: Aufnehmbare Sohldriicke fiir charakteristische Lasten bei Einzel- und Streifenfundamenten
(Lastfall BS-P, Grenzzustand SLS, Setzungen auf 2,0 cm begrenzt)

Fundamentbreite in m 0,50 \ 1,00 | 1,50 | 2,00
Aufnehmbare Sohldriicke [kN/m?]
bei Einbindetiefe = 2,00 m *370 \ 390 \ 260 \ 190

Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden.

Die aufnehmbaren Sohldriicke* entsprechen der Tabelle 16, da das Setzungskriterium

nicht erreicht wird.
Bei Ausnutzung der Tabellenwerte aus Tabelle 17 werden die Setzungen und Setzungs-
unterschiede bis 2,0 cm erreichen, da im verwitterten Fels mit sehr geringen Setzungen
gerechnet werden kann. Fir die Fundamente muss eine ausreichende Bewehrung vor-
gesehen werden. Die Vertraglichkeit der Setzungen und Setzungsunterschiede fiir das

Gebaude ist vom Statiker zu bewerten.

Bei einem geringeren Abstand benachbarter Fundamente (<1,5...2,0 * Fundamentbreite
b) kommt es zu einer gegenseitigen Beeinflussung und damit verbunden zu einer Erhé-
hung der Setzungen. Auch bei grofleren Fundamentbreiten als in Tabelle 17 angegeben
oder unregelmafiger Lastverteilung sind groflere Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen
zu erwarten. Um evtl. notwendige Abminderungen der aufnehmbaren Sohldriicke festzu-
legen, missen dann nach Erstellung des Lastenplanes durch den Statiker noch Setzungs-

berechnungen nach DIN 4019, Teil 1, durch das Ing.-Biro Kiilhn Geoconsulting erfolgen.

Um ein Aufweichen zu verhindern, muss die Grindungssohle unmittelbar nach Aushub
mit Beton abgedeckt werden. Aufgeweichte Bereiche sind zu entfernen und durch Beton

ZU ersetzen.

4.3 Aufstellung Mobilheime / Tiny Houses im Bereich des Deponiekorpers

4.3.1 Griindungssituation und -empfehlungen

Wie beschrieben, wurde der Deponiekdrper durch die durchgeflihrten Baugrunderkun-
dungen bestatigt. Aufgrund des inhomogenen Aufbaus und des noch andauernden Ab-
baus ist eine Aufstellung von Mobilheimen hier nur unter Inkaufnahme von Setzungen
und ggf. Sackungen sowie regelmafigen Nacharbeiten mdglich.

Auch wenn keine Hohlrdume nachgewiesen wurden, sind diese aufgrund des ungeregel-

ten Aufbaus und des noch andauernden Abbaus nicht auszuschlieRen.

Aus diesem Grund empfehlen wir zum Ausschluss von oberflachennahen, gréfieren Hohl-
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raumen die Durchfiihrung von mehreren mittelschweren Rammsondierungen je Aufstell-
flache. Abhangig vom Untersuchungsraster kénnen dann die maximalen Hohlraumgro-
Ren eingegrenzt werden, was wiederum der Flache entspricht, die fir eine Bodenplatte
im Havariezustand zu Uberbriicken ist. Wenn bei den Untersuchungen Hohlraume auftre-
ten, kénnen diese z.B. mit geophysikalischen Untersuchungen naher eingegrenzt werden.

Geotechnisch ist eine vollkommene Sicherheit gegen Setzungen und Sackungen nur mit
einer Tiefgrindung méglich, die die Last in den Felsuntergrund ableitet. Da diese Grin-
dungsform fir die geplante Nutzung jedoch nicht wirtschaftlich erscheint, halten wir fol-
genden Grindungsvorschlag fur durchfiihrbar, sofern, wie beschrieben, in Zukunft Set-
zungen und Nacharbeiten (Auf-/Abbau der Mobilheime und Sanierung Tragschicht oder

Injektionen zur Hebung) inkaufgenommen werden.

Die Griindung erfolgt Gber eine Bodenplatte. Fir die Aufstellung ist ein 1,0 m dicker Bo-
denaustausch aus grobkdrnigem, gut verdichtbarem, gebrochenem Material (Schotter)
lagenweise verdichtet herzustellen. In den Bodenaustausch sind zwei Lagen Geogitter
(Kombigitter) einzuarbeiten, die umgeschlagen eingespannt werden. Durch die Kombina-
tion von Geogittern, dem Bodenaustausch und einer Bodenplatte kdnnen, bei spontanen
Sackungen, die Setzungen auf die Flache verteilt werden. Diese zusatzlichen Malnah-
men dienen somit nicht zur Gewahrleistung der Gebrauchstauglichkeit, sondern zur Si-
cherstellung der Standsicherheit im Schadensfall.

Bei den nachfolgen Angaben zur Griindung Uber eine Bodenplatte sind dabei nur die Set-
zungen angegeben, die sich aus dem Bodenaufbau ergeben. Setzungen aus spontanen
Sackungen kénnen nicht abgebildet werden.

Zur Bewertung des andauernden Abbaus empfehlen wir die Herstellung von mehreren

Bodenluftpegeln im Deponiebereich, die dann regelmaRig beprobt werden mussen.

Die Aushubsohlen sind vom Baugrundgutachter abzunehmen.

4.3.2 Griindung iiber eine Bodenplatte (Anlage 3.2.1 und 3.2.2)

Das Bettungsmodul ergibt sich aus dem Quotienten von Sohlnormalspannung und der
entsprechenden Setzung. Weiterhin muss die GroRRe der Bodenplatte und die damit ver-
bundene Einflusstiefe berlicksichtigt werden. Daher kann das Bettungsmodul zunachst

nur zur Vorbemessung ermittelt werden. Hierbei wurde exemplarisch eine
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10,0 m x 10,0 m groRe Flache betrachtet und das Bettungsmodul anhand von orientie-
renden Setzungsberechnungen fir zwei verschiedene Flachenlasten (10,0 kN/m3,
20,0 kN/m?) ermittelt.

Unter diesen Randbedingungen ergeben sich die folgenden Setzungen und, daraus ab-

geleitete, ndherungsweise die entspr. ks-Werte:

Tabelle 18: Bettungsmodul fiir Bodenplatte (nur zur Vorbemessung)

Lastansatz zur Vorbemessung Setzungen ks-Wert
[kN/m?] [cm] [MN/m?]

10,0 0,00...0,30 25...75

70,0 0,20...1,10 25...50

Bei der Betrachtung der zur Vorbemessung ermittelten Setzungen/Setzungsunter-
schiede muss berucksichtigt werden, dass fur Setzungsberechnungen (n. DIN 4019) mit
den Ublicherweise zur Verfligung stehenden Programmen, wie auch dem hier verwende-
ten Programm GGU/Settle, die Bodenplatten als schlaffe Ersatzlast betrachtet wird und
sich daher entspr. Setzungsmulden ergeben. Tatsachlich werden sich diese Setzungs-
mulden nicht in der dargestellten Weise einstellen, sondern es werden sich, wie auch in
DIN 4019 angegeben, bedingt durch die Steifigkeit der Bodenplatte, durch die Aussteifung
der Wande usw., z.B. die Setzungen am Rande des starren Baukdrpers etwas erhéhen

und dagegen im mittleren Bereich, also in der Setzungsmulde, etwas kleiner bleiben.

Die 0.g. Werte durfen nur zur Vorbemessung angesetzt werden. Die Festlegung exakter
Angaben zum Bettungsmodul kann nur anhand erganzender Setzungsberechnungen (n.
DIN 4019) auf Grundlage entsprechende Lastangaben erfolgen. Aufgrund der zu erwar-
teten ungleichmafig Bettung (s. Vorab-Bettungsmodule) werden Setzungsberechnungen

nach DIN 4019 notwendig werden.

5 Bauausfiuihrung
5.1 Aushub

Beim Aushub fallen die Bodenklassen 1 (Oberboden, ggf. humose Bereiche in der Aufful-
lung), 3 (nicht-bindige Auffillung, Hangschutt), 4 (bindige Auffillung, Hanglehm) und 5-
7 (Tone und Schluffe mit fester Konsistenz, verwitterter Fels, angewitterter Fels, Fels, ab-
hangig vom Verwitterungsgrad) an. Durchnassen die bindigen Boden beim Bearbeiten,
so gehen sie in die Bodenklasse 2 Uber. Abhangig vom Humusgehalt sind die humosen
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Bereiche der Aufflllung auch der Bodenklasse 2 zuzuordnen. Alle Angaben zu den Bo-
denklassen beziehen sich auf die DIN 18 300 (2012).

Fir die Ausschreibung von Homogenbereichen nach DIN 18300:2015 sind diese in Ta-

belle 14 angegeben.

Der Abbruch von Altbebauung (Fundamente, Bodenplatten etc.), Verkehrsflachen sowie
alter Kanale, Leitungen usw. lasst sich nicht in das Klassifizierungsschema der DIN 18

300 einordnen. Sie sind daher getrennt zu erfassen.

In allen Uberbauten Bereichen ist der Oberboden im Zuge des Aushubs zu entfernen.

5.2 Erdplanum/Baustraen

Die bindige Auffillung, Hanglehme, bindigere Bereiche im Hangschutt und der verwitterte
Fels (Tonstein) sind stark frost- und feuchtigkeitsempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse
F 3 nach ZTVE-StB 09). Bei Zutritt von Wasser und/oder Befahren mit Gerat weichen sie
tiefgriindig auf und lassen sich dann nicht mehr bearbeiten. Der Aushub muss deshalb in

den bindigen Béden mit Schneide Uber Kopf erfolgen.

Alle MaRnahmen zum Schutz des Planums gegen Oberflachenwasser gem. VOB/ZTVE
sind unbedingt zu beachten.

Werden die 0.g. Vorgehensweisen nicht eingehalten oder nicht rechtzeitig ausgefihrt, so
kénnen die bindigen Béden in Bodenklasse 2 (n. DIN 18 300:2012) ubergehen, was zu
entsprechenden Mehrkosten flhrt.

In den Bereichen, in denen das Gelande bzw. das Planum wahrend der Bauzeit befahren
werden soll, missen entsprechende Baustralen (Kombinations-Geotextil Geogitter/Fil-
tervlies der Geotextilrobustheitsklasse GRK >=4 mit mind. 0,5 m grobkérniger, befahrba-
rer Uberdeckung, z. B. mit Schotter) angelegt und ggf. nachgearbeitet werden. Dies gilt
auch fur bauzeitlich bedingte provisorische Zufahrten / Anrampungen, etc.. Dies gilt ggf.
auch fur die Befahrung der Wege auf dem Campingplatz durch Mobilkrane zur Aufstellung
der Mobilheime, da davon ausgegangen wird, dass die Wege fir eine solche Belastung

nicht ausgelegt sind.

Vor Ausfihrung der MaRnahme sind seitens des AN der Bauleitung/ dem Bauherr und
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dem geotechnischen Sachverstandigen Aushubplane in Form von Ablaufplanen und
Schnitten vorzulegen, wobei Aushubabschnitte und —tiefen, Rampen, Zufahrten etc. ein-

zutragen sind.

5.3 Wiederverfiillung
Die bindigen Béden und der verwitterte Fels sind erfahrungemaf nicht fir den Wiederein-
bau in GUberbauten Bereichen geeignet, da sie hdhere Wassergehalte bzw. die Oberbdden

humose Anteile aufweisen.

Es ist generell davon auszugehen, dass die Aushubbéden abzufahren sind.

Bei der bindigen Auffilllung, den Hanglehmen und dem verwitterten Fels handelt es sich
um F 3-Bdden gem. den ZTVE-StB 09. Nach den ZTVA-StB 97/06 sind sie als V 3-Bdden
einzustufen. Nur in unbelasteten bzw. unbebauten Bereichen, in denen Sackungen in

Kauf genommen werden kénnen, kann das Material zur Verfillung verwendet werden.

Sofern im Bereich des Deponiekdrpers grofdere Aufschittungen (> 1,0 m) vorgesehen
sind, ist aufgrund der Flachenlast mit gréReren Setzungen bzw. Sackungen zu rechnen.
In diesem Fall muss eine Abstimmung mit dem Baugrundgutachter zwecks weitere Un-

tersuchungen und MalRnahmen erfolgen.

5.4 Béschungen

5.4.1 Bauzeitliche B6schungen

Generell kann unter Beachtung der DIN 4124 fiir Béschungen bis zu einer Béschungs-
héhe von 5,0 m wahrend der Bauzeit im in der Auffillung und im Hangschutt mit 45° und
in den Hanglehmen mit 60°gebdscht werden. In Abhangigkeit vom Trennflachengeflige
und dem uber der Béschung vorhandenen Anstieg des Hangverlaufes (Beurteilung durch
den Gutachter) kann im Fels erfahrungsgemal® mit Werten zwischen 45° und 80° ge-
bdscht werden. Im verwitterten und angewitterten Fels hangt der bauzeitliche zulassige
Bdschungswinkel mafRgeblich vom Einfallen der Schichtung und Kliftung ab. Unter Ein-
fluss von Schicht-/Kluftwasser kdnnen Bereiche mit verringerter Scherfestigkeit auftreten,
so dass eine Abflachung der Bbéschung erforderlich wird (z. B. Hang-/Schichtwasser
und/oder beim Anschnitt von Leitungsgraben und Arbeitsraumverfillungen).

Fundamentgraben kénnen bis zu einer Aushubtiefe von 1,20 m senkrecht abgegraben

werden. Oberhalb der Béschungsschulter missen fir Lasten wie z. B. Aushub, gelagertes
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Material, Hebewerkzeuge/Fahrzeuge, Baucontainer oder Fahrflachen die nach DIN 4124
erforderlichen Abstéande eingehalten werden. Die Bdschungen missen gegen Erosion
durch Oberflachenwasser geschitzt werden. Fur Baugrubenbdschungen mit Béschungs-
héhen von > 5,0 m missen Standsicherheitsberechnungen nach DIN 4084 notwendig

werden.

Aufgrund der Terrassierung kdénnen, abhangig vom Aufstellort von Hebefahrzeugen,

Standsicherheitsberechnungen notwendig werden.

Sofern aus den Bdschungen Wasser austritt, muss das Wasser Uber entsprechende
Dranpackungen gefasst und drucklos abgeleitet werden. Falls Béschungsbereiche aus-
flieBen, muss eine Sicherung mit einem Schwerkraftfilter (Schotterschittung auf Geotex-
til) erfolgen. Zum Einbau der Schotterpackung wird zuséatzlicher Platzbedarf erforderlich.

Eine abschlieRende Bewertung beziglich der Standsicherheitssituation der Baugrube
kann erst nach Vorlage aller Bauunterlagen nach DIN 4124, Abschnitt 3 (z.B. Schalplan,
Leitungen, Abstand angrenzender Bauwerke etc.) erfolgen.

5.4.2 Dauerbéschungen

Die fur die Bauzeit angegebenen Bdschungswinkel aus Abschnitt 5.4.1 gelten nicht fir
Dauerbdschungen. Fur Dauerbdschungen mit intensiver Begrinung muissen die Bo-
schungswinkel ebenfalls mit Standsicherheitsberechnungen festgelegt werden, wobei Bo-
schungen mit >33,5° (Bdschungsverhaltnis ca. 1:1,5) in der Regel nicht nachweisbar sein
werden. Fur steilere bzw. durch die zu uUberbrickende Hohe langere Bdoschungen im
Hangbereich werden entsprechende Sicherungsmaflinahmen erforderlich, deren Standsi-

cherheit durch statische Berechnungen nachgewiesen werden muss.

Aufgrund der auf dem Grundstlick vorhandenen Morphologie kdnnen, abhangig von der
AuRenanlagenplanung, dauerhafte Sicherung der Béschungen notwendig werden. Bei

der Planung sind auch die bauzeitlichen Zwischenzustande zu beachten.

Das bei nasser Witterung aus den Béschungen ggf. austretende Schicht- bzw. Stauwas-
ser muss in Dranpackungen gefasst und einer dauerhaften Vorflut zugeleitet werden. Hin-
ter Stutzwanden missen Dranagen mit ausreichender Vorflut eingebaut werden. Die Vor-
gaben gemal des Merkblatts Uber den Einfluss der Hinterflillung auf Bauwerke (M Hif-

UuBau 2017) sind zu beachten. Bei unkontrollietem Wasseraustritt kdnnen Nasse- und
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Frostschaden entstehen und die Standsicherheit der Bdschungen gefahrden.

MaRnahmen zur Sicherung von Dauerbéschungen missen geplant und berechnet wer-
den, wozu die Kiihn Geoconsulting GmbH gerne zur Verfiigung steht. Dazu sind mal3-
stabliche Schnitte der geplanten Baumalinahme erforderlich, die auch die oberhalb lie-

gende Bebauung miteinbeziehen.

5.5 Bauzeitliche Wasserhaltung

Die Durchlassigkeit der im Erdplanum/Untergrund z.T. anstehenden Hanglehme und des
verwitterten / angewitterten Fels ist gering bis sehr gering. Sie reicht nicht aus, um zuflie-
Rendes Oberflachenwasser und ggf. auftretendes Schichtwasser versickern zu lassen.

Die Baugrunderkundungen zeigen, dass in jedem Fall mit Schichtwasser gerechnet wer-
den muss, was sich je nach Witterung in unterschiedlichen Tiefenlagen einstaut und zu
einer intensiven Durchnassung fiihren kann. Dies ist im Zuge des Aushubs zu kontrollie-

ren.

Insbesondere im Bereich der Erweiterungsflache tritt witterungsabhangiges Schichtwas-
ser diffus aus dem Hang aus und sammelt sich bachartig. Hier sind erganzende Schirfe

zur Abschatzung des Wasserandrangs durchzufihren.

Aus den vorgenannten Grinden ist fur die jeweiligen Baugruben ein umlaufender Dran-
graben mit mehreren Pumpensimpfen (d=1,0...1,5 m) als offene Wasserhaltung einzu-
planen. Im Zuge der Baugrubenplanung sind die Béschungen und die Baugrubensiche-
rungen so anzulegen, dass ein gentigender Platz fir die Pumpensimpfe und die Drangra-

ben vorhanden ist.

In die Pumpensimpfe (im Férderbereich perforiert) ist z.B. Filterkies mit einem Dranrohr
etwa DN 400 fur die Tauchmotorpumpen einzubringen, wobei zwischen perforierter
Schachtwandung und Filterkies ein trennendes Filtervlies zum Trennen notwendig wird.
Sofern groflere Mengen an Schichtwasser anstehen, sind die weiteren MaRnahmen mit
dem geotechnischen Sachverstandigen abzustimmen. In Abhangigkeit vom Wasseranfall
ist eine mind. 0,3 m dicke Filterschicht aus gebrochenem, nullkornarmen (FSS-Material)
oder -freiem Material (auf einem Geotextil der GRK >=4) in der Baugrubensohle einzu-
richten. Hier kann bei Bedarf die Bodenaustauschschicht genutzt werden, die als kapillar-
brechende Schicht gem. Abschnitt DIN EN 18533-1, 2017, Abschnitt 8.5.4.2 dient und
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dazu ein k-Wert > 1,0 x 10 m/s aufweisen muss. Eine verantwortliche Planung ist vor-

zulegen.

5.6 Bodenaustausch und Geldndeanfiillung
Im Bereich des Bodenaustauschs ist ein Lastabstrahlwinkel der Bodenplatte = Randbo-

schungswinkelgodenaustausch VON 45° zu berticksichtigen.

Der Bodenaustausch/Gelandeanfillung muss mit geeignetem, verwitterungs- und volu-
menbestandigen Material (Naturschotter mit Frostschutzqualitat gem. ZTV SoB-StB 04/07
bzw. ZTV T StB 95/2002) lagenweise eingebaut (max. Lagendicke: 0,30 m) und verdichtet
werden. Dabei missen mindestens 100% der einfachen Proctordichte erreicht und nach-

gewiesen werden.

Zwischen Bodenaustausch und dem anstehenden Boden ist ein trennendes Kombinati-
onsgeotextil Geogitter/Filtervlies der Geotextilrobustheitsklasse 3 zu verlegen. Entspre-
chende Kontrollprifungen wie Lastplattendruckversuche und Rammsondierungen nach
DIN 22476 sind vorzusehen.

Im Bereich des Deponiekorpers ist bei Tragschichten unterhalb von Gebaudes ein ca.
1,0 m dicker Bodenaustausch herzustellen, bei dem in zwei Lagen (unterste Lage und
zweite Lage) ein Kombinationsgeotextil (mind. GRK 3) eingebaut wird. Das Kombinati-
onsgeotextil ist mit einem mind. 2,0 m langem Uberschlag in die Oberhalb liegende Lage

einzubauen.

5.7 Abdichtung und Dranage

5.7.1 Tag- und Schichtwasser

Die die Gebaude umgebenden Flachen missen so ausgebildet werden, dass das Ober-
flachenwasser vom Gebaude weggefihrt wird.

Die anstehenden Bdden (Auffillungen, Decklehme, Verwitterungslehme, verwitterter
Fels) im Bereich der erdberihrten Bauteile weisen geringe bis sehr geringe Durchlassig-
keiten auf, sodass zulaufendes Wasser nicht versickern kann.

Da die geplanten Gebaude (Mobilheime, Tiny Houses) auf Bodenplatten mit einer Schot-

tertragschicht aufgestellt werden sollen, ist bei der Planung zu berlicksichtigen, dass sich
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auf der Bodenplatte bzw. im Bodenaustausch kein zulaufendes Wasser (Oberflachenwas-
ser, Schichtwasser) einstauen kann. Eine entsprechende Ableitung, z.B. Uber einen
durchlassige Tragschicht mit gefasster hangseitiger Ableitung ist zu planen. Eine diffuse
Ableitung in die Boschung ist nicht zu empfehlen, da dadurch die Boschungsstabilitat ver-

ringert wird.

Da somit keine erdberihrten Bauteile im Sinne der DIN 18533-1 vorliegen, wird auf eine
Angabe von Wassereinwirkungsklassen verzichtet. Werden entsprechende Angaben be-

ndtigt, bitten wir um Ricksprache.

5.7.2 Gasdrainage

Bei aktuellen Bodenluftmessungen wurden im Bereich des Deponiekorpers sowohl auf
dem Campingplatz (RKS 15/15a) als auch auf den Freizeitflachen (RKS 3a, Tennisplatz)
erhdhte Methan- und Kohlendioxid-Gehalte gemessen (siehe 2210757AL_G01 vom
06.04.2022).

Da es bei Ansammlungen im Extremfall in zu Gesundheitsproblemen und Brandgefahr

fuhren kann, ist die Ableitung zu beachten. Insbesondere sind Gasfallen zu vermeiden.

Da im Bereich des Campingplatzes geplant ist, die Mobilheime und Tiny Houses auf ein
Schotterbett mit einer Bodenplatte zu stellen, kann dieses Schotterbett Gasdrainage ge-
nutzt werden, sofern eine ausreichende Durchlassigkeit vorhanden ist. Es muss gewahr-
leistet sein, dass aufsteigendes Gas seitlich an der Bodenplatte diffus entweichen kann,
z.B. Gber einen mind. 0,50 m breiten, durchlassigen Streifen. Alternativ ist auch die Nut-

zung von Drainagerohre mit Offnungen an der Oberflache denkbar.

Fir eine abschlieRende Bewertung hinsichtlich angepasster und effektiver Sicherungs-
mafRnahmen sind weiterfihrende Sachverhaltsermittlungen (u.a. Bodenluft-Monitoring im

Deponiebereich) erforderlich.

6 Bewertung Bodenaushub

Im Bereich der geplanten BaumaflRnahme wurde aufgefiilltes oder umgelagertes Material
erbohrt. Da es sich dabei nicht um den natirlich anstehenden Boden handelt, ist eine
abfallbezogene Untersuchung zur Uberpriifung der Méglichkeiten zur Verwertung/Entsor-

gung erforderlich.
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Auffillungen weisen haufig eine inhomogene, kleinrdumig wechselnde Zusammenset-
zung auf. Sollte beim Aushub aufgefilltes Material auftreten, so ist dieses separat gesi-
chert (z. B. in wasserdichten Containern) zu lagemn. Fur die weiteren erforderlichen Maf3-
nahmen zum fachgerechten Handling der vorgefundenen Situation ist die Kihn Geocon-
sulting GmbH hinzuzuziehen. Die Aushubarbeiten sind jeweils zu unterbrechen, damit
keine Folgeschaden (z.B. Vermischung unterschiedlich belasteter Belastungschargen)

verursacht werden.

Die Untersuchung des Bodens erfolgt nach dem untergesetzlichen Regelwerk, der LAGA
- Richtlinie M 20", zur Uberpriifung einer mdglichen Wiederverwertung. Sofern die Kon-
zentrationsvorgaben der Zuordnungsklassen der o.g. LAGA-Richtlinie Uberschrit-
ten werden, ist eine Verwertung nicht moéglich. Fiir diesen Fall muss eine Untersu-
chung gemiR Deponieverordnung (DepV, 2009)? durchgefiihrt werden.

Fur die zuvor aufgefuihrten abfallbezogenen Untersuchungen (Analytik) und Bewertungen
steht wurde von der Kiihn Geoconsulting GmbH das Gutachten 2210757_AL_GO01 er-
stellt.

Im Rahmen jedes Bauantrags ist die Bezirksregierung Arnsberg — Kampfmittelbeseiti-
gungsdienst Rheinland zu beteiligen. Die Anfrage muss lber das Ordnungsamt der zu-
standigen Gemeinde gestellt werden, wobei ein Plan mit Flursticksnummer, Flur und der

Gemarkung Ubersandt werden muss, in dem das geplante BV eingetragen ist.

7 Schlussbemerkungen

Die im vorliegenden Gutachten getroffenen Aussagen beziehen sich nur auf die Einstu-
fung des Bodens bezlglich seiner Eignung als Baugrund. Analytische Ergebnisse in Be-
zug auf eine abfallbezogene Einstufung von Auffiillungen und potenziellem Aushubmate-
rial sind dem Bericht zur orientierenden Altlastuntersuchung, Az. 2210757_AL_GO01 vom
06.04.2022, zu entnehmen.

Fir die weitere Planung empfehlen wir folgende Maf3inahmen:
e Erstellung von mehreren Bodenluftmessstellen und regelmaflige Probennahme

zur Bewertung der Ausgasung des Deponiekdrpers

T LAGA - Richtlinie: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen und Abfallen -
Technische Regeln; Mitteilungen der LAGA M 20; Stand: 06.11.2003 bzw. 05.11.2004.

2 Deponieverordnung 2009 - Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung) DepV vom 27.04.2009; BGBI | Nr. 22 vom
29.04.2009, S. 900
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¢ Durchfiihrung von erganzenden Baugrunduntersuchungen (mittelschwere Ramm-
sondierungen) auf den einzelnen Aufstellflachen im Bereich des Deponiekorpers
zum Ausschluss von Hohlraumen

e Durchfuihrung von Schirfen zur Abschatzung des Schichtwasserandrangs im Be-

reich der Erweiterungsflache

Die Grindungssohlen sind durch den geotechnischen Sachverstandigen abzunehmen.

Die Beschreibung der Boden- und Grundwasserverhaltnisse beruht auf punktuellen Auf-
schlussen zwischen den linear interpoliert wurde, so dass Abweichungen vom dargestell-

ten Verlauf der Schichtgrenzen méglich sind.

Wir weisen darauf hin, dass es durch Baubehelfe, Baugrubensicherungen etc. zu beson-
deren Lasteinwirkungen oder tiefen Baugrundeingriffen kommen kann, die durch die o.g.
geotechnischen Untersuchungen nicht abgedeckt sind. Hier sind dann in jedem Fall er-

ganzende Abstimmungen mit dem geotechnischen Sachverstandigen erforderlich.

Kommt es zu Planungsanderungen bzw. werden die Planungen konkretisiert, so bitten
wir um Mitteilung, damit ggf. das Gutachten uberarbeitet und/oder zusatzliche Untersu-

chungen durchgefihrt werden kénnen.

Bonn, den 30. Marz 2022

Kihn Geoconsulting GmbH

.Sc. Geow.

Dipl.-Geol. Stefan Oesinghaus
Geschéftsfuhrender Gesellschafter Projektleiter Baugrund

Anlagen: 1 Lagepléane
2 Bohrprofile
3 Grundbruch-/Setzungsdiagramme

Verteiler: 1 x per Post, 1 x per E-Mail
EuroParcs Biggesee Properties GmbH & Co. KG, Kéln, tber ValentynArchitekten Planungsge-
sellschaft mbH, Herr Thomas Wientgen, Siegburger Stral’e 149-151, 50679 Koln, wient-
gen@valentynarchitekten.com
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i i Bericht 2210757_BG_G01
Encconentting Grmia® EuroParcs Biggesee Properties GmbH & Co. KG it
" H " e
Auf der Kaiserfuhr 39 Bebauungsplan Nr. 23/2 "Ferienpark Waldenburger Bucht
53127 Bonn
L slidlp o e Basis for calculation:
email: info@geoconsulting,de Vorbemessung Bodenplatten (Segment 10,0m x 10,0 m) 10 kN/m? Bettungsmodule [kN/m?]
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
Datei: 2210757_BG_GO01_A3.1.1_ohneDeponie_
14 — :
1 0.00 0.00
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12 —
50000.00
6.00 Hanglehm
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8 -
30000.00
6 -
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4 -
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3 00 L oo 1 2100 60.00 0.00  Hangschutt
050 Bodenaustausch 050 Bodenausta ] 22.00 100.00 0.000 Verwitterter Fels
0 l | | | | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
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Telefon: (0228)98972-0
Telefax: (0228) 98972 - 11
email: info@geoconsulting.de

EuroParcs Biggesee Properties GmbH & Co. KG
Bebauungsplan Nr. 23/2 "Ferienpark Waldenburger Bucht"

Bericht 2210757_BG_G01
Anlage 3.1.2

Basis for calculation:

Vorbemessung Bodenplatten (Segment 10,0m x 10,0 m) 20 kN/m? Bettungsmodule [kN/m?]

Setzungen GOK

Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22




Kiihn Geoconsulting | EuroParcs Biggesee Properties |BerichtNr.

Griandung Mobilheime (auBRerhalb Deponiekérper) KUHN Auf dor Kaiserfuhr 30 | GmbH & Co. KG 2210757_BG_GO1

Anlage Nr.
. . s . e Geoconsulting ® 53127 Bonn Bebauungsplan Nr. 23/2
Einzel-/Streifenfundamente, Einbindetiefe: >= 1,00 m o "Ferienpatk Waldenburger Bucht” 3.1.3
Berechnungsgrundlagen: v, = 0.000 - yq + (1-0.000) - v Tief ; £
Norm: EC 7 Ye.q = 1.000 Boden lete i Y b3 c ° v Bezeichnun
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Oberkante Geldnde = 330.00 m [(m]  [kN/m?] [kN/m?] []  [kN/m?] [MN/m?  [-] g
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Griindungssohle = 329.00 m [ 329.50 18.5 9.5 30.0 1.3 15.0 0.00 Auffiillung
Streifenfundament (a = 10.00 m) Grundwasser = 310.00 m I 320.00 19.0 10.0 275 7.5 20.0 0.00 Hanglehm
YRy = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 % [ 318.00 21.0 11.0 325 7.5 60.0 0.00 Hangschutt
VGi: 1.00 Datei: 2210757_BG_G01_A3.1.3_B-PLAN.gdg B <318.00 22.0 12.0 325 15.0 100.0 0.00 Verwitterter Fels
ya =1.00 ——— aufnehmbarer Sohldruck Oberkante Geléande = 330.00 m
Anteil Veranderliche Lasten = 0.000 — Setzungen
700.0 700.0
System (b = 0.50 und 2.50 m) max dphi=0.0° Spannungsverlauf (b = 0.50 bis 2.50 m)
13
: £ s
Auffiillung
600.0 600.0 0.5
15
8.0 cm
25
10.5 — 75E a5
Hangschutt 318.00 ’
12.5 6.0 cm
s 500.0 55 cm /( 260 500.0 .5
5.0 cm
16.5 4.5cm 6.5 0 5.5
18.5 4.0 cm
20.5 3.5cm 6.5
25 - 3.0cm \ 15 —a=t00
245 S 4000 25 om L 400.0 ’
= 2.0cm
3 \ 8s
a b zule | zulR s calg | calc Y2 cu tg UK LS g
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [cm] ]| kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] [m] s \ 9% "[Hanglehm
5 1.5cm ty (b =2.00)
5 \ \ 105
10.00 | 0.50 | 372.4 | 186.2 | 1.66 | 275 | 7.50 | 19.00 | 1875 | 521 | 1.73 £ 5000 ¥ 300.0 115 . ta (b =2.50) F43.5
-§ Hangschutt 318.00
H \\ 125
135
10.00 | 1.00 | 423.7 | 4237 | 321 | 275 | 7.50 | 19.00 | 18.75 | 7.16 | 2.45
1.0cm \\
145
2000 \ J 2000
\ 155
10.00 | 1.50 | 4735 | 710.3 | 481 | 275 | 7.50 | 19.00 | 18.75 | 8.75 | 3.18 \ 165
\ 17.5
0.5cm \
10.00 | 2.00 | 5221 [1044.1| 6.47 | 275 | 7.50 | 19.00 | 18.75 | 10.12 | 3.91 100.0 100.0 185
— 19.5
\\ .
10.00 | 2.50 | 569.2 |1423.0| 8.01 | 275 | 7.50 | 19.00 | 18.75 | 11.32 | 4.64 ]
215
0.0 00
zul 6 = oot / (YR * Y(6.0) = Gork / (1.40 - 1.00) = corx / 1.40 0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5

Verhéltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.00 Fundamentorete b (]
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Auf der Kaiserfuhr 39 Bebauungsplan Nr. 23/2 "Ferienpark Waldenburger Bucht"
53127 Bonn
I:::ff:;‘; ((3222233)’;‘:;;5_':’1 Basis for calculation:
email: info@geoconsulting,de Vorbemessung Bodenplatten (Segment 10,0m x 10,0 m) 10 kN/m? Bettungsmodule [kN/m?]
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
Datei: 2210757_BG_G01_A3.2.1_mitDeponie_B:
14 —
10000.00
1 0.00 2 0.00
1.00 Bodenaustausch 1.00 Bodenaustausch
12 —
7500.00
10 —
5000.00
8 —
15.00 Auffillung (Deponiekdrper)
6 —
2500.00
4 —
0.00
5 L Schicht [kN}/Im’] [Mﬁlst] [‘_’] Bezeichnung
| | 18.50 100.00 0.000 Bodenaustausch
4 (] 17.50 5.00 0.000 Aufflllung (Deponiekorper)
\3 0.00 I' 0.00
I 1.00 Bodenaustausch 1.00 Bodenaustausch
0 | | | | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22




KUHN

i i Bericht 2210757_BG_G01
Encconentting Grmia® EuroParcs Biggesee Properties GmbH & Co. KG o -
" . " nlage 2.
Auf der Kaiserfuhr 39 Bebauungsplan Nr. 23/2 "Ferienpark Waldenburger Bucht
53127 Bonn
L slidlp o e Basis for calculation:
email: info@geoconsulting,de Vorbemessung Bodenplatten (Segment 10,0m x 10,0 m) 20 kN/m? Bettungsmodule [kN/m?]
Setzungen GOK
Grenztiefe mit 20.0 %
Grenztiefe mit allen Fundamenten
Datei: 2210757_BG_G01_A3.2.2_mitDeponie_B:
14 —
10000.00
1 0.00 2 0.00
N_1.00 Bodenaustausch 1.00 Bodenaustausch
12 —
7500.00
10
5000.00
8 -
15.00 Auffillung (Deponiekdrper)
6 -
2500.00
4 —
62 0.00
. Es ;
5L 8750.00 Schicht [kN}/ImJ] [MN/m?] [‘_’] Bezeichnung
| ] 18.50 100.00 0.000 Bodenaustausch
(] 17.50 5.00 0.000 Aufflllung (Deponiekorper)
; 0.00 I‘ 0.00
I 1.00 Bodenaustausch 1.00 Bodenaustausch
0 | | | | | | | | | | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22




