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1. SITUATION.

Es ist von der Stadt Attendorn geplant, an der im Lageplan ersichtlichen Stelle ein Baugebiet
zu erschlieRen. Hierzu sollte geprift werden, ob das anfallende Oberflachenwasser im
Boden zur Versickerung gebracht werden kann.

Die Ergebnisse der Untersuchung werden im folgenden dokumentiert und ausgewertet.

Die Bodenprofile werden in Anlage 1 nach DIN 4023 dargestellt. Die empfohlenen Lagen der
Versickerungsanlagen sind der Anlage 2 (Lageplan) zu entnehmen.

In Anlage 4 wird beispielhaft eine Versickerungsanlage als Rohr-Rigole nach der ATV DVWK
A 138 dimensioniert fur eine Dachflache von 150 gm.

Der Lageplan wurde vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt.

2: HYDROGEOLOGISCHE SITUATION

Die zu prufende Flache liegt in leichter Hanglage. Sie wird zur Zeit genutzt als Grunland.

Ein Teil der Flache wurde angeschittet. Diese Flache ist zur Herstellung von Ver-
sickerungsanlagen nicht geeignet, da innerhalb der Anfullung mit Ausspulungen zu rechnen
ist.

Der Boden, welcher das Oberflachenwasser aufnehmen soll, besteht aus knapp einem
Meter Verwitterungslehm tber verwittertem Fels. Der Fels besteht aus verwittertem Schluff-
stein, der mit der Tiefe zunehmend schwerer I6sbar wird.

Grundwasser ist ab ca. 10 Metern unter Gelande zu erwarten. An den tieferen Gelandepunk-
ten kann jedoch Schichtwasser auftreten.

Die mittlere Wasserdurchlassigkeit des fur die Versickerung vorgesehenen Bodens betragt
kf = 8 x 10°® m/sec. Die einzelnen MeRwerte sind der Anlage 5 zu entnehmen.
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3. MOGLICHKEITEN ZUR VERSICKERUNG VON OBERFLACHENWASSER

Um die Moglichkeiten zur Versickerung von Oberflachenwasser zu beurteilen, gibt zunéchst
die ATV DVWK A 138 einen Mindestwert firr die Wasserdurchlassigkeit von kf = 5 x 10® m/
sec an und eine Obergrenze von kf = 5 x 10" m/sec. Der hier festgestellte Wert liegt zwi-
schen diesen Grenzen.

Beispielhaft wurde fur 150 gm Dachflache eine Rohr-Rigole berechnet. Bei gréf3eren Dach-
flachen ist ein gesonderter Nachweis erforderlich.

Der rechnerische Nachweis und die Dimensionierung der Versickerungsanlage nach der
ATV DVWK A 138 ist der Anlage 4 zu entnehmen. Die Dimensionierung erfolgt aufgrund der
zu entwassernden FlachengroR3e, dem zugrundegelegten Bemessungsregen als 5-jahriges
Regenereignis und dem o.g. kf-Wert.

Als Versickerungsanlage wird eine Rohr-Rigole gewahlt, wie in Abbildung 1 dargestellt.

Wird die Rohr-Rigole an den im Lageplan gekennzeichneten Stellen entsprechend der
Dimensionierung hergestellt, sind keine negativen Auswirkungen auf die Allgemeinheit zu
befirchten.

Bei Regenereignissen, welche die Menge des Bemessungsregens Ubersteigen, wird sich die
jeweilige Rigole zunachst bis zum Rande fullen. Sodann wird das Wasser Uber den Rand
treten und flachig in der umgebenden Flache versickern.

Numbrecht, den 27.02.2013
gez. Frankenfeld
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Abbildung 1: Aufbau einer Rohr-Rigole

Aufbau einer Rohr-Rigole
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Prinzipskizze einer Rohr-Rigole: Die Abmessungen sind der Anlage 4 zu entnehmen.
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f)

9)

h) i)

Bericht:
Telefon: 02293-2411 Telefax: 02293-4162
email: hf@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ErschlieBung Windhausen
Datum:
Bohrung Nr. Bl Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"6™ bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, humos
b)
0.30
c) gefroren d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, steinig, Verwitterungslehm
b)
0.60
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluffstein (Fels)
b)
3.00
c¢) erdfeucht, d) e) graubraun
Endtief verwittert, kluftig
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Bericht:
Telefon: 02293-2411 Telefax: 02293-4162
email: hf@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ErschlieBung Windhausen
Datum:
Bohrung Nr. B2 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"6™ bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, humos
b)
0.30
c) gefroren d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, steinig, Verwitterungslehm
b)
0.80
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluffstein (Fels)
b)
3.00
c¢) erdfeucht, d) e) graubraun
Endtief verwittert, kluftig




Geologisches Buro Dr. Frankenfeld
51588 Numbrecht, Meilerweg 3b

Anlage

f)

9)

h)

Bericht:
Telefon: 02293-2411 Telefax: 02293-4162
email: hf@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ErschlieBung Windhausen
Datum:
Bohrung Nr. B3 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"6™ bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, humos
b)
0.05
c) gefroren d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Auffillung, Steine, sandig, schluffig
b)
2.40
¢) mitteldicht bis d) e) braun
dicht
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, steinig, schwach tonig (Verwitterungslehm)
b)
3.10
c¢) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluffstein (Fels)
b)
5.00
c¢) erdfeucht, d) e) graubraun
Endtiefd verwittert, kluftig
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f)

9)

h) i)

Bericht:
Telefon: 02293-2411 Telefax: 02293-4162
email: hf@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ErschlieBung Windhausen
Datum:
Bohrung Nr. B4 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"6™ bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, humos
b)
0.40
c) gefroren d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, steinig, Verwitterungslehm
b)
1.00
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluffstein (Fels)
b)
3.00
c¢) erdfeucht, d) e) graubraun
Endtief verwittert, kluftig
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Anlage

f)

9)

h) i)

Bericht:
Telefon: 02293-2411 Telefax: 02293-4162
email: hf@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ErschlieBung Windhausen
Datum:
Bohrung Nr. B5 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"6™ bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, humos
b)
0.40
c) gefroren d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, steinig, Verwitterungslehm
b)
1.00
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluffstein (Fels)
b)
3.00
c¢) erdfeucht, d) e) graubraun
Endtief verwittert, kluftig




Geologisches Buro Dr. Frankenfeld
51588 Numbrecht, Meilerweg 3b

Anlage

f)

9)

h) i)

Bericht:
Telefon: 02293-2411 Telefax: 02293-4162
email: hf@berg.net Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: ErschlieBung Windhausen
Datum:
Bohrung Nr. B6 Blatt 3
1 2 3 4 | 5 | &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt I"6™ bliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Schluff, humos
b)
0.40
c) gefroren d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, steinig, Verwitterungslehm
b)
1.40
c) erdfeucht, steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluffstein (Fels)
b)
3.00
c¢) erdfeucht, d) e) graubraun
Endtief verwittert, kluftig
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BV Windhausen: Muster-Rigole Seite : 1

| Anlage 4 MaRstab: 1: 50

Programm DC-Sicker *** Copyright 2005-2013 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-80997 Miinchen ***

Eingabedatei: DCSicker1.dbr
Datum: 27.02.2013

Berechnung einer Rohrrigolenversickerung nach DWA-A 138 (2005)

Grundwassertiefe: 10.00 m Speicherkoeffizient sg: 0.30
Durchlassigkeit k: 8.0010° mi/s Gesamtspeicherkoeffizient sgg: 0.30

Flache A;: 150.00 m? Anzahl Rohre: 1

Haufigkeit n: 0.2 1/a Innendurchmesser: 150 mm
Rigolenbreite: 1.00 m Auflendurchmesser: 152 mm
Rigolenhohe: 3.00 m Zuschlagsfaktor f,: 1.2
Mindestabstand Wasser - GOK:  0.50 m

Angeschlossene Flachen
Nr.  Flache Abfluss-  undurchl.  Beschreibung der Flache

Ac beiwert v, Flache A,
[m?] [-] [m?]
1 150.0 1.00 150.00 Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement
1.00
BRI
o
Q
o ™
5,
AN
Fels verwittert
k = 8.00E-006 m/s
AT AT
0.150
0.152
Ergebnis der Versickerungsberechnung: Regenspenden: attendorn
MaRgebende Regendauer: 6 Stunden rD(0.2) Lange
Regenspende: 18.70 I/(s*ha) Dauer [l/(s*ha)] [m]
Erforderliche Rigolenlange: 730 m 3h 32.2 712
i i . 3
Erforderliches Speichervolumen: 557 m 4n 257 726
Abstand UK zum Grundwasser: 7.00 m oh 18.7 =30
> erf. Abstand = 1.00 m = =
9h 13.9 7.29
12h 10.9 6.90

DC|




Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert

Versickerung im Bohrloch
WELL PERMEAMETER METHOD

Gelandedaten

Kalkulation

Randbedingungen - Zwischenwerte :

ErschlieRung Windhausen

Projekt:
Sondierpunkt: B1
Datum: 18.12.12

min MeRdauer

H mm Skala Wasserbehalter (1mm ~ 10 ml)

m Durchmesser Bohrloch

C Wassertemperatur

2,50 |m

I ;
TP e P m "GW" Grundwasserstand /
undurchlassige Schicht

"BL" Sohle Bohrloch

Copyright 2001 Planungsbiiro Wiltschut

"h" konstanter Wasserstand im Bohrloch

Versickerungsmenge
Versickerungszeit
Infiltrationsrate "Q"
Radius-Bohrloch "r"
Wert "h"
Wert "H"
Wert "V"

fir H> 3h gilt |

fiir h <=H <=3h gilt Il :

furH<h gilt Il :

4387 ml
60sec
73, 1ml/s <=> 7,3E-5m’/s
0,03m
2,50m
9,50m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
1,16 V = Anpassungsfaktor Wasserviskositat an
Wassertemperatur 10 °C
h
. . < h hj 1+(_rj 1
: k= —mzlﬂ+(,,+1 o4y ]
< r
’
h
i In
ko= ke= 2 () L sl
i ¥ ¥ (h
6t 3\
h
v In
kp=ke= 2. () sk
IR EO
H 2\FH

berechneter k-Wert nachFormel |, da H > 3h
9,3 *10° mis

33,5mm/h

80,3cm/d

entspricht
entspricht

*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1980.



Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert

Versickerung im Bohrloch
WELL PERMEAMETER METHOD

Gelandedaten

Kalkulation

Randbedingungen - Zwischenwerte :

ErschlieRung Windhausen

Projekt:
Sondierpunkt: B2
Datum: 18.12.12

min MeRdauer

H mm Skala Wasserbehalter (1mm ~ 10 ml)

m Durchmesser Bohrloch

C Wassertemperatur

2,50 |m

I ;
TP e P m "GW" Grundwasserstand /
undurchlassige Schicht

"BL" Sohle Bohrloch

Copyright 2001 Planungsbiiro Wiltschut

"h" konstanter Wasserstand im Bohrloch

Versickerungsmenge
Versickerungszeit
Infiltrationsrate "Q"
Radius-Bohrloch "r"
Wert "h"
Wert "H"
Wert "V"

fir H> 3h gilt |

fiir h <=H <=3h gilt Il :

furH<h gilt Il :

3877 ml
60sec
64,6 ml/s <=> 6,5E-5m’/s
0,03m
2,50m
9,50m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
1,16 V = Anpassungsfaktor Wasserviskositat an
Wassertemperatur 10 °C
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berechneter k-Wert nachFormel |, da H > 3h
8,2 *10° mis

29,6mm/h

71,0cm/d

entspricht
entspricht

*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1980.



Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert

Versickerung im Bohrloch
WELL PERMEAMETER METHOD

Gelandedaten

Kalkulation

Randbedingungen - Zwischenwerte :

ErschlieRung Windhausen

Projekt:
Sondierpunkt: B4
Datum: 18.12.12

min MeRdauer

H mm Skala Wasserbehalter (1mm ~ 10 ml)

m Durchmesser Bohrloch

C Wassertemperatur

2,50 |m

I ;
TP e P m "GW" Grundwasserstand /
undurchlassige Schicht

"BL" Sohle Bohrloch

Copyright 2001 Planungsbiiro Wiltschut

"h" konstanter Wasserstand im Bohrloch

Versickerungsmenge
Versickerungszeit
Infiltrationsrate "Q"
Radius-Bohrloch "r"
Wert "h"
Wert "H"
Wert "V"

fir H> 3h gilt |

fiir h <=H <=3h gilt Il :

furH<h gilt Il :

2959ml
60sec
49,3 ml/s <=> 4 9E-5m’/s
0,03m
2,50m
9,50m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
1,16 V = Anpassungsfaktor Wasserviskositat an
Wassertemperatur 10 °C
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berechneter k-Wert nachFormel |, da H > 3h
6,3 * 10° mis

22,6mm/h

54,2cm/d

entspricht
entspricht

*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1980.



Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert

Versickerung im Bohrloch

WELL PERMEAMETER METHOD

[m/s]

Gelandedaten Kalkulation
Projekt: ErschlieRung Windhausen Randbedingungen - Zwischenwerte :
Sondierpunkt: B5 Versickerungsmenge 6274 ml
Datum: 18.12.12 Versickerungszeit 60sec
Infiltrationsrate "Q" 104,6 ml/s <=> 1,0E-4 m¥/s
Radius-Bohrloch "r" 0,03m
Wert "h" 2,50m
Wert "H" 9,50m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
mm Skala Wasserbehalter (1mm ~ 10 ml) Wert "V 1,16 V = Anpassungsfaktor Wasserviskositat an
Wassertemperatur 10 °C
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2,50 |m

—3,00]n "BL" Sohle Bohrloch
:

I ;
TP e P m "GW" Grundwasserstand /
undurchlassige Schicht

Copyright 2001 Planungsbiiro Wiltschut

"h" konstanter Wasserstand im Bohrloch

berechneter k-Wert nachFormel |, da H > 3h
1,3 *10° mis

47,9mm/h

114,9cm/d

entspricht
entspricht

*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1980.



Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert

Versickerung im Bohrloch

WELL PERMEAMETER METHOD

[m/s]

Gelandedaten Kalkulation
Projekt: ErschlieRung Windhausen Randbedingungen - Zwischenwerte :
Sondierpunkt: B6 Versickerungsmenge 6019ml
Datum: 18.12.12 Versickerungszeit 60sec
Infiltrationsrate "Q" 100,3ml/s <=> 1,0E-4 m¥/s
Radius-Bohrloch "r" 0,03m
Wert "h" 2,50m
Wert "H" 9,50m H = Abstand GW - Wasserstand im Bohrloch
mm Skala Wasserbehalter (1mm ~ 10 ml) Wert "V 1,16 V = Anpassungsfaktor Wasserviskositat an
Wassertemperatur 10 °C
IIlmin MeRdauer
h
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fir H>3h gilt 1: Ky = e + (r +1 B f
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—= fiir h <=H <=3h gilt Il : km—kf=2m2 BRI [m/s]
+
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firH<h gilt Il : ko=ke= 27 (r) [ms})
it (h o J(h)-@
H 2\FH

2,50 |m

—3,00]n "BL" Sohle Bohrloch
:

I ;
TP e P m "GW" Grundwasserstand /
undurchlassige Schicht

Copyright 2001 Planungsbiiro Wiltschut

"h" konstanter Wasserstand im Bohrloch

berechneter k-Wert nachFormel |, da H > 3h
1,3 *10° mis

45,9mm/h

110,2cm/d

entspricht
entspricht

*) EARTH MANUAL: U.S.Department of the Interior. Part 2, Third Edition, P.1234-5. Denver, Colorado 1980.
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