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Versickerung von Niederschlagswasser
im geplanten Baugebiet “HeidenstralRe und Heggener StralRe”

Bericht Nr.: 11-5239 vom 27.04.2011
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1. Vorgang und Auftrag

Die Stadt Attendorn plant fir das Baugebiet “Heidenstrale und Heggener
Stralle” in Attendorn die Versickerung von auf versiegelten Flachen anfal-

lendem Niederschlagswasser.

Auf der Grundlage des Angebotes vom 08.03.2011 wurde das Ing.-Biiro
Mérchen, Obereimer 36, 59821 Arnsberg, am 15.03.2011 durch die Stadt
Attendorn mit der Durchfithrung von Versickerungsversuchen und der Er-
mittlung der Wasserdurchlassigkeit der anstehenden Béden beauftragt.

Der vorliegende Bericht enthélt die Ergebnisse der Felduntersuchungen,
die Erlduterung der Untergrund- und Grundwassersituation, die Ermitt-
lung der Wasserdurchléssigkeit auf der Grundlage der Versickerungsver-
suche sowie eine allgemeine Bewertung hinsichtlich der Versickerungs-
fahigkeit.
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Versickerung von Niederschlagswasser
im geplanten Baugebiet “Heidenstrae und Heggener Strake”

Bericht Nr.: 11-5239 vom 27.04.2011

2. Situation

Das geplante Baugebiet befindet sich im Ortsteil Attendorn-
Dunschede etwa 5 km &stlich des Stadtzentrums von Attendorn. Im
Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 ist das Baugebiet im Malstab 1 :
20.000 eingetragen.

Es handelt sich um eine etwa 3,3 Hektar groRe Flache, die derzeit
mit Gras bewachsen ist und die in der Vergangenheit offenbar land-
wirtschaftlich genutzt wurde. Uber die genaue frithere Nutzung des

Geléandes liegen uns keine Angaben vor.

Das Gelénde besitzt Hohenniveaus zwischen etwa 315 m im Nord-
westen und etwa 302 im Stidosten und fallt ibergeordnet von Nord-

west nach Sidost ein.

Wie dem Lageplan der Anlage 1.2 zu entnehmen ist, ist auf dem Ge-
lande ein Wohngebiet mit entsprechenden ErschlieRungsstralen ge-
plant. Das auf den ErschlieRungsstralen anfallende Niederschlags-

wasser soll ggf. dezentral versickert werden.
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Versickerung von Niederschlagswasser
im geplanten Baugebiet “HeidenstraRe und Heggener Strale”

Bericht Nr.: 11-5239 vom 27.04.2011

3. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Ermittlung der Untergrundverhaltnisse und zur Durchfithrung von Ver-
sickerungsversuchen wurden am 12.04.2011 insgesamt 8 Rammkernson-
dierungen (Kleinbohrungen) bis in Tiefen von 2,0 m unter Gelande abge-
teuft. Das gewonnene Bohrgut wurde gemaR EN ISO 14688 angespro-
chen, die Ergebnisse gemall DIN 4023 zu Bohrprofilen entwickelt und
zeichnerisch in der Anlage 2 dargestellt.

Die Versickerungsversuche in den 8 Bohrléchern der Rammkernsondie-
rungen wurden als s.g. Bohrlochversuche nach dem EARTH MANUAL des

USBR durchgefihrt.

Im Lageplan der Anlage 1.2 (MaRstab 1 : 1.000) sind die Standorte der
Kleinbohrungen bzw. der Versickerungsversuche eingetragen.
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Versickerung von Niederschlagswasser
im geplanten Baugebiet “Heidenstrale und Heggener StraRe”

Bericht Nr.: 11-56239 vom 27.04.2011

4. Untersuchungsergebnisse

4.1 Schichtenfolge

Die in den Bohrungen angetroffenen Bdden werden unter bodenmechani-
schen und ingenieurgeologischen Kriterien wie folgt differenziert:

Schicht I: Oberboden
Schicht il Lehme
Schicht I Felsbriiche

Zu Schicht |: Oberboden

Als oberstes Schichiglied wurde eine etwa 20 cm - 40 cm dicke, organi-

sche Oberbodendecke angetroffen. Der Oberboden entspricht hinsichtlich
seiner Kornverteilung einem sandigen, humosen Schiuff und ist gemaR
DIN 18196 der Bodengruppe OU zuzurechnen. Es liegt die Bodenklasse 1
gemafd DIN 18300 vor.

Zu Schicht lI: Lehme

Als zweites Schichtglied folgen dann feinkérnige Lehme mit Schichtdicken

zwischen rd. 1,3 m (RK 5) bis > 1,8 m. Die Lehme rekrutieren sich dabei
aus schwach sandigen, schwach tonigen bis tonigen Schiuffen mit teils
auch erheblichen Kiesanteilen. So wurde bei RK 8 ab etwa 1,1 m unter
GOK ein Schiuff-Kies-Gemisch mit geringfiigigen Sandanteilen erbohrt.
Die Lehme bzw. Lehm-Kies-Gemische gehéren den Bodengruppen UL
und TL, bei hohen Kiesanteilen auch GU* sowie der Bodenklasse 4 nach
DIN 18300 an. Die Konsistenzen der Lehme reichen von steifplastisch

Uber weich- bis steifplastisch bis hin zu weichplastisch.
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Versickerung von Niederschlagswasser
im geplanten Baugebiet “HeidenstralRe und Heggener StraRe”
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Zu Schicht Hll: Felsbriiche
Bei den Bohrungen RK 2 und RK 5 werden die Lehme ab Tiefen von etwa

1,8 m bzw. 1,5 m unter GOK von gemischt- bzw. grobkérnigen Felsbrii-
chen unterlagert, die die Kornverteilung sandiger, sehr schwach schluffiger
Kiese besitzen. Die Felsbriiche sind den Bodengruppen GW und GU so-
wie aufgrund ggf. erhdhter Steinanteile den Bodenklassen 3 - 5 zuzurech-

nen.

4.2 Grundwasser

Am Tage der Bohrungen wurde in den Bohrungen kein Wasser angetrof-
fen. Aufgrund der Feinkérnigkeit der Lehme ist jedoch jahreszeitlich be-
dingt mit Stau- und Schichtenwasser zu rechnen. Echtes Grundwasser ist

erst in gréReren Tiefen zu erwarten.

4.3 Versickerungsversuche

MalBgeblich fur ggf. in Frage kommende dezentrale Versickerungsanlagen
sind die Lockergesteine, d.h. vor allem die gemischt- und grobkérnigen
Felsbruche der Schicht Ill sowie unter erheblichen Einschrankungen auch
die Schluffe der Schicht II.

In den Bohrléchern der Bohrungen RK 1 bis RK 8 haben wir die Wasser-
durchliassigkeitsbeiwerte k; fur die anstehenden Béden bestimmt. So spie-
geln die ermittelten Wasserdurchlassigkeiten je nach angetroffener Bau-
grundschichtung Uberwiegend die geringer durchlassigen Lehme, tiw.

auch die besser durchlassigen Felsbriiche wider.

Bei den Bohrlochversuchen wird das unverrohrte Bohrloch mit Wasser
aufgefullt und das Absinken des Bohrlochwasserspiegels in Abhéngigkeit

der Zeit festgehalten.
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Versickerung von Niederschlagswasser
im geplanten Baugebiet “HeidenstralRe und Heggener StraRe”
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Die Berechnungen der Wasserdurchiassigkeitsbeiwerte erfolgen nahe-
rungsweise nach der Formel des EARTH MANUAL, die folgendermafen

lautet:
0 m@
r
kf 2052657—(—:“-?)—
sty
3-h
mit:
-Q = Ahxzmxri/at
-r = Bohrlochradius; hier 0,025 m
-H = Abstand des mittleren Bohrlochwasserspiegels zum
GW-Spiegel; hier geschatzt > 3 m
-At = Zeitdauer der Messung in [sec]
-Ah = Absenkmal in der Zeit A tin [m]
-h = durchschnittlicher Wasserstand im Bohrloch in [m]

Nach Auswertung der Versuchsergebnisse ergeben sich fur die 8 Unter-

suchungspunkte folgende k; - Werte:

Versuch Schicht Zeit At Absenkmal Ah | durchschnittlicher kf-Wért

Nr. [Min] [m] Wasserstand h [m] {mi/s]

1 Lehm 60 0,2 1,9 1,0x107
2 Felsbruch 15 1,6 1,2 50x10°®
3 Lehm 30 0,26 | 1,87 2,6x107
4 Lehm 60 0,42 1,79 2,2x 107
5 Felsbruch 1,5 2,0 1,0 7,3x10°
6 Lehm 15 0,10 1,95 1,9x 107
7 Lehm 20 0,12 1,94 1,8 x 107
8 Lehm / Felsbruch 30 0,28 1,86 2,9x107

Seite 8 von 12



Versickerung von Niederschiagswasser
im geplanten Baugebiet “Heidenstrale und Heggener Straike”
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Felsbriche:
Die Versuchswerte an den Punkten RK/V 2 + 5, die offensichtlich die grob-
/ gemischtkdrnigen Felsbriiche reprasentieren, ergeben einen durch-

schnittlichen Wasserdurchlassigkeitsbeiwert von etwa
Kt Fetsbruch = 2,0 X 10°° m/s,

GemaR Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 der Deutschen Vereinigung fur
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. ist zur Festlegung des Be-
messungs-ki-Wertes der gesattigte Zustand durch Einfiihrung eines Kor-
rekturfaktors 2 zu beriicksichtigen. Demnach ergibt sich fur die Felsbriiche

ein gemittelter Bemessungs-k+-Wert von:

ke=4,0 x 10° m/s.

Lehme:

Fir die Uberlagernden Lehme bzw. Lehm-Felsbruch-Gemische ist erfah-
rungsgeman ein deutlich geringerer Wasserdurchléssigkeitsbeiwert zu er-
warten. Demgem&R wurde im Rahmen der Ubrigen Versuche (innerhalb
der Lehme) auch ein gegentiber den Felsbriichen um mehr als 2 Zehner-

potenzen geringerer durchschnittlicher Durchlassigkeitsbeiwert von
KiLenm =1 x 107 mls

ermittelt. Unter Beriicksichtigung des o.g. Korrekturfaktors von 2,0 ergibt

sich fur die Lehme ein Bemessungs-k-Wert von:

ke=2x107 mis.
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Es sei hier darauf hingewiesen, dass der fiir die Lehme angegebene k -
Wert den oberen Grenzwert darstellt und das értlich und je nach Tonanteil
auch mit deutlich geringeren Wasserdurchlassigkeiten bis in den Bereich

von ki = 1 x 10° m/s zu rechnen ist.
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5. Gutachterliche Bewertung

Gemaf DIN 18130, Teil 1, werden Lockergesteine mit k-Werten im Spekt-
rum von 1 x 10° bis 1 x 10 als durchléssig bezeichnet. Die anstehenden

Felsbriiche sind somit als durchlassig zu bewerten.

Die Uberlagernden Lehme mit Durchlassigkeiten in der GréRenordnung
von 1 x 107 m/s sind gemal DIN 18130 als schwach durchlgssig zu be-

zeichnen.

Nach dem Arbeitsblatt A138 ist die Versickerung von nicht schadlich ver-
unreinigtem Niederschlagswasser nur in Lockergesteinen sinnvoll, deren
ki-Werte in einem Bereich von 1,0 x 10 m/s bis 1,0 x 10 m/s liegen. So-
mit sind allein die Felsbriiche im Sinne der 0.g. Empfehlungen fir die de-
zentrale Versickerung als geeignet einzustufen, wobei jedoch nachfolgen-

de Einschrankungen zu machen sind:

- Versickerungseinrichtungen missen einen Mindestabstand von 3 m zu
Grundsticksgrenzen einhalten und sind so anzuordnen, dass im
Abstrombereich keine Bauelemente zu liegen kommen, die durch evil.
lateral abstromendes Versickerungswasser gefahrdet werden.

- Bei der Dimensionierung von Versickerungsanlagen ist zu beachten,
dass zwischen den Sohlen der Anlagen und dem Grundwasserspiegel
sowie der Fesigesteinsoberflache ein Mindestabstand von 1 m einge-
halten werden muss, so dass die natlrliche Reinigungskraft der Lo-

ckergesteine genutzt werden kann.
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6. Weitere Hinweise

Samtliche im Baugrundbericht genannten Héhen und Héhenbeziige sind
im Zuge der Malinahme bauseits zu prifen. Bei Unstimmigkeiten mit dem
Baugrundbericht bittet der Unterzeichner um unverzigliche Benachrichti-

gung.

Baugrundaufschlussuntersuchungen basieren zwangslaufig auf punktfor-
migen Aufschlissen, so dass Abweichungen von den vorstehend be-
schriebenen Verhéltnissen zwischen den Untersuchungsstellen nicht aus-
geschlossen werden kénnen. Das Ing.-Biiro Mérchen behalt sich daher
eine Uberprifung der Situation im Zuge einer férmlichen Abnahme, ggdf.

auch ergénzende Ausfihrungshinweise, vor.

Der Bericht gilt fir das in Abschnitt 1 angegebene Objekt im Zusammen-
hang mit den Projektdaten. Eine Ubertragung der Untersuchungsergeb-
nisse auf andere Projekte ist ohne Zustimmung des Ingenieurbiros

Morchen nicht zulassig.

Dipl.-Ing. F. J&ger
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