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Kurzfassung:

Die von den vorgesehenen Wohnanlagen-Stellplatznutzungen auf dem Grundstick
.Lange Wende 18c" in Neheim verursachten Gerauschimmissionen in der
Nachbarschaft werden mit einer Schallimmissionsprognose ermittelt.
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1. Aufgabenstellung

Die Emde GmbH & Co. KG, Graf-Gottfried-Stral3e 49, 59755 Arnsberg, plant in Arns-
berg-Neheim die Errichtung eines Wohngebaudes mit 20 Wohneinheiten, einer
Tiefgarage im Untergeschoss und Aul3enstellplatzen auf dem Grundstick ,Lange
Wende 18c" sowie den Umbau und die Sanierung eines Wohnhauses mit 3 Wohn-
einheiten auf dem Grundstick ,Lange Wende 24“. Wir wurden von ihr beauftragt zu
dem Projekt eine schalltechnische Untersuchung durchzufihren.

Die zu erwartenden von den Nutzungen der geplanten Wohnanlagen-Tiefgarage und
-Aul3enstellplatze verursachten Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft sollen
mit einer Schallimmissionsprognose ermittelt werden.

Die Untersuchung soll in einer Stellungnahme dokumentiert werden.

2. Beurteilungsgrundlagen
Diese Untersuchung bertcksichtigt folgende Unterlagen:

[1] DIN 18 005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fir
die Planung, Deutsches Institut fir Normung, e. V., Berlin, Juli 2002

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsver-
fahren, Schalltechnische Orientierungswerte fir die staddtebauliche Planung
Deutsches Institut fir Normung, e. V., Berlin, Mai 1987

[3] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz, Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm,
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), geandert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), mit Erlass
des Ministeriums fur Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes NRW vom 18.07.2017 zur Korrektur von redaktionellen Fehlern
beim Vollzug der TA Larm

[4] 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV), 12.06.1990 (BGBI. | S.
1036), geandert durch Artikel 1 der Verordnung vom 18.12.2014
(BGBI. | S. 2269)

[5] Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen RLS-90, Forschungsgesellschaft
fur das Stral3en- und Verkehrswesen, Kéln, Ausgabe 1990, berichtigter
Nachdruck 1992

[6] DIN 45 645 Teil 1: Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen,
Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft
Deutsches Institut fir Normung, e. V., Berlin, Juli 1996

[7] DIN 45 641: Mittelung von Schallpegeln,
Deutsches Institut fir Normung, e. V., Berlin, Juni 1990
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[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

VDI 2571: Schallabstrahlung von Industriebauten,

Verein Deutscher Ingenieure, Disseldorf, August 1976 (zurtickgezogen vom
Herausgeber im Oktober 2006, weiterhin anzuwendende Rechenregel der
TA Larm)

DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren (ISO 9613-2:1996)
Deutsches Institut fir Normung, e. V., Berlin, Oktober 1999

VDI 2714: Schallausbreitung im Freien,
Verein Deutscher Ingenieure, Dusseldorf, Januar 1988 (zurlickgezogen vom
Herausgeber im Oktober 2006, weiterhin Teil der Rechenregeln der TA Larm)

Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallimmissionen
aus Parkplatzen, Autoh6fen und Omnibusbahnhdfen sowie von Parkh&ausern
und Tiefgaragen, 6. Uberarbeitete Auflage, Bayerisches Landesamt fur
Umwelt, Augsburg, 2007

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1. Mindestanforderungen
Januar 2018, Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin

VDI 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen,
Verein Deutscher Ingenieure, Dusseldorf, August 1987

Planunterlagen,

- Auszug aus dem Liegenschaftskataster im DXF-Format, Land NRW (2020),
Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0,
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)

- Gelandeh6hen und Gebaudehoéhen im GML-Format, Land NRW (2020),
Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0,
(www.govdata.de/dl-de/zero-2-0)

- Lageplan als und DWG und PDF- Datei zur Verfiigung gestellt vom
Auftraggeber

- Grundrisse, Ansichten und Schnitte als PDF- Datei zur Verfiigung gestellt
vom Auftraggeber
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2.1. Orientierungswerte

Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] enthalt Orientierungswerte flr die angemessene
Beriicksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung.

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung
sind in der Regel den verschiedenen schutzbedurftigen Nutzungen die in Tabelle 1
aufgefuihrten Orientierungswerte zuzuordnen. lhre Einhaltung oder Unterschreitung
ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der
betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastungen zu erfillen.

Tabelle 1: Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2]

Gebiet nach der Baunutzungsverordnung tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]
Reines Wohngebiet (WR)
Wochenendhausgebiet, Ferienhausgebiet 50 40/35
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 45 | 40
Kleinsiedlungsgebiet (WS), Campingplatzgebiet
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45/ 40
Dorfgebiet (MD), Mischgebiet (M) 60 50/ 45
Kerngebiet (MK), Gewerbegebiet (GE) 65 55/50
Sondergeblet (SO), soweit schutzbedurftig, 45 bis 65 | 35 bis 65
je nach Nutzungsart

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe-, und
Freizeitlarm sowie fur Gerausche von vergleichbaren o6ffentlichen Betrieben gelten.
Der hohere Pegel gilt fur Verkehrslarm.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen
Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fur
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Mit den Orientierungswerten zu vergleichen ist der Beurteilungspegel. Er entsteht
aus dem Mittelungspegel durch Zu- oder Abschlage fur bestimmte Gerausche,
Zeiten und Situationen. Beurteilungszeit ist fir den Tag die Zeit von 6:00 bis
22:00 Uhr und fur die Nacht die Zeit von 22:00 bis 6:00 Uhr.

Mit den Gewerbelarm-Orientierungswerten zu vergleichen ist der Beurteilungspegel
nach der TA Larm [3].

Die StralRenverkehrslarm-Beurteilungspegel werden nach der Richtlinie RLS-90 [5]
berechnet. Fir vereinfachte Abschéatzungen enthélt DIN 18 005 Teil 1 [1] im Anhang
Nomogramme.
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Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der staddtebaulichen Planung erforder-
lichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen
Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tberkommener Stadtstrukturen -
zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer
Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zurtck-
stellung des Schallschutzes fiihren. Fir gewerbliche Anlagen ist eine Uberschreitung
der Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] (Kapitel 2.2) jedoch in der Regel nicht
zulassig.
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2.2. Immissionsrichtwerte fir Gewerbelarm

Zur Beurteilung der Gerauschimmission durch gewerbliche Anlagen setzt die
TA Larm [3], in Abhangigkeit von der im Bebauungsplan festgesetzten Gebietsaus-
weisung nach der Baunutzungsverordnung, folgende Immissionsrichtwerte fest, die
der Beurteilungspegel L, nicht Gberschreiten darf:

Tabelle 2: Gewerbelarm-Immissionsrichtwerte TA Larm [3], aul3en

Gebiet nach der Baunutzungsverordnung tags | nachts

[dB(A)] | [dB(A)]
a) Industriegebiet (8 9) 70 70
b) Gewerbegebiet (8§ 8) 65 50
c) Urbanes Gebiet (86a) 63 45
d) Misch- (8§ 6), Dorf-(§8 5), Kerngebiet (8 7) 60 45
e) Allgemeines Wohngebiet (8 4), Kleinsiedlungsgebiet (8 2) 55 40
f) Reines Wohngebiet (§ 3) 50 35
g) Kurgebiet (§ 11), Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35

Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen sowie Gebiete und Einrichtun-
gen, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind nach Tabelle 2 entsprechend der
Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

Die Immissionsrichtwerte nach Tabelle 2 beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags: 6:00 - 22:00 Uhr,
nachts: 22:00 - 6:00 Uhr.

Die Richtwerte gelten am Tag fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden, Beurtei-
lungszeitraum wahrend der Nacht ist die volle Stunde mit dem hdchsten
Beurteilungspegel.

Der Beurteilungspegel L, ergibt sich aus der Mittelung der Immissionspegel des zu
beurteilenden Gerausches wahrend des Beurteilungszeitraums, gegebenenfalls
unter Bericksichtigung von Pegelzuschlagen fir Ton- und Informationshaltigkeit,
Impulshaltigkeit und flr Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit.

In den Gebieten e bis g nach Tabelle 2 erfolgt bei der Ermittlung des Beurteilungspe-
gels ein Pegelzuschlag von 6 dB fir Gerausche, die wahrend folgender Tageszeiten
mit erhdhter Empfindlichkeit auftreten:

werktags: 6:00 - 7:00 Uhr, 20:00 - 22:00 Uhr,
sonn- und feiertags: 6:00 - 9:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr, 20:00 - 22:00 Uhr.

Einzelne kurzzeitige Geréuschspitzen durfen die Aul3en-Immissionsrichtwerte nach
Tabelle 2 am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.
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3. Planung

Die Planung sieht vor auf dem 1.824 m? grof3en Grundstick Gemarkung Neheim-
Husten, Flur 10, Flurstiick 627, das Wohngebaude ,Lange Wende 18c" zu errichten
und das auf dem Grundstiick vorhandene Gebaude ,Lange Wende 24“ umzubauen
und zu sanieren. Dazu soll der vorhabenbezogene Bebauungsplans NH 149
"Wohnen Am Spring" der Stadt Arnsberg aufgestellt werden, der dort eine Wohnan-
lagennutzung festsetzen soll.

Das Gebaude ,Lange Wende 18c” ist dreigeschossig zuzuglich Staffelgeschoss mit
20 Wohneinheiten geplant. Das Gebaude ,Lange Wende 24, mit 3 Wohneinheiten,
hat 2 Vollgeschosse und ein Dachgeschoss.

Im Untergeschoss des Gebaudes ,Lange Wende 18c" ist eine Tiefgarage mit einer
Parkebene mit 29 Stellplatzen zur Nutzung durch die Bewohner der beiden oben
genannten Wohngebaude geplant. AufRerdem enthalt die Planung dazu
2 oberirdische AulR3enstellplatze nordostlich des Gebaudes ,Lange Wende 18c".

Nordlich des Gebaudes ,Lange Wende 18c* ist die Offnung der Ein- und Ausfahrt
der Tiefgarage und eine offene Rampe mit ebenem Estrich-Fahrbahnbelag sowie
eine anschlieRende gepflasterte Fahrstrecke zur offentlichen Stral3e ,Lange Wende*
im Norden geplant. Die Rampe soll eine 90 cm hohe Bristung an der Nord-, West-
und Sudseite erhalten, die schalldicht massiv ausgefihrt ist.

Die Fahrstrecke zur Tiefgarage ist einspurig. Die Planung sieht eine optische
Signalanlage vor, um zu verhindern, dass Fahrzeuge in die private Fahrstrecke
zwischen den Tiefgaragen-Stellplatzen und der Offentlichen StraRe einfahren
wahrend ein entgegenkommendes Fahrzeug die Strecke befahrt.

Die Tiefgarage soll naturlich tGber das Ein- und Ausfahrttor und insgesamt 16 Licht-
schacht- und FensterauRendffnungen beliftet werden. Es ist fiir diese Offnungen
eine Ausfuihrung (Lochblech) geplant, mit der 45 % der lichten innenseitigen Wand-
offnungsquerschnitte (innenliegendes Tor 6 m x 2,25 m, Lichtschacht-/Fenster je-
weils 1,01 m x 0,555 m) luftdurchlassige Offnungsflachen sind. Die geschlossenen
Umfassungsflachen des Tiefgaragenraums sind schallreflektierend geplant.

Es ist fur die Tiefgarage ein drahtlos fernbedienbares, motorisch 6ffnendes und
schlieBendes Kipptor mit gerauscharmem Antrieb (Fabrikat Hormann, Typ ET 500)
vorgesehen.

Die nachsten Nachbargebaude befinden sich im Norden und im Osten auf den
Nachbargrundstiicken an der Stral3e Lange Wende und im Westen an der Goethe-
stral3e. Sie liegen innerhalb des Bauzonen-/Baustufenplans der Stadt Arnsberg.

Die Lage der geplanten Wohnanlage, ihre Umgebung und die Geometrien der Stell-
platze und Fahrwege sind in der Abbildung 1 auf Seite 9, Abbildung 2 auf Seite 12
und Abbildung 3 auf Seite 20 dargestellt.



DRAEGER AKUSTIK Bericht Nr. 20-17 Seite 9

Flur 10

Flur 14

\\

der géplanten ‘Wohnanlage (ohne Mal3stab)

Abbildung 1: Lage
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4. Gerauschimmission in der Nachbarschaft durch die
Wohnanlagenstellplatze

Die zu erwartenden von der Nutzung der geplanten Wohnanlagenstellplatze verur-
sachten Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft sollen mit einer Schallimmis-
sionsprognose ermittelt werden.

Fur die schalltechnische Beurteilung von privaten Wohnanlagen-Stellplatzen existiert
keine rechtlich verbindliche Beurteilungsgrundlage. Parkplatznutzungen an Wohnan-
lagen mit den jeweiligen Wohnungen zugeordnetem Stellplatzbetrieb in gebietstypi-
schem Umfang fallen nicht unter die Beurteilung der TA Larm [3]. Die TA Larm [3]
kann jedoch nach der Rechtsprechung zur Beurteilungspegelermittiung und zur
Orientierung bei der stadtebaulichen Abwagung herangezogen werden, wobei ihr
Maximalpegelkriterium nicht zur Anwendung kommt.

Die Planung sieht insgesamt 31 Stellplatze vor, die von der o6ffentlichen StralRe
Lange Wende aus erreichbar sind:

29 Stellplatze in einer Tiefgarage im Untergeschoss
2 oberirdische AulRenstellplatze

Die gewahlte Vorgehensweise zur Pegelermittlung ist im Folgenden
zusammengefasst:

- Parkbewegungshaufigkeiten entsprechend der Anhaltswerte fur
schalltechnische Prognosen zu Wohnanlagen-Tiefgaragen und oberirdischen
Wohnanlagen-Stellplatzen der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen
Landesamtes fur Umwelt [11]

- Emissionspegelermittlung nach der Parkplatzlarmstudie [11]

- Schallausbreitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2 [9], entsprechend den
Regeln der Parkplatzlarmstudie [11] und der TA Larm [3] beziehungsweise
nach DIN 18 005 Teil 1 [1]

- Berlcksichtigung des Impulszuschlags K| fir die erhdhte Stérwirkung von
schwankenden und Impulshaltige Parkplatzgerduschen entsprechend den
Regeln der TA Larm [3]

- Ermittlung der Nacht-Beurteilungspegel fur die unginstigste Nachtstunde
entsprechend den Regeln der TA Larm [3]

- Alternative Annahmen fir die ungunstigste Nachtstunde, zur Beriicksichtigung
der unterschiedlichen Betroffenheit der Nachbarschaft von den
Tiefgaragennutzungen und den Aul3enstellplatznutzungen

Fall 1: Alle Parkbewegungen erfolgen in der Tiefgarage

Fall 2: Parkbewegungen auf beiden AuRenstellplatzen,
der uUbrige Anteil erfolgt in der Tiefgarage
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4.1. Immissionsorte

Die betrachteten Immissionsorte befinden sich auf3en an den nachsten Fassaden
der vorhandenen Gebaude in der Nachbarschaft des Bebauungsplans NH 149
"Wohnen Am Spring”. Sie werden, entsprechend den Regeln der TA Larm [3], 50 cm
vor den meistbelasteten zu 6ffnenden Fenstern mit schutzbedurftiger Nutzung im
Sinne von DIN 4109 [12] positioniert.

Die Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] sowie die zur Orien-
tierung herangezogenen Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] sind in der Tabelle 3
aufgefuihrt. Bei den jeweils zwei aufgefihrten Orientierungswert-Nachtwerten gilt der
hohere fur Verkehrslarm. Die Tag-Werte gelten flr den Zeitabschnitt von 6:00 Uhr
bis 22:00 Uhr, die Nachtwerte fur den Zeitabschnitt von 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr. Die
Lage der Immissionspunkte | 1 bis | 14 ist in der Abbildung 2 auf Seite 12 dargestellt.

Tabelle 3: Immissionsorte, Orientierungswerte und Immissionsrichtwerte

_ Ge- h Nut- ow ow IRW IRW
Nr. Bezeichnung schoss |  [m] 2ung Tag | Nacht | Tag | Nacht | Bemerkung
[dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
Bauzonen-/
| 1 |Lange Wende 16 a| 1.0G 45 MI 60 50/ 45 60 45 Baustufenplan
C-Gebiet
Bauzonen-/
| 2 |Lange Wende 16 DG 10,5 MK 65 55/50 60 45 Baustufenplan
D-Gebiet
Lange Wende
I3 18/198a 206 | 90 | MK 65 |55/50| 60 45
| 4 [Lange Wende 18b | 3.0G 12,0 MK 65 55 /50 60 45
I 5 [Lange Wende 20 1.0G 8,0 MK 65 55 /50 60 45
| 6 [Lange Wende 22 1.0G 8,0 MK 65 55 /50 60 45
| 7 [Lange Wende 26 DG 8,0 MK 65 55 /50 60 45
Bauzonen-/
| 8 | Gothestral3e 45 DG 8,0 WR 50 40/ 35 50 35 Baustufenplan
B-Gebiet
I 9 | Gothestralle 43 1.0G 5,5 WR 50 40/ 35 50 35 "
110 | Gothestrafle 41 DG 10,0 WR 50 40/ 35 50 35
111 | Gothestral3e 39a 1.0G 8,5 WR 50 40/ 35 50 35
112 | Gothestrafl3e 39 DG 12,0 WR 50 40/ 35 50 35
113 | Gothestral3e 37 DG 12,0 WR 50 40/ 35 50 35
114 | Gothestral3e 35 DG 12,0 WR 50 40/ 35 50 35

Geschoss : maligebliches Geschoss mit schutzbedurftiger Nutzung
h . Immissionsorthdéhe tber Grund
Nutzung : Gebietsnutzung

Gl - Industriegebiet

GE - Gewerbegebiet

MU - Urbanes Gebiet

MI - Misch-, Dorf-, Kerngebiet

WA - Allgemeines Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet

WR - Reines Wohngebiet

KU - Kurgebiet, Krankenhduser und Pflegeanstalten
ow : Orientierungswert Verkehrslarm / Gewerbelarm nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 [2]
IRW : Immissionsrichtwert der TA Larm [3] in dB(A)
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Abbildung 2: Lage der Immissionspunkte

| 1: Lange Wende 16a | 6: Lange Wende 22
| 2: Lange Wende 16 | 7: Lange Wende 26
| 3: Lange Wende 18 I 8: Goethestral3e 45
| 4: Lange Wende 18b I 9: Goethestral3e 43
| 5: Lange Wende 20 | 10: Goethestral3e 41

| 11: GoethestraRe 39a
| 12: GoethestralRe 39
| 13: GoethestralRe 37
| 14: GoethestralRe 35
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4.2. Stellplatz-Emissionspegel

Der mittlere Schallleistungspegel eines Parkplatzes beziehungsweise eines Tief-
garagendecks ergibt sich nach der Parkplatzlarmstudie [11] nach folgender
Gleichung:

Lwa : A-bewerteter Schallleistungspegel des Parkplatzes

Lwo : =63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fir 1 Bewegung/h auf einem P+R-Parkplatz

Kpa : Zuschlag fur Parkplatzart

K . Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Ko  : Pegelerhéhung infolge des Durchfahranteils

Kswo : Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B : Bezugsgrolie, (je nach Kategorie Stellplatzzahl, Nettoverkaufsflache, Netto-Gastraumflache,
Anzahl der Betten)

N : Bewegungshaufigkeit, Bewegungen je Einheit der Bezugsgrof3e und Stunde

Fur Tiefgaragen und oberirdische Stellplatze von Wohnanlagen nennt die Parkplatz-
larmstudie [11] in ihrer Tabelle 33 folgende Anhaltswerte fur die zu erwartende
Bewegungshaufigkeit N (hohe Auslastung) fur schalltechnische Prognosen, die im
Folgenden zugrunde gelegt werden:

Wohnanlagen-Stellplatze (oberirdisch)

Tag: 0,40 Bewegungen je Stellplatz und Stunde
Nacht (Mittelwert 8 h): 0,05 Bewegungen je Stellplatz und Stunde
Nacht, ungtnstigste Stunde: 0,15 Bewegungen je Stellplatz und Stunde

Wohnanlagen-Tiefgarage
Tag: 0,15 Bewegungen je Stellplatz und Stunde
Nacht (Mittelwert 8 h): 0,02 Bewegungen je Stellplatz und Stunde
Nacht, ungunstigste Stunde: 0,09 Bewegungen je Stellplatz und Stunde

Fur die Nacht wird im Folgenden, entsprechend den Regeln der TA Larm [3] der
Beurteilungspegel fir die die Nachtstunde mit der héchsten Bewegungshaufigkeit
(ungunstigste Stunde) ermittelt. Fur die ungunstigste Nachtstunde resultieren aus
den oben aufgefihrten Werten aufgerundet 3 Parkbewegungen, als Summe aus den
Zahlen fir die oberirdischen Stellplatze und fir die Tiefgarage. Da, je nach Lage der
Nachbarschaft, der maRR3gebliche (lauteste) Fall fur die unglnstigste Nachtstunde bei
Bewegungen auf den oberirdischen Stellplatzen oder bei einer ausschlief3lichen
Nutzung der Tiefgarage resultiert, werden fur die Nachtbeurteilung 2 alternative Falle
betrachtet. Im Fall 1 erfolgen alle 3 Parkbewegungen auf Stellplatzen in der
Tiefgarage. Im Fall 2 erfolgt je eine Parkbewegung auf den 2 oberirdischen Stell-
platzen und die verbleibende 3. Parkbewegung erfolgt auf einem Stellplatz in der
Tiefgarage.

Es ist in der Tiefgarage ein Fahrbahnbelag ohne Rollgerduscherh6hung (Asphalt/
Beton etc.) vorgesehen. Die Ausfiihrung der Stellplatzflachen selbst, aul3erhalb der
Fahrstrecken und Rangierflachen, ist schalltechnisch nicht relevant.
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Die Eingangsdaten fiir die Berechnung sowie die resultierenden Emissionspegel fur
die Stellplatze sind in Tabelle 4 bis Tabelle 7 aufgefihrt.

Die aufgefiihrten Emissionspegel der Tiefgaragen-Stellplatze werden als Eingangs-
daten fur die Innenpegelberechnung und AufRenéffnungsabstrahlung im Kapitel 4.3
verwendet.

Tabelle 4: Eingangsdaten Stellplatze

Nr. Bemerkung

Wohnanlagen-Tiefgarage,

1 Parkplatzart: | Wohnanlagen-Stellplatze [11] Tab. 33
(oberirdisch)

2 B: | Stellplatzzahl [11] Tab. 33

3 Kpa: |0 dB [11] Tab. 34

4 Ki: |4 dB [11] Tab. 34

5 Ksio: |0 dB [11] Asphalt/Beton etc.

Tabelle 5: Emissionsdaten Stellplatze, Ta

Nr. B N Kpa K, Kp Kstro Lwa
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
1| Tiefgarage 29 0,15 0 4 3,25 0 76,6
2 | Stellplatze aulRen 2 0,40 0 4 0 0 66,0

Tabelle 6: Emissionsdaten Stellplatze Nacht, ungunstigste Stunde, Fall 1

Nr. B-N Kpa K, Ko Kstro Lwa
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]
1| Tiefgarage Fall 1 3 0 4 3,25 0 75,0

Tabelle 7: Emissionsdaten Stellplatze Nacht, ungunstigste Stunde, Fall 2

Nr. B-N Kpa Ki Ko Kstro Lwa

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB(A)]

1| Tiefgarage Fall 2 1 0 4 3,25 0 70,3

2 | Stellplatze aufRen Fall 2 2 0 4 0 0 70,0

B : Bezugsgrol3e (hier Stellplatzzahl)

N . Bewegungshaufigkeit, Bewegungen je Einheit der Bezugsgroé3e und Stunde

Kpa : Zuschlag fur Parkplatzart

K . Zuschlag fur Impulshaltigkeit

Ko  : Pegelerhéhung infolge des Durchfahranteils

Kswo : Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen
Lwa : A-bewerteter Schallleistungspegel Parkdeck
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4.3. Emissionspegel Tiefgaragen6ffnungen

Die von den geplanten Auf3entffnungen der Tiefgaragen abgestrahlten Schall-
emissionen werden nach dem Verfahren der Parkplatzlarmstudie [11] ermittelt

Rauminnenpegel

Die Ermittlung des mittleren Rauminnenpegels in der Tiefgarage erfolgt, entspre-
chend dem in der Parkplatzlarmstudie [11] beschriebenen Verfahren fur Parkhausge-
rausch-Prognosen, nach der Richtlinie VDI 2571 [8].

Der Innenpegel in einem Parkhaus ergibt sich gemal der Parkplatzlarmstudie [11]
Abschnitt 8.4, Formel 16 ,auf der sicheren Seite* nach folgender Gleichung:

T 016
L, =Ly +14+10-lg — |=Lyw +14+10:-lg—
\ A
L . mittlerer Rauminnenpegel in dB
Lw . Schalleistungspegel in dB bezogen auf 1 pW
T : Nachhallzeit in Sekunden; T=0,16 V/A
\Y, : Raumvolumen in m3
A : quivalente Schallabsorptionsflache in mz

Fur die schallharten Begrenzungsflachen (Beton etc.) wird, entsprechend der Park-
platzlarmstudie [11], der &quivalente Schallabsorptionsgrad o = 0,03 angesetzt. Fir
Offnungsflachen gilt: a=1. Es sind 16 Lichtschacht-AuRendffnungen a 1,01 m x
0,555 m und das Ein-/Ausfahrt-Tor mit den Abmessungen 6,00 m x 2,25 m vorgese-
hen. Die vorgenannten Offnungen sollen mit Lochblechéffnungen mit einem resultie-
renden Offnungsanteil von 45 % ausgefiihrt werden.

Die Eingangsdaten und die resultierenden Prognose-Innenpegel L, fur die Tiefgarage
sind in Tabelle 8 und Tabelle 9 auf Seite 16 aufgefuhrt. Tabelle 10 auf Seite 16 zeigt
das bei der Schallausbreitungsberechnung beriicksichtigte relative Oktavspektrum,
das der Parkplatzlarmstudie [11] entnommen wurde. Die Lage der Emissionsquellen
ist in der Abbildung 3 auf Seite 20 dargestellt.
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Tabelle 8: Schallabsorptionsflachen A

Nr. (o %] Al (05} A2 o3 A3 Oy A4 A
Boden [m?] Wénde [m?] Decke [m?] Offnungen [m?] [m?]
1 | Tiefgarage 0,03 700,0 0,03 746,4 0,03 700,0 1,0 10,1 74
Tabelle 9: Mittlere Prognose-Innenpegel L,
Nr. Lwa L
[dB(A)] [m?]
1| Tiefgarage Tag 76,6 63,9
2 | Tiefgarage Nacht, Fall 1 75,0 62,3
3| Tiefgarage Nacht, Fall 2 70,3 57,6
Qi . Absorptionskoeffizient der Begrenzungsflache i
A . Teilflache der Begrenzungsflache i in mz
A : Aquivalente Schallabsorptionsflache in mz2
Lwa : A-bewerteter Schallleistungspegel Parkdeck
L . Innenschallpegel Parkdeck
Tabelle 10: Typisches relatives A-bewertetes Oktavspektrum des Parkhaus-
Innenpegels, entsprechend Parkplatzlarmstudie [11]
63 Hz | 125Hz | 250 Hz [ 500 Hz | 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz
I-AFeq Oktave ~ I-AFeq
: -17,7 -17,1 -12,8 -8,7 -5,3 -4,6 -9,4 -19,6
[dB(A)]
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Schallabstrahlung

Der von einem AufRenhautelement abgestrahlte Schallleistungspegel ergibt sich, bei
spektraler Berechnung gemaf VDI 2571 [8] Abschnitt 3.3.1, nach der Gleichung:

Ly =L, —R'W—6+1O-Igi
SO
Lw : vom AuRenhautbauteil abgestrahlter Schallleistungspegel in dB bezogen auf 1 pW
L, : Rauminnenpegel in dB
R'yw : bewertetes Schalldamm-MaR des Bauteils in dB, bei Offnungen gilt R'y, = 0 dB
-6 : Pegelkorrektur in dB fiir Diffusfeld / Freifeld-Ubergang
S : Flache des Bauteils in m2
Sy : Bezugsflache 1 m2

Pegelrelevant ist die Ubertragung tber die AuRenéffnungen. Die Ubertragung tiber
die Ubrigen (massiven) Aul3enbauteile ist ohne Einfluss und wird vernachlassigt.
Bestimmend fiir die von den Offnungen abgestrahlten Schallemissionen sind, neben
den Innenpegeln, die lichten Offnungsflachen. Sie werden der vorliegenden Planung
entnommen. Mit der vorgesehenen Ausristung mit Lochblechen beziehungsweise
Gittern mit 45 % Offnungsanteil resultieren folgende effektiv wirksame Offnungs-
flachen:

16 Lichtschachte/Tiefgaragenfenster, Offnungsflache je Schacht/Fenster: 0,25 m2
Tor, Offnungsflache: 6,08 m?2

Die nach VDI 2571 [8] resultierenden von den Einzelflachen nach aul3en abgestrahl-
ten Schallleistungspegel sind in der Tabelle 11 aufgefihrt.

Tabelle 11: Mittlere Prognose-Schallemissionspegel Lwa,
Ubertragung der Tiefgaragen-lnnengerdusche Uber die Au3en6ffnungen

LWA
Nr. [dB(A)]
1 [Tiefgarage Lichtschacht Pegel je Schacht, Tag 51,9
2 |Tiefgarage Offnung Ein-/Ausfahrt Tor geschlossen, Tag 65,7
3 |Tiefgarage Lichtschacht Pegel je Schacht, Nacht, Fall 1 50,3
4 |Tiefgarage Offnung Ein-/Ausfahrt Tor geschlossen, Fall 1 64,1
5 |Tiefgarage Lichtschacht Pegel je Schacht, Nacht, Fall 2 45,6
6 |Tiefgarage Offnung Ein-/Ausfahrt Tor geschlossen, Fall 2 59,4

Die Emissionspegel der Tabelle 11 fur die Tor-Schallibertragung gelten fur die
geschlossenen Tore. Der Schallbeitrag der Ubertragung aus dem Innenraum
wahrend der Offnungszeitabschnitte bei der Ein- und Ausfahrt ist, entsprechend der
Parkplatzlarm-Studie [11], mit den Emissionsannahmen fir die Rampen-Aul3en-
fahrstrecke nach Kapitel 4.4 abgedeckt.
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4.4. Emissionspegel Fahrstrecken

Der mittlere Schallleistungspegel fir den Zu- und Abfahrverkehr, den Fahrverkehr
auf nicht eingehausten Rampen sowie die Ein- und Ausfahrt ergibt sich nach der
Parkplatzlarmstudie [11] ,auf der sicheren Seite* nach folgender Gleichung:

|_W,;|_hI = Lm,E + 19 dB(A)

Lwin @ mittlerer langenbezogener Schallleistungspegel je Meter, Mittelungszeit 1h
Lme : Emissionspegel eines Straf3enabschnitts nach RLS-90 [5]

Der Emissionspegel eines Stral3enabschnitts Ly, g ergibt sich nach der Richtlinie
RLS-90 [5] nach der Gleichung:

25
Lime = Ln® + Dy + Dsyo+ Dsig*+ De

L@ Mittelungspegel von einem langen geraden Fahrstreifen in 25 m Entfernung

D, . Korrektur fir von 100 km/h abweichende zulédssige Hochstgeschwindigkeiten v

Dsywo : Korrektur fur unterschiedliche StraRenoberflachen

Dsig : Korrektur fur Steigungen und Gefélle

De : Korrektur zur Berlcksichtigung der Absorptionseigenschaften von reflektierenden Quellen
(nur bei Spiegelschallquellen)

Die Berechnung von L, e erfolgt, entsprechend der Parkplatzlarmstudie [11], fur die
Fahrgeschwindigkeit v <30 km/h. Es wird, entsprechend der Planung, von einem
Fahrbahnbelag ohne Rollgerduscherhéhung (Asphalt, Beton etc.) auf der Rampe
und einem Pflasterbelag im Bereich der Ein- und Ausfahrt ausgegangen. Es werden
entsprechend folgende Korrekturen fir die Stra3enoberflachen angewandt:

Rampe Dsio = 0 dB
Ein- und Ausfahrt Dsyo = 2 dB

Die Eingangsdaten fir die Berechnung und die resultierenden Emissionspegel fir
die Fahrstrecken sind in Tabelle 12 bis Tabelle 15 auf Seite 19 aufgefihrt. Die Lage
der Emissionsquellen ist in der Abbildung 3 auf Seite 20 dargestellt. Es werden flr
die Fahrten jeweils die Strecken zwischen den Tiefgaragendffnungen und der offent-
lichen StralRe Lange Wende bei der Berechnung berticksichtigt.
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Tabelle 12: Emissionsdaten Aul3enfahrstrecken, Tag

Langs-

Nr. | Fahrstrecken B'N Dstro neigung Dstq Line Lw.1p'
[dB] [%] [dB] [dB] [dB(A)]

1| Ein-/Ausfahrt Tiefgarage 4,35 2 5 0,0 36,9 55,9
2 | Rampe Steigung 10 % 4,35 0 10 3,0 37,9 56,9
3| Rampe Steigung 15 % 4,35 0 15 6,0 40,9 59,9
4 [ Rampe Steigung 18 % 4,35 0 18 7,8 42,7 61,7
5| Rampe Steigung 20 % 4,35 0 20 9,0 43,9 62,9

Ein-/Ausfahrt
6 AuBenstellplatze 0,80 2 0 0.0 29,6 486

Tabelle 13: Emissionsdaten Aul3enfahrstrecken, Nacht, ungunstigste Stunde, Fall 1

Langs-

Nr. | Fahrstrecken Fall 1 B'N Dstro neigung Dstg Lime Lw.1n'
[dB] (%] [dB] [dB] [dB(A)]

1 | Ein-/Ausfahrt Tiefgarage 3 2 5 0,0 35,3 54,3
2 | Rampe Steigung 10 % 3 0 10 3,0 36,3 55,3
3 | Rampe Steigung 15 % 3 0 15 6,0 39,3 58,3
4 | Rampe Steigung 18 % 3 0 18 7,8 41,1 60,1
5| Rampe Steigung 20 % 3 0 20 9,0 42,3 61,3

Tabelle 14: Emissionsdaten Aul3enfahrstrecken, Nacht, unginstigste Stunde, Fall 2

Langs-

Nr. | Fahrstrecken Fall 2 B'N Dstro neigung Dstq Line Lw.1p'
[dB] [%] [dB] [dB] [dB(A)]

1| Ein-/Ausfahrt Tiefgarage 1 2 5 0,0 30,5 49,5
2 | Rampe Steigung 10 % 1 0 10 3,0 31,5 50,5
3| Rampe Steigung 15 % 1 0 15 6,0 34,5 53,5
4 [ Rampe Steigung 18 % 1 0 18 7,8 36,3 55,3
5| Rampe Steigung 20 % 1 0 20 9,0 37,5 56,5

Ein-/Ausfahrt
6 AuBenstellplatze 2 2 0 0.0 336 52,6

B'N
DStrO
DStg
I—m,E

Lw,1n'

. Bezugsgrof3e, hier Stellplatzzahl

: Bewegungshaufigkeit, Bewegungen je Einheit der Bezugsgrof3e und Stunde
. Bewegungshaufigkeit je Stunde

: Korrektur fir unterschiedliche Stralenoberflachen

. Korrektur fir Steigungen und Gefélle

: Emissionspegel eines Stra3enabschnitts nach RLS-90 [5]

. mittlerer langenbezogener Schallleistungspegel je Meter, Mittelungszeit 1 h
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Abbildung 3: Lage der Emissionsquellen
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4.5. Schallausbreitungsberechnung

Die Immissionspegel werden mit einer Schallausbreitungsberechnung nach den
Regeln der TA Larm [3] fur die detaillierte Prognose (DP) ermittelt.

Die Schallpegel am Immissionsort ergeben sich gemalf3 DIN ISO 9613-2 [9] nach den
Gleichungen:

LT(DW) = Lw + D¢ - Adiv - Aatm - Agr - Abar = Amisc
LAT(LT) = LAT(DW) - Cmet

L+(DW) : Mitwind-Mittelungspegel
L+(LT) : Langzeit-Mittelungspegel

Lw . (Oktav-)Schallleistungspegel in dB bezogen auf 1 pW

D, . Richtwirkungskorrektur in dB

Adiv . geometrische Ausbreitungsdampfung in dB

Aaim . Luftabsorptionsdampfung in dB

Age . Bodendampfung in dB

Apar : Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB

Anmisc . Dampfung aufgrund von Bewuchs, Industriegelande und Bebauungsflachen in dB
Cmet . Meteorologische Korrektur zur Bildung des Langzeit-Mittelungspegels in dB

Die Ausbreitungsberechnungen erfolgen mit dem schalltechnischen Berechnungs-
programm Cadna/A 2020 MR1 (Build 177.5010) der Datakustik GmbH, Greifenberg.

Die Berechnung erfolgt nach dem Standardverfahren aus DIN ISO 9613-2 [9], je
nach Gerduschquelle, spektral in den Oktavbandern 63 Hz bis 8 kHz (Tiefgaragen-
Aulenoffnungen) oder nach Abschnitt 1 mit dem A-bewerteten Schallleistungspegel
Lwa und den Korrekturmaf3en fir 500 Hz (Aul3enstellplatze, Rampe, Fahrstrecken).
Bei der Ermittlung des Bodeneffekts wird pauschal fir alle Bereiche mit dem
Bodenfaktor G =0 (harter Boden) gerechnet. Die Berechnung der Luftabsorption
erfolgt fur eine Lufttemperatur von 10 °C und eine relative Luftfeuchtigkeit von 70 %.

Die Ausbreitungsberechnung berticksichtigt:

Gelandegeometrie
Pegelreduzierungen durch die abschirmende Wirkung der Gebaude
Pegelerhéhungen durch Reflexionen an den Gebauden

Linienschallquellen und Flachenschallquellen werden vom Berechnungsprogramm
automatisch so in Punktschallquellen aufgeteilt, dass der Abstand zwischen
Immissionspunkt und der Mitte der Teilstrecke beziehungsweise dem Schwerpunkt
der Teilflache groler ist, als die doppelte Lange der Teilstrecke, beziehungsweise
der langsten Ausdehnung (Diagonale) der Teilflache. Zur Beriicksichtigung von
Abschirmungen und Reflexionen erfolgt gegebenenfalls eine feinere Aufteilung.
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4.6. Beurteilungspegel L, ,Wohnanlagen-Stellplatznutzungen®

Der (Teil-) Beurteilungspegel L, ergibt sich nach der Formel:
L= I—Aeq + K| + K1 - Cet
Laeq : Aquivalenter Dauerschallpegel nach DIN 45 641 [7] (Mitwind)

K, : Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach TA Larm [3]

Kr : Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit nach TA Larm [3]
Cmet - Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 [9]

Bei der Beurteilung nach der TA Larm [3] sind die Langzeit-Mittelungspegel zugrun-
de zu legen. Diese Werte kennzeichnen die langfristigen Mittelungspegel fir eine
Vielzahl von Witterungsbedingungen, die sowohl giinstig, als auch ungunstig flr die
Schallausbreitung sein kénnen und ergeben sich durch Abzug der meteorologischen
Korrektur Cpet VOn den Mitwindwerten. Bei den hier gegebenen Abstanden ergibt
sich kein relevanter Unterschied zu den Mitwindpegeln, es gilt Cyet = 0 dB.

Fur die Immissionsorte im Wohngebiet (I 8 bis | 14) wird bei der Ermittlung des
Beurteilungspegels, entsprechend der TA Larm [3], ein Pegelzuschlag von 6 dB flr
Gerausche, die wahrend der Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (werktags
6:00 - 7:00 Uhr, 20:00 - 22:00 Uhr; sonn-/feiertags 6:00 - 9:00 Uhr, 13:00 -
15:00 Uhr, 20:00 - 22:00 Uhr) auftreten, bertcksichtigt. MalRRgeblich ist dabei im
vorliegenden Fall die Nutzung an Sonn- und Feiertagen. Es wird dabei von einer
gleichmafigen Aufteilung der Ereignisse uber die Tagzeit ausgegangen.

Bei der Prognose erfolgt kein Messabschlag fiir Uberwachungsmessungen nach
Nummer 6.9 der TA Larm [3].

Bei Bericksichtigung der in den Kapiteln 4.2 bis 4.4 genannten Emissionsquellen
ergeben sich an den im Kapitel 4.1 genannten Immissionsorten die in Tabelle 15 auf
Seite 23 aufgefiihrten Beurteilungspegel.

Qualitat der Prognose

Nach DIN ISO 9613-2 [9] betragt die geschatzte Genauigkeit der Ausbreitungs-
berechnung bei freier Schallausbreitung fir eine Quelle beziehungsweise ein
Gerauschereignis allgemein = 3 dB. Das Verfahren erflllt nach der Richtlinie die
Genauigkeitsklasse 2, was der Standardabweichung ¢ = + 1,5 dB entspricht. Fur die
hier bei der Beurteilungspegelbildung geltende Uberlagerung vieler Quellenpositio-
nen mit ahnlicher Immissionspegelhthe ergibt sich rechnerisch eine demgegenuber
hohere Genauigkeit.

Die Immissionspegel fur die Stellplatznutzungen liegen bei dem verwendeten
Prognoseverfahren, in Verbindung mit der angewandten Ausbreitungsberechnung
nach DIN ISO 9613-2 [9], entsprechend der Parkplatzlarmstudie [11], erfahrungsge-
maf ,auf der sicheren Seite*.

Die tatsachlich eintreffenden Pegel liegen erfahrungsgemal typisch unter denen der
Prognose.
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Tabelle 15: Beurteilungspegel L, ,Wohnanlagen-Stellplatznutzungen*

Tag Nacht Nacht Nacht
unguns-
Fall 1 Fall 2 tigerer
Fall
L, L, L, L,
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
1 43 40 42 42
| 2 32 30 28 30
I 3 40 38 38 38
| 4 39 37 37 37
I 5 34 32 30 32
| 6 32 30 27 30
| 7 26 24 20 24
| 8 22 16 13 16
19 33 28 24 28
110 29 23 20 23
111 35 30 26 30
112 38 31 32 32
113 37 31 31 31
114 32 26 27 27
| 1: Lange Wende 16 a | 6: Lange Wende 22 111: GothestralRe 39a
| 2: Lange Wende 16 | 7: Lange Wende 26 112: GothestralRe 39
| 3: Lange Wende 18/18a | 8: GothestralRe 45 113: GothestralRe 37
| 4: Lange Wende 18b | 9: GothestralRe 43 114: GothestralRe 35
| 5: Lange Wende 20 110: GothestralRe 41

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm [3] betragen an den Immissionsorten | 1 bis
| 7 (Misch- oder Kerngebiet) 60 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht. An den
Immissionsorten | 8 bis | 14 (reines Wohngebiet) betragen sie 50 dB(A) am Tag und
35 dB(A) in der Nacht. Die Prognose-Beurteilungspegel nach der Tabelle 15 halten
diese Richtwerte ein und unterschreiten sie, je nach betrachtetem Immissionsort, um
12 dB bis 34 dB am Tag und um 3 dB bis 21 dB in der Nacht.

Damit werden auch die Orientierungswerte fur Gewerbelarm aus Beiblatt 1 zu
DIN 18 005 Teil 1 [2] (gleiche H6he wie TA Larm-Richtwerte im Misch- und Wohn-
gebiet und 5 dB hdhere Werte im Kerngebiet) eingehalten und ebenfalls um mindes-
tens 12 dB am Tag und um mindestens 3 dB in der Nacht unterschritten.

Die Orientierungswerte fur Verkehrslarm aus Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2]
(nachts 5 dB hoher als die Gewerbelarm-Orientierungswerte) werden ebenfalls ein-
gehalten und um mindestens 12 dB am Tag und um mindestens 8 dB in der Nacht
unterschritten.
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5. Hinweise zur Wohnanlagenplanung

Mit den Ansatzen zur Schallimmissionsprognose-Ermittlung nach Kapitel 4 kbnnen
auch die an der geplanten Wohnanlage auftretenden Immissionspegel durch die
eigenen Stellplatznutzungen ermittelt werden. Die Planung sieht fir das Gebaude
.Lange Wende 18c* Wohnraumfenster direkt an der Tiefgaragen-Rampe vor. Fir die
dort jeweils gelegenen Schlafraume ,Schlafen 1* und ,Schlafen 2“ im Erdgeschoss,
1. Obergeschoss und im 2. Obergeschoss sollte die bauliche Ausfiihrung einen
erhdhten Schutz vor den Gerduscheinwirkungen der Rampennutzung vorsehen. Wir
schlagen vor, fur diese Rdume Schallschutzfenster vorzusehen, die mindestens die
in der Tabelle 16 aufgefihrten Schallschutzklassen nach der Richtlinie VDI 2719 [13]
erfullen.

Tabelle 16: Schallschutzklassen Fenster

Nr. Raum Geschoss SChﬁgSSCSZUtZ'
1 Schlafen 1 EG >3
2 Schlafen 1 1.0G >3
3 Schlafen 1 2.0G >3
4 Schlafen 2 EG >4
5 Schlafen 2 1.0G >4
6 Schlafen 2 2.0G >3

Nachfolgend sind die entsprechenden Werte fur die im betriebsfertig eingebauten
Zustand am Bau zu erfllllenden Bau-Schalldamm-Mal3e R'w und die im Prufstand
resultierenden Labor-Schalldamm-MaRe Rw, flr die angegebenen Schallschutz-
klassen aufgefuhrt:

Schallschutzklasse 3
bewertetes Bau-Schalldamm-Mal3 R'y > 35 dB(A)
bewertetes Labor-Schalldamm-Mall Rw > 37 dB(A)

Schallschutzklasse 4
bewertetes Bau-Schalldamm-Mal3 R’y > 40 dB(A)
bewertetes Labor-Schalldamm-Mal3 Rw > 42 dB(A)

Die angestrebte Schutzwirkung setzt geschlossene Fenster voraus. Es sollten daher
aulRerdem Vorkehrungen (z. B. schallgedammte Lufter, deren Schalllibertragung die
angegebene Dammwirkung nicht mindert) vorgesehen werden, die fur die Schlaf-
raume einen ausreichenden Luftwechsel bei geschlossenen Fenstern erméglichen.
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6. Zusammenfassung

Die in der Nachbarschaft des vorhabenbezogenen Bebauungsplans NH 149
"Wohnen Am Spring"” in Arnsberg-Neheim zu erwartenden Beurteilungspegel fur die
Gerausche der geplanten Wohnanlagen-Stellplatznutzungen auf dem Grundstiick
.Lange Wende 18c“ wurden nach dem Verfahren der Parkplatzlarmstudie des
Bayerischen Landesamtes fur Umwelt [11] ermittelt.

Die Prognosebeurteilungspegel halten an allen Immissionsorten die bei der
Beurteilung von Wohnanlagen-Stellplatzen zur Orientierung herangezogenen Immis-
sionsrichtwerte der TA Larm [3] ein und unterschreiten sie, je nach Immissionsort,
um 12 dB bis 34 dB am Tag und um 3 dB bis 21 dB in der Nacht. Die Orientie-
rungswerte fir den Stadtebau aus Beiblatt1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] werden
ebenfalls eingehalten und um mindestens 12 dB am Tag und um mindestens 8 dB
(Verkehrslarm-Orientierungswert) beziehungsweise um mindestens 3 dB (Gewerbe-
larm-Orientierungswert) in der Nacht unterschritten.

LarmschutzmalRnahmen

Bei der Prognose wurde vorausgesetzt, dass die Bristungen an der Tiefgaragen-
rampe (h > 90 cm), wie geplant, schalldicht ausgeftihrt werden.

Bei der Prognose wurde vorausgesetzt, dass, wie geplant, bei der Ein- und Ausfahrt
das Tiefgaragentor elektrisch automatisch geotffnet wird, sodass die Ein- und Aus-
fahrten ohne langeren Aufenthalt und ohne Turenschlagen im Bereich des Tores
erfolgen kdnnen und dass, wie geplant ein Tor mit gerduscharmem Antrieb, ohne
wesentlichen Gerduschbeitrag, installiert wird. Von den Fahrzeugen tberfahrene
Regenabflussrinnen sind entsprechend dem Stand der Larmminderungstechnik
auszufuhren, zum Beispiel mit verschraubter Abdeckung. Tore und Regenrinnen
nach dem Stand der Larmminderungstechnik erzeugen entsprechende der
Parkplatzlarmstudie [11] keinen relevanten Gerauschbeitrag.

Es wurde vorausgesetzt, dass die Fahrstrecken in der Tiefgarage und auf der
Rampe, wie geplant, mit einem ebenen Belag, ohne Rollgerduscherhéhung im Sinne
der Parkplatzlarmstudie [11], ausgefuhrt werden.

Die Anordnung von Stellplatzen innerhalb des Gebaudes ist insgesamt im Hinblick
auf die zu erwartenden Schallimmissionen in der Nachbarschaft gunstiger, als hier
denkbare AuRRenstellplatzkonstellationen.

Meschede, 22. April 2020

Dipl.-Ing. Dirk Draeger Dipl.-Ing. (FH) Frank Draeger
(verantwortlich)
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Anhang

Emissionsdaten
Teilpegel
Plane

(7 Seiten)



Emissionspegel
Tag / Nacht Fall 1

Punktschallquellen

Bezeichnung |ID Schallleistung Lw Lw / Li KO Hohe Koordinaten
ohne
Boden
Tag | Ruhe | Nacht | Typ | Wert X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) @B) [ (m) (m) (m) (m)
Lichtschacht 1 51,9 519 503|Lw | Li 30| 156,90|a| 427978,10] 5700257,44| 156,90
Lichtschacht 2 51,9 519 503|Lw | Li 30| 156,90|a| 427982,27] 5700253,51| 156,90
Lichtschacht 3 51,9 519 503|Lw | Li 30| 156,90|a| 427983,14| 5700242,44| 156,90
Lichtschacht 4 51,9 519 503|Lw | Li 30| 156,90|a| 427983,32] 5700240,18| 156,90
Lichtschacht 5 51,9 519/ 503| Lw| Li 30| 156,90|a| 427983,54| 5700237,41| 156,90
Lichtschacht 6 51,9 519 503|Lw| Li 30| 156,90|a| 427983,97] 5700231,87| 156,90
Lichtschacht 7 51,9 519/ 503|Lw/| Li 30| 156,90|a| 427992,62] 5700227,15| 156,90
Lichtschacht 8 51,9 519 503|Lw| Li 0,0] 156,90|a| 427994555 5700224,02| 156,90
Lichtschacht 9 51,9 519 503|Lw/| Li 0,0] 156,90|a| 427989,46] 5700210,21| 156,90
Lichtschacht 10 51,9 519/ 503| Lw | Li 0,0] 156,90|a| 427981,67] 5700213,15| 156,90
Lichtschacht 11 51,9 519/ 503| Lw | Li 0,0 156,90|a| 427971,06] 5700217,04| 156,90
Lichtschacht 12 51,9 519/ 503| Lw | Li 0,0] 156,90|a| 427967,53] 5700225,32| 156,90
Lichtschacht 13 519 519 503|Lw/| Li 0,0 156,90|a| 427967,32] 5700228,13| 156,90
Lichtschacht 14 519 519 503|Lw /| Li 0,0] 156,90|a| 427967,12] 5700230,58| 156,90
Lichtschacht 15 519 519 503|Lw /| Li 0,0] 156,90|a| 427966,49] 5700238,87| 156,90
Lichtschacht 16 519 519 503|Lw | Li 0,0 156,90|a| 427965,68) 5700249,34| 156,90
Linienschallquellen
Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' KO | Lange
ohne
Boden
Tag [ Ruhe | Nacht | Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dB) | (m)
Fahrstrecke Rampe 10% 617/ 61,7/ 601] 569 569 553 00 3,0
Fahrstrecke Rampe 15% 632] 632 616 599 599 583 00 2,1
Fahrstrecke Rampe 18% 63,5 635 619 61,7 61,7 601 0,0 15
Fahrstrecke Rampe 20% 730 7300 714] 629 629 613 00[ 100
Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt 656 656 640[ 559] 559 543 0,0 9,3
Fahrstrecke AuBenstellplatze 579 579 486 48,6 0,0 8,5
Vertikale Flachenschallquellen
Bezeichnung |[ID Schallleistung Lw Lw / Li KO
ohne
Boden
Tag | Ruhe | Nacht | Typ | Wert
(dBA) | (dBA) | (dBA) (dB)
Tor Tiefgarage 65,7] 657 641 Lw | Li 30
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Nacht Fall 2

Punktschallquellen

Bezeichnung |ID Schallleistung Lw Lw / Li KO Haéhe Koordinaten
ohne
Boden
Tag | Ruhe | Nacht | Typ | Wert X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) (dB) [ (m) (m) (m) (m)
Lichtschacht 1 456| Lw | Li 3,00 156,90|a 427978,10|  5700257,44| 156,90
Lichtschacht 2 456| Lw | Li 3,00 156,90|a 427982,27] 5700253,51| 156,90
Lichtschacht 3 456| Lw | Li 3,01 156,90|a 427983,14|  5700242,44] 156,90
Lichtschacht 4 456| Lw | Li 3,00 156,90|a 427983,32|  5700240,18| 156,90
Lichtschacht 5 456| Lw | Li 3,00 156,90|a 427983,54| 5700237,41] 156,90
Lichtschacht 6 456| Lw | Li 3,01 156,90|a 427983,97| 5700231,87| 156,90
Lichtschacht 7 456) Lw | Li 3,01 156,90|a 427992,62| 5700227,15| 156,90
Lichtschacht 8 456) Lw | Li 0,0 156,90|a 427994,55|  5700224,02] 156,90
Lichtschacht 9 456) Lw | Li 0,0 156,90|a 427989,46| 5700210,21| 156,90
Lichtschacht 10 456| Lw | Li 0,0 156,90|a 427981,67] 5700213,15| 156,90
Lichtschacht 11 456| Lw | Li 0,0 156,90|a 427971,06]  5700217,04] 156,90
Lichtschacht 12 456| Lw | Li 0,0 156,90|a 427967,53]  5700225,32| 156,90
Lichtschacht 13 456| Lw | Li 0,0 156,90|a 427967,32]  5700228,13| 156,90
Lichtschacht 14 456| Lw | Li 0,0 156,90|a 427967,12]  5700230,58| 156,90
Lichtschacht 15 456| Lw | Li 0,0 156,90|a 427966,49| 5700238,87| 156,90
Lichtschacht 16 456| Lw | Li 0,0 156,90|a 427965,68| 5700249,34| 156,90

Linienschallquellen

Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' KO | Lange
ohne
Boden
Tag | Ruhe [ Nacht | Tag | Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dB) [ (m)
Fahrstrecke Ein-/Ausfahrt 59,2 495 0,0 9,3
Fahrstrecke Rampe 10% 55,3 505 0,0 3,0
Fahrstrecke Rampe 15% 56,8 535 0,0 2,1
Fahrstrecke Rampe 18% 57,1 553 0,0 15
Fahrstrecke Rampe 20% 66,6 56,5 00| 10,0
Fahrstrecke AuBenstellpldtze 61,9 52,6) 0,0 85

Vertikale Flachenschallquellen

Bezeichnung |[ID Schallleistung Lw Lw / Li KO
ohne
Boden
Tag | Ruhe | Nacht | Typ | Wert
(dBA) | (dBA) | (dBA) (dB)
Tor Tiefgarage 594| Lw [ Li 3,0
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Teilpegel Tag

Quelle Teilpegel Lde

Bezeichnung M.[ID| 11 | 12 13 14 |5 |6 |7 18 19 | 110 [ 111 | 112 | 113 | 114
Lichtschacht 1 20,1 12,7 180] 40 119 6,7 -135] -83| -55 -14| 87| 126] 126 111
Lichtschacht 2 16,0 10,6 172| 174 111] 65 -62| -72[ -68 -17] -49 111] 138 51
Lichtschacht 3 157 20 125] 119 141] 45 -84] -62[ -48 -10] -49 20/ 42 79
Lichtschacht 4 152 02 119] 117 147 75 -41] -52[ -29 -09] 51 22| -33 77
Lichtschacht 5 105 -06] 46| 46/ 150/ 186 -42| -52[ -28] -09 -54] -16] -37 76
Lichtschacht 6 63 -66] 39 53 152 211] 45 -45 -20 -09 -61f -39 -44] 21
Lichtschacht 7 100 -59 73| 69 131] 138 17 41 -24 -27] -68 16| 18 -59
Lichtschacht 8 96| -165[ -44| -66[ 91 115| 176 53| -23] -22| ‘114 -93] -98] -116
Lichtschacht 9 -146| -153| -14| -00( 133| 171 212] 134 20,1 69| 53 -72| -78 -99
Lichtschacht 10 -152| -19,6| -11,1| -134| -45| -19[ 19,7] 131 229] 149 -18 -43] -50 -7.2
Lichtschacht 11 -159| -156| -113| -140f -90{ -70/ 16,2 110 268| 17,6 9,71 119 117] 84
Lichtschacht 12 -135| -151| -10,8 -9,3| -113| -10,7] -0,3] 94| 269| 188 16,7 152 146] 108
Lichtschacht 13 -13,0{ -150] -105] -9,1f -114| -10,9 -36] 94 256| 191 179 156| 150 111
Lichtschacht 14 -12,4| -14,8| -10,3| -89 -114| -110[ -53| 94| 246| 194 185] 16,0 153] 115
Lichtschacht 15 -10,6| -14,3| -94| -85 -11,7| 117 -88] 96/ 215 221 205| 174 16,6 13,0
Lichtschacht 16 -6,5] -136| -7,8] -82[ -111] -113| -114] 94| 185 20,7 22,3] 189 181| 142
Fahrstrecke Rampe 29,7 20,1 288 27,0 17,9 154 -0,6] 1,8/ 19| 95 244| 256| 204| 192
10%
Fahrstrecke Rampe 25,7 18,0 26,5 254 150! 24| -53| -05/ 08 66| 138 158/ 150 125
15%
Fahrstrecke Rampe 26,9| 21,5 282| 26,0 183| 17,1 39 38 07 86| 261 255/ 231 20,0
18%
Fahrstrecke Rampe 358| 27,8 36,0 33,7 281 26,1 136 11,6 101| 16,4 30,7] 351| 352 306
20%
Fahrstrecke Ein- 38,2| 252 319| 31,4 24,7 213| 76| 86| 75 134| 274| 285 274 212
/Ausfahrt
Fahrstrecke 314| 166 231| 238 180| 150 12| 1,0 02| 57| 189 20,7 20,0 148
AuRenstellplatze
P AulRenstellplatze 352| 186 325 303] 209 174 52| 52| 56| 124 169 292 290 250
Tor Tiefgarage 30,8] 23,7 304] 293] 209 149 100 50 64 83| 194 229] 215 175
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Teilpegel Nacht, Fall 1

Quelle Teilpegel Ln
Bezeichnung M.[ID| 11 | 12 13 14 |5 |6 |7 18 19 | 110 [ 111 | 112 | 113 | 114

Lichtschacht 1 185/ 111 164| 24| 103| 51| -151] -135 -10,7] -6,7] 34| 74| 74 59
Lichtschacht 2 144 90 156| 158/ 95| 49 -78] -124 -120] -70[ -10,1] 59| 86 -01
Lichtschacht 3 141 04| 109 10,3 125] 29| -10,0] -115 -10,0] -62[ -10,2] -32[ -10] 26
Lichtschacht 4 136 -14| 103| 10| 131] 59 -57| -104/ -81] -61f -10,3] -30[ -85 25
Lichtschacht 5 89 -22| 30 30/ 134/ 170 -58 -104| -80[ -61] -106] -69 -90] 24
Lichtschacht 6 47 82| 23] 37 136 195 -61| -98 -72| -62| -113] -91| -97 -31
Lichtschacht 7 84| -75/ 57 53| 115 122 01 -93] -76] -79 -121f -36] -34 -111
Lichtschacht 8 -112| 181 -60{ -82| 75| 99 160/ 00 -76] -75 -16,6] -145 -151] -16,8
Lichtschacht 9 -16,2| -169] -30{ -16/ 11,7] 155[ 196] 82 148 1,7 -10,6] -124| -131] -151
Lichtschacht 10 -16,8| -212| -12,7| -150f -6,1| -35/ 181] 79 177 97 -70] -96] -10,3] -125
Lichtschacht 11 -175| -17,2| -129| -156| -106] -8,6( 146] 57 216] 124 44 67 65 32
Lichtschacht 12 -151| -16,7| -124| -10,9 -129| -12,3| -19] 42| 21,7] 135 115 99 94| 56
Lichtschacht 13 -146| -16,6| -12,1| -10,7( -13,0| -125( -52| 41 204| 139 12,7] 104 98 59
Lichtschacht 14 -14,0{ -164| -119| -105| -13,0| -126] -69] 42| 193] 142 133] 108 10,1 6,3
Lichtschacht 15 -12,2| -159| -110{ -10,1| -133| -13,3| -104| 44 16,2| 169 152| 122| 114 77
Lichtschacht 16 -8,1] -152[ -94| -98| -12,7] -129| -130] 42| 133 155| 171 13,7 129 90
Fahrstrecke Rampe 28,1 185 27,2| 254 16,3 138 -2,2| -34| -3,3| 43| 191 204| 151| 14,0
10%

Fahrstrecke Rampe 24,1 16,4 249| 238 134| 08| -69| -57| -44 14| 85 106| 98 72
15%

Fahrstrecke Rampe 253| 19,9 26,6 244 16,7 155| 23| -14| -45 34| 208 203| 17,9 147
18%

Fahrstrecke Rampe 342 262 344 321 265 245 120 63| 49| 11,2| 255 29,9/ 30,0 254
20%

Fahrstrecke Ein- 36,6/ 236 303 298 231| 19,71 60 34| 22| 81| 222 232| 222 16,0
/Ausfahrt

Tor Tiefgarage 29,2] 221 288] 27,7 193] 133] 06 -03] 12| 31| 141 17,7 163 122
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Teilpegel Nacht, Fall 2

Quelle Teilpegel Ln

Bezeichnung M.[ID] 11 | 12 13 14 15 |6 |7 18 19 | 110 [ 112 | 112 [ 113 | 114
Lichtschacht 1 137 64| 1170 -23] 56| 04 -198] -182 -154| -114] -13] 27| 27 12
Lichtschacht 2 96/ 43| 109 111] 48/ 02| -125 -171] -16,7[ 11,7 -148[ 12| 39| -48
Lichtschacht 3 93 -43| 62| 56| 78 -18| -147 -16,2] -147[ -10,9] -149[ -79] 57 -21
Lichtschacht 4 89 -61| 56/ 54| 84 12| -104| -151] -12,8| -10,8] -150[ -7,7] -132 -2,2
Lichtschacht 5 40 -69] -17[ -17 87| 123 -105| -151| -12,7] -10,8] -153| -116 -13,7] -2,3
Lichtschacht 6 -0,1] -129( -24] -10[ 89 148 -10,8 -145| -11,9| -10,9| -16,0] -138| -144| -7.8
Lichtschacht 7 37 -122| 10/ 06| 68 75 -46[ -140] -12,3] -126] -16,8 -83| -8,1| -158
Lichtschacht 8 -16,0{ -22,8| -10,7] -129| 28| 52 113| -47| -123| -12,2| -21,3] -19,2] -19,8] -215
Lichtschacht 9 -209| -216| -7,70 -63 70{ 108 149] 35 101] -30{ -153| -17,1| -17,8] -19,8
Lichtschacht 10 215 -259| -17,4| -19,7( -10,8] -82[ 134] 32 130 50 -11,7] -143| -150] -17,2
Lichtschacht 11 -22,2| -219] -17,6] -20,3] -153| -13,3] 99| 10{ 169 77 -03] 20/ 18 -15
Lichtschacht 12 -19.8| -21,4| -171) -156| -17,6] -170] -66] -05] 170{ 88| 68| 52 47 09
Lichtschacht 13 -19.3| -21,3| -16,8| -154| -17,7] -172] 99| -06] 157 92| 80 57 51 12
Lichtschacht 14 -18,8| -21,1| -16,6| -152| -17,7| -17,3| -116] -05| 146] 95/ 86| 61| 54 16
Lichtschacht 15 -17,0{ -20,6| -15,7| -14,8| -18,0| -18,0 -151] -0,3] 115] 122 105 75/ 67 30
Lichtschacht 16 -129| -19,9| -141| -145| -174| -176| -17,7] -05| 86| 108 124] 90 82 43
Fahrstrecke Ein- 31,6| 188 255| 250 183| 149 12| -14| -26| 33| 174| 184| 174 112
/Ausfahrt
Fahrstrecke Rampe 233| 13,7 224 206 115 90/ -70 -82| -81 -05| 14,3 156| 10,3 92
10%
Fahrstrecke Rampe 19.2| 11,6 20,1 19,0f 86| -40| -11,7| -105 92| -34| 3,7/ 58 50 24
15%
Fahrstrecke Rampe 204| 151 21,8/ 19,6 11,9 10,7 -25| -62 -93| -14| 16,0 155| 131 99
18%
Fahrstrecke Rampe 29,3| 21,4 296| 273| 21,7 1971 72| 15/ 01 64| 20,7 251| 252 206
20%
Fahrstrecke 351 205 271 27,7 22,1 186 39| 12| 04| 61| 192 209| 202 150
AuBenstellplatze
P AulRenstellplatze 39,1 226 365 343] 249 214 92| 56| 60 127 172 296| 294 254
Tor Tiefgarage 244| 174 241 230| 146] 86/ 53| -50[ -35 -16] 94| 130 116/ 75
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