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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Altenberge beabsichtigt mit der 8. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 9
"Altenberge West", Teilbereiche der im Ursprungsplan als Gewerbegebiet (GE) ausge-
wiesenen Flachen zukunftig als Mischgebiet (MI) festzusetzen.

Zur Beurteilung der innerhalb des Plangebietes vorherrschenden Gewerbelarmsituation
war im Auftrag der Gemeinde Altenberge eine schalltechnische Untersuchung durchzu-
fuhren, die die Gerauschimmissionen der dort sowie in der direkten Nachbarschaft ansas-
sigen Betriebe anhand der TA Larm in Verbindung mit der DIN 18005-1 bewertet.

Die schalltechnischen Berechnungen haben ergeben, dass der gemaR Nr. 6.1 der
TA Larm in Mischgebieten geltende Immissionsrichtwert von tagstiber 60 dB(A) (zahlen-
mafig identisch mit dem schalltechnischen Orientierungswert gemaf Beiblatt 1 zu
DIN 18005-1) im gesamten Plangebiet eingehalten wird; lediglich im Bereich der Ge-
rauschquellen selbst ergeben sich im Einzelfall Beurteilungspegel von > 60 dB(A), die je-
doch nicht beurteilungsrelevant sind (siehe Kapitel 6.1).

Der nachts fiir Gewerbelarm in Mischgebieten geltende Immissionsricht- bzw. Orientie-
rungswert von 45 dB(A) wird Giberwiegend eingehalten, im Stidwesten des Plangebietes
im Nahbereich der Zufahrt zum Bauhof jedoch auch kleinrdumig um bis zu 2 dB(A) Uber-
schritten. In dem von den Uberschreitungen betroffenen Bereich dirfen daher keine 6f-
fenbaren Fenster an schutzbedirftigen Radumen errichtet werden.

Uberschreitungen des in Mischgebieten tagstiber fiir einzelne kurzzeitige Gerauschspit-
zen geltenden Immissionswertes von 90 dB(A) (Richtwert von 60 dB(A) zzgl. 30 dB) sind
im Plangebiet nicht zu erwarten; nachts ist jedoch im Siidwesten aufgrund von Uber-
schreitungen des zulassigen Immissionshochstwertes von 65 dB(A) (Richtwert von
45 dB(A) zzgl. 20 dB) fiur etwaige zukunftige offenbare Fenster an schutzbedurftigen
R&umen ein ausreichend grof3er Abstand zu den Mitarbeiterstellplatzen und zur Zufahrt
des Bauhofes einzuhalten (siehe Kapitel 6.2).

Diese schalltechnische Untersuchung umfasst einschlieRlich Anhang 45 Seiten ”und er-
setzt unseren Bericht Nr. 4125.1/01 vom 12.09.2019 (wesentliche Anderung: zusatzliche
Aufnahme dreier Gewerbebetriebe westlich der Siemensstral3e sowie Berlicksichtigung
des konkret vorgesehenen Anderungsbereiches des Bebauungsplanes).

n
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2 Situation und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Altenberge beabsichtigt, Teilbereiche der im Geltungsbereich des Bebau-
ungsplanes Nr. 9 "Altenberge West" als Gewerbegebiet (GE) ausgewiesenen Flachen
zuklnftig als Mischgebiet (MI) festzusetzen /17/. Nach § 6 der Baunutzungsverordnung
(BauNVO) /3/ dienen Mischgebiete dem Wohnen und der Unterbringung von Gewerbe-
betrieben, die das Wohnen nicht wesentlich storen.

In der nachfolgenden Abbildung ist eine Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage
des Plangebietes, das im Norden von der L 579 und im Siden von der Lindenstral3e
begrenzt wird, dargestellt. Abbildung 2 zeigt die Planzeichnung zur Bebauungsplanan-
derung /17/.

+ ‘ R
Weld p 1
Abb. 1: Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes
© Bezirksregierung Koln, Abteilung GEObasis.nrw

Im Auftrag der Gemeinde Altenberge ist die innerhalb des Plangebietes vorherrschende
Gewerbelarmsituation anhand der einschlagigen Beurteilungsgrundlagen (siehe Kapi-
tel 3) zu bewerten.

Im Vergleich zu unserem Bericht Nr. 4125.1/01 vom 12.09.2019 werden im Rahmen der
vorliegenden Fortschreibung auch die drei unmittelbar westlich der Siemensstral3e an-
sassigen Gewerbebetriebe (zwei Autohauser, ein Transportunternehmen) mit in die Be-
trachtung einbezogen. Dariiber hinaus wird der konkret vorgesehene Anderungsbereich
des Bebauungsplanes bertcksichtigt, der zum Zeitpunkt der vorgenannten Untersu-
chung noch nicht abschlieRend festgelegt war.
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Abb. 2: Planzeichnung zur Bebauungsplananderung /17/
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3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 TA Larm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) dient nach Nr. 1 Abs. 1
dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkun-
gen durch Gerausche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch
Gerausche.

Sie gilt nach Nr. 1 Abs. 2 fiir Anlagen, die als genehmigungsbediirftige oder nicht geneh-
migungsbedurftige Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-Immissi-
onsschutzgesetzes (BImSchG) /1/ unterliegen. Die unter den Buchstaben a bis h der
TA Larm genannten Anlagen, wie z. B. Sport- und Freizeitanlagen, landwirtschaftliche
Anlagen, Schiel3platze, Tagebaue, Baustellen, Seehafenumschlagsanlagen und Anla-
gen flr soziale Zwecke sind vom Anwendungsbereich der TA Larm grundsatzlich aus-
genommen.

Mafgebliche Immissionsorte sind die Orte im Einwirkungsbereich der Anlage, an denen
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten sind.

Die maf3geblichen Immissionsorte liegen

a) bei bebauten Flachen 0,5 m aul3erhalb vor der Mitte des geotffneten Fens-
ters des vom Gerausch am starksten betroffenen schutzbedirftigen Rau-
mes nach DIN 4109-1 /4/;

b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit
schutzbedirftigen Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit
schutzbediirftigen Raumen erstellt werden duirfen;

c) bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbeduirfti-
gen Raumen, bei Kdrperschallibertragung sowie bei der Einwirkung tief-
frequenter Gerdusche in dem am starksten betroffenen schutzbeddrftigen
Raum.

Nach Angaben der Gemeinde Altenberge sollen die Giberbaubaren Flachen des Plange-
bietes, die derzeit als Gewerbegebiet (GE) ausgewiesen sind, zuklnftig ggf. als Misch-
gebiet (MI) festgesetzt werden. Die hierfiir geltenden Immissionsrichtwerte der TA Larm
sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt.

Tab. 1: Immissionsrichtwerte gemaf Nr. 6.1 der TA Larm

Gebietseinstufung Immissionsrichtwerte
[dB(A)]

tags nachts

Mischgebiet (MI) 60 45
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen nach Nr. 6.1 der TA Larm die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten wahrend des Tages fur eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MalRgebend
fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hochsten Beurteilungs-
pegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Die Genehmigung fir die zu beurteilende Anlage darf nach Nr. 4.2 in Verbindung mit
Nr. 3.2.1 der TA Larm auch bei einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte auf Grund
der Vorbelastung aus Grinden des Larmschutzes nicht versagt werden, wenn der von
der Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzeszweck als nicht
relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn die von der zu beurteilenden
Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte an den malf3geblichen
Immissionsorten um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Zum Einwirkungsbereich einer Anlage gehtren nach Nr. 2.2 der TA Larm die Flachen, in
denen die von der Anlage ausgehenden Gerausche

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter
dem fir diese Flache maligebenden Immissionsrichtwert liegt, oder

b) Gerduschspitzen verursachen, die den fir deren Beurteilung maf3geben-
den Immissionsrichtwert erreichen.

Bei seltenen Ereignissen, die an nicht mehr als zehn Tagen oder Nachten innerhalb ei-
nes Kalenderjahres und an nicht mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wo-
chenenden pro Jahr auftreten, betragen die Immissionsrichtwerte fur den Beurteilungs-
pegel auRerhalb von Gebauden nach Nr. 6.3 der TA Larm

tags 70 dB(A) und
nachts 55 dB(A) (gilt nicht fur Industriegebiete).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen diese Werte

e in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB(A) und in der Nacht um
nicht mehr als 15 dB(A)

e in Gebieten nach Nr. 6.1 Buchstaben c bis g der TA Larm (u. a. Mischgebiete,
allgemeine und reine Wohngebiete) am Tag um nicht mehr als 20 dB(A) und
in der Nacht um nicht mehr als 10 dB(A)

Uberschreiten.
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Die DIN 18005-1 /5/ gibt Hinweise zur Bertlicksichtigung des Schallschutzes bei der stad-
tebaulichen Planung und fihrt hierzu im Beiblatt 1 /6/ schalltechnische Orientierungs-

werte als Zielvorstellungen an.

Nach Beiblatt 1 missen Larmvorsorge und Larmminderung

"[...] deshalb auch durch stadtebauliche MaRnahmen bewirkt werden. Vor-
aussetzung daflr ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grund-
regeln bei der Planung und deren rechtzeitige Berlcksichtigung in den Ver-
fahren zur Aufstellung der Bauleitplane (Flachennutzungsplan, Bebauungs-
plan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen."

Die Einhaltung oder Unterschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte

"[...] ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebie-
tes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemesse-
nen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen.”

Bei der Planung von Straf3en und Schienenwegen ist grundsatzlich die Einhaltung der
schalltechnischen Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 anzustreben.

Gemal den Angaben der Gemeinde Altenberge sollen die Uberbaubaren Flachen des
Untersuchungsgebietes lageabhéngig ggf. als Mischgebiet (MI) festgesetzt werden. Die
hierfir geltenden schalltechnischen Orientierungswerte sind in der nachfolgenden Ta-

belle angegeben.

Tab. 2: Schalltechnische Orientierungswerte gemaf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

Gebietseinstufung

Schalltechnische Orientierungswerte
gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

[dB(A)]

tags nachts

Mischgebiet (MI)

60 45 (50)9

) gilt fir Verkehrslarm

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 nennt folgende Hinweise fur die Anwendung der Orien-

tierungswerte:

"Die [...] genannten Orientierungswerte sind als eine sachverstandige Kon-
kretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzufas-
sen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Pla-
nung erforderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrund-
satz neben anderen Belangen [...] zu verstehen. Die Abwéagung kann in be-



WENKER &« GESING

Akustik und Immissionsschutz cmoH

Bericht Nr. 4125.1/02 vom 14.01.2021

Seite 10 von 45

stimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange [...] zu einer entsprechen-
den Zurtckstellung des Schallschutzes fiihren.

[.]

In vorbelasteten Bereichen, inshesondere bei vorhandener Bebauung, be-
stehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientie-
rungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler
Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil an-
dere Belange lUberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere ge-
eignete MaRnahmen (z. B. geeignete Gebadudeanordnung und Grundrissge-
staltung, bauliche SchallschutzmafRnahmen - insbesondere fiir Schlafrdume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte [...] und entsprechende Mafl3nah-
men zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes [...] sollen im Erlaute-
rungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begrindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und gegebenenfalls in den Planen gekennzeichnet
werden."

Die schalltechnischen Orientierungswerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten entsprechend fir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden tags bzw. 8 Stunden
nachts. Die hach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 in Mischgebieten fir Gewerbelarm geltenden
schalltechnischen Orientierungswerte entsprechen zahlenmaflig den Immissionsricht-
werten gemal Nr. 6.1 der TA Larm (siehe Kapitel 3.1).
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4 Emissionsdaten
4.1 Vorbemerkungen

Die innerhalb des Plangebietes vorherrschende Gewerbelarmsituation wird aufgrund des
geringen Abstandes maf3geblich durch die im Untersuchungsbereich selbst sowie in der
unmittelbaren Nachbarschaft anséssigen Betriebe bestimmit.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung werden daher im Vergleich zu unserer vo-
rangegangenen Untersuchung (Bericht Nr. 4125.1/01 vom 12.09.2019) unverandert fol-
gende Betriebe mit den zugehdrigen Gerduschquellen bericksichtigt:

e Siemensstralie 3

o Gutenbergstralie 2

o Gutenbergstralie 3

e Lindenstralie 4

e Lindenstralle 6

e Bauhof, LindenstraRe 21

Darlber hinaus werden auf Anregung der Trager 6ffentlicher Belange nun erganzend die
folgenden, westlich der Siemensstral3e ansassigen Emittenten bericksichtigt /17/:

e Siemensstralle 2
e Siemensstraflle 4
e Siemensstrafle 10

Das Grundstuck Siemensstral3e 1 wird nach Angaben der Eigentiimer nicht mehr fur
gewerbliche Zwecke genutzt.

Die Lage der vorgenannten Grundstiicke ist in dem Digitalisierungsplan in Kapitel 8.1
dieses Berichts markiert.

Im Rahmen von Ortsbesichtigungen und telefonischen Auskinften der Eigentiimer wur-
den von den o. g. Emittenten die relevanten Gerauschquellen aufgenommen. Die somit
im Rahmen der vorliegenden Untersuchung bericksichtigten Emissionsdaten sind in den
nachfolgenden Unterkapiteln zusammengefasst.

Stationare Aggregate der Kuhl- und Liftungstechnik, die geeignet waren, innerhalb des
Plangebietes einen relevanten Immissionsbeitrag zu leisten, existieren unserer Kenntnis
nach nicht.
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4.2 Siemensstralie 3

An der Siemensstral3e 3 befinden sich zwei Hallen, in denen Altreifen und Mébel gelagert
werden. Anlagenbezogene Gerduschemissionen sind hier tagsiiber durch vereinzelte
Fahrzeugverkehre und gelegentliche Ladetétigkeiten per Gabelstapler zu erwarten.
Nachtliche Betriebstatigkeiten finden nicht statt /18/.

4.2.1 Fahrzeugverkehr

Die Berechnung der durch den Fahrzeugverkehr (Kleintransporter und Lkw) hervorgeru-
fenen Geréduschemissionen erfolgt nach dem sog. zusammengefassten Verfahren (Nor-
malfall) gemaf Abschnitt 8.2.1 der Parkplatzlarmstudie, das sowohl die Emissionen auf
den Fahrgassen als auch die Emissionen aus dem Ein- und Ausparken, also Rangieren,
An- und Abfahren, TUrenschlagen, bericksichtigt.

Mit dem nachfolgend beschriebenen vereinfachten Berechnungsverfahren lassen sich
nach /9/ im Normalfall fiir alle Immissionsorte Beurteilungspegel "auf der sicheren Seite"
berechnen.

Der flachenbezogene Schallleistungspegel unter Beriicksichtigung des Fahrverkehrs
ergibt sich nach folgender empirischer Formel:

Lw" = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Ksyo + 10 - Ig (B - N) - 10 - Ig (S / 1m?)

Dabei bedeuten:

Lw" Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgdnge auf dem Parkplatz
(einschlief3lich Durchfahranteil)

Lwo Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h auf einem P+R-Parkplatz
Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart
Ki Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (fur das zusammengefasste Verfahren)

Kb Schallanteil der durchfahrenden Kfz und des Parksuchverkehrs;
Kp=25"-1g(f- B-9)dB(A); f- B> 10 Stellplatze; Kp =0 furf- B <10

f Stellplatze je Einheit der Bezugsgrofie

Kswo  Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B BezugsgrofRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m2 o. a.)
N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrofe und Stunde)
S Gesamt- bzw. Teilflaiche des Parkplatzes

Im Einzelnen werden folgende Werte bericksichtigt:

Lwo

Kpa

63 dB(A) als Ausgangsschallleistungspegel

Kleintransporter: 0 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
Lkw: 14 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze
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Ki = Kleintransporter: 4 dB(A) fir Besucher- und Mitarbeiterparkplétze
Lkw: 3 dB(A) fur Lkw-Abstellpléatze

B = ca. 15 "Stellplatze"

f = 1,0 bei sonstigen Parkplatzen

Ko = 1,9 dB(A)

Ksso = 0dB(A) fur asphaltierte Fahrgassen

B-N = Kleintransporter: 4 Bewegungen zwischen 6.00 und 22.00 Uhr
Lkw: 4 Bewegungen zwischen 6.00 und 22.00 Uhr

S = 788 m?

Es ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:
Kleintransporter:

LWA,lGh" = 34,0 dB(A)/m2 bzw. LWA,lGh = 63,0 dB(A)

Lkw:

LWA,lGh" = 47,0 dB(A)/m2 bzw. LWA,lGh = 76,0 dB(A)

4.2.2 Gabelstapler

Fir gelegentliche Ladetatigkeiten in Zusammenhang mit dem Reifenlager wird geman
/18/ ein Dieselstapler eingesetzt.

Um den bei den Fahr- und Ladetatigkeiten hervorgerufenen Gerauschemissionen Rech-
nung zu tragen, wird eine Flachenquelle definiert, die nach /14/ fir den mittleren Arbeits-
zyklus eines Dieselstaplers mit einem Schallleistungspegel von

Lwa = 100 dB(A)

beaufschlagt wird.

Die Einwirkzeit betragt tagsiber 60 Minuten. Um einer méglichen Impulshaltigkeit der
Arbeitsgerausche, zum Beispiel beim Schlagen der Gabeln im unbeladenen Zustand,
Rechnung zu tragen, wird emissionsseitig Uber die gesamte Einwirkzeit ein Zuschlag von
Ki = 3 dB(A) vergeben.

4.3 Gutenbergstrale 2

An der GutenbergstralRe 2 wurde bis zuletzt eine kleine Drechslerei betrieben, in der
inzwischen altersbedingt seltener Arbeiten durchgefiihrt werden. Unbeschadet dessen
wird - um zukUnftige Einschréankungen, z. B. nach einem Verkauf der Firma - auszu-
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schlie3en, im Rahmen der vorliegenden Untersuchung ein tblicher Tischlereibetrieb mit
Betriebszeiten von 7.00 bis 18.00 Uhr bertcksichtigt /19/.

Fahrzeugbewegungen finden auf dem Grundstick - auch platzbedingt - in der Regel
nicht statt, sodass die Gerauschsituation allein durch die Schallabstrahlung tber die Fas-
sadenbauteile bestimmt wird.

Der Innenpegel in der Werkstatt wird von den Gerauschemissionen der eingesetzten
Anlagen und Maschinen sowie von den geometrischen Abmessungen und akustischen
(schallabsorbierenden) Eigenschaften der Begrenzungsflachen bestimmt. Aus dem In-
nenpegel und der Schallddmmung der AuRenhaut (Wande, Dacher, etc.) ergeben sich
die ins Freie abgestrahlten Schallleistungen der einzelnen Bauelemente. Dabei wird vo-
rausgesetzt, dass die Korperschallanregung des Gebéaudes vernachlassigbar ist.

Da im Rahmen des Ortstermins innerhalb der Werkstatt keine Schallpegelmessungen
durchgefuihrt werden konnten, wird der Innenpegel im Rahmen der vorliegenden Unter-
suchung unter Berticksichtigung eines emissionsseitigen Zuschlags fir mogliche Impuls-
haltigkeiten aufgrund von Erfahrungswerten wie folgt abgeschatzt:

L, = 83 dB(A)

Der von einem AuRenhautelement abgestrahlte Schallleistungspegel ergibt sich bei
Rechnung mit Mittelwerten nach Gleichung (9b) der VDI 2571 /8/ zu

LWA=L|-R'W-4+1O'|Q (S/So)

Dabei bedeuten:
Lwa vom betrachteten Bauteil abgestrahlter Schallleistungspegel in dB(A)
L mittlerer Schalldruckpegel im Innern des Geb&audes in dB(A)
R' Schalldamm-Malf3 des betrachteten Bauteils in dB
R'w bewertetes Schalldamm-Malf3 des betrachteten Bauteils in dB
S Flache des betrachteten schallabstrahlenden Bauteils in m2

So Bezugsflache Sp =1 m2

Die mafigeblichen schallabstrahlenden Bauteile sind die Fenster (Einfachverglasung,
Bauschalldamm-Mal R'y, = 27 dB /8/) an der Nord- und an der Studfassade der Werkstatt,
die teilweise zu Liftungszwecken gekippt werden (R'w = 10 dB). Fir die geddammte Dach-
konstruktion wird ein Bauschallddmm-Malf von Ry, = 25 dB angesetzt.

Die Schallabstrahlung tber die Gbrigen Bauteile ist von untergeordneter Bedeutung und
wird daher nicht ndher betrachtet.

Die vorgenannten Gerauschquellen werden als (vertikale) Flachenschallquellen digitali-
siert; die resultierenden Schallleistungspegel kénnen den Tabellen im Anhang dieses
Berichts enthommen werden.
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4.4 Gutenbergstralie 3

An der Gutenbergstral3e 3 wird ein Medien-Service betrieben, wobei dort nach Angaben
der Inhaberin derzeit keine Produktionstéatigkeiten (Druck) mehr stattfinden und diese
auch zukunftig nach derzeitiger Einschatzung nicht mehr vorgesehen sind. Derzeit wer-
den die Hallen als Lagerhallen genutzt (teilweise vermietet), wobei die Betriebszeiten
ausschlief3lich im Tageszeitraum eingerichtet sind /20/.

Vor Ort sind etwa zehn Mitarbeiter beschaftigt; Lkw-Verkehr findet allenfalls in Zusam-
menhang mit der Beflllung des ndrdlich des Gebaudes installierten Sauerstofftanks statt.
Zudem wird ein Raum an eine Musikschule vermietet; da dieser nach Norden ausgerich-
tet ist, erscheint eine detaillierte schalltechnische Betrachtung unseres Erachtens jedoch
verzichtbar.

441 Fahrzeugverkehr

Das Betriebsgelande verfugt Gber eine Zufahrt von Osten in Richtung der LindenstralRe
und eine Anbindung im Stidwesten an die GutenbergstralRe, wobei flr die Fahrzeugver-
kehre nach Angaben der Inhaberin ausschliel3lich die Zufahrt im Stidwesten genutzt wird.
Die Berechnung der hierbei hervorgerufenen Gerauschemissionen erfolgt analog zu den
Ausfuhrungen in Kapitel 4.2.1 dieses Berichts hach dem zusammengefassten Verfahren
geman der Parkplatzlarmstudie. Im Einzelnen werden folgende Werte berlicksichtigt:

Lwo = 63 dB(A)
Kpa = 0dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
14 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze
Ki = 4 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
3 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze
f = 1,0 bei sonstigen Parkplatzen
B = ca. 20 "Stellplatze"
Kb = 2,6 dB(A)
Ksto = 1,0 dB(A) fur Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm
B-N = Pkw/Kleintransporter: 50 Bewegungen im Tageszeitraum
Lkw: 6 Bewegungen im Tageszeitraum
S = 1.146 m?

Es ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:
Pkw / Kleintransporter:

LWA,lGh" = 45,0 dB(A)/m2 bzw. LWA,16h = 75,6 dB(A)

Lkw:

LWA,lGh" = 48,8 dB(A)/m2 bzw. LWA,16h = 79,4 dB(A)
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4.4.2 Befiullung Sauerstoffstank

Unmittelbar nordlich der Halle befindet sich ein Sauerstofftank. Auf Basis von Erfah-
rungswerten bei vergleichbaren Anlagen wird fur das Umfullsystem (z. B. Hydroment 40
oder vergleichbar) eines Tanksattelzuges im Kreislaufbetrieb folgender Schallleistungs-
pegel bericksichtigt:

Lwa = 100 dB(A)

Die Dauer eines Beflillvorgangs betragt erfahrungsgeman ca. 30 Minuten und wird inner-
halb der Tageszeitraumes bertcksichtigt. Von der Sauerstoffanlage selbst gehen ubli-
cherweise keine weiteren Gerduschemissionen aus.

45 Lindenstralle 4

An der Lindenstral3e 4 wird ein Textilvertrieb betrieben. Bei den Betriebshallen handelt
es sich um reine Lagerhallen; Produktionstéatigkeiten finden dort nicht statt. Die Betriebs-
zeiten sind werktags zwischen 7.00 und 18.00 Uhr eingerichtet.

Anlagenbezogene Gerausche werden ausschlie8lich durch den Fahrzeugverkehr und
Ladetatigkeiten hervorgerufen.

45.1 Fahrzeugverkehr

Die Berechnung der durch den Fahrzeugverkehr hervorgerufenen Gerauschemissionen
erfolgt analog zu den Ausfuhrungen in Kapitel 4.2.1 dieses Berichts nach dem zusam-
mengefassten Verfahren geman der Parkplatzlarmstudie. Im Einzelnen werden folgende
Werte berilicksichtigt:

Lwo = 63dB(A)
Kpa = 0dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
14 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze
Ki = 4 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
3 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze
f = 1,0 bei sonstigen Parkplatzen
B = < 10 Stellplatze
Ko = 0dB(A)
Ksro = 1,0 dB(A) fur Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm
B-N = Pkw/Kleintransporter: 24 Bewegungen zwischen 7.00 und 18.00 Uhr

Lkw: 10 Bewegungen im Tageszeitraum

S = Pkw / Kleintransporter: 205 m?
Lkw: 595 m?
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Es ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:
Pkw / Kleintransporter:

LWA,lj_h" = 48,3 dB(A)/mZ bzw. LWA,11h =71,4 dB(A)

Lkw:

LWA,lj_h" = 43,2 dB(A)/mZ bzw. LWA,11h = 80,6 dB(A)

45.2 Ladetatigkeiten
Fur die Be- und Entladung von Lkw wird ein Palettenhubwagen eingesetzt /21/.

In /11/ wurden die Gerdusche beim Transport von Waren mit Hilfe von Handhubwagen
untersucht. In dem dort dokumentierten Emissionsansatz wird die Einwirkdauer der Ge-
rausche aus der Lange des Fahrwegs der Handhubwagen und der Geschwindigkeit der
Wagen bestimmt. Letztere kann bei unbeladenen Wagen mit v = 1,4 m/s angesetzt wer-
den.

Bei Fahrten mit Last ist in Abhéngigkeit von der GroRRe der Last von der zwei- bis dreifa-
chen Einwirkdauer bzw. einem pauschalen Zuschlag von 3 - 5 dB(A) auszugehen.

Der vom Fahrweg im Mittel Gber eine Stunde abgestrahlte langenbezogene Schallleis-
tungspegel Lwat' 1n berechnet sich dann nach der Beziehung

Lwat'1h = Lwar- 37 + 10 - Ig (M) + k.

Dabei bedeuten:

Lwat' 1n langenbezogener Schallleistungspegel, inkl. Impulszuschlag, auf 1 Stunde
und 1 m Wegelement bezogen

Lwat Schallleistungspegel eines Hubwagens inkl. Impulszuschlag
hier: ebener Boden Lwar = 94 dB(A) (unbeladener Hubwagen)

M mittlere Anzahl der Bewegungen pro Stunde

k Korrektur fur langere Einwirkdauer bei Lastfahrten

Nach Rucksprache mit dem Betreiber wird ein konservativer Ansatz gewahlt, wonach an
dem zu beurteilenden Tag wahrend der Betriebszeiten insgesamt 100 Paletten verladen
werden. Unter Beriicksichtigung einer Weglénge von 8 m ergibt sich fir die Ladetatigkei-
ten ein resultierender Schallleistungspegel von rund

Lwa= 83 dB(A).
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4.6 Lindenstralle 6

Im Siden des Untersuchungsgebietes wird an der Lindenstral3e 6 ein Hausmeister-
service betrieben. Die Betriebszeiten sind tblicherweise von 7.00 bis 17.00 Uhr einge-
richtet. Sofern im Rahmen des Winterdienstes nachtliche Téatigkeiten erforderlich sind,
fahren die Mitarbeiter (hier: ca. zehn Personen) von zu Hause aus direkt zum Kunden.

In der Halle werden im Wesentlichen Werkzeuge und Ersatzteile gelagert; die Verladung
in die Kleintransporter erfolgt per Hand /22/, sodass Gerausche ausschlief3lich durch den
Verkehr der Pkw der Mitarbeiter und der Kleintransporter entstehen.

Die Berechnung erfolgt wiederum nach dem zusammengefassten Verfahren geman der
Parkplatzlarmstudie unter Verwendung folgender Parameter:

Lwo = 63dB(A)

Kpa = 0dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplétze

Ki = 4 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplétze

f = 1,0 bei sonstigen Parkplatzen

B = ca. 15 "Stellplatze"

Ko = 1,9dB(A)

Ksto = 1,0 dB(A) fur Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm

B-N = Pkw/Kleintransporter: 40 Bewegungen zwischen 6.00 und 22.00 Uhr
S = 410 m?

Es ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:
Pkw / Kleintransporter:

LWA,lGh" = 47,8 dB(A)/m2 bzw. LWA,16h =74,0 dB(A)

4.7 Bauhof, Lindenstralle 21

Beim Betrieb des sudlich des Plangebietes befindlichen gemeindlichen Bauhofes kénnen
Gerauschemissionen im Wesentlichen durch Fahrzeugverkehre und Be- und Entladeta-
tigkeiten hervorgerufen werden. Im Rahmen des Winterdienstes kommen die Mitarbeiter
witterungsabhangig bereits um ca. 5.30 Uhr und damit im Nachtzeitraum mit ihnrem Pkw
am Bauhof an, stellen ihr Fahrzeug auf dem Parkplatz nérdlich der Halle ab, beftillen die
Streufahrzeuge an dem im Siden des Grundstiicks befindlichen Silo und fahren noch
vor Beginn des Tageszeitraumes vom Geléande ab /17/.

In der Halle befindet sich u. a. eine Werkstatt, in der tagstiber kurzzeitig Reparaturarbei-
ten durch einen Schlosser bzw. einen Schreiner durchgefiihrt werden. Hierbei werden
die beiden nach Norden, also in Richtung des Plangebietes ausgerichteten Tore ge-
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schlossen gehalten /17/, sodass ein relevanter Immissionsbeitrag bei den vereinzelten
larmintensiveren Arbeiten in der Werkstatt nicht zu erwarten ist.

4.7.1 Fahrzeugverkehr
Die Berechnung der durch den Pkw-Verkehr der Mitarbeiter und den tagsiber stattfin-

denden Fahrzeugverkehr hervorgerufenen Gerduschemissionen erfolgt analog zu den
vorangegangenen Ausfihrungen unter Bertcksichtigung folgender Werte:

Lwo = 63 dB(A)
Kpa = 0 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
14 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze
Ki = 4 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplétze
3 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze
f = 1,0 bei sonstigen Parkplatzen
B = <10 Stellplatze
Kb = 0dB(A)
Ksro = Mitarbeiter: 1,0 dB(A) fur Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm

Kleintransporter und Lkw: O dB(A) fur Asphalt

B-N = Mitarbeiter: tags 20 Pkw-Bewegungen, nachts 4 Pkw-Bewegungen
Kleintransporter: 20 Bewegungen im Tageszeitraum
Lkw: 20 Bewegungen im Tageszeitraum

S = Mitarbeiter: 143 m?2
Kleintransporter: 1.402 m?
Lkw: 1.718 m?

Es ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:

Mitarbeiter:
LWA,lGh" = 47,4 dB(A)/m2 bzw. LWA,16h = 69,0 dB(A)
LWA,lh" = 52,5 dB(A)/m2 bzw. LWA,1h = 74,1 dB(A)

Kleintransporter:

Lwa,16n" = 36,5 dB(A)/m2 bzw. Lwa 16n = 68,0 dB(A)

Lkw:

LWA,lGh" = 48,6 dB(A)/m2 bzw. LWA,16h = 81,0 dB(A)

Die Berechnung der Gerdauschemissionen durch den nachtlichen Winterdienst (vier Fahr-
zeuge in der zu beurteilenden Nachtstunde /17/) erfolgt auf Grundlage des Technischen
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Berichts (Heft 3) der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt und Geologie /11/ nach fol-
gender Beziehung:

Lwar = Lwa'zn + 10 - Ig () + 10 - Ig 1/ 1 m) - 10 - Ig (T, / 1 h)

Dabei bedeuten:

Lwar  auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel eines Streckenabschnittes

Lwa'1n zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Lkw pro Stunde auf einer Strecke
von 1 m: Lwa'1n = 63 dB(A)/m fiir alle Lkw

n Anzahl der Lkw in der Beurteilungszeit T,
I Lange eines Streckenabschnittes in m

T Beurteilungszeit in h

Nach Kapitel 8.1.2 des Technischen Berichts (Heft 3) des Hessischen Landesamtes flr
Umwelt und Geologie betragt der auf eine Stunde und 1 Meter-Wegelement bezogene
Schallleistungspegel beim Rangieren eines Lkw im Mittel Lwa'1n = 67 dB(A)/m.

Die Streufahrzeuge verlassen zunéchst die Unterstellhalle, fahren zum Streusalzsilo im
Suden des Bauhofes, rangieren dort kurzzeitig und verlassen den Bauhof im Norden
Uber die Lindenstral3e.

Fur den Signalton, der von den riickwartsfahrenden Streufahrzeugen beim Rangieren an
Silo ausgeht, kann nach /14/ von folgendem Schallleistungspegel ausgegangen werden:

Ruckfahrwarnsignal: Lwa' 1n 61 dB(A)

6 dB(A) (Nr. A.2.5.2 der TA Larm)

zzgl. Tonzuschlag: Kr

Die Ruckfahrwarnsignale sind tblicherweise am Heck des Lkw in den Ruckfahrlichtern in-
tegriert und werden entsprechend in den schalltechnischen Berechnungen berticksichtigt.

Zur Berlcksichtigung der Lkw-Fahrgerausche werden fur die Fahrstrecken Linienschall-
guellen digitalisiert. Die resultierenden Schallleistungspegel kénnen den Tabellen im An-
hang (Kapitel 8.3) entnommen werden.

Im Bereich des Silos wird fiir besondere Fahrzustande und Einzelereignisse in Anleh-
nung an /11/ von folgenden Schallleistungspegeln ausgegangen:

Anlassen: Lwa = 100 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x a5 s)
Tarenschlagen: Lwa = 100 dB(A) (Anzahl/Dauer: 2 x a5 s)
Leerlauf: Lwa = 94 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x & 5 min)
Betriebsbremse: Lwa = 108 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x a5 s)

Hieraus errechnet sich nach dem Taktmaximalpegelverfahren fir die Stellgerausche be-
zogen auf eine Stunde ein Schallleistungspegel von Lwain = 85,3 dB(A), der in der zu
beurteilenden Nachtstunde fur vier Fahrzeuge in Ansatz gebracht wird.
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4.7.2 Abkippvorgange per Lkw

Gemal den uns vorliegenden Informationen ist an dem zu beurteilenden Tag von einer
Anlieferung von Baustoffen per Lkw auszugehen.

Fur die bei einem Abkippvorgang von Schotter auftretenden Motor- und Schiittgerdusche
wird nach /10/ ein Schallleistungspegel von

Lwa = 106,4 dB(A)

zzgl. eines emissionsseitigen Zuschlags fiur die Impulshaltigkeit der Geréusche von
3,5 dB(A) beriicksichtigt. Die typische Dauer eines Vorgangs betragt nach Heft 2 des
Hessischen Landesamtes flr Umwelt und Geologie (HLUG) /10/ 30 Sekunden.

4.7.3 Radlader

Fir die Beladung von Lkw bzw. Anhangern und sonstiges Materialhandling wird ein Rad-
lader eingesetzt. In einer Untersuchung des HLUG /10/ wird flir die Verlagerung von Kies
per Schaufelradlader folgender Schallleistungspegel genannt, wobei in dem angegebe-
nen Wert bereits emissionsseitig ein Zuschlag fir die Impulshaltigkeit der Gerdusche von
Ki = 3,5 dB(A) enthalten ist:

Schaufelradlader, Verlagerung von Kies Lwa = 108 dB(A)

Die Arbeitsgerausche des Radladers werden in Form einer Flachenschallquelle gleich-
mafig auf weite Teile der Freiflachen verteilt. Dabei wird eine Einwirkzeit von 30 Minuten
innerhalb des Tageszeitraumes angesetzt.

4.7.4 Containerwechsel

Nach Ricksprache mit dem Betriebsleiter kann im Sinne eines konservativen Berech-
nungsansatzes tagsiber von drei Containerwechseln (Aufnehmen / Absetzen) ausge-
gangen werden. Fur die hierbei emittierten Gerausche wird nach /12/ folgender Schall-
leistungspegel beriicksichtigt:

Aufnehmen / Absetzen Abrollcontainer: Lwar = 87 dB(A)

4.8 Siemensstralie 2

Beim Betrieb des westlich des Plangebietes an der Siemensstral3e 2 ansassigen Auto-
hauses kdnnen Gerauschemissionen im Wesentlichen durch Fahrzeugverkehre (Kun-
den, Mitarbeiter, Anlieferungen) sowie durch gerauschrelevante Tatigkeiten in der Werk-
statt nebst Waschhalle hervorgerufen werden.
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Anlieferungen von Ersatzteilen und Fahrzeugen finden dabei regelm&Rig auch im Nacht-
zeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) statt /23/.

Bei der Werkstatt und der Waschhalle, in der im Einzelfall Reinigungsarbeiten per Hoch-
druckreiniger durchgefiihrt werden, ist im Sinne eines worst-case-Szenarios davon aus-
zugehen, dass die zum Plangebiet ausgerichteten Tore wéhrend der Arbeiten zu LUf-
tungszwecken permanent getffnet sind.

4.8.1 Fahrzeugverkehr
Die Berechnung der durch den anlagenbezogenen Fahrzeugverkehr hervorgerufenen

Gerauschemissionen erfolgt analog zu den vorangegangenen Ausflihrungen unter Be-
ricksichtigung folgender Werte:

Lwo = 63 dB(A)
Kpa = 0 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
14 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze
Ki = 4 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
3 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze
f = 1,0 bei sonstigen Parkplatzen
B = Pkw / Kleintransporter: 50 Stellplatze
Lkw: < 10 Stellplatze
Kb = Pkw / Kleintransporter: 4,0 dB(A)
Lkw: 0 dB(A)
Ksto = 1,0 dB(A) fur Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm
B-N = Pkw/Kleintransporter: tags 200 Bewegungen, nachts 2 Bewegungen
Lkw: tags 10 Bewegungen, nachts 4 Bewegungen
S = 3.385 m?

Die Fahrzeugbewegungen werden gleichmal3ig auf die Freibereiche des Grundstiicks
verteilt. Es ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:

Pkw / Kleintransporter:
Lwa,en" = 47,7 dB(A)/m? bzw. Lwa,16n = 83,0 dB(A)
Lwa1n" = 39,8 dB(A)/m?2 bzw. Lwa,in = 75,1 dB(A)
Lkw:
Lwa,ien" = 43,7 dB(A)/m2 bzw. Lwa,16n = 79,0 dB(A)

Lwan" =51,8 dB(A)/m2 bzw. Lwa1n = 87,1 dB(A)
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4.8.2 Ladetatigkeiten

Fur die Entladung der Ersatzteile wird im riickwartigen Grundstticksbereich ein Paletten-
hubwagen eingesetzt /23/.

Nach /11/ betragt der vom Fahrweg im Mittel Giber eine Stunde abgestrahlte langenbe-
zogene Schallleistungspegel Lwat' 1n Nach der Beziehung

Lwat'1h = Lwar- 37 + 10 - Ig (M) + k.

Dabei bedeuten:

Lwat' 1h langenbezogener Schallleistungspegel, inkl. Impulszuschlag, auf 1 Stunde
und 1 m Wegelement bezogen

Lwat Schallleistungspegel eines Hubwagens inkl. Impulszuschlag
hier: gepflasterter Boden Lwar = 95 dB(A) (unbeladener Hubwagen)

M mittlere Anzahl der Bewegungen pro Stunde

k Korrektur fur langere Einwirkdauer bei Lastfahrten

Nach Rucksprache mit dem Betreiber wird sowohl tagsiiber als auch in der zu beurtei-
lenden Nachtstunde die Verladung von drei Paletten in Ansatz gebracht. Unter Beriick-
sichtigung einer Weglange von durchschnittlich 15 m ergeben sich fir die Ladetatigkei-
ten resultierender Schallleistungspegel von:

Lwa,16h = 70 dB(A)
Lwain = 82 dB(A)

483 Werkstatt und Waschhalle

Die Offnungszeiten der Werkstatt sind werktags maximal von 8.00 - 17.00 Uhr eingerich-
tet. In der benachbarten Waschhalle finden bei Bedarf - nicht kontinuierlich - Reinigungs-
arbeiten per Hochdruckreiniger statt /23/.

Nach der Studie "Handwerk und Wohnen - bessere Nachbarschaft durch technischen
Wandel" /13/ kann als typischer Innenpegel fir Kfz-Betriebe ein Wert von L, = 75 dB(A)
angesetzt werden. Fur die nur zeitweise genutzte Waschhalle wird im Tagesmittel von
einem vergleichbaren Innenpegel ausgegangen.

Die Berechnung der Schallabstrahlung erfolgt analog zu den Ausfihrungen in Kapi-
tel 4.3 dieses Berichts.

Die in Bezug auf das Plangebiet maf3geblichen schallabstrahlenden Bauteile sind die
wahrend der Offnungszeiten als permanent gedéffnet angenommenen Tore an der Ost-
seite (Werkstatt) bzw. Stdseite (Waschhalle) des Gebaudekomplexes (R'w = 0 dB).
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Die Schallabstrahlung tber die tbrigen Bauteile ist aufgrund der héheren Schallddm-
mung und der Ausrichtung von untergeordneter Bedeutung und daher nicht naher zu
betrachten.

Die vorgenannten Gerauschquellen werden als vertikale Flachenschallquellen digitali-
siert; die resultierenden Schallleistungspegel kdnnen den Tabellen im Anhang dieses
Berichts entnommen werden.

4.9 Siemensstralie 4

Westlich des Plangebietes ist an der Siemensstralle 4 ein Transportunternehmen an-
sassig, bei dessen derzeitigem Betrieb nennenswerte Gerdusche nach Angaben des Be-
treibers ausschlieBlich durch Fahrzeugverkehre (Pkw und Lkw) hervorgerufen werden.
Die Betriebszeiten sind dabei im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) eingerichtet; nachts
finden keine gerduschverursachenden Vorgange statt /24/.

49.1 Fahrzeugverkehr
Die Berechnung der durch den anlagenbezogenen Fahrzeugverkehr hervorgerufenen

Gerauschemissionen erfolgt analog wiederum nach dem zusammengefassten Verfahren
der Parkplatzlarmstudie unter Bertcksichtigung folgender Werte:

Lwo = 63 dB(A)

Kpa = 0 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
14 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze

Ki = 4 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
3 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze

f = 1,0 bei sonstigen Parkplatzen

B = <10 Stellplatze

Kb = 0dB(A)

Ksro = 1,0 dB(A) fur Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm

B-N = Pkw:tags 10 Bewegungen
Lkw: tags 10 Bewegungen

S = 919 m?

Die Fahrzeugbewegungen werden gleichmafig auf den betreffenden Grundstiicksbe-
reich, der Uber die 6stlich verlaufende Siemensstralie erschlossen wird, verteilt.
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Es ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:
Pkw:

LWA,16h" = 36,4 dB(A)/I’]’]2 bzw. LWA,16h = 66,0 dB(A)

Lkw:

LWA,16h" = 49,4 dB(A)/mZ bzw. LWA,16h = 79,0 dB(A)

4.9.2 Sonstiges

Die vorhandene Halle wird derzeit nach Angaben des Betreibers flir Lagerzwecke ge-
nutzt. Nennenswerte Fahrzeugbewegungen stehen hiermit nicht in Verbindung /24/. Ob-
gleich zukunftig nicht ausgeschlossen werden kann, dass hier eine anderweitige Nutzung
untergebracht wird, ist Uber die Fassadenbauteile auch bei etwaigen larmrelevanteren
Innenpegeln in der Gré3enordnung von z. B. etwa 80 dB(A) bei tblichen tagsiber statt-
findenden Betriebstatigkeiten kein Immissionskonflikt mit dem Plangebiet zu erwarten.

4.10 Siemensstralle 10

Beim Betrieb des westlich des Plangebietes an der Siemensstrae 10 ansassigen Auto-
hauses kdnnen Gerduschemissionen - analog zu dem Autohaus an der Siemens-
stral3e 2 - im Wesentlichen durch Fahrzeugverkehre (Kunden, Mitarbeiter, Anlieferun-
gen) sowie durch gerauschrelevante Tatigkeiten in der Werkstatt nebst hier vorhandener
WaschstralRe hervorgerufen werden.

Anlieferungen von Ersatzteilen und Fahrzeugen finden dabei regelmafig auch im Nacht-
zeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) statt /25/.

Bei der Werkstatt und der Waschstral3e wird wiederum ist im Sinne eines worst-case-
Szenarios davon ausgegangen, dass die zum Plangebiet ausgerichteten Tore perma-
nent geoffnet sind, obgleich gemalfd /16/ als Stand der Technik vorausgesetzt werden
kann, dass die Tore von Waschanlagen zumindest wéhrend des Trocknungsvorgangs
geschlossen gehalten werden.

Das Autohaus verfiigt Uber einen zusétzlichen Platz nordlich der Boschstral3e, auf dem
zum Verkauf stehende Fahrzeuge ausgestellt werden.
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4.10.1 Fahrzeugverkehr

Die Berechnung der durch den anlagenbezogenen Fahrzeugverkehr hervorgerufenen
Gerauschemissionen erfolgt analog zu den vorangegangenen Ausfiihrungen unter Be-
ricksichtigung folgender Werte:

Lwo

Kpa

Ki

Ko

Kstro
B-N

63 dB(A)

0 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
14 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze

4 dB(A) fur Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
3 dB(A) fur Lkw-Abstellplatze

1,0 bei sonstigen Parkplatzen

Pkw / Kleintransporter: 50 Stellplatze
Lkw: < 10 Stellplatze
Pkw Flache Nord: 30 Stellplatze

Pkw / Kleintransporter: 4,0 dB(A)
Lkw: 0 dB(A)
Pkw Flache Nord: 3,3 dB(A)

1,0 dB(A) fur Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm

Pkw / Kleintransporter: tags 400 Bewegungen, nachts 2 Bewegungen
Lkw: tags 10 Bewegungen, nachts 4 Bewegungen

Pkw Flache Nord: tags 10 Bewegungen
2.191 m2 bzw. 916 m2 (Flache Nord)

Die Fahrzeugbewegungen werden gleichmafiig auf die Freibereiche der Grundstuicke
verteilt. Es ergeben sich folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:

Pkw / Kleintransporter:

Lwa16n" = 52,6 dB(A)/m? bzw. Lwa,16n = 86,1 dB(A)

Lwain" = 41,7 dB(A)/m? bzw. Lwa,1h = 75,1 dB(A)
Lkw:

Lwasn” = 45,6 dB(A)/m?2 bzw. Lwa.1sh = 79,0 dB(A)

Lwa1n" = 53,7 dB(A)/m?2 bzw. Lwa,1h = 87,1 dB(A)

Pkw (Flache Nord):

Lwa,16n" = 39,4 dB(A)/m2 bzw. Lwa.16n = 69,0 dB(A)
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4.10.2 Ladetatigkeiten

Fur die Entladung der Ersatzteile wird westlich der Werkstatthalle der Einsatz eines Pa-
lettenhubwagens berticksichtigt. Die Berechnung der Gerauschemissionen erfolgt ana-
log zu den vorangegangenen Ausflihrungen zu entsprechenden Ladetatigkeiten.

Unter Bertcksichtigung einer Verladung von jeweils drei Paletten sowohl tags als auch
in der ungunstigsten Nachtstunde und einer durchschnittlichen Weglange von 15 m er-
geben sich fur die Ladetatigkeiten folgende resultierender Schallleistungspegel:

Lwa,16h = 70 dB(A)
Lwain = 82 dB(A)

4.10.3 Werkstatt und Waschstrafle

Die Offnungszeiten der Werkstatt sind werktags maximal von 8.00 - 17.00 Uhr eingerich-
tet. Die WaschstralRe wird in diesem Zeitraum an stark frequentierten Tagen von bis zu
100 Kunden genutzt /25/.

Als typischer Innenpegel wird fur die Werkstatt nach /13/ ein Wert von L, = 75 dB(A)
angesetzt; die Berechnung der Schallabstrahlung erfolgt analog zu den Ausfiihrungen in
Kapitel 4.3.

Die in Bezug auf das Plangebiet maf3geblichen schallabstrahlenden Bauteile sind die
beiden wahrend der Offnungszeiten als permanent gedffnet angenommenen Tore an der
Ostfassade des Gebaudekomplexes (R'w = 0 dB), fur die eine gemeinsame vertikale Fla-
chenschallguelle definiert wird.

Die Schallabstrahlung tber die tbrigen Bauteile ist aufgrund der héheren Schallddm-
mung und der Ausrichtung von untergeordneter Bedeutung und daher nicht naher zu
betrachten.

Die Berechnung der beim Betrieb der Pkw-Waschanlage auftretenden Gerauschimmis-
sionen erfolgt auf Grundlage der in der sog. Tankstellenstudie /16/ aufgefuhrten Ge-
rausch-Emissionskennwerte. Demnach betrégt der Schallleistungspegel bei den Wasch-
und Trockenvorgangen (hier: je 100 am Tag):

Waschen (Tor gedffnet) Lwa = 84,5 dB(A)
Trocknen (Tor 6ffnet) Lwa = 99,0 dB(A)

Die durchschnittliche Dauer eines typischen Waschvorgangs betragt nach /16/ 2,1 Minu-
ten und eines Trockenvorgangs 1,9 Minuten.
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5 Berechnung der Gerduschimmissionen

Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt als detaillierte Prognose gemald Anhang A.2.3
der TA Larm nach DIN ISO 9613-2 /7/. Danach ist der an einem Aufpunkt auftretende
aquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, L«(DW), nach Formel (3)
der vorgenannten Norm zu berechnen:

Lr(DW) = Lw + Dc - A
Dabei bedeuten:

L(DW) der Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

Lw der Oktavband-Schallleistungspegel der Schallquelle in Dezibel
Dc die Richtwirkungskorrektur in Dezibel
A die Oktavbanddampfung in Dezibel, die wahrend der Schallausbreitung

von der Quelle zum Empféanger vorliegt

Die Oktavbanddampfung A berechnet sich nach Formel (4) der DIN ISO 9613-2:

A = Adgv + Aam + Agr + Avar + Amisc

Dabei bedeuten:

Adiv die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung
Aatm die Dampfung auf Grund von Luftabsorption

Agr die Dampfung auf Grund des Bodeneffekts

Abar die Dampfung auf Grund von Abschirmung

Anisc die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte
Amisc = Afol + Asite + Anous
mit: Aol die Dampfung von Schall durch Bewuchs
Asite die Dampfung von Schall durch ein Industriegelande

Anous  die Dampfung von Schall durch bebautes Gelénde

Der aquivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, Lar(DW), ist durch
Addition der einzelnen Quellen und fur jedes Oktavband nach Formel (5) der DIN ISO
9613-2 zu bestimmen:

L.r(DW) =10-Ig{i[iloo’l-[tn(ii)+Af(j)]}} dB

i-1| j=1
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Der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT) im langfristigen Mittel errechnet sich
nach Gleichung (6) der DIN ISO 9613-2:

LAT(LT) = LAT(DW) - Cmet
Dabei bedeuten:

Cmet Mmeteorologische Korrektur zur Bestimmung des Langzeitmittelungspegels:

Cmet=0 wenn dp <10 - (hs + h))
Cmet = CO * [l - 10 * (hs + hr) / dp] Wenl’l dp > 10 * (hs + hr)

mit
hs Hoéhe der Quelle in Metern
hy Hohe des Aufpunktes in Metern

dp Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt in Metern, projiziert auf die horizontale
Bodenebene

Co Faktor in Dezibel, abhéangig von den drtlichen Wetterstatistiken flir Windgeschwin-
digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten

Zur Ermittlung der meteorologischen Korrektur Cmer wird eine Haufigkeitsverteilung der
Windrichtungen der meteorologischen Station Greven (1982 - 2010) herangezogen /15/.

Die Berechnung der Gerauschimmissionen wird mit Hilfe der Schallimmissionsprognose-
Software CadnaA /27/ fiir die schalltechnische unglnstigste, gemaf Planzeichnung zur
Bebauungsplananderung zulassige Immissionsorthéhe durchgefihrt (hier: relative Hohe
von 7,5 m, Mitte Fenster Dachgeschoss).

Das Rechenraster betragt 1 m x 1 m. Bei den Berechnungen werden Abschirmungen
und Reflexionen von Gebauden sowie die topographischen Verhaltnisse berticksichtigt.
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6 Berechnungsergebnisse
6.1 Beurteilungspegel

Die schalltechnischen Berechnungen haben ergeben, dass der gema&R Nr. 6.1 der
TA Larm in Mischgebieten tagsuber geltende Immissionsrichtwert von 60 dB(A) (zahlen-
mafig identisch mit dem schalltechnischen Orientierungswert gemaf3 Beiblatt 1 zu
DIN 18005-1) im gesamten Plangebiet sicher eingehalten wird; lediglich im Bereich der
Gerauschquellen selbst ergeben sich im Einzelfall Beurteilungspegel von > 60 dB(A). Bei
der Interpretation der dargestellten Berechnungsergebnisse ist jedoch zu beachten, dass
diese auf den jeweiligen Grundstiicken die "Eigenimmissionen” enthalten, d. h. stellen-
weise werden die hdchsten Gerduschimmissionen von den larmverursachenden Vorgan-
gen des dort selbst ansassigen Betriebs verursacht, die jedoch bei der schalltechnischen
Beurteilung formal nicht zu bertcksichtigen sind.

Der im Nachtzeitraum fuir gewerbliche Gerauscheinwirkungen in Mischgebieten geltende
Immissionsricht- bzw. Orientierungswert von 45 dB(A) wird Uberwiegend eingehalten, im
Sudwesten im Nahbereich des Bauhofs jedoch auch kleinrdumig um bis zu 2 dB(A) Uber-
schritten. In dem von den Uberschreitungen betroffenen Bereich diirfen daher keine 6f-
fenbaren Fenster an schutzbedirftigen Raumen errichtet werden.

Eine flachendeckende Darstellung der Gerdauschimmissionen fir die Beurteilungszeit-
raume tags und nachts kann den Larmkarten in Kapitel 8.2 dieses Berichts entnommen
werden.

6.2 Maximalpegel durch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die gebietsabhangigen Immissionsricht-
werte nach Nr. 6.1 der TA Larm tagsiber um nicht mehr als 30 dB(A) und nachts um
nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Im Tageszeitraum wird der in Mischgebieten fir kurzzeitige Gerauschspitzen geltende
Immissionswert von 90 dB(A) (Richtwert von 60 dB(A) zzgl. 30 dB) im gesamten Plan-
gebiet sicher eingehalten.

Der nachts geltende Immissionshochstwert von 65 dB(A) (Richtwert von 45 dB(A)
zzgl. 20 dB) wird in weiten Teilen ebenfalls eingehalten. Nach Tabelle 37 der Parkplatz-
larmstudie betragt der erforderliche Mindestabstand zwischen dem Rand eines Parkplat-
zes und dem nachstgelegenen Immissionsort bei einer Stellplatznutzung in der Nacht
durch Lkw in Mischgebieten 34 m, durch Pkw bzw. Kleintransporter 19 m.
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Nachtliche Fahrzeugbewegungen finden in Verbindung mit dem Winterdienst am Bauhof
statt (anfahrende Mitarbeiter, abfahrende Streufahrzeuge), sodass auf der unmittelbar an
die Einfahrt und die Pkw-Stellplatze angrenzenden Flache keine éffenbare Fenster an
schutzbedurftigen R&umen errichtet werden durfen (vgl. Markierung in der Larmkarte in
Kapitel 8.2.2).

Darliber werden an den westlich der Siemensstral3e ansassigen Autohausern (Siemens-
stral3e 2 und 10) regelmaRig auch nachts Fahrzeuge bzw. Ersatzteile per Lkw angeliefert.
Da der Abstand zwischen den betreffenden Grundstiicken und dem Plangebiet jeweils
mehr als 34 m betragt, ist hierdurch jedoch kein Immissionskonflikt zu erwarten.

Voraussetzung fur eine Einhaltung des Spitzenpegelkriteriums im weiteren Verlauf des
Untersuchungsbereichs ist, dass - wie seitens der Eigentiimer / Betreiber angegeben -
auf den Grundstticken 6stlich der Siemensstral3e, also im Untersuchungsgebiet selbst, im
Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) keine gewerblich bedingten Fahrzeugbewegungen statt-
finden.

Anmerkung:

Die westlich des Plangebietes und dstlich der Siemensstral3e gelegenen Grundstlicke
waren flr eine Ausweisung als Mischgebiet aufgrund der 0. g. Erwdgungen und der an
den Autoh&ausern und dem Bauhof stattfindenden néchtlichen Fahrzeugverkehren nur
bedingt, d. h. allenfalls bei gleichzeitiger Festsetzung konkreter Larmschutzmaflinahmen,
geeignet.

6.3 Qualitat der Ergebnisse

Gemal Nr. A.2.6 der TA Larm ist es erforderlich, mit dem Ergebnis einer Immissions-
prognose Angaben zur Unsicherheit der berechneten Immissionspegel mitzuteilen. Eine
wesentliche und durch das Berechnungsverfahren nicht beeinflussbare Unsicherheit re-
sultiert aus der Unsicherheit bei der Ermittlung der Schallleistungspegel und bei der Aus-
breitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2.

Die Ausbreitungsrechnung wurde gemaf DIN ISO 9613-2 als detaillierte Prognose ent-
sprechend Ziffer A.2.3 der TA Larm unter Verwendung von z. T. frequenzselektiven Oktav-
spektren, aber auch A-bewerteten Einzahlwerten der Schallleistungspegel durchgefinhrt.

Insgesamt ist innerhalb des Plangebietes aufgrund der konservativen Berechnungs-
ansétze (u. a. Verwendung des zusammengefassten Verfahrens gemaf Abschnitt 8.2.1
der Parkplatzlarmstudie, Anzahl der Fahrzeugbewegungen, Einwirkzeit der Gerdusch-
qguellen, Gleichzeitigkeit der Ereignisse) mit eher geringeren Gerduschimmissionen zu
rechnen.
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K., Altenberge: Angaben zur gewerblichen Nutzung auf dem Grundstuiick
Siemensstralie 2

K., Altenberge: Angaben zur gewerblichen Nutzung auf dem Grundstuiick
Siemensstral3e 4

V., Altenberge: Angaben zur gewerblichen Nutzung auf dem Grundstick
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Ortstermine zur Aufnahme der ortlichen Gegebenheiten, u. a. am 06.09.2019

DataKustik GmbH, Gilching: Schallimmissionsprognose-Software CadnaA,
Version 2021 (32 Bit)
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8 Anhang

8.1 Digitalisierungsplan
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8.2 Larmkarten Gewerbe

8.2.1 Tageszeitraum
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Beurteilungszeitraum: Tag (6.00 - 22.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 7,5 m (DG)
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8.2.2 Nachtzeitraum
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Beurteilungszeitraum: Nacht (22.00 - 6.00 Uhr)
Berechnungshéhe: 7,5 m (DG)

Mindestabsténde nachts:

Mittelungspegel:
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8.3 Eingabedaten

Eingabedaten

Punktschallquellen

Bezeichnung Schallleistung Einwirkzeit Ko Freq.
Lwa

Tag | Nacht | Tag | Ruhe | Nacht| o. B.
dB(A) | dB(A) | Min. | Min. | Min. | dB Hz
W., GutenbergstralRe 3: Befiillung Sauerstofftank 100,0 -- 30 0 0 0 500

Linienschallguellen

Bezeichnung Schallleistung | Schallleistung Einwirkzeit Ko Freq.
Lwa Lwa’

Tag | Nacht| Tag | Nacht | Tag | Ruhe | Nacht| o. B.
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | Min. | Min. | Min. | dB Hz
Bauhof, Lindenstral3e 21: Fahrspur Streufahrzeuge 1 nachts -- 88,2 -- 69,0 0 0 60 0 500
Bauhof, LindenstralRe 21: Fahrspur Streufahrzeuge 2 (rangieren) nachts -- 85,0 -- 73,0 0 0 60 0 500

Bauhof, LindenstraBe 21: Fahrspur Streufahrzeuge 2 (rangieren,
Ruckfahrwarner) nachts

Bauhof, LindenstralRe 21: Fahrspur Streufahrzeuge 3 (Abfahrt) nachts -- 89,3 -- 69,0 0 0 60 0 500
S., Lindenstral3e 4: Ladetatigkeiten 82,6 -- 73,6 -- 660 0 0 0 Okt

- 85,0 - 73,0 0 0 60 0 500
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Flachenschallquellen

Bezeichnung Schallleistung | Schallleistung | Lwa/Li | Schalldam- Einwirkzeit Ko [Frequenz
Lwa Lwa" mung

Tag | Nacht| Tag | Nacht|Typ| Wert | R'w [Flache| Tag Ruhe | Nacht | o.B.

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A)| dB m2 Min. Min. Min. dB Hz
Bauhof, Lindenstral3e 21: Containerwechsel 797 __ 56.6 _ Lw | 87 _ _ 280 180 0 0 500
(Aufnehmen, Absetzen)
Bauhof, Lindenstral3e 21: Kleintransporter 68,0 -- 36,5 -- Lw | LO1 -- -- 780 180 0 0 Okt
Bauhof, Lindenstral3e 21: Lkw-Abkippvorgang 771 __ 44.4 _ Lw | Lo3 _ _ 280 180 0 0 Okt
(Schotter)
Bauhof, Lindenstral3e 21: Lkw-Verkehr 81,0 -- 48,6 -- Lw | LO1 -- -- 780 180 0 0 Okt
Bauhof, Lindenstral3e 21: Mitarbeiterparkplatz __ 741 _ 525 | Lw | LO1 _ _ 0 0 60 0 Okt
nachts
Z%l;hof, Lindenstral3e 21: Mitarbeiterparkplatz 69.0 __ 47.4 _ Lw | Lo1 _ _ 280 180 0 0 Okt
Bauhqf, LindenstraRe 21: Radlader, Material- 108,0 __ 752 _ Lw | Lo2 _ _ 30 0 0 0 Okt
handling und Beladung
Bau_hof_, LindenstraBe 21: Streufahrzeuge, Einze-| 91.3 _ 759 | Lw | 85,3 _ _ 0 0 60 0 500
lereignisse nachts
L., SiemensstralRe 3: Dieselstapler 103,0 -- 74,1 -- Lw | LO4 -- -- 60 0 0 0 Okt
L., SiemensstralRe 3: Kleintransporter 63,0 -- 34,0 -- Lw | LO1 -- -- 780 180 0 0 Okt
L., SiemensstralRe 3: Lkw-Verkehr 76,0 -- 47,0 -- Lw | LO1 -- -- 780 180 0 0 Okt
S., LindenstralRe 6: Pkw und Kleintransporter 74,0 -- 47,8 -- Lw | LO1 -- -- 780 180 0 0 Okt
S., Gutenbergstral3e 2: Dach 72,0 -- 54,0 -- Li 80 25 162,96| 660 0 0 0 500
S., LindenstralRe 4: Lkw-Verkehr 80,6 -- 52,9 -- Lw | LO1 -- -- 660 0 0 0 Okt
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Flachenschallquellen (Fortsetzung)

Bezeichnung Schallleistung | Schallleistung | Lwa/Li | Schalldam- Einwirkzeit Ko [Frequenz
Lwa Lwa" mung

Tag | Nacht| Tag | Nacht|Typ| Wert | R'w [Flache| Tag Ruhe | Nacht | o.B.

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A)| dB m2 Min. Min. Min. dB Hz
S, _LmdenstraBe 4: Pkw und 714 __ 483 _ Lw | Lo1 _ _ 660 0 0 0 Okt
Kleintransporter
W., GutenbergstralRe 3: Lkw-Verkehr 79,4 -- 48,8 -- Lw | LO1 -- -- 780 180 0 0 Okt
}[/(\a/r., Gutenbergstral3e 3: Pkw und Kleintranspor- 756 __ 45.0 _ Lw | Lo1 _ _ 280 180 0 0 Okt
K., Siemensstralie 2: Lkw-Verkehr, nachts -- 87,1 -- 51,8 | Lw | LO1 -- -- 0 0 60 0 Okt
K., SiemensstralRe 2: Lkw-Verkehr, tags 79,0 -- 43,7 -- Lw | LO1 -- -- 780 180 0 0 Okt
K., SiemensstralBe 2: Pkw-Verkehr (Anlieferung),| 751 _ 308 | Lw | Lol _ _ 0 0 60 0 Okt
nachts
K._, SlemensstraBe 2: Pkw-Verkehr (Kunden und 83.0 __ 47.7 _ Lw | Lo1 _ _ 280 180 0 0 Okt
Mitarbeiter), tags
V., Siemensstraf3e 10: Lkw-Verkehr, nachts -- 87,1 -- 53,7 | Lw | LO1 -- -- 0 0 60 0 Okt
V., SiemensstralRe 10: Lkw-Verkehr, tags 79,0 -- 45,6 -- Lw | LO1 -- -- 780 180 0 0 Okt
V., S_lemensstraBe 10: Pkw-Verkehr _ 751 _ 417 | Lw | Lo1 _ _ 0 0 60 0 Okt
(Anlieferung), nachts
V., Siemensstraf3e 10: Pkw-Verkehr (Flache 69.0 _ 394 _ Lw | Lo1 _ _ 280 180 0 0 Okt
Nord), tags
V., Sle_mens_straBe 10: Pkw-Verkehr (Kunden 86.1 _ 526 _ Lw | Lo1 _ _ 280 180 0 0 Okt
und Mitarbeiter), tags
K., Siemensstralie 4: Lkw-Verkehr, tags 79,0 -- 49,4 -- Lw | LO1 -- -- 780 180 0 0 Okt
K., Siemensstralie 4: Pkw-Verkehr, tags 66,0 -- 36,4 -- Lw | LO1 -- -- 780 180 0 0 Okt
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Vertikale Flachenschallquellen

Bezeichnung Schallleistung | Schallleistung | Lwa/Li | Schalldam- Einwirkzeit Ko [Frequenz
Lwa Lwa" mung

Tag | Nacht| Tag | Nacht|Typ| Wert | R'w [Flache| Tag Ruhe | Nacht | o. B.

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A)| dB m2 Min. Min. Min. dB Hz
S, Qutenbergstraf&e 2: Fenster Nord 73.8 __ 64.2 _ Li |so+3| 10 3 660 0 0 3 500
(gekippt)
S., Gutenbergstral3e 2: Fenster Nord 508 __ 50.2 _ Li | so+3| 27 6 660 0 0 3 500
(geschlossen)
S, Qutenbergstraf&e 2: Fenster Sud 73.8 __ 64.2 _ Li |so+3| 10 3 660 0 0 3 500
(gekippt)
S., Gutenbergstral3e 2: Fenster Sud 508 __ 50.2 _ Li | so+3| 27 6 660 0 0 3 500
(geschlossen)
K., SiemensstralRe 2: Tor Waschhalle (geoffnet) 83,0 -- 71,0 -- Li 75 0 16,00 540 0 0 0 500
K., Siemensstral3e 2: Tor Werkstatt (geoffnet) 83,0 -- 71,0 -- Li 75 0 16,00 540 0 0 0 500
V., Slemensst[aBe 10: Tor WaschstralRe Ausfahrt 86.8 __ 773 _ Lw | Lo7 _ _ 540 0 0 0 500
(Trocknen, gedffnet)
V., Slemensst[aBe 10: Tor Waschstral3e Einfahrt 715 __ 62.1 _ Lw | Lo6 _ _ 540 0 0 0 500
(Waschen, geoffnet)
V., SiemensstralRe 10: Tore Werkstatt (getffnet) 86,1 -- 71,0 -- Li 75 0 |32,00| 540 0 0 0 500
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Schallpegel
Bezeichnung Oktavspektrum dB(A)
Bewertung 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A

Kfz (LO1) A -- 46,4 58,0 50,5 55,0 55,1 55,5 52,8 46,6 63,0
Schaufelradlader, Verlagerung

und Verschiebung von Kies inkl. A 75,9 90,6 90,1 97,3 100,7 104,4 100,8 95,1 86,4 108,0
KI = 3,5 dB(A) (L02)

Lkw, Entleerung der Ladeflache

(Schotter) inkl. KI = 3,5 dB(A) A 70,1 72,9 77,5 87,2 96,6 103,2 1052 | 105,2 98,3 110,0
(LO3)

Stapler, Diesel (L04) A -- 72,3 81,2 90,3 91,7 95,5 93,9 90,0 86,1 100,0
Ladetatigkeiten (LO5) A -- 77,7 81,7 85,7 89,7 89,7 76,7 52,2 -- 94,0
Waschanlage, Waschen, 435 | 559 | 635 | 703 | 756 | 788 | 785 | 773 | 748 | sas
Tor gedffnet (LO6)

Waschanlage, Trocknen, A 48,3 63,3 75,5 83,6 91,3 94,5 93,5 90,3 83,0 | 99,0
Tor gedffnet (LO7)




