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1. VERANLASSUNG UND AUFTRAG

Auf den Grundstiicken zwischen der L 874, der Hohenholter Strale und dem Regenriickhal-
tebecken ist eine Bebauung geplant. '

Bei den insgesamt drei Abschnitten ergibt sich eine Gesamtlange von ca. 350 m.

Die max. Breite betragt ca. 130 m.

Es ist mit einer Gesamtflache von ca. 50000 m? zu rechnen.

Ubersichtsplan vgl. Anlage 1

Das Ing.-Blro W. de Reuter wurde durch die Gemeinde Altenberge beauftragt, im Bereich
der drei Grundstlicke durch Untersuchungen in situ die anstehenden Bodenarten, deren

Schichtenfolge, ihren Verdichtungszustand sowie die Bodenwasserverhaltnisse zu erkunden
und die Bebaubarkeit zu bewerten.

2. AUFSCHLUSSARBEITEN
Die Aufschlussarbeiten erfolgten am 10., 13. und 16.03.2015.
+ Umfang der Felduntersuchungen

e 13 Stiick Bohrsondierungen bis max. 3,0 m Tiefe (Grundstiick 2)
e 14 Stilick Bohrsondierungen bis max. 3,0 m Tiefe (Grundstick 3)

Lageplan und Messstellen vgl. Anlage 2

Insgesamt wurden 19 Bodenproben mit den Kennzeichnungen Nr. 901 bis 911 bzw. 931 bis
938 entnommen.

Als Bezugshthe wurde OK Messpunkt an der Verkehrsinsel L 874/Hohenholter StraRe mit
+ 81,16 m NN gewahlt.
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3. BAUGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Grundstiick 1
Bohrungen Nr. 1 bis 20

Hier wurden die Aufschlussarbeiten bereits am 04. und 06.08.2010 durchgefiihrt.
Es wurden insgesamt 20 Bohrsondierungen bis in eine Tiefe von 3,0 m abgeteulft.

Im Untersuchungsgebiet wurde oberhalb des Kalkmergels eine Lehmformation angetroffen.
Der Kalkmergelhorizont wurde in insgesamt flinf Bohrungen (B3, B4, B12, B13 und B18) bis
3,0 m Tiefe nicht erreicht.

In geringem Umfang wurden ca. 0,5 m dicke Schichten aus stark schluffigen Sanden festge-
stellt (B4, B16 und B17).

Die Aufflllungen aus sandigem Lehm mit z. T. eingelagertem Bauschutt wurden oberhalb
der Kalkmergelformation in allen Bohrungen erbohrt.

Die Auffullzonen erreichen Tiefen zwischen 0,8 und 3,0 m.

Die sandigen Lehme weisen Uberwiegend eine steife Konsistenz auf.

Nur zonal (B3, B4, B11, B13 und B17) wurde eine weiche Konsistenz festgestellt.

Die Zustandsform des Kalkmergels schwankt zwischen weich und halbfest bis fest.

Innerhalb des untersuchten Grundstiickes liegt eine Hohendifferenz von ca. 3,50 m vor.

Schichtenprofile A u. B vgl. Anlage 3
Schichtenprofil C vgl. Anlage 4

3.2 Grundstlick 2
Bohrungen Nr. 21 bis 33

Die Schichtdicke der Oberbodenzone betrégt ca. 0,1 bis 0,6 m.

Darunter beginnt eine Aufflllung aus stark sandigem, z. T. schwach humosem Lehm mit ei-
ner Machtigkeit von ca. 0,3 bis 2,7 m.

Der Lehm weist eine z. T. weiche bis steife Konsistenz auf.

Die Kalkmergelformation mit Uberwiegend halbfester bis fester Zustandsform beginnt in Tie-
fen zwischen ca. 0,6 und 2,8 m.

Bei diesem Grundstlick betragt die max. Héhendifferenz ca. 1,80 m.

Grundwasser wurde nicht festgestelit.

In den offenen Bohrungen Nr. 22, 23, 24, 26 bis 28 und 30 wurde eine Stauwasserbildung
mit einem Flurabstand von ca. 0,8 bis 2,9 m eingemessen.

Das sich in den Aufflillzonen gebildete Stauwasser war in die offenen Bohrungen eingesi-
ckert.

Schichtenprofile H, I und K vgl. Anlage 5
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3.3 Grundstiick 3
Bohrungen Nr. 34 bis 47

Oberhalb der Kalkmergelformation wurden Auffiillungen in einer Méachtigkeit von ca. 0,30 bis
3,0 m angetroffen.

Teilweise bestehen die Aufflllungen auch aus Kalkmergel (Bohrungen Nr. 43 u. 47).

Die Aufflillungen bestehen aus stark sandigem Lehm mit z. T. eingelagerten Bauschuttantei-
len.

Die Zustandsform der Lehme schwankt zwischen steif und weich.

Die Kalkmergelformation beginnt in unterschiedlichen Tiefen von ca. 0,5 bis 2,20 m.

In den Bohrungen Nr. 34, 35, 37 und 41 wurde der Kalkmergel in 3,0 m Tiefe noch nicht er-
reicht.

Oberflachennah wird die Aufflllung von Oberboden in d = 0,3 bis 0,6 m Dicke lberlagert.

Die max. Hohendifferenz betragt zwischen den Messpunkten ca. 1,10 m.

Grundwasser wurde nicht festgestelit.

In sieben Bohrungen wurde zonal ein Stauwasserhorizont mit einem Flurabstand von ca. 1,2
bis 2,8 m eingemessen.

Das sich in den Auffillungen gebildete Stauwasser war in die offenen Bohrungen eingesi-
ckert.

Schichtenprofile D bis G vgl. Anlage 6

34 Grundstiicke 1 bis 3

Die Langsprofile M und L wurden angelegt, um die Topographie deutlich zu machen.
Es ergeben sich somit folgende Hdhendifferenzen:

= Profil M ca.51m
= Profil L ca. 54 m

Das Gelédnde steigt von West nach Ost relativ gleichméaRig.
In Nordsidrichtung stellt sich eine gewdlbte Gelandeoberflache ein.
Die Hohendifferenzen betragen in Nordrichtung ca. 3,4 m.

Schichtenprofil M vgl. Anlage 7
Schichtenprofil L vgl. Anlage 8
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4, BODENEIGENSCHAFTEN — BODENCHARAKTERISTIK

4.1 Klassifikation

Gem. DIN 18196 werden die Bdden entsprechenden Gruppen zugeordnet.
Eine Einteilung in Klassen wird nach DIN 18300 vorgenommen.

Tab. 1

Bodenart Gruppe Klasse
Oberboden OH 1
Auffillungen [A] 3-5
Lehm, sandig ST*
Kalkmergel TL/TM

4.2 Eigenschaften

Fir die anstehenden Bdden ist mit folgenden Eigenschaften zu rechnen:

Tab. 2

Lehm, stark sandig - ST*
Bodenart / Bodengruppe

Kalkmergel — TL

Scherfestigkeit mittel
Verdichtungsfahigkeit gering
Zusammendriickbarkeit mittel bis gering
Durchlassigkeit gering
Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit grof®
Frostempfindlichkeit grof}

Y in Abhangigkeit des Lagerungszustandes

Gemal ZTVE-StB 09 ist der Untergrund der Frostempfindlichkeitsklasse F3 zuzuordnen.
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4.3 Kennwerte

Bodenmechanische Kennwerte charakterisieren das mechanische Verhalten der anstehen-
den Boden in ungestorter Lagerung.

Fir erdstatische Berechnungen kdénnen folgende Kennwerte in Ansatz gebracht werden:

Tab. 3

Lehm, stark sandig — ST*
Bodenart / Bodengruppe

Kalkmergel — TL

Wichte, naturfeucht " vy kN/m? 18,5-19,5
Wichte, wassergesittigt ve  kN/md 19,0 - 20,0
Wichte, unter Auftrieb Y kN/m? 10,0 - 11,0
Reibungswinkel [0) ° 27,5
Kohasion ¢ kN/m? 0,0
Durchlassigkeitskoeffizient ks m/s <1,0-10°7
Steifeziffer Es MN/m?2 5
Bettungsmodul ks MN/m?3 -

" in Abhangigkeit des Lagerungszustandes

Bei den angegebenen Kennwerten handelt es sich um Mittelwerte.

4.4 Versickerungsmoglichkeit

Fir die Beurteilung der Versickerungsmoglichkeit wird das Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138
zugrunde gelegt.

Der Boden des Baugrundes weist einen Durchléssigkeitskoeffizienten von ks < 1,0 - 10 " m/s
auf.

Somit besteht auf dem Grundstiick keine Mdglichkeit fir eine Versickerung von nicht schad-
lich verunreinigtem Niederschlagswasser.
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5. BEURTEILUNG
5.1 Erdbautechnische MaRnahmen

Infolge der Hohendifferenzen im Untersuchungsgebiet ist fiir das Anlegen von Straken und
der Grlndung von Geb&duden mit nicht unerheblichen Bodenabtrags- und Bodenauftrags-
mafinahmen zu rechnen.

Es bietet sich das Anlegen terrassenférmiger Flachen an.

Zur Erzielung standfester Aufflllungen ist die Verdichtungswilligkeit der Béden durch Zugabe
von Weiltfeinkalk zu verbessern.

Kalkulativ ist mit einer Kalkmenge von ca. 1,0 bis 1,5 M% zu rechnen.

Diese Malinahme kann grofflachig durch Einfrdsen, aber auch durch den Einsatz von
Schaufelseparatoren geschehen.

Auch die Aushubbdden fiir den Rohrleitungsbau kénnen nach einer Verbesserung wieder-
verwertet werden.

Sollen Auffiillzonen im Hinblick auf das Tragvermdgen besondere Eigenschaften aufweisen,
so wird der Einsatz eines Kalk-Zement-Systems empfohlen.

Auch fir ein tragfahiges Erdplanum im Stralenbau kann ein entsprechendes Bindemittel
eingesetzt werden.

Bei einer qualifizierten Bodenstabilisierung sind Ey,-Werte von > 70 MN/m? zu erreichen.

Die erforderliche Menge an Bindemittel wird von der aktuellen Wassergehaltsbilanz in Ab-
hangigkeit des Proctorwassergehaltes beeinflusst.

Kalkulativ ist fir die Bodenverbesserung mit Weilkfeinkalk mit einer Bindemittelmenge von
ca. 25 kg/m*® zu rechnen.

Bei einer qualifizierten Bodenstabilisierung wird bei einer Bearbeitungstiefe von 0,30 m eine
Bindemittelmenge von ca. 15 bis 20 kg/m? erforderlich.

5.2 Griindungsmoglichkeiten

Es ist davon auszugehen, dass fiir die Griindung der Bauwerke unterschiedliche Tiefen er-
reicht werden.

Werden dabei Lehme mit weicher Konsistenz angetroffen, so sind sie auszutauschen.
Grundsétzlich wird aber empfohlen, fir die geplanten Bauwerke zusétzlich Rammsondierun-
gen der Bdden abzuteufen, um den Verdichtungszustand der Béden festzustellen und ent-
sprechende Ma3nahmen fiir die Griindung festzulegen.

Die Lagerungsdichte der Aufflillzone kann sehr unterschiedlich sein.
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Fir eine Uberschlégliche Bemessung der Fundamente sind folgende Sohlnormalspannungen
zu berticksichtigen:

= Lehm, sandig, Konsistenz steif op < 220 bis 250 kN/m?2
= Kalkmergel, steif bis halbfest oo = 250 bis 300 kN/m?
= Kalkmergel, fest oo = 300 bis 350 kN/m?

5.3 Bebaubarkeit

Auf der gesamten Bauflache besteht das obere, ca. 2,0 m méchtige Bodensystem aus Auf-
fullungen.

Es ist allerdings mit wechselnder Lagerungsdichte zu rechnen.

Eine aufféllige Schadstoffbelastung gem. TR Boden 2004 liegt nicht vor.

Sémtliche Bodden sind wieder verwertbar, es ist nicht davon auszugehen, dass
Abfuhrmassen anfallen werden, wenn eine gute Massenbilanz vorliegt.

Bei der Wiederverwertung auf dem Grundstiick sind allerdings Verbesserungsmafnahmen
erforderlich.

Es kann somit eine ausreichende Bebaubarkeit dokumentiert werden.




