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1 AUFGABENSTELLUNG UND RECHTLICHE GRUNDLAGEN

Die Auftraggeberin beabsichtigt durch den Bebauungsplan Nr. 89 N - Von-Paland-Straf3e - die pla-
nungsrechtliche Absicherung eines Wohngebietes in der Ortslage Krauthausen.

GemafB § 1Abs. 5 S. 1 BauGB sollen Bauleitplane eine nachhaltige stadtebauliche Entwicklung gewahr-
leisten. Bei ihrer Aufstellung sind die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsver-
haltnisse und die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevoélkerung zu bertcksichtigen (§ 1 Abs. 6 Nr. 1
BauGB). Das Oberverwaltungsgericht fir das Land Nordrhein-Westfalen (OVG NRW) hat in seinem
Beschluss vom 01.12.2021 (OVG NRW, Beschluss vom 01.12.2021 - 2 B 343/21.NE) in diesem Zusam-
menhang darauf hingewiesen, dass vor dem Hintergrund der vorbezeichneten Anforderungen die
Abwasserbeseitigung zu den Belangen gehort, die nach Lage der Dinge regelméaBig in die nach § 1 Abs.
7 BauGB gebotene Abwagung einzustellen sind (§ 1 Abs. 6 Nr. 12 BauGB). Abwasser, zu dem auch das
Niederschlagswasser gehort (§ 54 Abs. 1 Satz 1 Nr. 2 WHG), ist so zu beseitigen, dass das Wohl der
Allgemeinheit nicht beeintrachtigt wird (§ 55 Abs. 1 Satz 1 WHG). Das OVG NRW weist insoweit darauf
hin, dass zur Beachtung dieser allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohnverhéltnisse und den
Eigentumsschutz der Plangeber schon bei der Planung Gefahrensituationen zu ermitteln und in die
planerische Abwagung einzustellen hat, die als Folge der Planung entstehen oder verstarkt werden
kédnnen. Zum Schutze des in besonderem Maf3e abwégungserheblichen Belangs des (Grund-) Eigen-
tums muss, so das OVG NRW im vorbezeichneten Beschluss, der Planung daher eine Erschlieungs-
konzeption zugrunde liegen, nach der das im Plangebiet anfallende Schmutz- und Niederschlagswas-
ser so beseitigt werden kann, dass auch Gesundheit und Eigentum der Planbetroffenen diesseits und
jenseits der Plangrenzen keinen Schaden nehmen.

Gemaf § b6 Satz 1 WHG in Verbindung mit § 46 Abs. 1 Satz 1 LWG NRW haben die Gemeinden das auf
ihrem Gebiet anfallende Abwasser zu beseitigen. Die Verpflichtung der Gemeinde zur Abwasserbe-
seitigung umfasst dabei insbesondere die Planung der abwassertechnischen Erschliefung von
Grundsticken, deren Bebaubarkeit nach Mafigabe des Baugesetzbuches durch einen Bebauungs-
plan, einen Vorhaben- und ErschlieBungsplan oder eine Klarstellungs-, Entwicklungs- und Ergén-
zungssatzung begrindet worden ist (vgl. § 46 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 LWG NRW). Der Festlegung der Er-
schlieBungskonzeption schlieft sich daher die konkrete Planung der abwassertechnischen Erschlie-
Bung an.

Ausgehend von den vorgenannten Anforderungen bildet die vorliegende Entwésserungsstudie die
fachliche Herleitung fur die Entscheidung Uber das konkrete Entwésserungskonzept unter Bertck-
sichtigung der Gesetzeslage, Rechtsprechung und der innerhalb des Bauleitplanverfahrens erhebli-
chen Interessen.

Hierfir werden zunéachst die relevanten Planungsgrundlagen zusammengefasst. Dabei wird u.a. auf
Literatur, Fachportale und Gutachten zurlckgegriffen. Im Weiteren werden die technisch Ublichen
Varianten der Entwasserung geprift. Anhand eines Abgleichs dieser wird eine genehmigungsfahige
Vorzugsvariante herausgearbeitet. Diese Vorzugsvariante stellt das Entwésserungskonzept innerhalb
der Studie dar und wird nach &kologisch, dkonomisch und stadtebaulichen Kriterien unter kommu-
nalpolitischen Interessen gewéahlt.
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PLANUNGSGRUNDLAGEN

Beschreibung des Plangebietes

Das Plangebiet, fur das der rechtsverbindliche Bebauungsplan Bebauungsplan Nr. 89 N - Von-Paland-
StraBBe - besteht, befindet sich am norddéstlichen Rand der Ortslage Niedermerz und umfasst die
Grundstucke Gemarkung Niedermerz, Flur 013, Flurstlcke 85, 86 und tlw. 4. Somit umfasst das Plan-
vorhaben eine Flache von knapp 0,8 ha.

i
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\ \(/ ’// o o

\ Am Aldenhovener Weg -~ -~ | |\

\ \ 17 A

\
" Flur13
\\‘ g

\ /5“‘39,3 <N
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Abbildung 1: Liegenschaftskarte des Plangebietes mit Abgrenzung des rdumlichen Geltungsbereichs; (Land NRW, 2021)

Entsprechend des in Teilen realisierten Planungsrechts unterliegt das Plangebiet Uberwiegend einer
wohnbaulichen Nutzung im Stden, Westen und Osten sowie einer landwirtschaftlichen Nutzung im
Norden. Durch den Bebauungsplan Nr. 89 N - Von-Paland-Straf3e -, der dieser Studie zugrunde liegt,
soll eine Grundlage geschaffen werden, um die Flachen einer neuen Nutzung zuzuordnen.

Die Planung begriindet die Errichtung eines Wohngebietes (vgl. staddtebaulicher Entwurf gem. Abbil-
dung 2). Auf der Plangebietsflache befindet sich derzeit bereits eine Wohnbebauung sowie eine leer-
stehende Halle, die fur gewerbliche Zwecke genutzt wurde. Der &stliche Bereich neben der Halle ist
derzeit unbebaut und gleicht einer brachliegenden Flache. Das Plangebiet liegt auf einer Héhe von
ca. 123,4-125,3 m uber NHN. Das Gelédnde steigt von Westen nach Norden um ca. 2,0 m an.
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Abbildung 2: stadtebaulicher Entwurf (VDH Projektmanagement Planstand 24.08.2022 Index 2)

Im Umfeld der verfahrensgegensténdlichen Bereiche bestehen unterschiedliche Nutzungen. Im Nor-
den und Westen grenzen landwirtschaftliche Flachen an. Im Sliden befinden sich Wohnnutzungen,
die durch den Bebauungsplan Nr. 38 N in Kraft getreten sind und ebenfalls durch Anbindung an die
von-Paland-Straf3e erschlossen werden. Das Wohngebiet besteht vorwiegend aus Ein- und Zweifa-
milienhausern. Ostlich schlieBt sich die liberdrtliche Landstrafe L 11 an den Geltungsbereich des Be-
bauungsplanes an.

Entwasserungssatzung

Am 18.05.2004 hat der Rat der Gemeinde Aldenhoven die ,Abwasserbeseitigungssatzung der Ge-
meinde Aldenhoven” (nachfolgend "Entwasserungssatzung”) beschlossen. Ausgehend von der ge-
meindlichen Pflicht zur Abwasserbeseitigung (vgl. § 46 Abs. 1 Satz 1 LWG NRW) bestimmt § 1 Absatz 1
Satz 1 der Entwasserungssatzung, dass die Abwasserbeseitigungspflicht der Gemeinde Aldenhoven
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das Sammeln, Fortleiten, Behandeln, Einleiten, Versickern, Verregnen und Verrieseln des im Gemein-
degebiet anfallenden Abwassers sowie das Entwéssern und Entsorgen des Klérschlamms und von
Inhaltsstoffen aus abflusslosen Sammelgruben, soweit nicht Teilaufgaben vom Wasserverband Eifel-
Rur (WVER) und dem Erftverband wahrgenommen werden. Geméas § 1 Abs. 2 der Entwésserungssat-
zung stellt die Gemeinde Aldenhoven zum Zweck der Abwasserbeseitigung in ihrem Gebiet und zum
Zweck der Verwertung und Beseitigung der bei der gemeindlichen Abwasserbeseitigung anfallenden
Ruckstande die erforderlichen Anlagen als offentliche Einrichtung zur Verflgung (6ffentliche Abwas-
seranlagen). Die offentlichen Abwasseranlage bilden eine rechtliche und wirtschaftliche Einheit
(Gemeinde Aldenhoven, 2004).

Hieran anschlieBend bestimmt § 3 der Entwésserungssatzung, dass jeder Grundstuckseigentimer in
der Gemeinde Aldenhoven vorbehaltlich weniger, in § 4 der Satzung ndher beschriebener, Einschrén-
kungen berechtigt ist, von der Gemeinde den Anschluss seines Grundstucks an die bestehende 6f-
fentliche Abwasseranlage zu verlangen. Dieses Anschlussrecht erstreckt sich geméaf § 4 Abs. 1 der
Entwésserungssatzung jedoch nur auf solche Grundsticke, die an eine betriebsfertige und aufnah-
meféhige offentliche Abwasseranlage angeschlossen werden kénnen. Eine 6ffentliche Abwasserlei-
tung muss hierzu in unmittelbarer Néhe des Grundstiicks oder auf dem Grundstick selbst verlaufen.
Solche Abwasserleitung sind vorliegend innerhalb der stdlich des Plangebiets verlaufenden und an
die von-Paland-Stra3e angebundenen Mies-van-der-Rohe Straf3e verlegt. Ausweislich § 5 Abs. 1 der
Entwasserungssatzung erstreckt sich dieses Anschlussrecht grundséatzlich auch auf das Nieder-
schlagswasser (Gemeinde Aldenhoven, 2004).

§ 9 der Entwésserungssatzung begriindet sodann einen Anschluss- und Benutzungszwang fir die An-
schlussberechtigten. So ist gemaf § 9 Absatz 1 der Entwésserungssatzung jeder Anschlussberechtigte
vorbehaltlich der Einschréankungen in dieser Satzung verpflichtet, sein Grundstiick an die éffentliche
Abwasseranlage anzuschlieflen, sobald Abwasser auf dem Grundstiick anfallt (Anschlusszwang). Ab-
satz 2 der vorgenannten Vorschrift bestimmt im Folgenden, dass der Anschlussnehmer vorbehaltlich
der Einschrankungen in dieser Satzung verpflichtet ist, das gesamte auf seinem Grundsttick anfal-
lende Abwasser in die 6ffentliche Abwasseranlage einzuleiten (Benutzungszwang).

Abwassernetz im Bestand

Das Entwésserungsgebiet im Sinne des Abwasserbeseitigungskonzepts (ABK) der Gemeinde Alden-
hoven entwassert hauptsachlich im Mischsystem. Das Abwasser der Ortslage Niedermerz wird Uber
einen Mischwasserkanal, der parallel zum Merzbach verlauft bis in das Mischwassernetz nach Alden-
hoven abgeleitet. In Aldenhoven wird das gesamte Abwasser im Sammler gefasst, welcher Uber den
,Engelsdorfer Weg” bis zur ehemaligen Klaranlage im Nordosten von Aldenhoven angeschlossen ist.
Die Klaranlage wird mittlerweile ausschliefllich als Pumpwerk betrieben, die das in Aldenhoven anfal-
lende Abwasser zur Klaranlage nach Julich pumpt. Das Gemeindegebiet liegt im Einzugsbereich des
Wasserverbandes Eifel-Rur (WVER). Der WVER betreibt die vorgenannten Klaranlagen und leitet das
behandelte Schmutz- und Regenwasser in die Rur ein.

In der von-Paland-Stra3e in Aldenhoven Niedermerz, Uber die das Plangebiet erschlossen werden
soll, ist innerhalb des geplanten Anbindungsbereichs kein Kanalsystem vorhanden. In der Mies-van-
der-Rohe-Straf3e, die stdlich des Plangebiets ebenfalls Uber die von-Paland-Strale erschlossen ist,
besteht eine Vorflut fur Schmutz- und Regenwaser im Trennsystem. Fir das Schmutzwassernetz be-
steht die Vorflut aus einer Steinzeugrohrleitung in der Dimension DN 250 mit einem Gefélle von ca.
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3,5 % in der ersten Haltung (s. Abbildung 3: Kanalbestand Aldenhoven Niedermerz). Das anfallende
Schmutzwasser flief3t Gber das Kanalnetz der Mies-van-der-Rohe-Straf3e in Richtung Stdwesten, wo
es in der StraB3e ,An den Pferdsbenden in ein Mischwassersystem eingeleitet wird. Der Mischwasser-
sammler leitet das Abwasser aus der Ortslage Niedermerz bis zu einem Ruickhaltebauwerk neben
dem Sportplatz und im weiteren Verlauf in einem Mischwasserkanal entlang des Merzbach in Richtung
Westen bis zur ehemaligen Kléranlage in Aldenhoven. Der Regenwasserkanal in der Mies-van-der-
Rohe-Strafie wurde als Betonrohr der Dimension DN 300 mit einem Gefélle von ca. 3,2 % in der
ersten Haltung hergestellt. Das Regenwassernetz fliefit ebenfalls in Richtung Stdwesten Uber die
StraBBe ,An den Pferdsbenden” ab und wird schlielich am Fuf3 der Straf3e in den Merzbach eingelei-
tet.

Am _Aldenhovener Weg

KD: 122,65 It
STl
BB
\ot
514030050 Gemeinde Aldenhoven — Tiefbauamt

¢1KD: 123,15 uszug aus dem Kanalkataster
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5
Ks: 120,86 > : 9
_ % "‘ M\ K’g?’us,gs . Ortlichkeit zu Uberprifen.
K0: 123,12, z < [/ 7y _KS: 117,94 s
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Abbildung 3: Kanalbestand Aldenhoven Niedermerz

Wasserrechtliche Schutzgebiete

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) stellt Wasserschutzgebiete (§ 51 WHG), Heilquellen (§ 53 WHG),
Uberschwemmungsgebiete (§ 76 WHG), Risikogebiete auBerhalb von Uberschwemmungsgebieten (§
78b WHG) und Hochwasserentstehungsgebiete (§ 78d WHG) unter besonderen Schutz. Infolgedessen
ist eine mégliche Betroffenheit zu untersuchen, deren Bewertung auf Basis der Datenbank ELWAS
NRW erfolgt (MULNV NRW, 2023b).
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Abbildung 4: Festgesetzte und geplante Trinkwasserschutzgebiete & festgesetzte und geplante Heilquellen in der Umgebung des Plan-
gebietes (roter Pfeil) (MULNV NRW, 2023)

Demnach wird das Plangebiet in der Ortslage Niedermerz von keinen festgesetzten oder geplanten
Trinkwasserschutzgebieten oder Heilquellen Uberlagert. Die néchstgelegenen festgesetzten Trink-
wasserschutzgebiete befinden sich in Geilenkirchen, Niederzier und Eschweiler (gelb markiert in Ab-
bildung 4) mit mehr als 10 Kilometern Entfernung zu den verfahrensgegensténdlichen Flachen (roter
Pfeil). Somit kann eine planbedingte Beeintréchtigung durch Trinkwasserschutzgebiete ausgeschlos-
sen werden.

Heilquellen sind im linksrheinischen NRW nicht vorhanden und insofern mit abschlie3ender Sicher-
heit nicht von der Planung betroffen. Uberschwemmungsgebiete bestehen im umliegenden Bereich
der Ufergrenzen des Merzbachs. Das Plangebiet befindet sich jedoch aufgrund seiner Entfernung von
ca. 200 m Luftlinie und seiner topographischen Héhenlage mit rund 8 m Héhenunterschied zum
Merzbach nicht im Uberschwemmungsbereich. Hochwasserentstehungsgebiete werden gemas § 78d
Abs. 2 WHG von den Landern durch Rechtsverordnung festgesetzt. Dies ist in NRW bisher nicht er-
folgt.

Niederschlagsdaten

Zur Bewertung des Niederschlags wird auf den Klimaatlas Nordrhein-Westfalen zurickgegriffen
(LANUV NRW, 2021c). Der durchschnittliche Niederschlagswert der Ortslage Niedermerz fur die Jahre
1991 bis 2020 betragt 743 mm pro Jahr.
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Ortliche Regendaten zur Bemessung
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Aldenhoven (NW)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 91

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 141
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Regenspendenlinien
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Abbildung 5: Regenspende r im Verhaltnis zur Regendauer D eines 5-, 10- und 100-jahrigen Ereignisses nach KOSTRA-Atlas DWD 2020



Gemeinde Aldenhoven
Entwésserungsstudie zum Bebauungsplan Nr. 89 N - Von-Paland-Strafie - U DH

2.6

Fir die Entwasserungskonzeption von gréBerer Bedeutung sind ferner die in der Ortlichkeit aufge-
zeichneten Regenspenden (vgl. Abbildung 5). Die Regenspende beschreibt die Menge an Regenwas-
ser, die wahrend eines bestimmten Zeitraums pro Sekunde und Flache niedergeht. Diese lasst sich
anhand empirisch erfasster Daten aus dem KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdienstes entneh-
men. Vorliegend wird die Regenspende flr eine Jahrlichkeit von 5, 10 und 100 Jahren mit dem aktu-
ellen Datensatz aus 2020 nach KOSTRA-DWD betrachtet.

Starkregen

Auf Grundlage der Verordnung Uber die Raumordnung im Bund fiir einen landerlbergreifenden
Hochwasserschutz (BRPHV) werden die Starkregenhinweiskarte, die Hochwasser-Risikokarte und die
Hochwasser-Gefahrenkarte fur die weitere Beschreibung des Plangebietes hinzugezogen. Diesbe-
zlglich wird Uber das Geoportal.de auf die entsprechenden Themenkarten des Bundesamtes fir
Kartographie und Geodasie (BKG, 2022) zurlckgegriffen.

rapaie urd Geodisie 120201 11000
IciDatenquellen, TopPl.ss 14.09.202C.pat

—_— Hintergrunck:
© 10 20 30 40m Daterquellen: Bps: 5.

Abbildung 6: Ausschnitt aus der Starkregenhinweiskarte des BKG fir seltenen und extremen Starkregen mit Markierung des Plangebie-
tes (gelber Pin) (Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen, 2023)

Gemaf der aufgefihrten Starkregengefahrenkarte fir NRW sind insbesondere im Bereich der nord-
lich des Plangebiets gelegenen Brachflache grofiflachige Wasseransammlungen durch seltenen oder
extremen Starkregen kartographiert. Weitere auch innerhalb des Plangebiets liegende Wasseran-
sammlungen sind laut dieser Karte von geringerem Ausmaf}. Aufgrund der max. Pegelhéhe von ca.
25 cm und unter Bericksichtigung der vorhandenen topographischen Lage der Plangebietsflachen
ist damit zu rechnen, dass sich die Wasseransammlungen infolge der geplanten bautechnischen Maf3 -
nahmen auf die nérdlich verbleibenden landwirtschaftlichen Nutzflaichen sowie die direkt
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angrenzende Brachflache verlagern werden. Sturzfluten sind im Plangebiet selbst nicht zu erwarten.
Des Weiteren besteht in Bezug auf Hochwasser gemaf3 der Hochwasser-Risikokarte und der Hoch-
wasser-Gefahrenkarte keine Betroffenheit des Plangebietes.

Auch das ndhere Umfeld des Plangebietes verzeichnet auf der westlich gelegenen landwirtschaftli-
chen Flache und im Kreuzungsbereich der L11 zur von-Paland-Straf3e vereinzelte Wasseransammlun-
gen von geringerem Ausmaf3 und maximalen Pegelhdhen von ca. 25 cm.

Es ist davon auszugehen, dass keine Beeintrachtigungen der benachbarten Nutzungen durch das
Planvorhaben ausgel®st werden, da im Plangebiet keine starke Betroffenheit durch Starkregen oder
Hochwasser festgestellt werden konnte. Insofern sind planbedingte Konflikte mit den Belangen des
Hochwasserschutzes und der Starkregenvorsorge nicht erkennbar, sofern das im Plangebiet anfal-
lende Niederschlagswasser abgeflihrt werden kann.

Oberirdische Gewasser und Grundwasser

GemafB § 3 Nr. 1TWHG handelt es sich bei oberirdischen Gewéssern um Wasser, das standig oder
zeitweilig in Betten flie3t oder steht oder aus Quellen wild abflief3t. Sie werden gemaf § 2 Abs. 1LWG
NRW in Gewasser erster und zweiter Ordnung sowie in sonstige Gewasser eingeteilt. Nach § 2 Abs. 2
Satz 1LWG NRW sind flieBende Gewasser im Sinne des Landeswassergesetzes oberirdische Gewasser
mit stdndigem oder zeitweiligem Abfluss, die der Vorflut fir Grundstiicke mehrerer Eigentimer die-
nen.

In den verfahrensgegenstandlichen Flachen selbst bestehen keine oberirdischen Gewéasser. Gewés-
ser erster Ordnung sind des Weiteren auch im mittelbaren Umfeld des Plangebietes nicht vorhanden.
Mit der Merzbach befindet sich ein Gewasser zweiter Ordnung in 200 m sudlicher Entfernung zum
Plangebiet. Die verfahrensgegenstandlichen Flachen bleiben von dem Merzbach unberihrt.

Der Grundwasserspiegel flr das Planungsgebiet kann auf der Website elwasweb.nrw.de eingesehen
werden. In unmittelbarer Ndhe zum Plangebiet der Ortslage Niedermerz besteht keine aktive Grund-
wasserstandsmessstelle. Die ndchsten aktiven Messstellen, aus denen sich valide Ergebnisse ableiten
lassen, befinden sich im Zentrum von Aldenhoven. Die Messstelle Aldenhoven Br. I1 (010408496) bildet
dabei Messungen Uber den langsten Zeitraum von 1969 bis 2022 ab. Den topografischen und hydro-
logischen Daten der Messstelle kann entnommen werden, dass der héchste Grundwasserstand zu
Beginn der Messungen im Oktober 1969 mit ca. 80,93 m NHN betrug (s. Abbildung 7). Der aktuelle
Messwert des Grundwassers belduft sich auf 20,60 m NHN (Stand: 28.03.2022). Die Senkung des
Grundwasserpegels ist auf die SUmpfungsma3nahmen infolge des Braunkohletagebaus zurtckzufiih-
ren. Aus den Daten einer weiteren seit 1960 inaktiven Messstelle (ALDENHOVEN ZUS 791) geht hervor,
dass der hdéchste Grundwasserstand fur Aldenhoven mit 94,69 m NHN im April 1959, also vor den
Sumpfungsmafinahmen, gemessen wurde. Bei einer Geldndeoberkante von 116,06 m NHN zum glei-
chen Zeitpunkt der Messung ist davon auszugehen, dass der Flurabstand zum héchsten je gemesse-
nen Grundwasserstand fur Aldenhoven mit rund 20 m anzunehmen ist.
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Aldenhovan Br. Il (010408496 )

Abbildung 7: Grundwasserstandsmessstellen Wasserstandsganglinie Aldenhoven Br. Il (010408496) (Ministerium fur Umwelt,
Naturschutz und Verkehr des Landes Nordrhein-Westfalen, 2023)

Der maximale Grundwasserpegel als Mittelwert aus den Messungen der letzten 10 Jahre bzw. der
Grundwasserstand vor Beginn der Simpfungsmafinahmen ist hinsichtlich der Planung und Funkti-
onsfahigkeit von Versickerungsanlagen mafigeblich zu berlcksichtigen. Es ist zu beachten, dass die
geplante Unterkante der Versickerungsanlage einen Mindestabstand von 1 m zu jenem vorgenannten
Grundwasserpegel einhélt. Zum einen gewahrleistet der Mindestabstand zum Grundwasserpegel,
dass der ermittelte Rickhalteraum der geplanten Versickerungsanlage bei Eintritt eines Bemes-
sungsregens ausreichend dimensioniert ist. Zum anderen hat die Filterwirkung des Bodens infolge
von moglicher Verunreinigung im Niederschlagswasser einen positiven Einfluss auf die zu schitzende
Grundwasserqualitat.

Baugrund

Die Baugrunduntersuchung wurde durch das Ingenieurbiro TERRA Umwelt Consulting GmbH durch-
geflhrt. Dazu fanden am 18. und 19. Mai 2022 Feldversuche sowie weitere Bohrarbeiten am 22. August
2022 statt.

Bei der Aufstellung der Entwésserungsstudie stellt die Wasserdurchlassigkeit der anstehenden Bdden
einen entscheidenden Faktor dar. Wahrend der Feldversuche im Mai 2022 wurden insgesamt neun
Rammsondierungsbohrungen bis 5,00 Meter unter Gelandeoberkante durchgefihrt. Als Ergebnis der
Bohruntersuchungen wurde im hydrogeologischen Gutachten festgehalten, dass bis zu den ange-
setzten Bohrtiefen ausschlieBlich bindige Béden mit einer erfahrungsgemaf3 schlechten Wasser-
durchldssigkeit angetroffen wurden, die fir eine Versickerung ungeeignet sind. Demzufolge wurden
im August 2022 zwei weitere Sondierungsbohrungen RKS 4a und RKS 6a mit mehr als 8 Metern Bohr-
tiefe abgeteuft (vgl. Abbildung 9), um in den dort erbohrten versickerungsfahigen Sanden und Kiesen
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eine Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit anhand von Versickerungsversuchen durchfiihren zu
kénnen.

Die weiteren Bohransatzpunkte RKS 1 bis RKS 9 stellen weitere Sondierungen dar, aus denen sich
Ruckschlisse Uber die vorhandenen Bodenverhéltnisse fir den StraBenausbau herleiten lassen. Die
Lage aller Sondierungsbohrungen ist der Abbildung 8 zu entnehmen.
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Abbildung 8: Lage der Bohransatzpunkte im Plangebiet (Ministerium des Inneren des Landes Nordrhein-Westfalen, 2023)

Im weiteren Verlauf wird ausschlief3lich auf die Sondierungsbohrungen RKS 4a und RKS 6a Bezug ge-
nommen, die zur Bestimmung der hydrogeologischen Eigenschaften Anwendung gefunden haben.
Der Aufbau der anstehenden Bodenschichten ist den schematischen Darstellungen der Bohrprofile
in Abbildung 9 zu entnehmen. Die Bohrprofile zeigen, dass im Plangebiet bis zu funf unterschiedliche
Bodenschichten angetroffen werden.

1"
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Abbildung 9: Schematische Darstellung der Bohransatzpunkte RKS 4a und RKS 6a (TERRA Umwelt und Consulting GmbH, 2023)

Eine Gliederung der erbohrten Schichtenfolge ist hinsichtlich der Machtigkeiten und Beschaffenhei-
ten in Tabelle 1 aufgefihrt.

Baugrund im Plangebiet

Bohran- RKS 6a
RKS 4a
satzpunkt
Schichttiefe Beschaffenheit Schichttiefe Beschaffenheit
S 0-05m Betonbruch / 0-07m Betonbruch /
. Schic -0, -0,
Bauschutt Bauschutt
2. Schicht 05-20m Schluff, feinsandig 0,7-18m Schluff, feinsandig
. Feinsand, . .
3. Schicht 20-6,3m . 1,8-6,7m Feinsand, schluffig
schwach schluffig
4. Schicht 6,5-74m Schluff, feinsandig 6,7-78m Schluff, feinsandig
Grobsand, stark
kiesig, schwach Kies, sandig, z.T.
5. Schicht 74-82m 16516, schwac 7,8-9,0m 168, sancig, z
steinig, schwach steinig

mittelsandig

Tabelle 1: Im Plangebiet angetroffener Baugrund (TERRA Umwelt und Consulting GmbH, 2023)
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Hinsichtlich der Versickerungsfahigkeit der unterschiedlichen anstehenden Bodenschichten kann
festgehalten werden, dass die zunachst angetroffenen Auffillungen aus Betonbruch / Bauschutt
(Schicht 1) und die bindigen Schichten (Schichten 2 - 4 der RKS 4a und RKS éa) nicht flr eine Versi-
ckerung geeignet sind. Fur bindige Schichten sind Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte zwischen 1x107¢
und 1x10°® zu erwarten, die als schwach bis sehr schwach durchlassig bzw. nicht versickerungsfahig
einzustufen sind. Dagegen ist fiir den darunter anstehenden Grobsand bzw. Kies (5. Schicht) ab einer
Tiefe von 7,40 m bzw. 7,80 m eine Versickerungsfahigkeit zu erwarten. Aufgrund der Tiefenlage war
der Durchlassigkeitsbeiwert nicht in situ, d.h. in seiner urspringlichen Position, zu bestimmen. Gemas
Stellungnahme des Ingenieurbiro TERRA wurde der Durchlassigkeitsbeiwert fir die Kiessande unter
einer sehr konservativen Annahme mit k: = 1,0x10° m/s eingeschatzt. Hieraus folgt, dass unter der
Voraussetzung die bindigen Bodenschichten werden innerhalb eines Sickerfensters vollstandig ent-
fernt und durch versickerungsféhiges Bodenmaterial ersetzt, eine Versickerung des anfallenden Nie-
derschlagswassers realisierbar ist.

3 SCHMUTZWASSERBESEITIGUNG

Das innerhalb des Plangebietes anfallende Schmutzwasser kann Uber das bestehende Abwassernetz
in der Mies-van-der-Rohe Strafle beseitigt werden. Dabei ist vorgesehen, das Schmutzwasser der
geplanten Grundstutcksparzellen Uber jeweils einen Hausanschluss an ein neu zu erstellendes Lei-
tungsnetz innerhalb der ErschlieBungsstraf3e anzubinden. Fir das Schmutzwassernetz innerhalb der
ErschlieBungsstrafie ist eine Kunststoffsammelleitung in einem Durchmesser von DN 250 geplant. Die
Sammelleitung aus der ErschlieBungsstraBie wird an das bestehende Schmutzwassernetz in der Mies-
van-der-Rohe Strale angeschlossen. Gemaf3 der Abwasserberechnung fir Schmutzwasserabfllsse
nach DIN EN 752 in Verbindung mit Arbeitsblatt DWA-A 118 ,Hydraulische Bemessung und Nachweis
von Entwésserungssystemen” wurde die Summe der Schmutzwasserabflisse fur die geplanten Neu-
bauten im ErschlieBungsgebiet zu einer Abflussmenge von 0,833 |/s ermittelt.

Ermittlung Schmutzwasserabfluss nach DIN EN 752 i.V.m. DWA-A 118:

Annahme Einwohner im Plangebiet Niederzier ,Auf'm Oresfeldchen™:
e 5 Mehrfamilienhduser a 8 Wohneinheiten ->~160 Einwohner
Summe ->~ 160 Einwohner
Durchschnittlicher Schmutzwasseranfall pro Einwohner und Tag in Deutschland: 150 I/(E*d)
160 E * 150 I/(E*d) = 24.000 I/d

Mit dem Ansatz einer Abflusszeit von 8 h/d gem. DWA-A 118 ergibt sich der Schmutzwasserzufluss zu:
0,833 1/s

Uber den Generalentwasserungsplan fir Niederzier-Krauthausen ist in Folge der Schmutzwasserbe-
rechnung zu prifen, ob die Einleitung der errechneten Schmutzwassermenge in das bestehende
Schmutzwassernetz der Mies-van-der-Rohe Strafe zuléssig ist. Nach Ricksprache mit der Gemeinde
Aldenhoven kann davon ausgegangen werden, dass in Aldenhoven-Niedermerz das vorhandene
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Mischwassernetz ausreichend grof3 dimensioniert ist, um das anfallende Schmutzwasser des Plange-
biets zu fassen und abzuftihren.

NIEDERSCHLAGSWASSERBESEITIGUNG

Einleitungs- und Versickerungsmaéglichkeiten

Gemaf § b5 Abs. 2 WHG soll Niederschlagswasser ortsnah versickert, verrieselt oder Uber eine Kana-
lisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewésser eingeleitet werden, sofern keine was-
serrechtlichen Vorschriften, éffentlich-rechtliche Vorschriften oder wasserwirtschaftliche Belange
entgegenstehen.

§ b5 Abs. 2 WHG enthélt damit den Grundsatz der ortsnahen Beseitigung von Niederschlagswasser,
welcher die Pflicht zur schadlosen Beseitigung von Niederschlagswasser im Sinne von § 54 Abs. 1 Satz
1 Nr. 2 WHG erganzt. Der Regelung liegt die Erkenntnis zugrunde, dass es wasserwirtschaftlich von
Nutzen ist, wenn Niederschlagswasser ortsnah dem naturlichen Wasserkreislauf zugefthrt wird. Dies
gilt jedoch nur unter den drei Voraussetzungen, dass

1. das Wasser nicht zu sehr belastet ist,
2. die ortlichen Bedingungen dies zulassen und

3. kein Widerspruch zu wasserrechtlichen und sonstigen 6ffentlich-rechtlichen Vorschriften oder
wasserwirtschaftlichen Belangen entsteht.

In Anbetracht der zweiten Voraussetzung wurde die Vorschrift auch bewusst relativ weit und offen
formuliert (Sollvorschrift), um insbesondere den unterschiedlichen Verhaltnissen vor Ort (z. B. vor-
handene Mischkanalisationen in Baugebieten) Rechnung tragen zu kénnen (vgl. BT-Drs. 16/12 275, S.
68 und BR-Drs. 280/99, S. 197). (vgl. Ganske in Landmann/Rohmer, Umweltrecht, Werkstand: 98. EL
April 2022, WHG § 55, Rn. 22 und 23)

Fur die Beseitigung des Niederschlagswassers benennt § 55 Abs. 2 WHG damit vier Alternativen, na-
mentlich

1. das Versickern,

JVersickern” ist die Zufthrung von (meist vorgeklartem) Abwasser in wasserdurchléssige kies-
oder sandhaltige Bodenschichten.

Das Wasser soll von dort nach einer natlrlichen Reinigung dem Grundwasser zuflieBen. Diese
Methode wird in der Regel punktuell durchgefihrt. Je nach Menge des anfallenden Nieder-
schlagswassers und den ortlichen Gegebenheiten kédnnen dabei unterschiedliche technische
Verfahren (z. B. Flachen-, Mulden-, Rigolen-, Rohr- oder Schachtversickerung) eingesetzt wer-
den (vgl. DWA-Arbeitsblatt DWA-A 138).

2. das Verrieseln,

Das ,Verrieseln” von Abwasser kann sowohl unterirdisch als auch oberirdisch durchgefthrt wer-
den. Bei der Untergrundverrieselung wird das Abwasser tber meist gelochte oder geschlitzte
Verrieselungsrohre wasserdurchléssigen Bodenschichten zugeflhrt, und zwar im Gegensatz zum
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Versickern méglichst auf gréB3ere Flachen verteilt. Die oberirdische Verrieselung nutzt demge-
genlber auch die natlrlich oder kiinstlich geschaffene Deckschicht zum biologischen Abbau des
Abwassers aus und wird, wie auch die Verregnung, teilweise zur Erhéhung der Bodenfruchtbar-
keit eingesetzt.

Das Versickern und das Verrieseln kdnnen ineinander Ubergehen. Zudem weisen beide Varianten
Gemeinsamkeiten auf: So erfolgt zum einen in beiden Fallen die Beseitigung des Niederschlags-
wassers Uber den anstehenden Boden unter Ausnutzung dessen naturlicher Wasseraufhnahme-
und Wasserleitfahigkeit. Zum anderen kénnen sowohl die Versickerung als auch die Verrieselung
zur Anreicherung des Grundwassers und damit zur Férderung des Bewirtschaftungsziels im Sinne
von § 47 Abs. 1 Nr. 3 WHG (guter mengenméfiger Zustand des Grundwassers) beitragen.

3. die direkte Einleitung in ein (nahegelegenes) Gewasser sowie

4. die Einleitung in ein Gewasser Uber eine Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser, d. h.
einen Regenwasserkanal.

Dies kommt insbesondere dann in Betracht, wenn sich eine Versickerung oder Verrieselung des
Niederschlagswassers unmittelbar vor Ort nicht verwirklichen lasst, weil etwa in Hanglagen
Grundsticke von Unterliegern durch die Versickerung auf den Grundstiicken der Oberlieger
Verndssungsschaden erleiden kénnen oder die Durchléssigkeit des Bodens in einem Entwésse-
rungsgebiet eine Versickerung oder Verrieselung ausschliet und deshalb die Ableitung Uber ei-
nen (Regenwasser-)Kanal erforderlich ist.

Aus dem Verbot der Vermischung mit Schmutzwasser ergibt sich die technische Voraussetzung, der
Beseitigung im sog. Trennsystem, d. h. Uber eine Abwasseranlage, die nicht zugleich auch fur die Be-
seitigung von Schmutzwasser im Sinne von § 54 Abs. 1Satz 1 Nr. 1 WHG genutzt wird, sondern Uber
einen eigenstandigen sog. Regenwasserkanal verflgt. Hierdurch wird dem im Wasserhaushaltsgesetz
durchgéngig verfolgten Grundsatz der schadlosen Beseitigung von Niederschlagswasser Rechnung
getragen. Eine Beseitigung in sog. Mischkanélen wird durch den insoweit eindeutigen Wortlaut
des § 55 Abs. 2 WHG ausgeschlossen.

Fur die vier Varianten wird dabei kein Vorrangverhaltnis geregelt, sie stehen deshalb grundsétz-
lich gleichberechtigt nebeneinander (vgl. zur ehemals gleichlautenden landesrechtlichen Regelung
in § 51 a LWG NRW: VG KéIn, Urteil vom 15. 4. 2008, 14 K 2800/06; VG Aachen, Urteil vom 6.7.2005, 6
K 2420/98). Der Abwasserbeseitigungspflichtige hat jedoch im Einzelfall zu priufen, welche Beseiti-
gungsart in Betracht gezogen werden kann. Maf3gebend fur die Entscheidung ist, ob den jeweiligen
Beseitigungsarten weder wasserrechtliche noch sonstige 6ffentlich-rechtliche Vorschriften noch
wasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen. (Vgl. Ganske in Landmann/Rohmer, Umweltrecht,
Werkstand: 98. EL April 2022, WHG § 55, Rn. 30 ff.)

Angewandt auf die értlichen Gegebenheiten im Plangebiet ergibt sich daher Folgendes:

Das Plangebiet befindet sich im Ortsteil Krauthausen, dessen Kanalnetz insgesamt im Trennsystem
ausgebildet ist. Eine Einleitung des im Plangebiet anfallenden Niederschlagswassers in das beste-
hende Regenwassersystem der Aachener Strale kommt nach den oben genannten Voraussetzungen
daher nur dann in Betracht, wenn die értlichen Bedingungen eine ortsnahe Niederschlagswasserbe-
seitigung mittels Versickerung, Verrieselung oder die Einleitung in ein ortsnahes Gewasser nicht zu-
lassen. Ausgehend von den vorgenannten Vorzugsvarianten der ortsnahen Beseitigung von Nieder-
schlagswasser scheidet die der Einleitung in das Regenwassernetz damit aus.

15



Gemeinde Aldenhoven
Entwésserungsstudie zum Bebauungsplan Nr. 89 N - Von-Paland-Strafie - -V- DH

Der Merzbach, als mégliches Gewésser, in das eingeleitet werden kénnte, liegt in ca. 200 m Entfer-
nung zum Plangebiet. Grundsatzlich ware eine Einleitung in dieses Gewasser denkbar. Die Méglichkeit
zur Einleitung wurde bereits mit dem zustandigen Wasserverband (WVER) vorabgestimmt und positiv
beschieden. Im vorliegenden Fall ist eine Ableitung in den Merzbach nicht umsetzbar, da das abfih-
rende Kanalnetz fir Regenwasser nach Auskunft tber den GEP der Gemeinde Aldenhoven keine aus-
reichenden Kapazitadten besitzt, um das zusatzlich Uber das Plangebiet anfallenden Niederschlags-
wasser ohne Gefahr eines Uberstaus oder sogar einer Uberflutung zu fiihren. Infolgedessen ist die
Einleitung in ortsnahe Gewasser nicht weiter zu betrachten. Die weiteren Ausfliihrungen dieses Kon-
zepts stltzen sich auf die Untersuchung unterschiedlicher Varianten der noch ortsnédheren Nieder-
schlagswasserbeseitigung. Denn durch eine Versickerung oder Verrieselung kann das anfallende Nie-
derschlagswasser vor Ort, nahe dem Ursprung, aufgenommen werden. Dies wird, im Vergleich zur
Einleitung in die 200 m entfernt liegende Rur, als natirlichere Variante des Umgangs mit Nieder-
schlagswasser betrachtet, die gleichzeitig einen Beitrag zur lokalen Grundwasserneubildung leistet.
Aus 6kologischer und wasserwirtschaftlicher Sicht ist eine Versickerung oder Verrieselung daher
empfehlenswert.

Unter der Voraussetzung, dass die vorhandenen bindigen Bodenschichten entfernt und durch versi-
ckerungsfahiges Material ersetzt werden sowie sichergestellt wird, dass keine Metalldéacher verbaut
werden, kann der ,Erlass - Anforderung an die Niederschlagsentwésserung im Trennverfahren
(Ministerium des Inneren des Landes Nordrhein-Westfalen, 2023)" des Landes NRW so interpretiert
werden, dass eine Versickerung ohne Vorreinigung des anfallenden Niederschlagswassers im Plan-
gebiet maglich ist. Im Kreisgebiet des Planverfahrens hingegen wird die Verunreinigungen des Nie-
derschlagswassers innerhalb der &ffentlichen Verkehrsflachen und dem dort zu erwartenden Ver-
kehrsaufkommen so eingestuft, dass eine Vorreinigung bzw. Filtration vor Einleitung in eine Versicke-
rungsanlage gefordert werden.

Bezlglich der grundséatzlich bevorzugten Variante der Versickerung bzw. Verrieselung (nachstehend
zur Vereinfachung nur als Versickerung bezeichnet) lasst sich das Plangebiet auf Grundlage des Stad-
tebaulichen Entwurfs, der in Abbildung 10 dargestellt ist, in zwei unterschiedliche Zonen aufteilen.
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Abbildung 10: Flachenzuordnung fur dezentrale und zentrale Versickerung; Straenfldchen (blau, zentral) und Dachflachen (rot, de-
zentral)

Die rot markierten Flachen zeigen hierbei eine schematische Abbildung der auf den privaten Grund-
stlicken nach Festsetzung durch den Bebauungsplan moglichen abflusswirksamen befestigten Fl&-
chen, wie Dacher und AuBenanlagen (Hof- und/oder Stellflachen fir PKW). Die blau eingefarbte Er-
schlieBungsstrafle, entspricht der &ffentlichen Verkehrsflache.

Unter der Voraussetzung, dass im Plangebiet grundsatzlich gunstige Eigenschaften zur Versickerung
vorliegen wird bezlglich der rot dargestellten Flachen vorrangig die Realisierbarkeit einer dezentra-
len Versickerungsanlage untersucht. Also die Niederschlagswasserbeseitigung unmittelbar auf dem
anfallenden Grundstlck selbst, ohne Ableitung und Verbringung tUber ein zusatzliches Kanalsystem,
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4.2

da dies als die 6kologisch und wasserwirtschaftlich wertigste - da dem Entstehungsort nachst gele-
genste - Niederschlagswasserbeseitigung betrachtet wird. Sollte sich die dezentrale Versickerung als
durchflihrbar erweisen, gilt es die Beseitigung des auf der 6ffentlichen Verkehrsflache (blaue Flache)
anfallenden Niederschlagswassers innerhalb einer zentralen Versickerung zu untersuchen. Scheidet
eine dezentrale Versickerung aus, gilt es zu untersuchen, ob das Niederschlagswasser des gesamten
Plangebietes einer zentralen Versickerungseinrichtung zugefihrt werden kann. Fir die zentrale Ver-
sickerung ist eine geeignete Flache zu identifizieren und auszuweisen.

Dezentrale Versickerung

Zur Plausibilisierung einer dezentralen Versickerung wird aufgrund der geringen Flachenverflgbarkeit
exemplarisch eine unterirdische Versickerungsanlage in Form einer Rohr-Rigolenversickerung ge-
pruft. Eine Rigole bezeichnet einen unterirdisch angelegten Stauraum, den Rigolenkérper, in den das
Regenwasser Uber Rohrsysteme eingeleitet und zunéchst zwischengespeichert wird, bevor es in den
anliegenden Boden der Rigole versickert. Bei dem hier betrachteten Fall (siehe Abbildung 11) wird das
auf den befestigten Flachen der privaten Grundstlicke anfallende Niederschlagswasser Uber Zulei-
tungen in den meist aus kiesigem Material hergestellten Rigolenkdrper mit vorgeschaltetem Sedi-
mentfangschacht abgeleitet, um dort zu versickern. Dabei sollte die Kiesrigole nach
DWA-Arbeitsblatt 138 bemessen werden.

Grundséatzlich sind die im Plangebiet vorliegenden Grundsticksgréfien bzw. die daraus resultieren-
den abflusswirksamen Flachen, die Durchléssigkeit der anstehenden Béden und das maf3igebende
Regenereignis als EingangsgréBen fur die Rohr-Rigolenversickerung zum Ansatz zu bringen:

Im Plangebiet sind nach vorliegendem Gestaltungsplan aus der Bauleitplanung Grundsticksgréfien
von 649 m? bis maximal 1.232 m? zu erwarten. Der Versiegelungsgrad je Grundstticksflache wird unter
Berucksichtigung Ublicher Festsetzungen mit 60 % angenommen (40 % flr eine allgemeines Wohn-
gebiet gem. § 17 Abs. 1 BauNVO zuziglich 20 % Uberschreitungsmoglichkeit gem. § 19 Abs. 4 Satz 2).
Demzufolge ist die Grundstiicksgréfie im untersuchten Plangebiet mit einem Abminderungsfaktor
von 0,6 zu multiplizieren, um die abflusswirksame Flache als Eingangsgréfie fur Bemessung der Rigole
zu erhalten. Die anstehenden Bodenschichten, in denen in der Regel die Herstellung von dezentralen
Versickerungsnalagen stattfindet, haben nachweislich eine schwache Durchlassigkeit (k-Wert ca.
1x107 m/s), der laut Bodengutachten bis in einer Tiefe ca. 7,80 m vorliegt (s. Abbildung 9). Eine de-
zentrale Versickerungsanlage sollte auf der sicheren Seite liegend immer mit einem 100-jahrigen Re-
genereignis bemessen werden.

Aus den vorgenannten GroBen lasst sich das erforderliche Speichervolumen der Rigolen mit 37 m®
bis 71 m?® fur die jeweiligen GrundstiicksgroBen dimensionieren. Unter der Annahme, dass fir die Ri-
golenhdéhe ein Ubliches Maf3 von 2,0 m angesetzt wird, lassen sich die Rigolenldngen von 53 m bis
101 m berechnen. Derart grof3e Rigolen sind auf privaten Grundsticken aufgrund der Flachenverflig-
barkeiten in der Regel nicht umsetzbar. Fur die Herstellung einer dezentralen Versickerung wére un-
terhalb der so bemessenen Kiesrigole demnach ein Bodenaustausch mit Material einer gréfieren
Durchlassigkeit bis in die versickerungsfahigen Bodenschichten erforderlich.

Die Umsetzung der zuvor beschriebenen dezentralen Versickerung ist hinsichtlich der Wirtschaft-
lichkeit flr die Eigentimer der Grundstiicke nicht zumutbar und kann aus diesem Grund zur Besei-
tigung des anfallenden Niederschlagswassers nicht vertretbar empfohlen werden. Demzufolge wird
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4.3

die Einleitung des anfallenden Niederschlagswassers der privaten Grundsticksparzellen in den wei-
teren Untersuchungen einer zentralen Versickerungsanlage bericksichtigt.

Filtervlies / Geotextil B1
- — Mutterboden
) ST AL V) T AL
Perforiertes Rohr”” |
> DN 300 of
I
Filterstabiler T
Sickerkies

Abbildung 11: Prinzipskizze einer dezentralen Versickerung als Rohr-Rigole mit unterlagerter Bohrung zur Einbindung in versickerungs-
féhige Bodenschichten

Zentrale Versickerung

Die Ergebnisse aus den Untersuchungen zur dezentralen Versickerung haben zur Folge, dass die im
Weiteren vorgestellten zentralen Versickerungsanlagen das anfallende Niederschlagswasser der 6f-
fentlichen Verkehrsflachen und der Privatgrundstiicke in der rechnerischen Ermittlung berucksich-
tigt werden mussen.

Bei der zentralen Versickerung wird das anfallende Niederschlagswasser gesammelt und einer in der
Regel éffentlich betriebenen Versickerungsanlage zugefuhrt. Zur Bemessung einer Versickerungsan-
lage wird die fur die Niederschlagswasserbeseitigung relevante Gesamtflache nach DWA-A 138 in Fla-
chentypen gegliedert. Weiterhin sind die jeweiligen Flachentypen in unterschiedliche Arten der Be-
festigung eingeteilt. Den unterschiedlichen Befestigungsarten sind mittlere Abflussbeiwerte zugeord-
net, Uber die sich schliefllich der abflusswirksame Flachenanteil als Eingangsgréfie zur Bemessung
einer Versickerungsanlage ermitteln lasst (siehe Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden wer-
den.). Dabei berticksichtigen die Abflussbeiwerte Verluste von Niederschlagswasser wahrend der Ab-
leitung in die Versickerungsanlage. Hier sind die Einflusse der Verdunstung, die je nach Beschaffen-
heit der Oberflache unterschiedlich hohe Oberflachenbenetzungen hervorrufen, zu nennen. Auer-
dem fuhrt der Fugen- oder Porenanteil der befestigten Flachen noch vor der Ableitung zu einer Teil-
versickerung von Niederschlagswasser. Umliegende Grunflachen mit festen bzw. undurchlassigen Bo-
denarten in Verbindung mit relevanten Gelandeneigungen kdénnen zu Niederschlagswasserabflissen
auf die abflusswirksamen Flachen fihren, da eine Verrieselung an Ort und Stelle nicht stattfinden
kann. Die vorgenannten Faktoren haben zur Folge, dass die vom Niederschlagswasser betroffenen
Gesamtflachen infolge des mittleren Abflussbeiwertes W, auf die abflusswirksamen Flache A, abge-
mindert werden.

19



Gemeinde Aldenhoven
Entwésserungsstudie zum Bebauungsplan Nr. 89 N - Von-Paland-Strafie - -V- DH

Flachentyp Art der Befestigung mit empfohlenen mittle-
ren Abflussbeiwerten W,

Schragdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0

Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Flachdach (Neigung bis 3° oder ca. 5%) Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Griindach (Neigung bis 15° oder ca. 25%) humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

StraBen, Wege und Platze (flach) Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Boschungen, Bankette und Gréaben toniger Boden: 0,5

lehmiger Sandboden: 0,4

Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen und Kulturland flaches Gelande: 0,0 - 0,1

steiles Gelande: 0,1- 0,3

Tabelle 2: Abflussbeiwerte nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Fur das Plangebiet Aldenhoven-Niedermerz ermittelt sich die abflusswirksamen Fladche A, aus der
folgenden Berechnung. Zur Festlegung der Abflussbeiwerte wird die Annahme getroffen, dass die
ErschlieBungsstraBBe sowie die befestigten AuB3enanlagen der Grundstiicke eine Pflasterflache mit
dichten Fugen erhalten wird (s. Tabelle 2 blau gekennzeichneter Bereich fur die 6ffentlichen Flachen
und rot gekennzeichneter Bereich fur die Privatgrundstiicke). Zur Festlegung der Abflussbeiwerte fir
die Dachflachen wird die Annahme getroffen, dass Flachdacher mit Dachpappe (Folie) fiir die geplan-
ten Mehrfamilienhduser zur Ausfihrung kommen werden. Die geplanten Tiefgaragenzufahrten flie3en
unter der Annahme, dass diese als Betonoberflachen hergestellt werden, ebenfalls in die Berech-
nungen mit ein. Weitere abflusswirksame Flachen, die in die zentrale Versickerungsanlage abzuleiten
waren, sind im vorliegenden Fall nicht zu erwarten.
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Agi:  Teilflache i [m%]
W.i: mittlerer Abflussbeiwert der Flache i [-]
Ae: Gesamtflache Einzugsgebiet [m?]

W.: mittlerer Abflussbeiwert (W, = A, / Ag)

Gesamtflachen des Einzugsgebietes Ae:

Offentliche Straen, Wege und Platze:
Befestigte AuBenanlagen Pflaster privat:
Befestigte Garagenzufahrten Beton privat:

Dachflachen Privatgrundsticke:

Summe der undurchlassigen Flachen Au,i :

Aui=Wni * Ag;

W, Strafle, Wege = 0,75
W, AuBenanlagen Pflaster = 0,75
W, Garagenzufahrten = 0,90
W, Dacher = 0,95

A, = (694 + 900) m? * 0,75 + 300 m? * 0,9 + 1.500 m2 * 0,95 =

Resultierender mittlerer Abflussbeiwert Wy

Wy, =2.891m?/ 3.394 m? = 0,85

VIDH

694 m?
900 m?
300 m?
1.500 m?

2.891m?

Fur das Plangebiet ist der mittlere Abflussbeiwert gleich dem gewahlten Abflussbeiwert der Verkehrs-

flachen W, = 0,85.

In den folgenden Kapiteln 4.3.1 bis 4.3.4 werden verschiedene Versickerungsvarianten hinsichtlich
ihrer grundséatzlichen Funktionsweise, dem Anwendungsbereich, den Voraussetzungen fur die Pla-
nung und der Durchflihrbarkeit innerhalb dieses Plangebiets weiter untersucht.
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4.31

4.3.11

4.3.1.2

4.3.1.3

Variante 1 - Flachenversickerung

Funktionsweise

Anfallendes Niederschlagswasser wird von befestigten Flachen (Dachern, StraBen, Stellplatzen etc.)
in, ihrem Zweck entsprechend ausgewiesene, Grinflachen abgeleitet und flachenhaft versickert. Bei-
spielsweise werden befestigte Strafien- oder Wegeflachen ohne Randeinfassung bzw. wasserfih-
rende Anlagen in trassenbegleitende Nebenflachen (Bankette) abgeleitet. Ohne wesentlichen Einstau
(Zwischenspeicherung) findet die Versickerung in dauerhaft begriinten Seitenbereichen bzw. teil-
durchlassigen befestigten Flachen (z.B. Sickerpflaster) statt.

Versickerung Versickerungs-
fahiger Boden

Grundwasserspiegel
-

Abbildung 12: Flachenversickerung

Anwendungsbereich

Vorrausetzungen flr Flachenversickerungen sind ausreichend grof3e Freiflachen im Verhéltnis zu den
angeschlossenen versiegelten Flachen und mit Bezug auf eine zu gewahrleistende sehr kurze Entlee-
rungszeit des Rickhalteraums ist eine sehr hohe Durchlassigkeit des Untergrunds (ki-Wert 1x104 m/s)
erforderlich. Diese Art von Versickerung ist besonders fiir kleinere befestigte Freiflachen (Hofflachen,
Zufahrten etc.) und kleine Verkehrsflachen mit geringen Verkehrsbelastungen geeignet.

Planung der Versickerungsanlage

Mit Hilfe des Arbeitsblattes DWA-A 138 wird eine Flachenversickerung bemessen. Fur diese Art der
Versickerung werden nur die Zuleitungen (oberflachennahe Entwésserung) angesetzt. Dabei ist zu
beachten, dass eine geschlossene Vegetationsdecke vorliegt, um Erosion und Versottung zu vermei-
den. Die erforderliche Versickerungsflache ist fir Starkregenereignisse zu bemessen, um einer Uber-
flutung der Herkunftsflachen im Falle eines solchen Ereignisses entgegenzuwirken. Insbesondere bei
groBen Wassermengen ist die zeitverzégerte Versickerung in die darunterliegenden Bodenschichten
zu beachten.
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4.3.1.4 Durchfiihrung in Aldenhoven-Niedermerz

4.3.2

4.3.2.1

Nach Stellungnahme des Bodengutachtens sind versickerungsfédhige Bodenschichten (Durchlassig-
keitsbeiwert ki > 5x10¢ m/s) innerhalb des Plangebiets Aldenhoven-Niedermerz erst in Tiefen ab ca.
7,5 m bezogen auf die Gelandeoberkante zu erwarten. Die anstehenden sandigen Schluffe, als auch
die darunter folgenden schluffigen Feinsande verfugen erfahrungsgemas tber eine schwache Durch-
lassigkeit (Durchlassigkeitsbeiwert ks = 1x10° bis 1x10® m/s) gem. DIN 18130, sodass das anfallende
sowie das zugeleitete Niederschlagswasser zu langsam versickern. Das Niederschlagswasser staut in
der Flache zu hoch ein, was dazu fuhrt, dass die maximal zulassigen Entleerungszeiten fur Versicke-
rungsanlagen gemafs DWA-A 138 nicht eingehalten werden kénnen. Die Umsetzung einer Flachen-
versickerung ist, innerhalb dieses Bebauungsgebiets aufgrund der geringen Flachenverfligbarkeit und
der Gewahrleistung des Uiber den notwendigen Riickhalteraum hinausgehenden Schutzes vor Uber-
flutungen von Personen und schitzenswerten Gutern, nicht zu empfehlen.

Variante 2 - Mulden-/Beckenversickerung

Funktionsweise

Die Muldenversickerung speichert kurzfristig das anfallende Niederschlagswasser in dauerhaft be-
grinten, beliebig geformten Muldenkérpern und versickert tber die Zeit direkt vor Ort. In der Theorie
ist eine offene Ableitung des Niederschlagswassers tber die Oberflache sinnvoll, um die Tiefenlage
der Muldensohle so gering wie moglich zu halten. In der Realitét ist eine oberflachige Niederschlags-
wasserableitung aufgrund der értlichen Gegebenheiten (z.B. Topografie oder grofle Entwésserungs-
strecken) nicht umsetzbar. Der Wasserstand in einer Mulde (wahrend bzw. kurz nach einem Nieder-
schlagsereignis) verringert sich maf3igeblich durch die Versickerung. Darliber hinaus wird ein nicht
unerheblicher Teil des anfallenden Niederschlagswassers verdunstet, der sich aufgrund der grofien
Oberflachenbeschaffenheit der bewachsenen Mulden- bzw. Beckensohlen gebildet hat. Mulden-
oder Beckenversickerungen haben zudem die vorteilhafte Eigenschaft, dass das Niederschlagswasser
und die damit eingeleiteten Sedimente zunéchst in einem vorgeschalteten Absetzbecken vorgeklart
werden kénnen und im Folgenden durch die belebte Bodenzone die verbliebenen Schwebstoffe ge-
filtert werden. Das innerhalb der Mulden bzw. Becken zur Verfligung stehende Wasser wird schlie3-
lich, mit Bezug auf die vorhandenen Durchlassigkeitsbeiwerte, zeitverzdgert an die darunterliegenden
Bodenschichten abgeleitet.
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4.3.2.2

4.3.2.3

4.3.2.4

Zulauf Uber

Schult
) ”/Mutterboden — _C ol

Versickenng Versickerungs-

fahiger Boden

Grundwasserspiegel
4

Abbildung 13: Muldenversickerung

Anwendungsbereich

Diese Art der Rickhaltung und Versickerung eignet sich fur Dach-, Hof- und Verkehrsflachen. In der
Regel wird eine Muldenversickerung angewendet, wenn der Boden einen ausreichend guten Infiltra-
tionswert aufweist (k¢ > 2x10°¢ m/s) und ausreichend Kapazitaten fir eine kurzzeitige Riickhaltung von
Niederschlagswasser zur Verfligung stehen.

Planung der Versickerungsanlage

Die Bemessung einer Versickerungsmulde erfolgt nach DWA-A 138. Die bendtigte Flache fur die Be-
messung einer Muldenversickerung ist von der Art der Niederschlagswasserableitung, Topografie, Ei-
genschaften der anstehenden Bdéden, erforderlichen Tiefe der Muldensohle, Béschungsneigung der
Mulde und der Grofie der abflusswirksamen Flache abhéngig.

Durchfiihrung in Aldenhoven-Niedermerz

Im Vergleich zu der Flachenversickerung wird eine wesentlich kleinere Flache beansprucht, da bei
der Muldenversickerung mit Bezug auf die umliegenden Geldndehdhen die Sohle der Versickerungs-
flache herabgesetzt und somit eine Einstauhdhe zur kurzzeitigen Ruckhaltung des Niederschlagswas-
sers erzeugt wird. Bei einer oberflachennahen Muldenversickerung sollte im Hinblick auf die maximal
zuldssige Entleerungszeit (nach DWA A-138 < 24 h flir ein einjahrliches Ereignis) erfanrungsgemas eine
Einstauhdhe von 30 bis 35 cm angestrebt werden. Da die Einstauhdhe mafigeblich durch die Versi-
ckerungsflache beeinflusst wird, ist diese flr die Bemessung des Muldenspeichervolumens so zu
wahlen, dass die angestrebten Einstauhdhen bzw. zuldssigen Entleerungszeiten erreicht werden.
Hierzu wurde die Annahme getroffen, dass hinsichtlich der vorgenannten Vorgaben eine maximale
Versickerungsflache von 2.000 m? anzusetzen ist.
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Einzugsgebietsflache A m?2 3.394
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Wi - 0,85
undurchlassige Fléache A, m? 2.891
Versickerungsflache A, m? 2000
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-07
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,01
Zuschlagsfaktor fz - 1,10

Abbildung 14: Eingangsgrofien fur die Bemessung einer Muldenversickerung fur das Plangebiet in Aldenhoven-Niedermerz

Die Versickerungsflache entspricht der Sohlflache der geplanten Mulde und wird mit A; = 2.000 m?
angesetzt. Im Bodengutachten wird der anstehende undurchléssige Boden mit einem zu erwartenden
Durchléssigkeitsbeiwert von ke 1x 107 bis 1x 108 m/s angegeben. Fur die Berechnung der Mulden-
versickerung wird der Mittelwert des Durchlassigkeitsbeiwerts der geséattigten Zone mit 1x107 m/s
angenommen. Damit die Versickerungsmulde ausreichend grof3 dimensioniert ist und auch bei we-
niger starken Regenereignissen den Uberflutungsschutz gewahrleistet, wurde fiir die Bemessung die
Regenhaufigkeit eines 100-jahrlichen (n = 0,01) Ereignisses angesetzt. Mit dem Zuschlagsfaktor f; = 1,10
wird gem. DWA-A 138 einer moglichen Unterbemessung im Vergleich mit einer Berechnung per Lang-
zeitkontinuumssimulation vorgebeugt.

Mit den zuvor berechneten Ausgangsdaten und den Regendaten fur das KOSTRA-Rasterfeld ,52457
Aldenhoven” mit der neuesten Datenerhebung aus 2020 wird das erforderliche Muldenspeichervo-
lumen ermittelt. Mit einem gewéahlten Muldenspeichervolumen von 650 m? ergibt sich eine Einstau-
héhe in der Mulde von 0,33 m. Das wie folgt dargestellte Ergebnis der Bemessung nach DWA-A 138
(s. Abbildung 15) zeigt, dass die Entleerungszeit der Mulde mit te = 1805,6 h deutlich Uber dem zulas-
sigen Grenzwert von 24 h flr ein einjahrliches Ereignis liegt. Auch bei Ansatz eines einjahrigen Regen-
ereignis (n = 1) wird der Grenzwert fir die Entleerungszeit mit te > 500 h nicht unterschritten. Das
Ergebnis ist auf den sehr schlechten Durchléssigkeitsbeiwert zurtickzufuhren. Zur Realisierung einer
Mulden- bzw. Beckenversickerung im vorliegenden Plangebiet wéaren Ma3nahmen, wie ein Boden-
austausch bis zur Einbindung in die versickerungsfahigen Schichten erforderlich. Aufgrund der Tie-
fenlage (ca. 7,50 m ab GOK) in der die versickerungsfahigen Schichten erwartungsgemaéf angetroffen
werden und dem Flachenbedarf eines Beckens ist diese Variante der Versickerung mit einem hohen
Aufwand hinsichtlich der baulichen Umsetzung verbunden.

mafigebende Dauer des Bemessungsregens |D min 4320
mafigebende Regenspende by I/(s*ha) 4.8
erforderliches Muldenspeichervolumen \'4 m® 640,8
gewdhltes Muldenspeichervolumen Vgew m° 650
Einstauhdhe in der Mulde Zuy m 0,33
Entleerungszeit der Mulde te h 1805,6

Abbildung 15: Dimensionierung der Versickerungsanlage fir das Plangebiet in Aldenhoven-Niedermerz

Aus den vorangegangenen Anmerkungen geht hervor, dass sich eine Versickerungsmulde oder ein
Versickerungsbecken fir das Projekt Aldenhoven-Niedermerz aufgrund des hohen Flachenbedarfs
und der sehr aufwendigen Herstellung als unwirtschaftlich darstellt. Darliber hinaus verursacht eine
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4.3.3

4.3.31

Mulde oder ein Becken als zentrale Versickerungsanlage im &ffentlichen Raum ein hohes Maf3 an
Unterhaltungsaufwand fir den Betreiber.

Variante 3 - Rohr- und Rigolenversickerung

Funktionsweise

Rohr- und Rigolenversickerungen sind flr unbelastete Niederschlagswasserabflisse (gem. Katego-
rie | nach (Ministerium des Inneren des Landes Nordrhein-Westfalen, 2023)) sehr gut geeignet. Auf-
grund der fehlenden Reinigungswirkung ist bei schwach belasteten Niederschlagswéssern (gem. Ka-
tegorie Il nach Erlass - Anforderung an die Niederschlagsentwésserung im Trennverfahren) einer
Rohr- und Rigolenversickerung in der Regel ein Sedimentfangschacht (Absetzschacht) oder ein Fil-
terschacht vorzuschalten (siehe Abbildung 16). Die geforderte Reinigungsleistung von stark belasteten
Niederschlagswasserabflisse (gem. Kategorie Ill nach Erlass - Anforderung an die Niederschlagsent-
wésserung im Trennverfahren), z.B. bei viel befahrenen StraBen (DTV > 300 Kr,/d) kénnen derartige
Sedimentfang- und Filterschachte nicht erbringen. Einschrankungen sind daher beispielsweise bei
einer hohen Verkehrsbelastung, der Verwendung bzw. Lagerung von wassergefadhrdenden Stoffen
und metallischen Dachflachen (vgl. Anlage 1 zum Erlass - Anforderung an die Niederschlagsentwés-
serung im Trennverfahren) gegeben. Auch evtl. unter dem Rigolenkdrper liegende Altlasten sind zu
beachten.

Rigolenkdrper werden unter anderem aus Kiesschittungen (Porenvolumen von 25 bis 35 %) mit ei-
nem mittleren Ausnutzungsgrad von 0,30, wie im Folgenden abgebildet, hergestellt.

~9) PAAS) A5 MAS) MAS) MAS MAS) M M) A AR )M

Rigole ggfs.
Absetzschacht/
Drainage- ' Filterschacht
rohr NE
Versickerung Versickerungs-
fahiger Boden
Grundwasserspiegel
—V_

Abbildung 16: Kiesrigole

Immer haufiger finden jedoch auch Kunststoffhohlkammerboxen Anwendung bei der Herstellung von
Versickerungsrigolen (siehe Abbildung 17). Bedingt durch die Auflast infolge von Uberdeckungen und
zur praktikablen Anwendung unterhalb von Verkehrsanlagen mit einer maximalen Verkehrslast von
SLW-60 sind aus statischen Griinden im Innern der Kunststoffboxen zahlreiche Langs- und Querver-
strebungen angeordnet. Der Vorteil einer Kunststoffhohlkammerbox ist der deutlich héhere
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Ausnutzungsgrad mit einem Speicherkoeffizient bis zu 0,95. Durch den weitaus gréfieren Ausnut-
zungsgrad im Vergleich zu der Kiesrigole bendtigt die Kunststoffhohlkammerbox bei gleichem spezi-
fischem Ruckhalteraum einen deutlich kleineren Rigolenkdrper. Das hat zur Folge, dass hinsichtlich
der Erdaushubarbeiten weniger Aufwand betrieben wird und weniger Flache fur die Anlage bereitge-
stellt werden muss.

YA AN AN MM AN MAN M )i

Drainage- Geotextil N ggdfs.
rohr N e =i Absetzschacht/
: 4— | Filterschacht

/
Schotter / Kies

Versickerung

Versickerungs-
v fahiger Boden

Grundwasserspiegel

*; I | I I I I

Abbildung 17: Rigole aus Kunststoffboxen

Darlber hinaus haben diverse Hersteller von Entwasserungssystemen mittlerweile eine Vielzahl wei-
terer innovativer Losungsmaoglichkeiten zur Herstellung von Versickerungsrigolen erarbeitet. Eine L6-
sung ist z.B. die Herstellung eines unterirdischen Hohlraumvolumens mittels Stahlbeton-Halbschalen
(Sickertunnel), die je nach Einbautiefe auf einer Ausgleichsschicht aus Schotter/Kies oder Funda-
menten hergestellt und in die vorhandenen versickerungsfahigen Bodenschicht eingebunden werden
(siehe Abbildung 18). Der Ausnutzungsgrad eines Sickertunnels liegt bei 100%, somit wird bei der Be-
rechnung eines Sickertunnels ein Speicherkoeffizient von 1,0 angesetzt.
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4.3.3.2

4.3.3.5

Schachtabdeckung
AP MAS) AT MM - NN N )My
ggfs.
l Absetzschacht/
24 Filterschacht
Schotter / Kies Versickerung
Versickerungs-
fahiger Boden
Grundwasserspiegel
—

Abbildung 18: Sickertunnel

Anwendungsbereich

Die Rigolen- bzw. Rohrrigolenversickerung beansprucht durch ihre unterirdische Speicheranordnung
keinen Platz an der Oberflache. Da die Reinigungsleistung einer belebten Bodenzone bei dieser Art
der Versickerung nicht zur Anwendung kommt, sind fur die Rigolenversickerung ohne vorbehan-
delnde Mafinahmen in der Regel nur bei unbelasteten Niederschlagswasserabflissen in Betracht zu
ziehen. Durch Einsatz eines vorgeschalteten Absetzschachts / Sedimentfangschachts oder Filter-
schachts kdnnen Rigolenversickerungsanlagen fur Niederschlagsabflisse aus schwach belasteten
Flachen zur Anwendung kommen. Grobe Verschmutzungen, wie Laub werden bereits innerhalb eines
Sedimentfangschachts zurlickgehalten und Feststoffe setzen sich durch Sedimentation auf der
Schachtsohle ab. Alternativ ist die Vorbehandlung des Niederschlagswasserabflusses durch eine vor-
geschaltete Filterschachtanlage in Erwagung zu ziehen. Im Filterschacht werden ein Grofteil der Se-
dimente, geldste organische und anorganische sowie ungeldste Schadstoffe zurtickgehalten.

Planung der Versickerungsanlage

Die Bemessung des erforderlichen Speicherraums erfolgt in Abhangigkeit von dem Niederschlags-
wasserzufluss, der Durchléssigkeit des Bodens und evtl. der zur Vorflut abzuflihrenden Drosselab-
flussmenge. Die Bemessung erfolgt nach DWA-A 138 oder per Langzeitsimulation. Im Zulauf der Rigole
bzw. des Sickertunnels sollte méglichst ein Absetzschacht oder eine alternative Filtereinrichtung fur
einen Rickhalt von Grobstoffen angeordnet werden. Der Rigolenkérper (u.a. Kiesrigole oder Rigole
aus Kunststoffboxen) sollte zum Schutz vor Versottung mit einem Geotextil bzw. Filtervlies ummantelt
werden. Bei der Rigolenvariante des Sickertunnels wird keine vollstandige Textilummantelung bend-
tigt. FUr die FugenstdBe der Stahlbetonhalbschalen und ggf. unterhalb der Schotter-bzw. Kiestrag-
schicht ist ein Trennvlies zu verwenden, wenn fur das eingebaute Tragschichtmaterial keine filter-
stabilen Eigenschaften nachzuweisen sind.
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4.3.3.4 Durchfiihrung in Aldenhoven-Niedermerz
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Wie im Kapitel 4.3.3.1 vorgestellt, gibt es drei verschiedene Aufbaumaoglichkeiten einer Rigole. Diese
werden im folgenden Abschnitt hinsichtlich der Umsetzung flr das Planungsgebiet untersucht.

Kiesrigole

Rigolen werden in mindestens 0,6 - 0,8 m Tiefe (Oberkante) angelegt, um vor Frost geschiitzt zu sein.
Damit das Uber Drainagerohre zugeleitete Niederschlagswasser in die versickerungsfahigen Boden-
schichten (hier: stark kiesigen Grobsande ab ca. 7,50 m Tiefe ab GOK) abgegeben werden kann, wird
die Rigole mit einer Hohe von 6,80 m (Breite 1 m) berechnet. Wie zuvor in Kapitel 2.3 berechnet,
betragt die undurchlassige Flache A, 2.891 m2. Als Durchlassigkeitsbeiwert der anstehenden versicke-
rungsfahigen Bodenschichten ist gem. Bodengutachter ein ki-Wert von 1,0x10°* m/s zu erwarten und
ist nach DIN 18130 als durchlassig bis stark durchlassig einzustufen.

Einzugsgebietsfliche Ac m2 3.394
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,85
undurchlassige Flache A, m2 2.891
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Hoéhe der Rigole hg m 6,8
Breite der Rigole br m 1

Abbildung 19 Eingangsgréfien fir die Bemessung einer Rohr-Rigolen-Versickerung fur das Plangebiet in Aldenhoven-Niedermerz

Damit die Rigole ausreichend dimensionert ist, muss u.a. nachgewiesen werden, dass bei einer Was-
serzuleitung der Rigolen (Q,,) ein ausreichender Wasseraustritt (Qaystritt) vom Drainagerohr in den Ri-
golenkdrper besteht. Damit Qaustrite > Q.u gewahrleistet ist, wurde die Rigole unter den Bedingungen
eines 100-jahrlichen Regenereignisses und einem Zuschlagsfaktor von 1,10 bemessen:

MafBgebende Dauer des Bemessungsregen D min 60
Mafgebende Regenspende Rom I/(s*ha) ma
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole Sr - 0,34
Auf3endurchmesser Rohre in der Rigole da mm 300
Gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 3

Tabelle 3: Dimensionierung der Versickerungsanlage flr das Plangebiet in Aldenhoven-Niedermerz

Q. maBgebender Wasserzufluss [I/s]
Quustrit: Vorhandene Wasseraustrittsleistung [1/s]
Anustrt: Wasseraustrittsflache des Drainagerohres (cm?/m)

a: Anzahl der Rohre in der Rigole
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MaB3gebender Wasserzufluss mit angenommener Abflussspende 200 I/(s*ha):

Qu=A,*200
Q= 2.891m?* 200 I/(s*ha) * 1/10000 ha/m? = 57,82 I/s

FUr die Berechnung der vorhandenen Wasseraustrittsleistung wird die Rigolenldnge gefordert. Aus
Abbildung 20 lasst sich die erforderliche Rigolenlange (Lers = Lgew = 39,1 M) am Hochpunkt des Graphen
mit Bezug auf die Dauer des Bemessungsregens ablesen.

Rigolenversickerung

Rigolenlange L [m]
N
a

0 () 60

0 100 200 300 400 500 600 700

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Abbildung 20: Erforderliches Speichervolumen fur eine Rigolenversickerung

Vorhandene Wasseraustrittsleistung:

v: Austrittsgeschwindigkeit 0,1 m/s

Leew: gewahlte Rigolenlénge

Quustritt = Lgew * Aaustritt * vV * @

Qaustritt = 39,1 m *180 cm?/m * 0,1 m/s *1* 0,11/(cm?*m) = 108,0 I/s

=2 Quaustritt > Qugewéhrleistet!

Aus der Hbéhe, Breite, gewahlten Rigolenlange und dem Speicherkoeffizienten ergibt sich ein vorhan-
denes Speichervolumen der Rigole von 95,2 m® und eine versickerungswirksame Flache von 176,0 mZ.
Eine Kiesrigolenversickerung fir das Planungsgebiet Aldenhoven-Niedermerz wére mit den zuvor be-
rechneten Abmessungen unter der Straenoberflache zu realisieren. Der Nachteil einer Kiesrigole ist
jedoch die fehlende Méglichkeit durch Kamerabefahrung Instandsetzungen oder Wartungen durch-
zuflhren. Bei Versagen der Kiesrigole, zum Beispiel aufgrund von Versottung, ist ggf. ein vollstandiger
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Austausch des Rigolenkérpers notwendig, was einen sehr grolen Aufwand bedeutet und zu starken
Einschrankungen im Bereich der Anlage fuhrt.
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4.3.3.4.2 Rigole aus Kunststoffboxen

Das Sickerwasser aus den Kunststoffboxen wird direkt Gber das Fundament aus filterstabilem Material
an den versickerungsfahigen Boden abgegeben.

Einzugsgebietsflache Ag m? 3.394
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,85
undurchldssige Flache A, m? 2.891
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone K¢ m/s 1,0E-04

Abbildung 21: Ausgangswerte flr die Berechnung einer Rigole aus Kunststoffboxen flir das Plangebiet in Aldenhoven-Niedermerz

Die Maf3e eines Kunststoffelementes bzw. eines Versickerungsmoduls betragen:
- Breite: 800 mm
- Hohe: 660 mm
- Lénge: 800 mm

Durch die zahlreichen Hohlkammern der Kunststoffboxen liegt der Speicherkoeffizient bei 0,95. Die
Méglichkeit die Rigole aus Kunststoffboxen unterhalb der Verkehrsflache einzubauen, bestimmt die
Maximalanzahl der Kunststoffelemente die nebeneinander angeordnet werden. Zu bertcksichtigen
sind hierbei die vorhandene oder geplante Straflenbreite und weitere Einbauten, wie Trassen fur
Schmutzwasserkanéle und Versorgungsleitungen. Bei einer StraB3enbreite von 6,50 m wird die Rigole
im untersuchten Fall mit a_bx = 4 nebeneinanderliegenden und a_h¢ = 8 Ubereinanderliegenden
Kunststoffelementen bemessen (Breite der Rigole: 3,2 m, Hohe der Rigole: 5,3 m).

Breite Kunststoffelement by mm 800
Héhe Kunststoffelement hg mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_b, = 4
Anzahl Kunststoffelemente, (ibereinander a _h, & 8
Breite der Rigole br m 3,2
Hohe der Rigole hr m 53

Abbildung 22: Dimensionierung der Versickerungsanlage

Die erforderliche, rechnerische Rigolenlange L ist mit 9,0 m (siehe Abbildung 23) die erforderliche
Rigolenlange bei vorgegebenen Querschnittsabmessung br und hg.
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Abbildung 23: Erforderliche Rigolenlénge fir eine Rigolenversickerung mit Kunststoffboxen

Aus den gewahlten Kunststoffelementen beléduft sich die rechnerische Rigolenldnge auf 9,0 m. Mit

der herstellerbedingt vorgegebenen Lange eines Kunststoffelementes ist die Gesamtlange des Rigo-

lenkdrpers zu 9,60 m zu wahlen. Die erforderliche Anzahl der Kunststoffkérpern ag ergibt sich aus der

gewahlten Anordnung der Kunststoffelemente im Rigolenquerschnitt und aus der gewahlten Rigo-

lenlange:

Berechnung zur Anzahl erforderlichen Kunststoffboxen:

a_L«: Anzahl der Kunststoffkérper in Langsrichtung
ag = a_bK * a_hk * a_LK

ax =4 *8*12 = 384 Stuck

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 240
mafRgebende Regenspende Do) I/(s*ha) 40,8
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 9,0
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 9.6
gewadbhlte Rigolenldnge Lgew m 9,60
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 12
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ag - 384
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vr m> 154 1
versickerungswirksame Flache As, Rigole m? 56,1

Abbildung 24: Berechnung der Rigolenlange und der versickerungswirksamen Flache
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Das vorhandene Speichervolumen (VR = 154,1 m®) der Rigole berechnet sich aus dem Speicherkoef-
fizienten und dem Rigolenvolumen, welches sich aus den gewéhlten Aulenabmessungen der anei-
nander gesetzten Kunststoffooxen resultiert. Die versickerungswirksame Flache (Asrigole = 56,1 m?)
wird je nach gewahlter Gleichung flr die Berechnung der Rigolenlédnge aus den Sohl- und/oder Sei-
tenflachen des Rigolenkdrpers berechnet. Nach DWA-A 138 wird die beidseitige Vergrdéfierung der
versickerungswirksamen Grundflache mit je hr/4 berilcksichtigt und die maximale Fillung der Rigole
wird bei einem mittleren Wasserstand von hg/2 erreicht.

Aus den Berechnungen geht hervor, dass eine Rigole aus Kunststoffboxen theoretisch umsetzbar ist,
jedoch aufgrund der grof3en Anzahl der benétigten Kunststoffelemente und der erforderlichen Ein-
bautiefe, um die versickerungsféhigen Bodenschichten zu erreichen, nicht zu empfehlen ist. Alterna-
tiv besteht die Méglichkeit die Rigole aus Kunststoffboxen in einer geringeren Einbautiefe anzuordnen
und die versickerungsfahige Schicht mittels Bodenaustausch unterhalb des Rigolenkérpers zu errei-
chen. Dabei kdnnte der Bodenaustausch als zuséatzlicher Rickhalteraum dem Speichervolumen der
Kunststoffelemente angerechnet werden, sodass der Rigolenkdrper kleiner dimensioniert werden
kann. Diese Variante wird im Kapitel 4.4 nédher untersucht.

4.3.3.4.3 Sickertunnel

Ein Sickertunnel besteht mindestens aus zwei Hauptelementen (Tunnelendelement und Tunnelen-
delement mit Einstieg) und kann nach Herstellerangaben mit einer beliebigen Anzahl an Verbindungs-
elementen, die zwischen den Hauptelementen anzuordnen sind und somit einen Sickertunnelstrang
bilden, erweitert werden. In Abhangigkeit der zur Verfligung stehenden Flache l&sst sich eine belie-
bige Anzahl von Sickertunnelstrangen nebeneinander anordnen, die Uber Rohrleitungen in der Tun-
nelauBenwand miteinander verbunden werden. Ab einer Einbautiefe von drei Metern wird, aufgrund
der einwirkenden Auflasten nach Herstellervorgaben ein Streifenfundament in Magerbetonqualitét
unterhalb der Aufstellflache der Tunnelelemente gefordert. Die moéglichen Maf3e der einzelnen Ele-
mente sind in Tabelle 4 dargestellt.

Sickerflache

Bauteile Lange [m] Breite [m] Hohe [m] [m?] Volumen [m?]

Verbindungs-
2,5 2,5 1,25 9,3 6,1

element

Endelement 2,4 2,5 1,25 11 5,9
Endelement

D 2,4 25 1,25 1,4 5,9

mit Einstieg

Tabelle 4: MaB3e der Einzelelemente eines Sickertunnels

Um die erforderliche Anzahl der Tunnelelemente und die daraus resultierende Volumenkapazitat zu
bestimmen, muss zundchst das erforderliche Speichervolumen fur den vorliegenden Fall berechnet
werden.

Berechnung des erforderlichen Speichervolumens:

Die Berechnung des Speichervolumens einer Rigole nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 ist fur eine
kubische Form ausgelegt. Um das vorhandene Speichervolumen eines Tunnels (halbzylindrische
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Form) zu berechnen kann nicht die gesamte Breite und Hohe eines Sickertunnels angenommen wer-
den. Ein Sickertunnel mit einer Breite von 2,5 m und einer Héhe von 1,25 m hat eine Querschnittsfla-
che von 2,44 m? Zur Ermittlung der erforderlichen Lénge des Tunnels nach dem Arbeitsblatt
DWA-A 138, wird die Querschnittsflache vereinfacht auf eine Breite von 2,44 m und eine Hohe von 1
m aufgeteilt.

Lerr: erforderliche Tunnellange [m]

A abflusswirksame Flache des Einzugsgebietes [m?]

row: MaBgebende Regenspende [I/(s*ha)]

D: Dauer des Bemessungsregens [min]

Qpr: mittlerer Drosselabfluss (hier Qp= 0) [I/s]

Vsen: anrechenbares Schachtvolumen (hier Vs, = 0) [m?]

f; mittlere Risikomaf3 mit dem Zuschlagsfaktor 1,1 fir Entwésserungsanlagen

bs: Breite des Tunnels [m]

hs: Hohe des Tunnels [m]

spr: Gesamtspeicherkoeffizient [-]

ke Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

Lert = [(Ay + 107 « rpm = Qor / 1000) = Vsen / (D + 60 « £)1 / ((bs * hs  sgr) / (D » 60 « f,) + b+ ke / 2)
Lers = (2.891m? 107 « 67,6 1/(s+ha)) / (2,44 m < 1m 1) /(120 min - 60 + 1,1) + 2,44 m + 1:10* m/s / 2))
Lot = 45,4 m

2 Verr=Lere by hs=454m-244m+1m=10,80 m?

Die erforderliche Lange des Sickertunnels wurde unter Berlcksichtigung des ma3gebenden Bemes-
sungsregens, den vorgenannten Eingangsparameter und unter der Annahme, dass unmittelbar in die
versickerungsfahigen Bodenschichten mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von 1x10* m/s eingeleitet
werden kann, zu 45,40 m bestimmt. Demzufolge lasst sich das erforderliche Speichervolumen eines
Sickertunnels zu 110,8 m® berechnen. Der Ansatz, dass die Rigole auf dem anstehenden schwach
durchlassigen Boden errichtet wird und das Niederschlagswasser innerhalb dieser Schichten versi-
ckert wird, liefert Ergebnisse fir die erforderliche Tunnelldange bzw. das Speichervolumen, die auf-
grund der zur Verfugung stehenden Flachenkapazitdten innerhalb des Plangebiets nicht gegeben
sind. Ein Vergleich der Ansétze wird in Tabelle 8 (Kapitel 4.4.2) naher betrachtet.

Nun gilt es einen Sickertunnel zu dimensionieren, der mindestens das erforderliche Speichervolumen
fasst. Aufgrund der zur Verflgung stehenden Fldchen ist nur der Einbau eines Sickertunnels als 1-
Strangsystem im Bereich der ErschlieBungsstrafie moglich. Hinsichtlich der Abmessungen der Haupt-
und Verbindungselemente ist der Sickertunnel geméaf Aufstellung der Tabelle 5 zu konzipieren:
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4.3.4

4.3.41

Anzahl Lange [m] Speichervolumen [m?]
Endelement 1 2,4 5,9
Endelement mit Einstieg 1 2,4 5,9
Verbindungselement 17 42,5 103,7
Gesamt 19 47,3 115,5

Tabelle 5: erforderliche Bauelemente fir einen Sickertunnel auf der versickerungsfahigen Bodenschicht

Mit 6 Verbindungselementen hat der Sickertunnel eine Gesamtlange von 19,80 m und ein Speicher-
volumen von 48,4 m3 und ist damit, fUr den hier betrachteten Fall, ausreichend dimensioniert. Aus
Wartungs- und Instandhaltungszwecken wird auf das Tunnelendelement mit Einstieg ein so genannter
Domschacht mit handelstblichen Schachtaufbauteilen bis zur geplanten Geldandeoberkante aufge-
baut und zum Abschluss mit einem Schachtdeckel versehen.

Die getroffene Annahme, den Sickertunnel in einer Tiefe zu errichten, dass eine unmittelbare Einlei-
tung in die versickerungsfahigen Bodenschichten erfolgen kann, wird sich in der Praxis nicht umset-
zen lassen. Infolgedessen sollte, ebenso wie flr die Variante der Kunststoffboxen, fir den Sickertun-
nel die Méglichkeit die Einbautiefe zu reduzieren und die gesamte Anlage mithilfe eines Bodenaus-
tauschs zu optimieren, in Erwagung gezogen werden (s. Kapitel 4.4.2).

Variante 4 - Mulden-Rigolen Versickerung

Funktionsweise

Bei einer Mulden-Rigolen Versickerung erfolgt die Entwasserung von Niederschlédgen auf umliegen-
den Flachen infolge oberirdischer Abflisse, die in eine unmittelbar angrenzende Mulde eingeleitet
werden. Im Plangebiet Aldenhoven-Niedermerz handelt es sich gem. ,Erlass - Anforderungen an die
Niederschlagsentwésserung im Trennverfahren” des Landes NRW um einen schwach belasteten oder
gering verschmutzten Herkunftsbereich (Kategorie Il) des Niederschlagsabflusses. Demzufolge ist
eine Reinigung Uber die belebte Bodenzone der Mulde ausreichend. Die Rigole ist innerhalb eines
Mulden-Rigolen-Systems unter einer Mulde anzuordnen. Das Wasser, welches durch die belebte Bo-
denzone der Mulde sickert, sowie das Niederschlagswasser von weiteren nicht oberirdisch zu ent-
wassernden Flachen (beispielsweise befestigte Aufienanlagen und Dachflachenwésser der Privat-
grundstiicke), welches Uber Rohrsysteme eingeleitet wird, werden der Rigole zugefuihrt. Unabhangig
von der Art der Niederschlagswassereinleitung erflllen die oberirdische Mulde und die unterirdische
Rigole den Nutzen eines Rickhalteraums. Mit der Kombination beider Systeme werden die positiven
Eigenschaften der jeweiligen Anlagentypen ausgeschopft. Schlielich wird das anfallende Regenwas-
ser ins anstehende und versickerungsfahige Erdreich eingeleitet und tragt zur Grundwasserneubil-
dung bei.
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4.3.4.2

4.3.4.3
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Abbildung 25: Mulden Rigolen Versickerung

Anwendungsbereich

Der Anwendungsbereich des Mulden-Rigolen-Systems ist vielféltig und eignet sich hinsichtlich der
vorgenannten Eigenschaften insbesondere bei der Planung von straflenbegleitenden Entwasserun-
gen. Es kann darlber hinaus Uberall dort eingesetzt werden, wo der erforderliche Platzbedarf gege-
ben ist und die geplanten Hohenlagen der abflusswirksamen Flachen eine Niederschlagswasserablei-
tung in oberirdische Entwasserungsmulden zulassen. Durch einen zusatzlichen unterirdischen Riick-
halteraum ist der Platzbedarf jedenfalls geringer als bei Flachen- oder reinen Muldenversickerungen.
Darlber hinaus erméglicht die im Erdreich unterhalb der Mulde angeordnete Rigole die Erreichbar-
keit von tieferliegenden versickerungsfahigen Schichten.

Planung der Versickerungsanlage

Mulden-Rigolen-Systeme kdnnen mit einfachen Verfahren in Anlehnung an die DWA-A 138 vordimen-
sioniert werden. Die Versickerung tber Mulden-Rigolen-Anlagen wird erforderlich, wenn flr eine
reine Muldenversickerung nicht gentgend Freiflache verflugbar ist, bzw. die Bodenverhéltnisse eine
ausschlielich natirliche Versickerung nicht zulassen.

Die bendtigte Flache ist abhéngig von der Anordnung der Muldensohle, der Bdschungsneigung und
der mafigebenden Regenspende des zu untersuchenden Falls.

Die Muldenoberflache ist mit einer Oberbodenschicht dem sog. Muldenbett (belebte Bodenzone)
herzustellen. Das in der Mulde zurilickgehaltene Wasser versickert durch die ca. 30 cm méchtige
Oberbodenschicht in den unter der Mulde angeordneten, beispielsweise mit Kies gefullten Rigolen-
kérper. Dabei findet eine Sedimentation des Regenwassers innerhalb der belebten Bodenzone statt.

Der Rigolenkdrper wird zum Erhalt der Filterstabilitat des eingebauten Materials bzw. zum Schutz vor
Versottung mit einem Geotextil bzw. Filtervlies umhullt. Sind weitere abflusswirksame Flachen tber
ein Rohrsystem direkt an die Rigole angeschlossen, so sollte die Bewirtschaftung des Speicherraumes
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4.3.4.4

Uber einen Absetz- oder Filterschacht erfolgen. Die Anordnung eins Absetzbeckens innerhalb des
Schachts sorgt fir eine Reduzierung des Feststoffgehalts im Rigolenzufluss und beugt Verschlissen
innerhalb der Rohrleitungen vor. Ist dartber hinaus die Sedimentation von organischen und anorga-
nischen Schadstoffen im Niederschlagswasser erforderlich, so sollte die Planung eines Filterschachts,
in Betracht gezogen werden.

Durchfiihrung in Aldenhoven-Niedermerz

Um fir das Planungsgebiet die Mulde zu dimensionieren, wurde die abflusswirksame befestigte Fla-
che der oberirdischen Niederschlagsabfllisse aus den offentlichen Verkehrsflachen zu A, = 521 m?
ermittelt. Die Versickerungsmulde wird mit den gewéhlten Gréf3en der Muldenbreite an der Ober-
kante der Mulde und der Breite der Muldensohle sowie der Muldenléange zu einer Muldenflache von
Am = 61 m? angesetzt. Bei der Vorstellung der Muldenversickerung aus Kapitel 3.3 wurde der ke-Wert,
unter Annahme der Einleitung in die anstehenden schlecht durchlassigen schluffigen Bodenschich-
ten, zu 1xX107 m/s angesetzt. Da es sich bei dieser Versickerungsvariante um ein Mulden-Rigolen-Sys-
tem handelt, also ab der Versickerungssohle der Mulde eine Rigole nachgeschaltet wird, die in der
Regel einen gréferen Durchlassigkeitsbeiwert als die Muldensohle selbst hat, kann der Durchlassig-
keitsbeiwert des Oberbodens mit k¢ = 5x10° m/s an der Muldensohle angesetzt werden. Die Dimen-
sionierung der Mulde wird, wie bei der Muldenberechnung in Kapitel 3.3.2 flr ein 100-jahriges Regen-
ereignis (n = 0,01) und dem Zuschlagsfaktor f; = 1,10 festgelegt.

Einzugsgebietsflache Ag m? 694
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Yo - 0,75
undurchlassige Flache A, m2 521
gewahlte Muldenbreite, oben bum m 2,9
gewahlte Muldenbreite, Sohle Pumsone  |M 2
gewahlte Muldenlénge L m 25
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Asm m2 61
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kem m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,01
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,10

Abbildung 26: Ausgangswerte fur die Berechnung einer Mulden-Rigolen-Versickerung fir das Plangebiet in Aldenhoven-Niedermerz

In Abbildung 27 ist das Verhaltnis zwischen Speichervolumen V [m?®] und Dauer des Bemessungsre-
gens D [min] dargestellt. Mit dem Hochpunkt des Graphen lasst sich das erforderliche Muldentiefe
mit 0,34 m eines mafigebenden Regenereignisses mit einer Dauer von 90 Minuten ablesen. Fur die
Planung einer Versickerungsanlage wird das Muldenspeichervolumen zu 20,8 m® (s. Abbildung 28) ge-
wéhlt.
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Abbildung 27: Erforderliches Speichervolumen fir eine Mulden-Rigolen-Versickerung

Die Einstauhdhe in der Mulde ermittelt sich aus dem Quotienten des gewéhlten Muldenspeichervo-
lumens und der Versickerungsflache. Somit betragt die planerisch zu berlcksichtigende Einstauhdhe
in der Mulde 0,34 m. Fur die Entleerungszeit te der Mulde gilt: te = 3,8 h < 24 h. Die maximal zuléssige
Entleerungszeit von 24 h wird unterschritten. Versickerungsmulden sind durch einen Uberhéhten
Einbau an der Béschungsoberkante vor Uberlauf zu schiitzen. Demzufolge kann der Uberflutungs-
schutz der umliegenden Flachen unter Berlcksichtigung der angesetzten Regenereignisse gewahr-
leistet werden. Im dargestellten Fall wiirde die Muldensohle ca. 0,40 m unter der geplanten angren-
zenden Straenoberkante angelegt werden, sodass ein Uberlaufpuffer von mindestens 6 cm vorge-
halten wird. Von der Oberkante der Versickerungsmulde bis zur Sohle sollte eine Mindestneigung der
B&schung von 1:1,5 eingehalten werden.

Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliche Muldentiefe Zy m 0,34
erforderliches Muldenvolumen Vu m? 20,8
gewihlite Muldentiefe Zy,gew m 0,3
gewdihite Muldenvolumen Vi,gew m® 20,8
Entleerungszeit der Mulde te h 3.8

Abbildung 28: Dimensionierung der erforderlichen Mulde flir das Mulden-Rigolen-System Plangebiet in Alidenhoven-Niedermerz

FUr die nachgeschaltete Rigole bestimmt sich die direkt an die Rigole angeschlossene undurchlassige
Flache zu Ayg = 2.370 mZ Die Flachen Ayr setzen sich aus den Dachflachen, den Garagenzufahrten
und den befestigten Au3enanlagen der Privatgrundstiicke zusammen. Das Bemessungsprinzip einer
nachgeschalteten Rigole ist nahezu gleich der in Kapitel 3.4 vorgestellt Bemessung. Der Unterschied
zu einer reinen Rigolenversickerung besteht darin, dass sich die Abmessungen des Rigolenkérpers
unterhalb der Mulde an die geplante Dimensionierung der Mulde orientiert. Dabei ergeben sich die
fur den untersuchten Zustand gewahlten Abmessungen der Rigole aus der Abbildung 29. Aufgrund
der Einbindetiefe, die flr die Einleitung in die versickerungsfahigen Bodenschichten erforderlich ist,
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wird hier zunéchst der Fall betrachtet, dass die Rigole innerhalb der anstehenden schluffigen Boden-

schichten angeordnet wird.

undurchlassige Flache direkt an Rigole Aur m? 2370
gewahlte Breite der Rigole br m 219
gewahlte Hohe der Rigole hr m 2,5
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole SR - 0,33
Aulendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm 310
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 300
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole a - 2
Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,34
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s

Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone K¢ m/s 1,0E-07
Regenhaufigkeit Rigole Ng 1/Jahr 0,01
Zuschlagsfaktor Rigole fz R - 1,10

Abbildung 29: Ausgangswerte fir die Berechnung einer Rohr-Rigolen-Versickerung fiir das Plangebiet in Aldenhoven-Niedermerz

Aus den gewahlten Abmessungen der Rigole ist der Durchlassigkeitsbeiwert fur die anstehenden
schluffigen Feinsande und feinsandigen Schluffe (ca. 0,50 m - 7,80 m ab GOK) mit einer zu erwarten-
den Durchlassigkeit von 1x107 m/s abzuleiten, der nach DIN 18130 als schwach durchléssig einzustu-
fen ist.

Aus Abbildung 28 und dem Hochpunkt des dargestellten Graphen ist die erforderliche Rigolenlange
mit Lr = 176,6 m bei einer ma3gebenden Dauer des Bemessungsregens von 4.320 Minuten zu bestim-
men. Basierend auf den zuvor genannten Daten wére die Rigole mit einer Lange Lrgew = 180,0 m zu
wéhlen.

Rigole

200 176,6
= 180 &)
£ 160 R <
5 140 e

120 "
& 100 v
5 80 2
Z 60 |
5
5
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8 320
=500 500 1500 2500 3500 4500
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Abbildung 30: Erforderliche Lange Lr [m] fur eine Rigolenversickerung

Aus der Héhe, der Breite, der zuvor bestimmten gewéhlten Rigolenlange und dem Speicherkoeffi-
zienten ergibt sich ein gewahltes Speichervolumen der Rigole von 382,5 m3. Die Ergebnisse zur Be-
messung der erforderlichen Dimensionen der unterlagerten Rigole des Mulden-Rigolen-Systems sind
in der Abbildung 31 dargestellt.
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4.4

4.41

Ergebnisse Rigolenbemessung:

erforderliche Léange der Rigole Lr m 176,6
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m® 375,2
gewdhlte Rigolenldange Lr,gew m 180
gewdhltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 382,5
Rigolenaushub VrRawshp  |m® 1125,0

Abbildung 31: Dimensionierung der erforderlichen Rigole fir das Mulden-Rigolen-System

Die Wahl einer Versickerungsmulde (Mulden-Rigolen-System) bzw. einem kurzzeitigen Zwischenspei-
cher an der Oberflache verbessert aufgrund der Verdunstung des Oberflachenwassers, zusatzlich
zum Hochwasserschutz, das Klima der Ortschaft Aldenhoven-Niedermerz. Da es sich im Fall einer
Versickerungsmulde um eine freie Grinflache handelt, verhalt sich die Vegetationspflege (Rasen,
Stauden, Geholze etc.) entsprechend &hnlich dem Ublichen Aufwand einer Freiflache. Jedoch sind
hinsichtlich der berechneten Versickerungsleistung einer solchen Anlage die Muldensohle und der
Einlaufbereich stets von groben Verunreinigungen freizuhalten. Auch die Verschlammung eines Se-
dimentfangschachts oder die Versottung des Substrats innerhalb eines Filterschachts sind zu beach-
ten. Sollte die Versickerungsleistung nachlassen, mussen entsprechende Maf3nahmen zur Reinigung
und Pflege der Anlagen und Zuldufe, beispielsweise durch Absaugvorgénge im Schlammfang bzw. Aus-
tausch der Filtersubstrate in regelmafBigen Zyklen, je nach Herstellerangaben, getroffen werden.

Weiterhin wird durch das Mulden-Rigolen-System potenzielle Bauflache innerhalb des Plangebiets
beansprucht.

Vorzugsvariante

Aus den vorangegangenen Erlauterungen zum Kapitel 4.3 und der Vorstellung der moglichen unter-
schiedlichen Versickerungsvarianten haben sich die Rohr- und Rigolenversicherung mit vorgeschal-
tetem Sedimentfang- bzw. Filterschacht oder die kombinierte Mulden-Rigolenversickerung als be-
vorzugte Variante herausgestellt. Hinsichtlich der Flachenverfligbarkeiten, der Héhenlagen und des
stddtebaulichen Entwurfs fur das Plangebiet Aldenhoven-Niedermerz empfiehlt sich die Anordnung
einer unterirdischen Versickerungsanlage im Bereich der ErschlieBungsstrae. Anhand der Méglich-
keiten zur Prifung der Funktionsféhigkeit und des Unterhaltungs- bzw. Instandsetzungsaufwands ha-
ben sich zwei Systeme zur Herstellung des Rigolenkérpers hervorgetan. Die Kunststoffboxen und der
Sickertunnel (Stahlbeton-Halbschalen) haben nachweislich die effektivsten Rlckhalterdume und
werden im Folgenden daher noch einmal néher betrachtet. Da im vorliegenden Fall die erforderliche
Reinigungswirkung flr die Niederschlagsabflisse aus den &ffentlichen Verkehrsflachen zu bertck-
sichtigen sind, empfiehlt es sich die Mulde mit einer belebten Bodenzone oder ein Schachtsystem
zur Vorbehandlung einer Rigole vorzuschalten.

Kunststoffboxen

Die Kombination aus Kunststoffboxen mit unterlagertem Bodenaustausch (siehe Abbildung 32) hat
einige Vorteile gegentber der Variante aus Kapitel 4.3.3.4.2. Das Baukastenprinzip, welches ein hohes
Maf3 an Variabilitat in der gewéhlten Hohe, Breite und Lange des Rigolenkdrpers innerhalb der Ab-
messungen eines Kunststoffelementes bietet, schafft maximale Flexibilitdt und Anpassungsfahigkeit
in Bezug auf die gegebenen Platzverhéltnisse und ggf. vorhandenen Zwangspunkte innerhalb von
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StraBBenkdrpern und umliegender Bebauung. Die Wartung und Reinigung der Rigolenkdrper aus
Kunststoffelementen ist nach dem vollsténdigen Einbau unter der Strale ausschlielich mittels Ka-
merabefahrung und im Spulverfahren maéglich, was Reinigungs- und Instandhaltungsarbeiten er-
schwert, da kein direkter Zugang in den Rigolenkérper maoglich ist.

Schnitt
M AT AT P AT AL AT AT AT kg 2 AT S AT T
Drainage-  Schnitt Geote@l gofs. Drainage- Geotextil N
rohr = N\Eesssse=———s R e E— Absetzschacht/ rohr e, Kunststoffboxen

4— | Filterschacht

Schotter/ | Schotter/ (5
Kies Kies -
Kunststoffboxen ;
R Schlitz mit / ‘
Sehnitt ¢ Schotter/ Kies
Schlitz mit 4 . v, w .
Schotter/ Kies Versickerung Versickerungs- Versickerung Versickerungs-
fahiger Boden fahiger Boden
Grundwasserspiegel Grundwasserspiegel
e e — — f— —w 8 S

Abbildung 32: Rigole aus Kunststoffboxen mit unterlagertem Bodenaustausch (Sickerschlitz) zur Einbindung in versickerungsfahige
Schichten

Innerhalb des Plangebiets ist laut vorliegendem Bodengutachten der anstehende versickerungsfahige
Boden ab einer Tiefe von ca. 7,50 m ab GOK zu erwarten. Um die Ableitung des einzuleitenden Nie-
derschlagswasser unterhalb der Rigolensohle (ca. 2,50 m ab GOK) in die versickerungsfahigen Boden-
schichten zu gewahrleisten und die Dimensionierung der erforderlichen Rickhalteraume zu reduzie-
ren, empfiehlt es sich die anstehenden schwach durchlassigen Bodenschichten durch Bodenaus-
tausch zunéachst in der Gréf3e der erforderlichen Flache des Versickerungskérpers aus Kunststoff-
boxen und anschlieBend in Form eines Sickerschlitzes zur Abteufung in die durchléssigeren anste-
henden kiesigen Grobsande (s. Schnitt rechts in der Abbildung 32). Dazu wird der vorhandene was-
serundurchlassige Boden (ks = X107 m/s) durch Schotter- bzw. Kiesmaterial ersetzt. Die Ergebnisse
aus dem Bodengutachten lassen infolge eines Bodenaustauschs eine Verbesserung der Wasser-
durchlassigkeit um den Faktor 1.000 erwarten (k: = 1x10™ m/s), da auch die anstehenden versicke-
rungsfahigen Bodenschichten erwartungsgemaf mit einem solchen Durchlassigkeitsbeiwert anzuset-
zen sind.

Unter der Flache der Kunststoffboxen wird der Boden je nach bemessener Lange und Breite des
Rigolenkérpers, in diesem Fall auf einer Lange von 15,20 m und einer Briete von 3,20 m mit einem
umlaufenden Uberhang von rund 50 cm ausgetauscht. Die Starke des Austauschbodens wird mit 0,50
m angesetzt und dient zugleich als Grindungspolster der Rigole aus Kunststoffboxen. Mittig unter
den Kunststoffboxen ist anschlief3end ein Schlitz mit einer Breite von 1,0 Metern und einer Lange von
15,70 m bis in die versickerungsfahigen Grobsande einzubringen und mit kiesigem filterstabilem Bo-
denmaterial auszutauschen. Sollte das Material keine filterstabilen Eigenschaften nachweisen, ist die
AuBenhtlle des Austauschbodens mit Hilfe eines Filtervlies zu ummanteln und somit vor Versottung
zu schitzen. Die Sohle des flachigen Bodenaustauschs ist mit leichtem Gefalle zum mittig angeord-
neten Schlitz auszubilden, um die Fliefirichtung des abzuleitenden Wassers vorzugeben. Fur die Kon-
zipierung des Rigolenvolumens aus Kunststoffboxen werden vier Elemente nebeneinander und drei
Elemente Ubereinander aufgebaut, sodass die Rigole insgesamt 228 Kunststoffelemente umfasst. Die
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aus Kapitel 4.3.3.4.2 vorgestellte Rigole aus Kunststoffboxen besteht insgesamt aus 384 Elementen.
Durch die alternative Losung der Vorzugsvariante kédnnen mithilfe des Bodenaustauschs insgesamt
166 Kunststoffelemente eingespart werden. Die genannten Kenngréfien der Systeme (ohne und mit
Bodenaustausch) sind in Tabelle 7 gegenlbergestellt.

Kenngrofien Ohne Bodenaustausch | Mit Bodenaustausch

Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] 1x107* 1x1074

Anzahl Kunststoffelemente nebeneinander 4 4

Anzahl Kunststoffelemente lUbereinander 8 3
Gewahlte Rigolenlange [m] 9,6 15,2
Erforderliche Anzahl Kunststoffelemente 384 228
Versickerungswirksame Flache [m?] 56,1 63,7
Vorhandenes Speichervolumen [m?] 154,1 91,5

Tabelle 6: Kenngrofien Sickertunnel ohne und mit Bodenaustausch

Als Ableitung der zuvor untersuchten Variante eines Schachtsystems zur Vorbehandlung der schwach
belasteten Niederschlagsabflisse aus den offentlichen Verkehrsflachen wird die Einleitung der Ober-
flachenwasser in eine Mulde betrachtet. Dabei ist die belebte Bodenzone der Mulde hinsichtlich der
vorreinigenden Wirkung einer Filter- oder Sedimentfangschacht als gleichwertig zu betrachten. Der
Vorteil der Mulde besteht darin, dass der Wartungs- und Unterhaltungsaufwand im Vergleich zu ei-
nem Schachtsystem zur Vorbehandlung geringer ist. Der Nachteil einer Mulde ist der deutlich hdhere
Flachenbedarf, der zusatzlich zu den geplanten &ffentlichen Verkehrsflachen in Anspruch genommen
wird und in der Regel stralenbegleitend auf den geplante Grundstlicksparzellen anzusetzen ist. Um
den Flachenbedarf moglichst gering zu halten ist es im untersuchten Fall vorgesehen, die Mulde fiur
ein 5-jahriges Regenereignis zu bemessen und einen Uberlauf mit Zuleitung in das zuvor betrachtete
und der Mulde nachgeschaltete Rigolensystem herzustellen.

Der Ansatz einer Mulde hat zur Folge, dass der dadurch erzeugte Rickhalteraum fir ein 5-jahriges
Regenereignis den erforderlichen Rickhalteraum der nachgeschalteten Rigole entsprechend redu-
ziert. Dabei hat die Bemessung der Mulde ergeben, dass das erforderliche Speichervolumen der Ri-
gole mit 87,1 m3 zu dimensionieren ist. In Tabelle 8 sind die Kenngréfien fur die Rigole aus Kunststoff-
boxen unter GegenUberstellung der zuvor untersuchten Varianten mit vorgeschaltetem Schachtsys-
tem und mit Mulde zur Vorbehandlung der Niederschlagsabflisse dargelegt.
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4.4.2

Kenngrofien Schachtsystem Mulde
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] 1x10™ 11074
Anzahl Kunststoffelemente nebeneinander 4 4
Anzahl Kunststoffelemente tbereinander 3 3
Gewahlte Rigolenlange [m] 20,8 15,2
Erforderliche Anzahl Kunststoffelemente 312 228
Versickerungswirksame Flache [m?] 87,2 63,7
Vorhandenes Speichervolumen [m?] 125,2 91,5

Tabelle 7: KenngréBen Sickertunnel ohne und mit Bodenaustausch

Sickertunnel

Neben den kubisch angeordneten Kunststoffboxen, deren grofier Vorteil das hohe Maf3 an Variabilitat
und der damit zusammenhéngenden nutzbaren Sickerflache ist, ergibt sich auch fur den Sickertunnel
ein durchaus effizientes Verhaltnis von Hohlkérpervolumen zur in Anspruch genommenen Sickerfla-
che. Aufgrund der beschrénkten Querschnittsflache der Stahlbeton-Halbschalen sind jedoch in der
Regel grofere Rigolenkdrperlédngen als mit den Kunststoffboxen notwendig, um das erforderliche
Ruckhaltevolumen zu erreichen. Ein grofier Vorteil der kreisférmigen Bauweise des Sickertunnels ist
hingegen, dass mit dem Werkstoff Beton sehr stabile Rigolen mit einer hohen lastabtragenden Wir-
kung mdglich sind, fur die keine inneren Aussteifungen notwendig sind. Diese Eigenschaft ermdglicht
einen Ausnutzungsgrad von 100% des hergestellten Rickhalteraums. Zwangslaufig missen Sicker-
tunnel nicht aus Stahlbeton-Halbschalen bestehen. Es gibt bereits Hersteller, die Sickertunnel aus
Kunststoffelementen, allerdings mit einer geringeren Bauhdhe und somit einer kleineren Quer-
schnittsflache entwickelt haben. Der entscheidende Vorteil von Sickertunneln in Kunststoffbauweise
ist das geringere Gewicht. Die Anwendung von Kunststoffsickertunnel ist dort sinnvoll, wo der Einbau
unter dem Einsatz von Grofigeraten nicht moglich ist.

Die in Abbildung 33 dargestellte Versickerungsanlage entspricht im Wesentlichen der Anlage aus Ka-
pitel 4.3.3.4.3. Unter dem Fundament des Sickertunnels findet der bereits vorgestellt Bodenaus-
tausch in Form eines Sickerschlitzes statt. Der Bodenaustausch bildet den Transportweg des Nieder-
schlagswassers aus dem Sickertunnel in die vorhandenen versickerungsfahigen Bodenschicht ab. D.h.
die Stahlbeton-Halbschalen kénnen nahe der Geldndeoberkante eingebaut werden.
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Abbildung 33: Sickertunnel mit unterlagertem Bodenaustausch (Sickerschlitz) zur Einbindung in versickerungsfahige Schichten

Der geplante stadtebauliche Entwurf des ErschlieBungsgebiets Aldenhoven-Niedermerz bietet aus-
reichend Méglichkeiten zur Herstellung der fir den Sickertunnel notwendigen linienférmigen Anord-
nung unter der StraBe. Der Sickertunnel wird im Zuge der Kanalbauarbeiten zur Schmutz- und Re-
genwasserableitung in vergleichbarer Bauweise unterhalb des Stralenaufbaus errichtet. Das Nieder-
schlagswasser ist nach ,Erlass - Anforderungen an die Niederschlagsentwéasserung im Trennverfah-
ren” als schwach belastet zu kategorisieren und grundsétzlich einer Vorbehandlung zu unterziehen.
Die Vorbehandlung wird ebenso, wie fur die Kunststoffboxen, durch ein vorgeschaltetes Schachtsys-
tem mit entsprechender Filterwirkung oder eine Mulde mit belebter Bodenzone erreicht. Die lichte
Héhe des Sickertunnels betréagt 1,256 m und ermdglicht somit eine Begehung des Speicherraumes
Uber den im System herzustellenden Domschacht. Fir die Reinigung, Wartung und Instandsetzung
der Anlage besteht demzufolge mit diesem System ein erheblicher Vorteil.

Aus der Zusammenstellung der Bauelemente des vorliegenden Systemherstellers ergibt aus der Er-
mittlung des erforderlichen Speichervolumens ein Wert von 115,5 m® bei einer Gesamtsickertunnel-
l&nge von 47,3 m. Der Bodenaustausch unterhalb des Sickertunnels erfolgt, zunédchst mit einem fla-
chigen Aushub und anschlielend mit einem Sickerschlitz bis in die versickerungsfahigen Boden-
schichten, in gleicher Bauweise wie bereits zuvor fir die Kunststoffboxen beschrieben. Die erforder-
liche Lange und Breite des Bodenaustauschs orientiert sich an der zu ermittelnden baulichen Lange
des Sickertunnels und der Breite eines Tunnelelements nach Herstellerangaben.

Da der Ansatz des Durchléssigkeitsbeiwerts fir den Austauschboden der Durchlassigkeit der anste-
henden versickerungsfahigen Bodenschichten entspricht, sind die Ergebnisse analog zum Kapitel
4.3.3.4.3. in Tabelle 8 (mit Bodenaustausch) dargestellt. Zum Vergleich sind die Werte fir einen Si-
ckertunnel, der auf den schwach durchlassigen Bodenschichten errichtet wird (ohne Bodenaus-
tausch) den vorgenannten Ergebnissen gegenlibergestellt.
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Kenngrofien Ohne Bodenaustausch Mit Bodenaustausch
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] 1x107 1x107*
Lange [m] 159.8 47,3
Breite [m] 2,5 2,5
Hohe [m] 1,25 1,25
Versickerungswirksame Flache [m?] 399,5 118,3
Speichervolumen [m?®] 390,0 115,5

Tabelle 8: Kenngréfien Sickertunnel ohne und mit Bodenaustausch

In Tabelle 9 wird das erforderliche Speichervolumen des Sickertunnels mit vorgeschaltetem Filter-
schacht im Vergleich zu einer Mulde mit belebter Bodenzone zur Vorbehandlung des abflusswirksa-
men Niederschlagwassers aus den &ffentlichen Verkehrsflachen dargestellt. Dabei wird die Mulde fur
ein b-jahriges Regenereignis bemessen. Die Regenmengen, die ein solches Ereignis Ubersteigen wer-
den mittels Uberlauf und Leitungsnetz an das Rigolensystem angeschlossen. Aufgrund des Speicher-
volumens der Mulde kann die Kapazitat des Sickertunnels entsprechend reduziert werden. Das Mul-
denvolumen fur ein 5-jéhriges Ereignis unter dem Ansatz einer maximalen Einstauhéhe von 0,34 m
errechnet sich zu 10,4 m3. Demzufolge ist fir die Bemessung des Sickertunnels ein erforderliches
Speichervolumen Vg = 110,8 m® - 10,4 m® = 100,4 m3 maf3igebend. Die Tabelle 9 veranschaulicht die
genannten Zusammenhénge in einer Gegenuberstellung.

Vorbehandlung Vorbehandlung
Kenngrofien

Schachtsystem Mulde
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s] 1x10™ 1x107*
Lange [m] 47,3 42,3
Breite [m] 25 2,5
Hohe [m] 1,25 1,25
Versickerungswirksame Flache [m?] 118,3 105,8
Speichervolumen [m?®] 115,5 103,3

Tabelle 9: Kenngréfien Sickertunnel ohne und mit Bodenaustausch

46



Gemeinde Aldenhoven
Entwésserungsstudie zum Bebauungsplan Nr. 89 N - Von-Paland-Strafie - -V- DH

5 FAZIT / ZUSAMMENFASSUNG

Das Schmutz- und Niederschlagswasser kann fir den untersuchten Stadtebaulichen Entwurf nach
den einschlagigen rechtlichen und technischen Vorgaben beseitigt werden.

Das anfallende Schmutzwasser kann nach Angabe der Gemeinde Aldenhoven in der Mies-van-der-
Rohe-Strafle angeschlossen und Uber das ortliche Abwasserkanalnetz (MW-System im weiteren Ver-
lauf) abgeleitet werden.

Hinsichtlich des anfallenden Niederschlagswassers wird entsprechend der obigen Ausfuhrungen das
folgende Beseitigungskonzept empfohlen:

Das Plangebiet wird insgesamt, also éffentliche und private Flachen, einer zentralen Versickerungs-
anlagen zugeflhrt. Das sich auf den Stra3enflachen ansammelnde und als schwach belastet zu kate-
gorisierende Niederschlagswasser flief3t Uber das an der Oberflache ausgebildete Langs- und Quer-
geféalle zu den StraBeneinldufen ab und wird zentral in ein unterhalb der StraBe herzustellendes Ri-
golensystem mit vorgeschalteter Vorbehandlung in Form eines Sedimentfang- oder Filterschachts
geleitet. Alternativ flief3t das Niederschlagswasser der 6ffentlichen Verkehrsflachen in eine strafien-
begleitende Versickerungsmulde und wird im Anschluss per Uberlauf und Zuleitung an das in gleicher
Bauweise unterhalb der Stra3e herzustellende Rigolensystem angeschlossen. Aufgrund der Vorzige
hinsichtlich Effizienz, Reinigung, Wartung und Instandhaltung wird eine Rigole aus Stahlbeton-Halb-
schalen (Sickertunnel) mit einem darunter angeordneten Bodenaustausch und einem vorgeschalte-
tem Filterschacht empfohlen. Die Gegenuberstellung eines Sickertunnels mit Vorbehandlung in Form
eines Filterschachts und die Vorbehandlung einer belebten Bodenzone in Form einer Mulde hat er-
geben, dass die Reduzierung des erforderlichen Speichervolumens bei Herstellung einer Mulde den
Flachenverlust an potentiellem Bauland im Hinblick auf die wirtschaftliche Umsetzung des Plange-
biets nicht kompensieren kann.

Eine Einleitung des insgesamt im Plangebiet anfallenden Niederschlagswassers in das vorhandene
MW-Kanalnetz in der Mies-van-der-Rohe Strafie wird somit im Sinne der wasserrechtlichen Bestim-
mungen vermieden.

Nachstehend ist in Abbildung 34 zur Plausibilisierung der baulichen Umsetzung ein Planungsentwurf
beigeflgt, der die Versickerungsanlagen fir die Regenwasserbeseitigung inklusive der erforderlichen
Kanalhaltungen und Schachtsysteme sowie den Anschluss an das bestehende Kanalnetz in der Mies-
van-der-Rohe Strafie fir die Schmutzwasserbeseitigung darstellt.
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Abbildung 34: Ausschnitt Stadtebaulichen mit Entwurf zum Entwéasserungskonzept

Die Starkregengefahrenkarte hat gezeigt, dass keine dartberhinausgehenden Ma3inahmen erforder-
lich sind, da das Plangebiet auBerhalb von Uberflutungsgebieten liegt und Wasseransammlungen in-
folge von Starkregen auf den umliegenden Flachen abflieen kann. Die Distanz zum Merzbach sowie
die topographischen Verhéltnisse lassen darauf schlieBen, dass Uberschwemmungen innerhalb des
Plangebietes ausgeschlossen werden kénnen.
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