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0. Aufgabenstellung

In Werne, im Stadtteil Horst, ist die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 3
~Waterfohr* der Stadt Werne geplant. Eine bisher landwirtschaftlich genutzte Flache
soll neu genutzt werden. Es ist die Ausweisung eines allgemeinen Wohngebietes
(WA) vorgesehen. Das Plangebiet grenzt an die Auf-/ Abfahrt zwischen der
Landesstralle L 518 - Nordlippestral3e und der Landesstralle L 844 - Herberner
Stral3e an. In weiterer Entfernung befinden sich die Bundesautobahn Al und die
Kreisstral3e K 12.

Die auf das Plangebiet einwirkende Verkehrslarmimmission durch die Straf3en L 518,
L 844, K12 und die BAB 1 soll ermittelt und beurteilt werden. Erforderlichenfalls
sollen Larmschutzmalinahmen zur Festsetzung im Bebauungsplan vorgeschlagen
werden.

1. Beurteilungsgrundlagen
Diese Untersuchung bericksichtigt folgende Richtlinien und Unterlagen:

[1] DIN 18 005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fur
die Planung, Deutsches Institut fir Normung, e. V., Berlin, Juli 2002

[2] Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1: Schallschutz im Stadtebau, Berechnungsver-
fahren, Schalltechnische Orientierungswerte fur die staddtebauliche Planung
Deutsches Institut fir Normung, e. V., Berlin, Mai 1987

[3] Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes, Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV, 12. Juni 1990

[4] Richtlinien fur den Larmschutz an Stra3en RLS-90,
Forschungsgesellschatft fur das Strafl3en- und Verkehrswesen, Kéln 1990

[5] DIN 4109: Schallschutz im Hochbau
Anforderungen und Nachweise
November 1989, Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin

[6] Beiblatt 1 zu DIN 4109: Schallschutz im Hochbau
Ausfuhrungsbeispiele und Rechenverfahren
November 1989, Deutsches Institut fir Normung e.V., Berlin

[7] Planunterlagen

- Stadtebaulicher Entwurf als DXF-Datei (Staedt_Entwurf.dxf)

- Auszuge aus der deutschen Grundkarte als TIF-Datei, Bereich Horst
(431202.tif; 431201.tif; 421232.tif; 421231..tif)
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[8] Verkehrszahlen

- Stral3enverkehrszahlung 2005
Hochrechnungsergebnisse des Landes NRW

- LandesstralRe L 518, Zahlstelle 1211
- Bundesautobahn A 1, Zahlstelle 2100
- Bundesautobahn A 1, Zahlstelle 2102

- Korrekturfaktoren zur Trendprognose der nach 20 Jahren zu erwartenden
maf3geblichen Verkehrszahlen genannt von der Stral3enbauverwaltung des

Landschaftsverbandes Westfalen-Lippe, unter Bezugnahme auf das
Schreiben zu Verkehrsstarken-Trendprognosen der Stra3enbauverwaltung

des LWL vom 5. 8. 1992
- Verkehrszahlergebnisse der Stadt Werne

Kreisstral3e K 12 - HellstralRe

Auffahrt L 518 - Nordlippestrafl3e Horst
Abfahrt L 518 - Nordlippestral3e Horst

L 844 - Herberner Stral3e, innerorts Horst



D DRAEGER AKUSTIK Bericht Nr. 08-14 Seite 5

1.1. Orientierungswerte

Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] enthélt Orientierungswerte fur die angemessene
Bertcksichtigung des Schallschutzes in der stadtebaulichen Planung.

Bei der Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung
sind in der Regel den verschiedenen schutzbedurftigen Nutzungen die in Tabelle 1
aufgefuhrten Orientierungswerte zuzuordnen. lhre Einhaltung oder Unterschreitung
ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der
betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Larmbelastungen zu erfillen.

Tabelle 1: Orientierungswerte fur Verkehrslarm nach Beiblatt 1 zur
DIN 18 005 Teil 1 [2]

Gebiet nach der Baunutzungsverordnung tags nachts
[dB(A)] [dB(A)]
Reines Wohngebiet (WR) 50 40
Wochenendhausgebiet, Ferienhausgebiet
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 45
Kleinsiedlungsgebiet (WS), Campingplatzgebiet
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45
Dorfgebiet (MD), Mischgebiet (MI) 60 50
Kerngebiet (MK), Gewerbegebiet (GE) 65 55
Sondergebiet (SO), soweit schutzbediirftig, 45 bis 65| 35 bis 65
je nach Nutzungsart

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung
erforderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen - z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung Gberkommener Stadt-
strukturen - zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen
anderer Belange - insbesondere in bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden
Zuriickstellung des Schallschutzes fihren. Wo im Rahmen der Abwagung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, sollte mdglichst ein Ausgleich durch
andere geeignete MalRnahmen (z. B. geeignete Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmalRnahmen - insbesondere fir Schlafraume) vorgesehen und
planungsrechtlich abgesichert werden.
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2. Bebauungsplan Nr. 3 ,Waterfohr*

Das zu betrachtende Bebauungsplangebiet befindet sich am nérdlichen Ortsrand von
Werne-Horst, sudlich der L 518. Das Plangebiet grenzt im Osten an die vorhandene
Wohnbebauung an der Strale ,Alte Herberner Stral3e”, im Suden an den Weg
~Waterfohr®, im Westen an landwirtschaftliche Nutzflache und im Norden an die Auf-/
Abfahrt zwischen der Landesstral3e L 518 - Nordlippestral3e und der Landesstral3e
L 844 - Herberner StraRe an. Weiter westlich, in ca. 2 km Entfernung verlauft die
Bundesautobahn A 1. Im Siden, in ca. 130 m Abstand befindet sich die KreisstralRe
K12.

Die Bauflachen im Plangebiet sollen als allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen
werden. Es sollen Gebaude mit bis zu 2 Vollgeschossen zulassig sein. Die Lage der
einzelnen Uberbaubaren Flachen steht noch nicht fest.

In der Abbildung 1 auf der Seite 7 ist der stadtebauliche Entwurf zum Bebauungsplan
Nr. 3 ,Waterfohr* dargestellt.
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L 518 - Nordlippestrafie

!

Abbildung 1: Lageplan, Stadtebaulicher Ehtwurf, Bebauungsplan Nr. 3
~Waterfohr®, MaR3stab 1:2500
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3. Verkehrslarmemission

Die Verkehrslarmpegel auf dem Bebauungsplangebiet werden vom Stral3enverkehr
auf den Landesstralen L 518, L 844, deren Verbindungsstrale sowie der
Bundesautobahn A 1 und der KreisstrafRe K 12 bestimmt.

Der Emissionspegel eines Stral3enabschnitts Ly g ergibt sich nach der Richtlinie
RLS-90 [4] nach der Gleichung:

Lme = Lm® + Dy + Dsyo+ Dsig+ De

L Mittelungspegel von einem langen geraden Fahrstreifen in 25 m Entfernung

D, . Korrektur fir von 100 km/h abweichende zulassige Hochstgeschwindigkeiten v

Dsywo : Korrektur fur unterschiedliche StraRenoberflachen

Dsyy : Korrektur fir Steigungen und Gefélle

De : Korrektur zur Beriicksichtigung der Absorptionseigenschaften von reflektierenden Quellen
(nur bei Spiegelschallquellen)

Fur die L 518 und die BAB 1 nennen die Hochrechnungsergebnisse der Stral3en-
verkehrszahlung 2005 des Bundes [8] die in der Tabelle 2 aufgefiihrten Verkehrs-
mengen:

Tabelle 2: Analyse-Verkehrszahlen L 518 und BAB 1 fir das Jahr 2005

Strale DTV M p
[Kfz/24h] [Kfz/h] [%)]
tags nachts tags nachts
L 518 Nordlippestralie
Zahlstelle 4312/1211 12427 653 104 5.6 7
Al
AS Hamm-Bockum / Werne -
AS Ascheberg 53054 3015 602 13,6 25,3
Zahlstelle 4211 / 2100
Al
AS Hamm-Bergkamen AS 58502 3325 664 13,1 24,4
Hamm-Bockum / Werne
Zahlstelle 4312 / 2102
DTV : Durchschnittliche tagliche Verkehrsstéarke in Kfz/24h
M : maBRgebende stundliche Verkehrsstarke in Kfz/h
p : malRgebender LKW-Anteil in % (Uber 2,8 t zulassiges Gesamtgewicht)

Die Ergebnisse der Verkehrszahlungen der Stadt Werne fir die benachbarten
Stral3en L 844 sudlich der L 518, die Verbindungsstrafl3e zwischen der L 518 und der
L 844 und die K12 sind in der Tabelle 3 auf Seite 9 aufgefiihrt. Sie werden im
Folgenden als zur Zeit typische durchschnittliche Belastung bertcksichtigt.
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Tabelle 3: Verkehrszahlergebnisse 2008

Stral3e DTV M p
[Kfz/24h] [Kfz/h] [%]
tags nachts tags nachts
K 12 HellstraBe 1066 63,7 10,1 3,5 0,6
Auffahrt Nordlippestralle 782 45,4 10,3 3,3 3,5
Abfahrt NordlippestralRe 850 52,3 9,1 6,7 6,1
Herberner Stralle ,
sudlich Nordlippestral3e 987 61.1 9.1 7.3 44
DTV : Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24h
M : mal3gebende stundliche Verkehrsstarke in Kfz/h
p : malRgebender LKW-Anteil in % (Uber 2,8 t zulassiges Gesamtgewicht)

Als angemessener Prognosezeitpunkt zwischen 10 und 20 Jahren wird im Folgenden
das Jahr 2025 gewahlt. Objektbezogene Verkehrsprognosen liegen fur die
betrachtete StralRe fir diesen Zeitpunkt nicht vor. Nach Auskunft des Landes-
betriebes StraRen NRW, Niederlassung Meschede, kdnnen die Prognosezahlen fir
die durchschnittliche Verkehrsbelastung im Jahr 2025 aus den Analysewerten 2005
nach Tabelle 2 durch Multiplikation der Kfz-Zahlen mit dem Faktor 1,128 und der
LKW-Anteile mit dem Faktor 1,37 ermittelt werden. Der Ansatz berucksichtigt den zu
erwartenden erhdhten Anstieg des LKW-Verkehrs. Fir die Werte nach Tabelle 3
betragen die entsprechenden Faktoren fur die Verkehrsmenge 1,109 und fir die
LKW-Anteile 1,315 (Prognosezeitraum 17 Jahre).

Die Prognoseverkehrszahlen und die nach der Richtlinie RLS-90 [4] resultierenden
Emissionspegel sind auf Seite 10 in der Tabelle 4 aufgefiihrt.

Weitere Eingangsdaten fur die Berechnung:
<5 %;
nichtgeriffelter Gussasphalt;

Steigung/Gefalle: Dsig = 0 dB(A)

StralRenoberflache: Dswo = 0 dB(A)
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Tabelle 4. MaRRgebliche Prognoseverkehrszahlen fur das Jahr 2025 und resultierende
Prognose-Emissionspegel

StralRe M p Lme
[Kfz/h] [%] [dB(A)]
tags nachts | tags nachts tags nachts

Al_ - n6rdlich AS Hamm-Bockum / Werne, 3400,9 | 6791 | 186 | 347 77.9 721
v = 130 km/h
A1_ - sudlich AS Hamm-Bockum / Werne, 37506 | 7490 | 170 | 334 | 782 | 725
v =130 km/h
L 5318 NordlippestralRe / Lipperandstralle, 7366 |1173| 7.7 105 | 680 | 606
v =100 km/h
L _518 NordlippestraRe / Lipperandstralle, 7366 | 1173 7.7 105 | 658 | 587
v =70 km/h
Alif- und Abfahrt Nordlippestralle, 1083 | 15,7 | 6.7 6.2 572 | 486
v =70 km/h
L ?44 Herberner Stralle, 67.8 10,1 9.6 58 56.1 46.2
v =70 km/h
K 12 Hellstral3e,
v = 50 km/h 70,6 11,2 | 4,6 0,8 52,2 | 41,9

DTV : Durchschnittliche tagliche Verkehrsstéarke in Kfz/24h

% . zulassige Hochstgeschwindigkeit in km/h

M : malRgebende stundliche Verkehrsstarke in Kfz/h

p : malRgebender LKW-Anteil in % (Uber 2,8 t zulassiges Gesamtgewicht)

Lme : Emissionspegel in dB(A)
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4. StralRenverkehrslarmimmission

Die rechnerische Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgt, auf Grundlage der im
Kapitel 3 angegebenen Prognose-Emissionspegel, mit einer Schallausbreitungs-
berechnung. Die Beurteilungspegel L, ergeben sich nach dem Teilstickverfahren der
RLS-90 [4] nach der Gleichung

L, L+ K
Lmi= Lmg+ Di+ Ds + Dgw + Dg

Ly : Mittelungspegel am Immissionsort als energetische Summe der Teilstiickmittelungspegel L,

K : Zuschlag fur die erhohte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen und
Einmindungen

Lmi : Mittelungspegel am Immissionsort fur das Teilstiick i

D, : Korrektur zur Berticksichtigung der Teilstlicklange

Ds : Pegelanderung durch unterschiedliche Abstéande

Dgwm : Pegelénderung durch Boden- und Meteorologiedampfung

Dg : Pegelanderung (Abschirmung und Reflexion) durch topographische Gegebenheiten und
bauliche MaRnahmen

Die Berechnungen erfolgen mit dem schalltechnischen Berechnungsprogramm
Cadna/A 3.7.123. Das EDV-Programm erfullt die Anforderungen der Richtlinie
»1est 94“ des Bundesministeriums fir Verkehr, Abteilung StralRenbau.

Die einzelnen Fahrbahnstreifen werden so in Teilstiicke aufgeteilt, dass der Abstand
zwischen dem Immissionsort und der Mitte des Teilstliicks mindestens doppelt so
grof3 ist, wie die Teilsticklange. Zur Berucksichtigung von Abschirmungen und
Reflexionen erfolgt gegebenenfalls eine feinere Aufteilung. Die Aufteilung erfolgt
entsprechend dem Verfahren 1 der Richtlinie RBL&rm-92 (exaktes Verfahren).

Da der Abstand zur nachsten lichtzeichengeregelten Kreuzung mehr als 100 m
betragt, sind Pegelzuschlage K nicht zu bertcksichtigen.

Die Berechnungen erfolgen flachenhaft fir das unbebaute Gelande. Die gewéhlte
Immissionsorthéhe betragt, entsprechend den Bedingungen im Bereich der
benachbarten Wohnbebauung, fur die Erdgeschosse 2,8 m tber Grund. Die Berech-
nungen fur das Obergeschoss / Dachgeschoss erfolgen fir eine Immissionsorthdhe
von 5,6 m.

Die Abschirmungen durch die benachbarten bestehenden Gebaude werden
bertcksichtigt. Die Berechnung beriicksichtigt aul3erdem, entsprechend der Richtlinie
RLS-90 [4], erste Schallreflexionen an diesen Gebauden.

In Abbildung 2 bis Abbildung 5 auf den Seiten 12 bis 15 sind die Beurteilungspegel
fur das Erdgeschoss und das in diesem Fall zur Beurteilung mal3gebliche (lauteste)
Obergeschoss / Dachgeschoss, getrennt fir den Tag und fur die Nacht in Larmkarten
flachenhaft dargestellt. Die Flachenfarbe wechselt in 5 dB-Schritten. Der Abstand
zwischen den Iso-dB-Linien entspricht 1 dB-Schritten.
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Abbildung 2: Iso-dB-Flachen, StraRenverkehrslarm-Beurteilungspegel L,,
Erdgeschoss, Beurteilungszeitraum Tag, Mal3stab 1:1250
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Abbildung 3: Iso-dB-Flachen, Stral3enverkehrslarm-Beurteilungspegel L,,
Erdgeschoss, Beurteilungszeitraum Nacht, Mal3stab 1:1250
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Abbildung 4: I1so-dB-Flachen, StraRenverkehrslarm-Beurteilungspegel L,,
Obergeschoss / Dachgeschoss,
Beurteilungszeitraum Tag, Mal3stab 1:1250



DRAEGER AKUSTIK Bericht Nr. 08-14 Seite 15

| |

Abbildung 5: Iso-dB-Flachen, Stral3enverkehrslarm-Beurteilungspegel L,,
Obergeschoss / Dachgeschoss,
Beurteilungszeitraum Nacht, Mal3stab 1:1250
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5. Beurteilung der Immissionspegel

Die Verkehrslarm-Orientierungswerte fur allgemeine Wohngebiete (WA) nach
Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 [2] betragen 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der
Nacht.

Die Verkehrslarmkarten im Kapitel 4 zeigen, dass tags der Orientierungswert auf der
nordlichen Halfte des Bebauungsplangebietes Uberschritten wird. Die Beurteilungs-
pegel werden dabei in diesem Bereich von der L 518 und der Auf- / Abfahrt der L 518
bestimmt. Auf dem der Auf- / Abfahrt nachstgelegenen 16 m breiten Bereich wird
zusatzlich der 4 dB(A) hohere Grenzwert der Verkehrslarmschutzverordnung
16. BImSchV [3] uberschritten, oberhalb dessen mit schadlichen Umwelteinwir-
kungen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes zu rechnen ist. Ab einem
Abstand von ca. 100 m zur Nordgrenze des Plangebietes sind tags keine Uberschrei-
tungen zu erwarten.

Wahrend der Nacht ergibt die Prognose auf dem gesamten Bebauungsplangebiet
teilweise wesentliche Uberschreitungen des Orientierungswertes. Auch der
Grenzwert der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [3] wird im ndrdlichen
Bebauungsplanbereich tiberschritten. Die Uberschreitungen des Orientierungswertes
reichen von 1 dB im Siden des Plangebietes bis 8 dB im Norden. Ab einem Abstand
von ca. 60 m zur nordlichen Plangebietesgrenze (ab der, von der Nordgrenze aus
gesehenen 3. bzw. 4. Baureihe entsprechend dem vorliegenden stadtebaulichen
Entwurf) wird der Grenzwert der 16. BImSchV [3] eingehalten.

6. Larmschutzmallihahmen

Im gesamten Plangebiet kommt es, entsprechend Kapitel 5, zu Orientierungswert-
Uberschreitungen, wobei tags die Uberschreitungen auf die nordliche Plangebiets-
halfte beschrankt sind.

6.1. Aktive LarmschutzmalRnahmen

Als aktive LarmschutzmalRnahmen werden im allgemeinen Mal3Bhahmen bezeichnet,
die durch Veranderungen am Verkehrsweg (z.B. gunstige Streckenfuihrung,
Reduzierung der zulassigen Hochstgeschwindigkeit, gerauscharmere Fahrbahn)
beziehungsweise durch Pegelreduzierung auf dem Ausbreitungsweg (z. B. Abschir-
mung, Absorption) den Aul3enlarmpegel im schutzbeddirftigen Bereich senken. In den
meisten Fallen kommen dabei La&rmschutzwéande beziehungsweise Larmschutzwalle
in Betracht, die entweder nahe am Verkehrsweg oder nahe an der schutzbeddrftigen
Nutzung positioniert sind.

Aktive Larmschutzmalinahmen schitzen neben den Wohnraumen auch die Aul3en-
wohnbereiche (z. B. Garten, Terrassen und Balkone) und haben Vorrang vor
passiven MalRnahmen (Larmschutzfenster etc.).

Die Immissionspegel im Bebauungsplangebiet werden im Wesentlichen von der
L 518 - Nordlippestral3e und der Auf- / Abfahrt zwischen L 518 und L 844 bestimmit.
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Eine Larmschutzwall- oder Wandanlage musste daher im Bereich der noérdlichen
Bebauungsplangrenze errichtet werden.

Im Folgenden bertcksichtigen wir eine 5 m hohe und ca. 60 m lange Larmschutzwall-
oder Wandanlage im Bereich der ndrdlichen Bebauungsplangrenze. Die ange-
nommene Position und Ausdehnung der Larmschutzanlage ist in den Larmkarten
(Abbildung 6 bis Abbildung 9) dargestellt.

Die bei Beriicksichtigung einer 5 m hohen Larmschutzanlage entlang der Nordgrenze
resultierenden Beurteilungspegel sind in Abbildung 6 bis Abbildung 9 auf den Seiten
18 bis 21 fur das Erdgeschoss und das Obergeschoss / Dachgeschoss, getrennt fur
den Tag und fur die Nacht, in LArmkarten flachenhaft dargestellt. Die Flachenfarbe
wechselt in 5 dB-Schritten. Der Abstand zwischen den Iso-dB-Linien entspricht 1 dB-
Schritten.

Eine 5 m hohe Larmschutzwall- oder Wandanlage fuhrt in Erdgeschosshéhe tags zu
einer Einhaltung des Orientierungswertes (55 dB(A)) im nahezu gesamten
Bebauungsplangebiet, Uberschreitungen ergeben sich nur noch auf einer kleinen
Flache im Bereich der siidéstlichen Bebauungsplanecke (bis zu 3 dB Uberschrei-
tung). In Hohe des Obergeschosses / Dachgeschosses ergeben sich Orientierungs-
werttiberschreitungen bis zu einem Abstand von ca. 85 m zur ndrdlichen Bebauungs-
plangrenze. Uberschreitungen des 4 dB hoéheren Grenzwertes der Verkehrslarm-
schutzverordnung 16. BImSchV [3] (59 dB(A)) ergeben sich tags nicht.

Nachts ergibt sich bei Annahme einer 5 m hohen Larmschutzwall - oder Wandanlage
die Einhaltung des Orientierungswertes (45 dB(A)) in kleineren stdlichen Plange-
bietsbereichen in Erdgeschosshéhe. In Hohe des Oberschosses / Dachgeschosses
wird der Nacht-Orientierungswert auf dem gesamten Plangebiet Uberschritten. Der
Grenzwert der Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV [3] (49 dB(A)) wird
nachts nahezu im gesamten Bebauungsplangebiet eingehalten. Geringe Uberschrei-
tungen (bis zu 2 dB) ergeben sich in HOhe des Obergeschosses / Dachgeschosses
noch am Nordrand des Plangebietes.
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Abbildung 6 Iso-dB-Flachen, Stralenverkehrslarm-Beurteilungspegel L,
mit 5 m Larmschutzwall, Erdgeschoss,

Beurteilungszeitraum Tag, Mal3stab 1:1250
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Abbildung 7: Iso-dB-Flachen, StralRenverkehrslarm-Beurteilungspegel L,
mit 5 m Larmschutzwall, Erdgeschoss,
Beurteilungszeitraum Nacht, Maf3stab 1:1250
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Abbildung 8: Iso-dB-Flachen, StralRenverkehrsla

rm-Beurteilungspegel L,
mit 5 m Larmschutzwall, Obergeschoss / Dachgeschoss,

Beurteilungszeitraum Tag, Mal3stab 1:1250
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Abbildung 9: Iso-dB-Flachen, StralRenverkehrslarm-Beurteilungspegel L,
mit 5 m Larmschutzwall, Obergeschoss / Dachgeschoss,
Beurteilungszeitraum Nacht, Maf3stab 1:1250
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6.2. Passive LarmschutzmalRnahmen

Passive LarmschutzmalRhahmen bezeichnen MalRRnahmen an den Gebauden (z. B.
Larmschutzfenster, schalldammende Déacher und Wéande). Sie schitzen nicht die
AulRenwohnbereiche und erfordern im Allgemeinen geschlossene Fenster.

Der ,maRRgebliche AuRRenlarmpegel“, zur Kennzeichnung der Anforderungen an
passive MalRBhahmen entsprechend der Richtlinie DIN 4109 [5], ergibt sich durch eine
Erh6hung der ermittelten Beurteilungspegel fir den Tag um 3 dB(A).

Fir die im stadtebaulichen Entwurf dargestellte Flachenplanung ohne aktive
Larmschutzanlage sind die Bereiche den Larmpegelbereichen 11 (56 dB(A) bis
60 dB(A)) und 1lI (61 dB(A) bis 65 dB(A)), entsprechend DIN 4109 [5], zuzuordnen.
Die resultierenden Abgrenzungen der Larmpegelbereiche sind fir die einzelnen
Geschosse in Abbildung 10 und Abbildung 11 auf Seite 23 und 24 dargestellt.

Auch bei Verwirklichung eines 5 m hohen Larmschutzwalls an der Nordgrenze des
Bebauungsplangebietes, entsprechend Kapitel 6.1, liegt das Bebauungsplangebiet
innerhalb der Larmpegelbereiche 11 und 111, wobei nur eine kleine nordliche Flache in
Oberschosshohe in den Bereich Il fallt. Die mit dieser aktiven Larmschutzanlage
resultierenden Abgrenzungen der Larmpegelbereiche sind fir die einzelnen
Geschosse in Abbildung 12 und Abbildung 13 auf Seite 25 und 26 dargestellt.
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Abbildung 10: Larmpegelbereiche Erdgeschoss, Mal3stab 1:1250
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Abbildung 11: Larmpegelbereiche Obergeschoss / Dachgeschoss,
Malstab 1:1250
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Abbildung 12: Beurteilung mit 5 m hohem Larmschutzwall,
Larmpegelbereiche Erdgeschoss, Mal3stab 1:1250
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Abbildung 13: Beurteilung mit 5 m hohem Larmschutzwall,
Larmpegelbereiche Obergeschoss / Dachgeschoss,
Malstab 1:1250
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Fur die Baugrundsticke im mit Il und Il markierten Bereich kommt damit, in
Verbindung mit der Kennzeichnung der jeweiligen Larmpegelbereiche, die Aufnahme
folgender baulicher MaRnahmen in den Bebauungsplan in Betracht:

Allgemeine Festsetzung

- ,In den gekennzeichneten Bereichen werden die Orientierungswerte fur
Verkehrslarm nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1 tGberschritten. Die Bereiche
liegen, entsprechend den Kennzeichnungen im Bebauungsplan, in den
Larmpegelbereichen 11 und Il nach DIN 41009.

Zum Schutz vor Verkehrslarm sind Aufenthaltsraume inklusive Wohnktichen, mit
Ausnahme von Badern und Hausarbeitsrdumen, in den gekennzeichneten
Bereichen so auszufuhren, dass ihre Aul3enbauteile den Anforderungen des
jeweiligen Larmpegelbereiches entsprechend DIN 4109, Kapitel 5, Tabelle 8 mit
Tabelle 9 entsprechen.

Die Pegel fur die von der L 518 vollstandig abgewandten stdlichen
Gebaudeseiten kénnen, entsprechend DIN 4109, Kapitel 5, um 5 dB(A)
beziehungsweise einen Larmpegelbereich niedriger angenommen werden, als an
den dem Larm zugewandten Fassaden.

Es sind Vorrichtungen (z. B. schallgedampfte Lifter) vorzusehen, die einen
ausreichenden Luftwechsel in Schlafraumen bei geschlossenen Fenstern
ermoglichen und die die Schallddmmung der Aul3enbauteile, entsprechend dem
jeweiligen Larmpegelbereich, nicht vermindern.”

Da die Immissionspegel an den von der L 518 vollstdndig abgewandten Sidseiten
um 5 dB(A) reduziert angenommen werden konnen, ergeben sich an diesen
Fassaden ab einem bestimmten Abstand keine Orientierungswertiiberschreitungen
mehr. Zur Reduzierung der Anforderungen kann daher der letzte Absatz der
vorstehenden allgemeinen Festsetzung um folgende Texte erganzt werden:

Erganzung ohne aktive Mal3hahmen

LAuf diese MalRnahme kann im Erdgeschoss ab einem Mindestabstand von 35 m
und im Obergeschoss / Dachgeschoss ab einem Mindestabstand von 40 m zur
Nordgrenze des Bebauungsplanes verzichtet werden, wenn die jeweiligen
Schlafraume tber mindestens ein zu Luftungszwecken nutzbares Fenster an der
vom Larm abgewandten Sudfassade verfugen.”

Alternative Erganzung bei 5 m hoher und 60 m langer Larmschutzanlage an der
Nordgrenze

- LAuf diese Malinahme kann im Erdgeschoss ganz und im Obergeschoss /
Dachgeschoss ab einem Mindestabstand von 35 m zur Nordgrenze des
Bebauungsplanes verzichtet werden, wenn die jeweiligen SchlafrAume tber
mindestens ein zu Liftungszwecken nutzbares Fenster an der vom Larm
abgewandten Sudfassade verfuigen.*
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Grundsétzliche Informationen zu den nach DIN 4109 [5] resultierenden Anfor-
derungen an die AufRenbauteile in den Larmpegelbereichen 1l und Il sind im
Kapitel 6.3 aufgefuhrt.

Baulbliche Aul3enbauteile aktueller Bauart erfullen in aller Regel die Anforderungen
der Larmpegelbereiche | und Il fir Wohn- und Burordume. Dies gilt entsprechend fur
die vollstandig von der L 518 abgewandten Gebaudeseiten im Larmpegelbereich Il1I.
Im Larmpegelbereich Il beschranken sich die erforderlich MaRnahmen damit auf
schallgedammte Lifter in Schlafraumen. Die hoheren Anforderungen im Larmpegel-
bereich 11l erfordern im Regelfall nur bei grof3en Fenster- und Rollladenkastenflachen
und gleichzeitig dazu relativ kleinen Raumgrundrissflachen Mal3nahmen, die Uber
den ohnehin baulblichen Aufbau hinaus gehen (z.B. Larmschutzfenster der
Schallschutzklasse > 3, und hoherwertige bzw. schallgeddmmte Rollladenkasten).
Die Anforderungen fir den Einzelfall ergeben sich entsprechend Kapitel 6.3 und
sollten gegebenenfalls im Rahmen eines Schallschutznachweises ermittelt und
nachgewiesen werden.

Zur Vereinfachung der Festsetzungen kann daher der Larmpegelbereich Il als
Flache dargestellt werden, auf der Liftungseinrichtungen in Schlafraumen erforder-
lich sind. Weiterhin kann zur Vereinfachung der Festsetzungen pauschal die
Ausweisung der Larmpegelbereiche entsprechend den Ergebnissen fir das
Obergeschoss / Dachgeschoss nach Abbildung 11 beziehungsweise Abbildung 13
erfolgen. Dies fuhrt fur das (leisere) Erdgeschoss zu Annahmen ,auf der sicheren
Seite".

Die Abgrenzung der Larmpegelbereiche im Bebauungsplan beziehungsweise die
Abgrenzung der Bereiche mit erforderlichen L&rmschutzmaflinahmen sollte, zur
einfacheren Handhabung, jeweils fir ganze Grundsticke / Uberbaubare Flachen
erfolgen. Dabei sollte der hochste auf der zur Bebauung vorgesehenen Flache
auftretende Larmpegelbereich fir die gesamte Uberbaubare Flache festgesetzt
werden.

Fur den Fall der betrachteten aktiven Larmschutzanlage an der Nordgrenze ergibt
sich damit die Mdoglichkeit der folgenden vereinfachten alternativen Festsetzung,
wenn der (kleine) Larmpegelbereich Il von den Uberbaubaren Flachen ausgespart
wird:

Alternative Festsetzung bei 5 m hoher und 60 m langer Larmschutzanlage an
der Nordgrenze

- ,In den gekennzeichneten Bereichen kommt es zu Uberschreitungen der
Orientierungswerte fur Verkehrslarm nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 Teil 1.

Es sind Vorrichtungen (z. B. schallgedampfte Lifter) vorzusehen, die einen
ausreichenden Luftwechsel in Schlafraumen bei geschlossenen Fenstern
ermoglichen und die die Schalldammung der Aul3enbauteile nicht vermindern. Auf
diese MalRnahme kann im Erdgeschoss ganz und im Obergeschoss /
Dachgeschoss ab einem Mindestabstand von 35 m zur Nordgrenze des
Bebauungsplanes verzichtet werden, wenn die jeweiligen Schlafraume Uber
mindestens ein zu Liftungszwecken nutzbares Fenster an der vom Larm
abgewandten Sudfassade verfugen.”
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6.3. Anforderungen an die AulRenbauteile nach DIN 4109

Die allgemeinen Anforderungen an die AuR3enbauteile in den Larmpegelbereichen
I1 und 11l nach DIN 4109 [5] sind im Folgenden zusammengefasst.

Fur die Aufenthaltsraume inklusive Wohnkichen, mit Ausnahme von Badern und
Hausarbeitsrdaumen ist nach DIN 4109 [5] die Anforderung an das aus den einzelnen
Schalldamm-MaflRen und Abmessungen der Aul3en-Teilflachen berechnete resul-
tierende bewertete Schalldamm-Mal3 R’y res entsprechend der Tabelle 5 zu erfillen.
Sie konnen fur die einzelnen Larmpegelbereiche zur Kennzeichnung des bewertetes
Schalldamm-Mal} R’y im Bebauungsplan angegeben werden. Die in der Tabelle
aufgefuhrten bewerteten Schalldamm-Malie gelten fur eine Gesamtflache des
AulRenbauteils (i. A. Wandflache + Fensterflache), die etwa 80 % der Raumgrund-
flache betragt. Fur abweichende Grol3enverhéltnisse ergeben sich die Werte durch
Addition der Korrektur entsprechend Tabelle 6. Bei Ublichen Raumhdhen von etwa
2,5 m und Raumtiefen von etwa 4,5 m oder mehr darf ohne besonderen Nachweis
ein Korrekturwert von -2 dB herangezogen werden.

Tabelle 5: Anforderungen an das bewertete Schalldamm-Mal3 von Aul3enbauteilen
entsprechend Tabelle 8 der DIN 4109 [5]

Raumarten
Larm- ,MaRgeb- Aufenthaltsrdume in Biirordume und &hnliches
pegel- licher Wohnungen,
bereich AuRenlarm- Ubernachtungsréaume in
pegel” Beherbergungsstétten,
Unterrichtsrdume und
hnliches
dB(A) R'w,es des AulRenbauteils in dB
I 56 bis 60 30 30
i 61 bis 65 35 30

Tabelle 6: Korrekturwerte flr das erforderliche resultierende Schalldamm-Maf3
entsprechend Tabelle 9 der DIN 4109 [5]
Sw+r)/Sc 2,5 2 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
Korrektur +5 + 4 + 3 + 2 +1 0 -1 -2 -3
Sw+r: Gesamtflache des AuRenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?2
Sg:  Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m2

Die praktischen Anforderungen an die Fassaden- und Dachbauteile hdngen vom
Verhéltnis der Grundflache des Aufenthaltsraumes zur Fassadenflache ab. Der
detaillierte Nachweis des resultierenden R’y res Sollte daher zweckmafigerweise, auf
Grundlage der im Bebauungsplan angegebenen Larmpegelbereiche, im Rahmen des
Schallschutznachweises als Bestandteil der Bauvorlagen erfolgen.

Fir Wohnraume mit Ublicher Raumhéhe um etwa 2,5 m, Raumtiefe von etwa 4,5 m
oder mehr und maximal 40 % Fensterflachenanteil an der Raumaul3enflache wird
zum Beispiel die Anforderung des Larmpegelbereiches IlI erfillt, wenn folgende
bewertete Schalldamm-Mal3e der AulRenbauteile eingehalten werden:

Aullenwand: R'w > 40 dB,
Fenster: Rw > 30 dB.
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Fur abweichende Fensterflachenanteile und Larmpegelbereiche gelten die Anfor-
derungen an Wohnungen als erflllt, wenn die in Tabelle 7 angegebenen
Schalldamm-Male R'wgr fur die Wand und Rwr fir die Fenster jeweils einzeln
eingehalten werden. Die Anforderungen gelten auch fir Rollladenkasten und
Luftungselemente.

Tabelle 7: Erforderliche Schalldamm-Malf erf. R’y res vOon Kombinationen von
AulRenwéanden und Fenstern fur Wohnungen

erf. R'w res Schallddmm-Male fiir Wand/Fenster in ... dB/ ... dB bei folgenden
der Gesamtflache Fensterflichenanteilen in %
in dB 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 %
30 30/25 30/25 35/25 35/25 50/25 30/30
35/30 35/32 40/32
35 40/25 35/30 40/30 40/30 50/30 45/32
Diese Tabelle gilt nur fir Aufenthaltsraume in Wohngebauden mit tiblicher Raumhéhe
von etwa 2,5 m und Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr.

Der Nachweis fir davon abweichende Verhaltnisse erfolgt nach Beiblatt 1 zu
DIN 4109 [6], Abschnitte 11 und 12.

Fur Decken von Aufenthaltsrdumen, die zugleich den oberen Gebaudeabschluss
bilden, sowie fur Dacher und Dachschragen von ausgebauten Dachrdumen gelten
die Anforderungen an die Luftschalldammung nach Tabelle 8 der DIN 4109 [5]. Bei
Decken unter nicht ausgebauten Dachrdaumen und bei Kriechbdden sind die
Anforderungen durch Dach und Decke gemeinsam zu erfiillen. Die Anforderungen
gelten als erflllt, wenn das Schallddmm-Mal3 der Decke allein um nicht mehr als
10 dB unter dem erforderlichen R’y res liegt.

Die genannten Anforderungen an die Aufl3enwandflachen kénnen mit bautblichem
Massivmauerwerk in den meisten Féllen erreicht werden. Der Nachweis erfolgt nach
dem Beiblatt 1 zur DIN 4109 [6] oder durch ein Eignungsprufzeugnis des Herstellers.

Geneigte Dachflachenaufbauten, die ein bewertetes Schallddmm-Mal3 R’y bis 45 dB
aufweisen und Flachdacher mit einem R’y bis zu 50 dB sind im Beiblatt 1 zur
DIN 4109 [6] Tabellen 38 und 39 dargestellt. Sie gehdren zu den Standardkon-
struktionen und kdnnen im Allgemeinen ohne erhdéhten Aufwand hergestellt werden.
Hohere Schalldamm-MalRe sind mit besonderen Konstruktionen erzielbar, fur diesem
Fall sowie bei vom Beiblatt 1 zur DIN 4109 [6] abweichendem Dachaufbau erfolgt der
Nachweis durch ein Eignungsprifzeugnis des Herstellers.

Fur Wohngebaude bereits aus Warmeschutzgrinden Ubliche 4/12/4 mm-Isolier-
verglasung, erreicht in der Regel ein bewertetes Schallddmm-Mal3 von 30 dB. Die
anzusetzenden Schalldamm-Mal3e fur weitere Konstruktionen sind in der Tabelle 40
des Beiblatts 1 zur DIN 4109 [6] aufgefuhrt. Bei abweichenden Konstruktionen
kommen Schallschutzfenster in Frage, fur die ein Prifzeugnis vorliegt, dessen
bewertetes Labor-Schalldamm-Mall Ry den jeweils geforderten Wert um 2 dB
Ubertrifft.
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6.4. Erganzende Beurteilung mit alternativer Larmschutzwand

Als Alternative zu der in den Kapiteln 6.1 und 6.2 zugrunde gelegten Wall- / Wand-
ausfuihrung, mit einer oberen Schirmkante in 7,5 m Abstand zur oberen Kante der
nordlichen Bdschung, wurde erganzend die Mdglichkeit einer Larmschutzwand
betrachtet. Dabei wurde eine Position in 1 m Abstand zur Béschung angenommen,
sodass sich, aufgrund des Wegfalls des 16 m breiten Wallful3es, ein um 15 m nach
Norden erweiterter nutzbarer Bereich ergibt.

Die erganzende Berechnung zeigt, dass fur eine der Anlage nach Kapitel 6.1
vergleichbare Wirkung die Hohe der oberen Schirmkante einer solchen Wand
ebenfalls mindestens 5 m betragen muss. Dies gilt fir eine Ausdehnung Uber die
volle Breite der nérdlichen Bebauungsplangrenze, bis zu einem Abstand von jeweils
3 m zur 6stlichen und westlichen Plangrenze. Resultierende Wandlange: ca. 55 m.

Die mit einer solchen MaRnahme resultierenden nach Norden erweiterten L&rm-
pegelbereiche sind in Abbildung 14 und Abbildung 15 auf den Seiten 32 und 33
dargestellt.

Die Kosten fur eine nicht transparente Larmschutzwand lassen sich, in Anlehnung an
die Statistik des Larmschutzes an Bundesfernstral3en 2006 des Bundes, allgemein
mit etwa 220 € bis 250 € je Quadratmeter Wandflache abschatzen. Die Preise fir
transparente Ausfilhrungen liegen etwa doppelt so hoch. Als grobe Kostenschatzung
ergibt sich fir die angenommene Wand damit ein Betrag im Bereich von 60.000 € bis
70.000 €, bei nicht transparenter Ausfuhrung. Fur einen Wall entsprechend
Kapitel 6.1 ergibt eine Kostenschéatzung in Anlehnung an die Statistik einen Betrag
von ca. 18.000 €.

Im Einzelfall kbnnen die Werte von dieser Schatzung erfahrungsgemal’ wesentlich
abweichen.

Besondere Aspekte, wie die béschungsnahe Grindung, sind getrennt zu betrachten.
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Abbildung 14: Beurteilung mit alternativer 5 m hoher La&rmschutzwand,
Larmpegelbereiche Erdgeschoss, Mal3stab 1:1250

Im schraffiert dargestellten Bereich in der Nordostecke des Bebauungsplanes erge-
ben sich noch geringe Uberschreitungen des Orientierungswertes fiir den Tag. Zur
vollstdndigen Einhaltung des Tages-Orientierungswertes misste die Wand in diesem
Bereich theoretisch um ca. 15 m in sidliche Richtung verlangert werden.
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Abbildung 15: Beurteilung mit alternativer 5 m ho

her Larmschutzwand,

Larmpegelbereiche Obergeschoss / Dachgeschoss,

Malfstab 1:1250
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7. Zusammenfassung

Die Straf3enverkehrslarmimmission im Bebauungsplangebiet Nr. 3 ,Waterfohr durch
die pegelbestimmenden StralRen Bundesautobahn A 1, Landesstral3e L 518,
Landesstral3e L 844, KreisstralRe K 12 und die Auf- / Abfahrt der L 518 wurde fur das
Prognosejahr 2025 mit einer Schallimmissionsprognose ermittelt. Die Berechnung
erfolgte ohne Larmschutzmalinahmen (Kapitel 4) und alternativ fur eine 5 m hohe
Larmschutzanlage entlang der nérdlichen Bebauungsplangrenze (Kapitel 6). Es sind,
auch bei Verwirklichung der beriicksichtigten aktiven Larmschutzanlagen, im gesam-
ten Bebauungsplangebiet Uberschreitungen der Orientierungswerte fiir Verkehrslarm
in allgemeinen Wohngebieten (WA), nach Beiblatt1 zu DIN 18 005 Teil 1
~Schallschutz im Stadtebau” [2], zu erwarten. Im ndrdlichen Bereich werden auch die
Grenzwerte der Verkehrslarmschutzverodnung - 16. BImSchV [3], oberhalb derer mit
schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
zu rechnen ist, Uberschritten.

Eine vollstandige Einhaltung der Orientierungswerte fur allgemeine Wohngebiete auf
dem Bebauungsplangebiet erscheint, auch bei wesentlich groRer dimensionierten
Larmschutzanlagen, nicht maglich.

In Erdgeschosshdhe ermdglicht die angenommene 5 m hohe Larmschutzanlage die
nahezu vollstandige Einhaltung des Tages-Orientierungswertes nach Beiblatt 1 zu
DIN 18 005 Teil 1 [2]. Nachts werden, auch bei Bertcksichtigung der Larmschutz-
anlagen, im gesamten Bebauungsplangebiet die Orientierungswerte Uberschritten.
Grenzwertlberschreitungen der 16. BImSchV [3] ergeben sich mit dieser aktiven
Mafllnahme noch in Hohe des Obergeschosses / Dachgeschosses auf einem
ca. 40 m breiten Streifen an der nérdlichen Plangebietsgrenze.

Die vorgesehenen Bauflachen im Bebauungsplangebiet mit Orientierungswert-
Uberschreitungen sind den Larmpegelbereichen Il und Il zuzuordnen. Die
resultierenden erforderlichen passiven Larmschutzmalinahmen an den Gebauden
sind im Kapitel 6 dokumentiert. Im Bebauungsplan sollten die Larmpegelbereiche fir
die einzelnen Flachen gekennzeichnet und gegebenenfalls die Hohe und Lage des
Schallschirms festgesetzt werden. Die Einhaltung der Anforderungen an die
Aul3enbauteile fur die Einzelgebaude ist bei der Planung der Gebaude zu beachten
und sollte gegebenenfalls im Rahmen des Schallschutznachweises als Bestandtell
der Bauvorlagen nachgewiesen werden. Zur praktischen Einhaltung der
anzustrebenden Innenpegel ist aulBerdem eine fachgerechte und sorgféltige
Ausfuhrung der schalldammenden Bauteile erforderlich.

Im Falle der beurteilten aktiven Larmschutzanlage reduzieren sich die praktischen
baulichen Anforderungen auf den Einbau von schallgeddmmten Liftern in
Schlafraumen, die Uber keine zu 6ffnenden Fenster an der vom Larm abgewandten
Sudfassade verfiugen oder im Obergeschoss / Dachgeschoss im nérdlichsten
Bereich (bis 35 m zur Bebauungsplangrenze) liegen. In diesen Raumen ist fur
ungestoérten Schlaf das Schliel3en der Fenster erforderlich. Die Orientierungswerte
werden mit der aktiven Larmschutzanlage am Tag in Erdgeschosshohe fast vollstan-
dig eingehalten, auch an Balkonen auf der Sudseite sind keine Uberschreitungen zu
erwarten. Die Aul3enwohnbereiche sind insoweit nicht beeintrachtigt.



D DRAEGER AKUSTIK Bericht Nr. 08-14 Seite 35

Die Pegel wurden fur das unbebaute Gebiet ermittelt. Mit zunehmender Bebauung
sind in den von der L 518 entfernten Bereichen geringere Verkehrslarmpegel zu
erwarten, die bei Vorlage konkretisierter Planung oder zukinftig auf Grundlage des
Baubestandes detailliert ermittelt werden kénnen.

Meschede, 19. Mai 2008
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