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Entwasserungskonzept fur das
Baugebiet ,,Bellingholz-Sud*

Vorschlage zur Klimaresilienz,
Hochwasserschutz und Schwamm-
stadt

Fir die Stadt Werne ist bei der Erschliefung des Baugebietes ,Bellingholz-Siid“ die Steige-
rung der Klimaresilienz gegenuber den Folgen des Klimawandels von sehr hoher Wichtigkeit.

Die Stadt Werne will den fortschreitenden Folgen des Klimawandels (haufigere und intensi-
vere Starkregenereignisse, anhaltende Durreperioden, etc.) durch Klimaanpassungsmalf3-
nahmen und deren Integration in die schriftlichen Festsetzungen des Bebauungsplans be-
gegnen.

Bild 1:StraBenplanung Baugebiet ,,Bellingholz-Siid“, DW- Ingenieure GmbH, unmassstablich
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Bei der Aufstellung des B-Plans wird die Stadt zusatzlich Auflagen zur Nutzung einer PV-
Anlage und zur Begrinung von Flachdachern machen.

Beispiele fir diese Klimaschutz- und Klimaanpassungsmafinahmen sind z.B. die Begriinung
von flach- und flachgeneigten Dachern, die Ausweisung multifunktionaler Flachennutzung,
die Vorhaltung von Retentionsraumen auf diesen multifunktional genutzten Flachen und eine
Verpflichtung zur Errichtung von Anlagen zur Nutzung solarer Energie.

Auch die Pflanzung von Stadtbdaumen an o6ffentlichen und privaten Stellplatzen sowie im 6f-
fentlichen StralRenraum wird als Ausgleichsmaflinahme in dem B-Plan festgesetzt.

Fir die privaten Garten wird die zulassige Versieglung der nicht bebauten Grundstlicksflache
uber die Grundflachenzahl festgeschrieben. Vorgarten durfen nur zu einem bestimmten Teil
versiegelt werden. Die versiegelten Flachen sind in wasserdurchlassigen Materialien herzu-
stellen. Es ware auch denkbar, die Einfriedungen der Grundstlicke nur noch durch heimische
Gehdlze zu errichten.

Mit diesen und weiteren Vorgaben will die Stadt Werne deutliche Akzente in diesem neuen
Baugebiet setzen, um die zukiinftigen Klimaziele durch erhéhte Klimaresilienz zu erreichen.

Des Weiteren werden zur Steigerung der Klimaresilienz auch Prinzipien der ,Schwammstadt"
bei der Entstehung des neuen Baugebietes konsequent mit berlcksichtigt. Damit soll sich
das Baugebiet moglichst in den natirlichen Wasserkreislauf (Vollsaugen bei Niederschlag
wie ein Schwamm, diese Feuchtigkeit moglichst lange lokal speichern und in Hitzeperioden
maoglichst lokal Wasser zur Verfigung stellen oder verdunsten lasen) einfligen.

Folgende Strategien sind Bestandteil des Konzeptes der ,Schwammstadt:

o Soweit technisch moglich erfolgt die Entwasserung im Trennsystem. Jedoch kein
.Klassisches” Trennsystem mit zwei parallel verlaufenden Kanalstrangen. Stattdessen
erfolgt die Ableitung des Regenwassers, soweit wie moglich, auf der o6ffentlichen
Fahrbahnflache. Nutzung des gesamten StralRenquerschnittes als Speichervolumen
im Starkregenfall.

e Einsatz von Baumrigolen und Baumbewasserungssystemen im 6ffentlichen Strallen-
raum im gesamten Baugebiet.

o Offentliche Griin-und Freiflachen sowie der zukiinftige Spielplatz dienen ebenfalls als
Retentionsflachen/ Speicherraum bzw. als urbanes Grin.

e Einleitung des Regenwassers in einen vorhandenen Seitengraben des ,Reitbaches®
(=Vorfluter). Parallel wird der ,Reitbach“ mit der ErschlieBung des neuen Baugebietes
naturnah ertlichtigt.

e Dachbegrunung aller Flach- und Pultdacher, sowie samtlicher Garagen und Carports
(= ca. 60 % der Gebaude und 100 % der Nebenanlagen werden begrunt).

Auch das Thema ,Hochwasserschutz* bei Starkregenereignissen (sog. urbane Sturzfluten,
Katastrophenregen) wird bei dem neuen Baugebiet planerisch konsequent mit eingebunden.
Gemeint sind hiermit lokal begrenzt auftretende und auliergewdhnlich intensive Regenereig-
nisse, bei denen in kirzester Zeit (z.B. innerhalb weniger Minuten/ Stunden ) so viel Regen
fallt, wie es ansonsten in mehreren Monaten insgesamt der Fall ist.

Bei solchen Starkregenereignissen kann das 6ffentliche Abwassersystem das Regenwasser
nicht mehr ganzlich aufnehmen. Hierdurch kénnen, insbesondere bei einer fehlenden Strate-
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gie zur Niederschlagswasserbewirtschaftung, nicht nur private Grundstlicke sondern auch
die offentlichen StralRenflachen Gberflutet werden.

Der Nachweis zum schadlosen Ruckhalt von Niederschlagswasser bei einem Starkregener-
eignis erfolgt auf Grundlage des vorliegenden Héhenkonzeptes und des Urgelandemodells in
dem Neubaugebiet.

Das geplante Wohngebiet ist im Wesentlichen von Nord nach Siud (Richtung Linener Stra-
3e) recht flach geneigt. Die geplante Neubebauung, einschlieldlich der geplanten Verkehrs-
wege, orientiert sich weitestgehend an der vorhandenen Gelandetopografie.

In dem Baugebiet ist fir normale Regenereignisse stets ausreichend Vorflut in Richtung
,Reitbach/ Lippe“ vorhanden.

Das anfallende Oberflachenwasser (von ca. 40 % der Gesamtflache) wird in die Restgewas-
sermulde ,Landwehr” (Vorfluter des Reitbaches) eingeleitet Dabei wird das Regenwasser der
nordlichen Flachen vollstandig in das Gewasser als Vorflut zum Reitbach eingeleitet. Zudem
wird das vorhandene Grabensystem im Zuge einer UnterhaltungsmalRnahme so ertiichtigt,
dass die Vorflut wieder ausreichend und dauerhaft gegeben ist. Von der Einleitstelle in der
Gewassermulde ,Landwehr wird das Regenwasser in Richtung Westen bis zum ,Reitbach*
geflhrt. Hier besteht eine direkte Vorflut bis zur Lippe einschlieRlich eines vorhandenen funk-
tionstlichtigen Durchlasses unter der ,Linener Stralle®.

Zusétzlich sind in ausreichendem MaRe Freiflachen vorhanden, um den Uberflutungsschutz
nach DIN EN 752 fir ein 100- jahrliches Regenereignis nachzuweisen. Bei der Planung des
neuen Baugebietes wurden zusatzlich die aktuellen Hochwassergefahrenkarten eingebun-
den, um sich mdgliche Auswirkungen anzeigen zu lassen. Die Auswertung dieser Gefahren-
karten zeigt, dass das Gebiet nicht im iberschwemmungsgefahrdeten Gebiet liegt.

Die StralRenraume, o6ffentliche Platze und Grinflachen (in zusatzlich abgesengten Bereichen
bis zu 10 cm und auf den Grinflachen zwischen 20-30 cm) werden als Retentionsbereiche
fur Niederschlagswasser genutzt. Die Niederschlagswasserbewirtschaftung wurde im Uber-
flutungsfall durch die Héhenplanung und durch Erstellung von Gelandesenken in éffentlichen
Platzen und Grunflachen (z.B. Absenkung der Platz- und Wegeflachen) so optimiert, dass
zusatzlich eine weitere offene und schadlose Regenwasserriickhaltung vorhanden ist.
Dadurch wird sichergestellt, dass im Uberflutungsfall kein Oberflaichenwasser auf private
Grundstlicke gelangt.

Diese ausgewiesenen Fléchgn ergeben ein zusatzliches Rlckstauvolumen Vg von deutlich
Uber 500 m3. Somit gilt der Uberflutungsnachweis fir Jahrlichkeit von T = 100a, in dem eine
zurlickzuhaltende Niederschlagswassermenge von rd. 373 m? gefordert wird, als erbracht.

Bei extremen Niederschlagsereignissen > T = 100 a kann ein oberflachiger Abfluss von den
offentlichen Verkehrsflachen auf private Grundstlicke allerdings nicht restlos ausgeschlossen
werden. Die FulRbodenhdhen der geplanten Bebauung werden gemal} Festsetzung des Be-
bauungsplanes Uber dem angrenzenden héchsten Strallenniveau liegen. Zusatzlich wird
zum Schutz vor Uberflutung fir alle Baugrundstiicke im Plangebiet empfohlen, dass Geb&u-
dedffnungen (z.B. Zugange, Fenster/ Lichtschachte, Tiefgaragenzufahrten), Uber die Re-
genwasser eindringen kann, Uberflutungssicher (z.B. durch Aufkantungen) ausgebildet wer-
den. Die Notwasserwege werden so darlber hinaus so ausgebildet, dass das Regenwasser
stets schadlos uber die Verkehrsflachen in die 6ffentlichen Retentionsraume abgefiihrt wer-
den kann.

In dem Baugebiet wird per Satzung die Riickstauebene festgelegt (in der Regel die Strallen-
oberkante, abweichende Regelungen sind mdglich, z.B. + 20 cm Uber StralRenoberkante, bis
zur Bordsteinoberkante). Bis zu dieser Ebene darf das Wasser im Kanalnetz ansteigen, ohne
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dass die Stadt Werne flir daraus resultierende Schaden zur Verantwortung gezogen werden
kann. Der Grundsttickseigentimer muss bis zu dieser vorgegeben Einstauhéhe selbst dafir
Sorge tragen (z. B. durch den Einbau einer Rickstausicherung), dass das Abwasser nicht
durch Rickstau aus dem Kanal in das Gebaude eindringt und Schaden verursacht. Die not-
wendigen gesetzlichen Vorgaben sind hierzu in der DIN 1986-100 geregelt.
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Bild 2:StraBenplanung Baugebiet ,,Wohnquartier am Bellingholz“, Querschnitte PlanstraBen, DW- Ingenieure GmbH,
unmassstéablich
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Bild 3: Baugebiet ,,Bellingholz-Siid“, Querschnitt PlanstraBen, DW- Ingenieure GmbH, unmassstéablich
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Bild 4: Baugebiet ,,Bellingholz-Siid“, Querschnitte PlanstraBen, DW- Ingenieure GmbH, unmassstéblich
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Bild 5: Baugebiet ,,Bellingholz-Siid“, Querschnitt 4, DW- Ingenieure GmbH, unmassstablich
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Die Vorteile der Umsetzung von Prinzipien der Schwammestadt in dem neuen Baugebiet ,Bel-
lingholz-Sid“ sind dabei insbesondere:

Regenwasserriickhaltungen auf den Straf’en und auf den 6ffentlichen Flachen entlas-
ten die vorhandene Kanalisation; gleichzeitig werden der Trennerlass des Lan-
deswassergesetzes (LWG §§ 44, 51a, 57,1) sowie Vorgaben des Wasserhaushalts-
gesetzes (WHG §§ 25a, 33a) mit berlicksichtigt.

Das nicht abgefiihrte Regenwasser wird oberflachlich (auf den StralRen und auf den
Grunflachen) zurtckgehalten. Gleichzeitig kann das Regenwasser oberflachlich ver-
dunsten und so kihlend wirken.

Das zurlickgehaltene Regenwasser versorgt u.a. durch Baumrigolen die Stadtbdume
und Grunflachen; hierdurch ist eine hohe Verdunstungsleistung moéglich. Die dabei
entstehende Verdunstungskiihle verbessert das Klima in dem neuen Baugebiet sowie
die Randbereiche der schon vorhandenen Bebauung.

Die neuen Grinflachen sowie der Spielplatz speichern ebenso Regenwasser und
speisen das Regenwasser ins Grundwasser ein.

Es bietet sich ebenfalls an, gesammeltes Regenwasser lokal (z.B. durch Nutzung von
Regenwasserzisternen auf den einzelnen Grundstlicken) zu sammeln und z. B. fir
die Gartenbewasserung zu nutzen.

Zusatzliche unterirdische Regenwasserspeicher im 6ffentlichen Raum kénnten auch
fur die Bewasserung des &éffentlichen Baumbestandes genutzt werden.

Mit den zuvor genannten 6kologischen Anpassungen will die Stadt Werne bei der Erschlie-

Bung d

es neuen Baugebietes ,Bellingholz-Sid* dem Klimawandel mit naturnahen Lésungen

Rechnung tragen. Gleichermalen soll mit diesem Baugebiet das Wohnen in Werne attrakti-
ver und lebenswerter gemacht werden. Zugleich sollen zuklnftige Siedlungsstrukturen in
Summe resilienter gestaltet werden. Auch soll der Frischwasserverbrauch durch eine Spei-
cherung von prinzipiell wiederverwendbarem Regenwasser vermindert und somit die 6ffentli-
che Wasserversorgungsstruktur entlastet werden.

Kamen

, im Mai 2023

DW-Ingenieure GmbH

INGENIRURE

(Dipl. —

Iﬁg. Chr. Most)

Dﬁ DW-Ingenieure GmbH
LS .
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DW-Ingenieure GmbH

Westicker Stralle 30, 59174 Kamen

Tel.: 02307-9937-3 Fax: 9937-44
Projekt: Baugebiet Bellingholz-Siid in 59368 Werne
Bauort:
Bauherr: Veranlasst durch:
Salzgitter Kléckner-Werke GmbH RSE Grundbesitz und Beteiligungs-GmbH
EisenhittenstralBe 99 Wiesenstr. 36
38239 Salzgitter 45473 Milheim a.d.R
Gesamtflache Grundstiick(e): 70.810 m2
Flachen und Abflussbeiwerte:
Weber Ing. DW-Ing.
GroBe Cs-Wert Au Dachfl. bef. FI. | Bef. ges.
- Trennsystem [m?] [-] [m?] [m?] [m?] [m?]
- Bauzone 8 > As= 28.334 0,38 10.767 5.615 5.584 11.199
Weber Ing. DW-Ing.
GréBe Cs-Wert Au Dachfl. bef. FI. | Bef. ges.
« Mischsystem [m?] [-] [m?] [m?] [m?] [m?]
- Bauzone 1 11.375 0,38 4.323 2.766 1.550 4.316
- Bauzone 2 11.742 0,41 4.814 2.928 1.812 4.740
- Bauzone 3 5.121 0,33 1.690 976 775 1.752
- Bauzone 4 3.533 0,47 1.661 1.073 394 1.467
- Bauzone 5 1.823 0,70 1.276 - 1.364 1.364
- Bauzone 6 5.769 0,52 3.000 1.002 2.073 3.075
- Bauzone 7 3.113 0,29 903 429 362 791
> Ays = 42.476 0,42 17.666 9.175 8.331 17.506
- Gesamt 2 Ages. = 70.810 0,40 28.433 14.790 13.915 28.705
* Summe bef. Flache Ages in [M?] 28.705
* Anteil der Dachflachen in [%] 21%
ZurUckz.uhaItende Regenwassermenge Vgiick Gl. (20) Gl (21)
aus Gleichung ..
Vriek [M?] 373 353
Das maBgebliche Riickhaltevolumen Vg;x = 373 m? vorh. Vgick > 500 m3
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; Wmsn  DW-Ingenieure GmbH
H ‘/l 1 Westicker Stralle 30, 59174 Kamen
IEENIEDEE  Tel: 02307-9937-3  Fax: 9937-44

Regenspenden nach DIN 1986-100
in Abhangigkeit der Regenhaufigkeit

Datenherkunft: ~ Werne (NW) KOSTRA-Datenbasis:
Spalten-Nr.: 111 KOSTRA-Zeitspanne:
Zeilen-Nr.: 124
Regen- Regenspende rp, [I/s*ha]
dauer far
D Tin [a]
[min] 2 5 30 100
5 243,3 306,7 446,7 556,7
10 160,0 201,7 293,3 365,0
15 123,3 154,4 2244 2811
20 101,7 127,5 185,0 231,7
30 76,7 96,7 140,0 175,0
45 57,8 72,6 105,6 131,5
60 46,9 59,2 85,8 107,2
% 35,2 44,3 64,3 80,2
120 28,6 36,0 52,2 65,3
180 21,3 26,9 39,0 48,6
240 17,3 21,7 31,6 39,5
360 12,9 16,2 23,6 29,4
540 9,6 12,1 17,5 21,9
720 7,8 9,8 14,2 17,8
1080 5,8 7.3 10,6 13,2
1440 4,7 59 8,6 10,7
2880 2,8 3,6 5,2 6,5
4320 2,1 2,6 3,8 4,8
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Nachweis mit Gleichung 20:

VRiick = (r(D,100) 'Ages - (r(D,Z) "Apach " Cspach + I'p2)"

[ =
NG

5

W

i
=1

D-

DW-Ingenieure GmbH

Westicker Stralle 30, 59174 Kamen

Tel.: 02307-9937-3

60

Arpag - Cs,FaG)) m

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 28.705
gesamte Gebaudedachflache Apach m? 14.790
Spitzenabflussbeiwert der Dachflachen Cs pach - 1,00
gesamte befestigte Flache auBerhalb von Gebauden Arag m? 13.915
Spitzenabflussbeiwert der Flachen auBBer. von Gebauden Csrac - 0,85
maBgebende Regendauer auBerhalb von Gebaduden D min 10
mabBgebende Regenspende fir D und T = 2 Jahre 'D2) I/(s*ha) 160,0
mafBgebende Regenspende fir D und T = 100 Jahre I'D,100) I/(s*ha) 365,0

Ergebnisse:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m® 373

erste Abschatzung der Einstauh6he auf ebener Flache h m 0,027

Bemerkung:

Seite 3/4
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DW-Ingenieure GmbH
Westicker Stralle 30, 59174 Kamen
Tel.: 02307-9937-3 Fax: 9937-44

i

Nachweis mit Gleichung 21:

_ (Fo100) " Ages _ .D-60 Gl. (21)
Vkack = ( 10 000 QV"“) 1000

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 28.705
gesamte befestigte Flache auBerhalb von Gebauden Arag m? 13.915
Regenspende D = 5 min, T = 100 Jahre (5.30) I/(s*ha) 556,7
Regenspende D = 10 min, T = 100 Jahre (10,30) I/(s*ha) 365,0
Regenspende D = 15 min, T = 100 Jahre r(15.30) I/(s*ha) 281,1
abzuleitender RW-Abfluss Q I/'s 425,9
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfillung Qual I/s 459,3
Ergebnisse:
Regenwassermenge flir rs 3, Vriicko!(5,30) m3 341,6
Regenwassermenge flr r(1q 30 VRiick:"(10,30) m3 353,1
Regenwassermenge fiir r(;5 30 Vriickol(15,30) m3 312,8
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m® 353
erste Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,025
Bemerkung:
Anschlussleitungen:

Einleitung Art Gefille Qyonin [I/s]

EZG-Nord offene Rinne 50 (geschétzt)

M11 DN 300 3 %o 56,5

M11 DN 600 3 %o 352,8

Summe: 459,3
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Aufstau -OK-Bordstein

¢ Trenngebiet

StraBenbezeichnung von Station bis Station | StraBenbreite Linge (m) Querschnitt (m?) Aufstauvolumen (m3)
AF1 Planstrae 3 S$3 0+000.0m S$3 0+190.0m 8,00 190,00 1,21 230
AF 2 PlanstraRe 3 $3 0+190.0m S$30+314.2m 6,50 124,20 0,91 113
AF3 Planstrae 2 S2 0+410.0m S2 0+492.0m 8,00 82,00 1,21 99
AF 4 PlanstraRe 4 S$4 0+120.0m S$4 0+158.4m 8,00 38,40 1,21 46
AF 5 Grinflache 1 241
AF 6 Grinflache 2 392
Summe 1121
¢ Mischgebiet
StraBenbezeichnung von Station bis Station | StraBenbreite Linge (m) Querschnitt (m?) Aufstauvolumen (m3)
AF 7 Planstrae 2 S2 0+016.5m S2 0+100.0m 8,00 83,50 1,21 101
AF 8 PlanstraRe 2 $2 0+100.0m S$2 0+365.0m 6,50 265,00 0,91 241
AF9 PlanstraRe 2 S2 0+365.0m S2 0+410.0m 8,00 45,00 1,21 54
AF 10 PlanstraRe 2 $2 0+492.0m $2 0+510.0m 8,00 18,00 1,21 22
AF 11 Planstrae 2 S2 0+002.7m S2 0+016.5m 8,00 13,80 1,21 17
AF 12 PlanstraRe 4 S$4 0+000.0m S$4 0+043.6m 4,50 43,60 0,56 24
AF 13 PlanstraRe 4 S4 0+043.6m S4 0+120.0m 8,00 76,40 1,21 92
AF 14 PlanstraRe 1 $10+001.7m $10+232.9m 5,50 231,20 0,17 39
Summe 591
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PLANSTRASSE 4
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