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1. ALLGEMEINES

Die M-Invest GmbH & Co. KG, Kettlerstral3e 56 in 56368 Werne beabsichtigt die Ent-
wicklung des Baugebietes BPlan Nr. 13 C ,Wohnquartier Baaken® in der Stadt Werne
sowie im Parallelverfahren die 50. Anderung des Flachennutzungsplanes. Fiir den auf-
zustellenden Bebauungsplan ist eine zeitnahe Festsetzung des Planungsbereiches als
Allgemeines Wohngebiet vorgesehen. Die Lage des Untersuchungsgebietes ist der
nachfolgenden Abbildung 1 zu entnehmen.

Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgebietes

Im Rahmen der Planungen wurde die Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH, Minster von
der M-Invest GmbH & Co. KG, Kettlerstral3e 56 in 56368 Werne Uber das Planungsbuiro
Straul3 aus Koéln beauftragt, den Baugrund und die hydrogeologischen Verhaltnisse zu
erschliel3en.
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2. BEARBEITUNGSUNTERLAGEN

Zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen benutzt:

1

IV.1 Stadtentwicklung/ Stadtplanung: Ubersichtsplan vom 26.02.2019
(Bebauungsplan 13 C, ,Wohnquartier Baaken®), ohne Mal3stab

Dipl.-Ing. M. Zurhorst, Werne: Hohenplan Baaken (Gemeindebezirk:
Werne, Gemarkung: Werne-Stadt, Flur: 39, Stand 13.12.2018), Mal3-
stab 1:500

Dipl.-Ing. M. Zurhorst, Werne: Garagenpark Baaken (Gemeindebezirk:
Werne, Gemarkung: Werne-Stadt, Flur: 39, Stand 18.01.2018), Mal3-
stab 1:500

Lageplan zum Bauvorhaben mit eingetragenen Untersuchungspunkten
(Maf3stab 1:1500, Juli 2019) der Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH,
Munster

Ergebnisse der Gelandeuntersuchungen: Profile der durchgefiihrten
Schurfe, Sondierungsbohrungen und errichteten Grundwassermessstel-
len vom 18./ 19.06.2019 im MalR3stab 1:50 der Roxeler Ingenieurgesell-
schaft mbH, Minster

Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen im Malf3stab 1:100.000,
Blatt C 4310 Munster

Ergebnisse der Korngrél3enverteilungen gem. DIN 18123

Ergebnisse der Sickerversuche gem. Arbeitsblatt DWA-A 138

Seite 4 von 14



7 Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH Proj.-Nr.; 030135-19 - 01.04.2021
Baustoffprifstelle

3. DURCHFUHRUNG DER UNTERSUCHUNGEN

Die Baugrunduntersuchungen zum vorliegenden Bauvorhaben wurden am 18./
19.06.2019 durch die Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH, Munster eigenstandig durch-
gefuhrt und abgeschlossen.

Zur Erschliel3ung der Untergrundverhaltnisse wurden im geplanten Erschlie3ungsgebiet
insgesamt acht Untersuchungspunkte (UP 1 bis UP 8) von unserem Buro vorgegeben
und festgelegt (vgl. Lageplan der Bohransatzpunkte der Anlage 1).

An jedem Untersuchungspunkt (UP 1 und UP 8) wurde am 18.06.2019 eine Sondie-
rungsbohrung (SB) bis in eine maximale Erkundungstiefe von 5,00 m unter vorhandener
Gelandeoberflache (GOK) niedergebracht (vgl. Lageplan der Bohransatzpunkte der An-
lage 1). Die Sondierungsbohrungen UP 2, 4, 5 und 6 wurden im Tiefenbereich zwischen
4,00 m und 4,30 m unter vorhandener GOK aufgrund des mangelnden Bohrfortschrittes
abgebrochen.

Nach Durchsicht und Beurteilung der Bohrergebnisse wurden am 19.06.2019 die unter-
suchungsstellen UP 5, 7 und 8 zu Grundwassermessstellen (DN 20) bis zur Tiefe von
3,00 m unter vorhandener GOK ausgebaut.

Vor Beginn bzw. nach Abschluss der Bohrarbeiten wurden die Bohransatzpunkte be-
zuglich ihrer Lage und Hohe eingemessen und anschliel3end in Bezug auf mdgliche
Versorgungsleitungen im Untergrund durch unser Biro vor Ort festgelegt. Als Bezugs-
punkt fir das Nivellement diente ein Schachtdeckel in der Strale Baaken vor Haus Nr.
14 (Oberkante Schachtdeckel = +69,19 m NHN).

Zur Klassifizierung der auftretenden Bdden hinsichtlich der Bodengruppe und -klasse
erfolgte neben der wéhrend der Bohrarbeiten durchgeflihrten Probenansprache eine
detaillierte Probenansprache der entnommenen Bodenproben in der Baustoffprufstelle
der Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH, Minster.
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4. BAUGRUNDVERHALTNISSE

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen zusammenfassend
dargestellt.

4.1. Geologie

Geologisch betrachtet liegt das untersuchte Geldnde gromalfstablich am westlichen
Rand des Munsterlander Kreide-Beckens.

Regional stehen im Bereich der geplanten Baumaflinahme nach Einsicht der Geologi-
schen Karte von Nordrhein-Westfalen im MaR3stab 1:100.000, Blatt C 4310 Munster
weichselkaltzeitliche Windablagerungen (Kirzel Lés: Schluff, tonig, feinsandig, kal-
kig)and, z.T. schluffig, Schluffe) und pleistozane FluRablagerungen der Niederterrasse
(Karzel N: Fein- bis Mittelsande mit Schluff) an (vgl. nachfolgende Abbildung 2).

Abbildung 2:  Ausschnitt aus der geologischen Karte mit Lage des Untersuchungsgebietes

Die Basis im Untergrund wird von den mehrere hundert Meter méchtigen Sedimenten
der Oberkreide (Unteres Campan, Kirzel krca 1: Tonmergel- Kalkmergel und Mergel)
gebildet.
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4.2. Morphologie, Gelandeform, Bewuchs

Das Untersuchungsgebiet liegt in einer Wohnsiedlung, rd. 1.000 m westlich des Stadt-
zentrums von Werne. Im Westen schliel3t ein Gewerbegebiet an. Im Stden verlauft die
Lippe von Osten nach Westen.

Der ca. 2,9 ha groRe Planungsbereich (Flur: 39, Flurstiick: 2716) liegt sudlich der Stra-
e Baaken. Im Suden verlauft die StralRe Bellingheide und im Osten die Heinrich-vom-
Kleist-Stral3e. Im Westen befindet sich das Betriebsgelande der Fa. Satis&fy.

Der zwischen den verschiedenen Bohransatzpunkten ermittelte Hohenunterschied be-
tragt max. 6,42 m (Bohrpunkthéhen zwischen +62,15 und +68,57 m NHN). Das Gelan-
de fallt von Norden nach Siden hin ab. Das Erschlie3Bungsgebiet wird zurzeit agrarwirt-
schaftlich als Ackerflache genutzt.

4.3. Schichtenfolge der Sondierungsbohrungen

Unter einer Mutterboden- bzw. humosen Sandschicht in einer Starke zwischen 0,20 m
bis 0,70 m wurden bis zur Tiefe zwischen 0,85 m (UP 3) und 5,00 m (UP 8) unter vor-
handener GOK schluffige bis stark schluffige Feinsande und stark sandige Schluffe er-
kundet. Diese werden mit Ausnahme des UP 8 bis zur Erkundungstiefe 4,00/ 5,00 m
unter vorhandener GOK von verwitterten Tonmergelsteinen der Oberkreide unterlagert.

Eine detaillierte Darstellung der Schichtenfolge ist den Bohrprofilen der Anlage 2 zu
entnehmen.

4.4. KorngroRRenverteilungen

Die Zusammensetzung des Bodenmaterials wurde an vier Proben nach DIN EN ISO
17892-4 untersucht (vgl. Kérnungslinie der Anlagen 3.1 bis 3.4). Die untersuchten Bo-
denmaterialien bestehen aus stark feinsandigen, mittelsandigen Schluffen und stark
schluffigen, mittelsandigen Sanden.

Tabelle 1: Ergebnisse der Kérnungsanalysen

Bezeich Tiefe Bodenart K””'f&”ﬂ/zf‘ A ( kf'V\Ilﬁrtt B
ezeichnung ~% geschatz
[m unter GOK] | nach DIN 4022 T+ 0 S G [m/s]
UP 5 0,51-2,62 U, fs*, ms 47,9 52,0 0,0 5x 107
UP 6 0,40 — 2,07 U, fs*, ms 43,3 56,4 0,2 6 x 107
UP 7 0,45 - 4,05 fS, u*, ms 38,2 61,8 0,0 1x10°
UP 8 1,90 — 3,90 U, fs*, ms 42,6 57,2 0,2 6x10"
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5. HYDROLOGIE

Nachfolgend wird die hydrogeologische Situation beschrieben.

5.1. Allgemeines

Die hydrogeologische Situation im Untersuchungsgebiet wird durch den Vorfluter Lippe
im Suden bestimmt. Das Landschaftsbild wird gepragt durch die Tal- und Terrassenab-
lagerungen der Lippe. Die Uberwiegend schluffigen Ablagerungen (schluffige Sande,
Schluffe) bilden einen schwach durchlassigen Grundwasserleiter. In diesen Sedimenten
kommt es zur Ausbildung eines freien Porenaquifers mit halbgespannten bis unge-
spannter Grundwasseroberflache. Die Grundwasserfliel3richtung ist generell nach Su-
den bis Sudwesten zur Lippe gerichtet. Die dem Grundwasserabfluss zugeordnete Er-
neuerung des Grundwassers erfolgt durch die Versickerung von Niederschlagsanteilen.

5.2. Grundwasser

Zur Zeit der Bohrarbeiten im Juni 2019 wurden in den Bohrungen UP 2, UP 4, UP 5,
UP 6, UP 7 und UP 8 wasserfilhrende Schichten festgestellt. Die in den offenen Bohrl6-
chern eingemessenen Wasserstande schwanken zwischen 1,75 m (UP 5) und 2,40 m
(UP 8) unter vorhandener GOK, entsprechend zwischen rd. +59,75 und +62,13 m NHN.

In den Bohrungen UP 2 und UP 4 wurde Klopfnasse (,Schichtenwasser®) in Tiefen zwi-
schen 1,40 m und 2,40 m unter vorhandener GOK festgestellt. Dabei handelt es sich
nicht um einen zusammenhéngenden Grundwasserhorizont, sondern um versickertes
Niederschlagswasser, das sich in durchldssigeren Schichten in den bindigen Béden
oder Uber wasserstauenden Bdden staut.

Im Rahmen der Untersuchungen wurden zur Erfassung der Grundverhaltnisse in den
guartaren Sedimenten drei Bohrungen zu Grundwassermessstellen ausgebaut. In den
Messstellen wurden am 26.07.2019 Wasserstande zwischen +59,50 m NHN und
+61,83 m NHN eingemessen.

Die in den Bohrungen und Grundwassermessstellen festgestellten Grundwasserstande
sind in den nachfolgenden Tabellen 2 und 3 zusammengefasst:
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Tabelle 2: Grundwasserstande vom 18./ 19.06.2019 (Klammerwerte: Klopfnasse)

Untersuchungspunkt Geléandehdhe GW-Stand, GW-Stand
[UP] [m NHN] [m unter GOK] [m NHN]
1 +68,57 - -
2 +68,04 (1,40), (2,40) (+66,64), (+65,64)
3 +66,73 - -
4 +65,47 (1,50) (+63,97)
5 +63,88 1,75 +62,13
6 +63,25 1,79 +61,46
7 +62,95 1,92 +61,03
8 +62,15 2,40 +59,75

Tabelle 3: Grundwasserstande vom 19.06.2019

Gmgg:ggﬁ 2 = Gelandehohe Pegeloberkante GW-Stand, GW-Stand
GMS [m NHN] [m NHN] [m unter POK] [m NHN]
Stichtagmessung vom 19.06.2019
UP 5 +63,88 +64,37 2,99 +61,38
UP 7 +62,95 +62,97 3,10 +59,87
UP 8 +62,15 +62,19 2,57 +59,62
Stichtagmessung vom 12.06.2019
UP 5 +63,88 +64,37 2,64 +61,73
UP 7 +62,95 +62,97 2,62 +60,35
UP 8 +62,15 +62,19 2,63 +59,56
Stichtagmessung vom 26.07.2019
UP 5 +63,88 +64,37 2,54 +61,83
UP 7 +62,95 +62,97 2,20 +60,77
UP 8 +62,15 +62,19 2,69 +59,50

Die Durchlassigkeit der festgestellten Sedimente wurde in situ Uber Sickerversuche
nach USBR EARTH-Manual (Bohrlochversickerung) bestimmt. Nach Auswertung der
Kdrnungsanalysen konnen Durchlassigkeitsbeiwerte k; fur die bindigen und gemischt-
kérnigen Ablagerungen zwischen rd. 5 x 107 und 1 x 10° m/s (schwach durchléssig
gem. DIN 18130) abgeschéatzt werden.

Die Bestimmung der Durchlassigkeit Gber Sickerversuche erfolgte an UP 5, UP 7 und
UP 8 gem. USBR EARTH-Manual (Bohrlochversickerung). Hierbei wird tber ein im Bo-
den eingebundenes Rohr Uber die Sohle Wasser versickert. Der Vorteil dieser Untersu-
chungsmethode liegt darin, dass auf diese Art und Weise die Versickerung unter natir-
lichen Bedingungen, die auch EinfluRfaktoren wie die Lagerungsdichte der Boden, de-
ren nutzbares Porenvolumen, etc. berticksichtigt, untersucht werden kann.

Die Auswertung der Sickerversuche ergab Durchlassigkeitsbeiwerte fir die stark schluf-
figen Feinsande (UP 7) von 9,96 x 10" m/s (schwach durchléssig gem. DIN 18130) so-
wie fir die stark sandigen Schluffe (UP 5 und UP 8) von 5,05 x 107 m/s und 6,49 x 10’
m/s (schwach durchlassig gem. DIN 18130).
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Bei langer anhaltenden Regenfallen sollte von einem Anstieg der festgestellten Was-
serstdnde um mindestens 1,0 m entsprechend zwischen rd. +60,5 m NHN und +62,83
m NHN ausgegangen werden. Langzeitbeobachtungen zur Verifizierung dieser Aussa-
gen liegen jedoch nicht vor.

6. BODENGRUPPEN UND -KLASSEN

Gemal3 DIN 18196, 18300 bzw. ZTVE-StB und ZTVA-StB kdnnen die untersuchten Bo6-
den in folgende Bodengruppen, -klassen sowie Frostempfindlichkeits- und Verdichtbar-
keitsklassen eingeteilt werden:

Tabelle 4: Bodengruppen und -klassen der auftretenden Béden
Bodenart Bodengruppe Bodenklasse | Frostempfindlichkeit | Verdichtbarkeit
DIN 18196 DIN 18300 ZTVE-StB ZTVA-StB

Mutterboden OH 1 F2 -

Sand, humos OH 4,2 (fur Ic < 0,5) F2 -

Sand, schluffig SU* 4,2 (fur Ic < 0,5) F3 V2
Schluff UL 4, 2 (furlc <0,5) F3 V3
Tonmergel TL, TM 4, 2 (fur Ic < 0,5) F3 V3

7. BODENKENNWERTE

Fur erdstatische Berechnungen kénnen nach DIN 1055, T2 folgende Bodenkennwerte
in Ansatz gebracht werden:

Tabelle 5: Bodenkennwerte der auftretenden Boden (* Ersatzreibungswinkel inkl. Kohasion)
Wichte Uber | Wichte unter | Reibungs- Steifemodul | Kohasion
Bodenart Wasser Wasser winkel
r r o' Es c'
[KN/m3] [KN/m?] [°] [MN/m?] [KN/m2]
Sand, schluffig 20 10 27,5 15-30 0
Schluff, sandig
weich 20 10 27,5 5-8 0
steif 20,5 10,5 27,5 8-15 2
Kreidemergel
verwittert bis zersetzt 20-21 10-11 17,5-225 20-50 10-20
unverwittert 23 13 375* >50 -
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8. BEURTEILUNG DER VERSICKERUNGSMOGLICHKEITEN

Gem. Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V., April 2005* kommen fur Versickerungsanlagen Lockergesteine mit einer
Durchlassigkeit zwischen 1:10 und 1-10° m/s in Frage.

Diese Voraussetzungen werden im vorliegenden Fall von den im Untergrund anstehen-
den, stark schluffigen Feinsanden und sandigen Schluffen mit einer ermittelten Durch-
lassigkeit in einer GréRBenordnung von 9,96 x 10”7 und 5,05 x 107" m/s nicht erfillt (vgl.
Anlage 4).

Verdunstung

Speicherung

) Versickerung
gedrosselte AbIean

Flachenversickerung

I I
Mulden. Grében, Becken_ |

Sickerschachte
|

Rigolenversickerung
I

Rohr-Rigolenversickerung

Graben-Teich-Systeme
[ |

Mulden-Rigolen-System mit Ableitun

Bodenarten

Ton fein Sand grob

tonig Schluff sandig

10® 107 10° 10° 10 10° 10?
ki (m/s)

|:| sehr gut durchléssig |:| mittel bis gering durchlassig

- gut bis mittel durchlassig |:| sehr gering durchlassig

Abbildung 3: Durchléassigkeitsbeiwerte unterschiedlicher Béden nach Arbeitsblatt DWA-A 138
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Weitere Voraussetzung fur die Versickerung von Niederschlagswasser ist neben einem
durchlassigen Untergrund aber auch ein ausreichender Abstand (Flurabstand) von der
Grundwasseroberflache. Dieser Flurabstand gewahrleistet eine ausreichend lange Auf-
enthaltszeit des Niederschlagswassers im Boden, so dass die Filterwirkung des Bodens
genutzt werden kann. Ausgehend von einem Mindestabstand von ca. 1,00 m zwischen
Mulden- oder Rigolenunterkante unter Berticksichtigung von einer frostfreien Verlegetie-
fe von Zu- und Ablaufen, Rigolen und/oder Versickerungsrohre von min. 0,80 m und
Grundwasserspiegel ware ganzjahrig ein Abstand zwischen Grundwasserspiegel und
Gelandeoberkante von min. 1,80 m erforderlich. Dieser ist nicht gewahrleistet.

Zudem neigen die vorgefundenen gemischtkdrnigen und bindigen Béden bei langer an-
haltenden Niederschlagen zur Bildung von oberflachennahen Vernédssungszonen, die
einen ausreichenden Grundwasserflurabstand ebenfalls nicht gewahrleisten.

Gem. Arbeitsblatt DWA-A 138 ist eine Versickerung von Niederschlagswasser in den
untersuchten Bereichen somit u.E. im engeren Sinne nicht moéglich, da die im unter-
suchten Bereich anstehenden Bbéden keine ausreichende Durchléassigkeit besitzen und
unter Berucksichtigung jahreszeitlicher Schwankungen in der Niederschlagsintensitat
ein ausreichender Grundwasserflurabstand nicht gegeben ist.

Teilwassermengen konnen Uber flache Versickerungsbecken (im jahreszeitlichen
Wechsel trockenfallende Feuchtbiotope oder mit Kies verfillte Becken mit einem nutz-
baren Porenvolumen von ca. 35 Vol.-%) mit einer Ableitungsmaoglichkeit versickert wer-
den. Zur Abfihrung, der Uber diese Teilmengen hinaus gehenden Wassermassen sind
Uberlaufe zur Regenwasserkanalisation oder ein Regenriickhaltebecken erforderlich.
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9. ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Werne beabsichtigt die Entwicklung des Baugebietes BPlan Nr. 13 C ,Wohn-
quartier Baaken* in der Stadt Werne und im Parallelverfahren die 50. Anderung des
Flachennutzungsplanes. Der ca. 2,3 ha grol3e Planungsbereich (Flur: 39, Flurstick:
2716) liegt sudlich der Stral’e Baaken. Im Suden verlauft die Stral3e Bellingheide und
im Osten die Heinrich-vom-Kleist-Stral3e. Im Westen befindet sich das Betriebsgelande
der Fa. Satis&fy.

Im Rahmen der ErschlieBung sollten die Versickerungsmdglichkeiten von nicht schad-
lich verunreinigtem Niederschlagswasser beurteilt werden. Im Juni 2019 wurden acht
Sondierungsbohrungen bis maximal 5,00 m unter vorhandener GOK durchgefuhrt und
drei Sondierungsbohrungen zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Dabei wurden fol-
gende Feststellungen gemacht:

1. Unter einer Mutterboden- bzw. humosen Sandschicht in einer Starke zwischen
0,20 m bis 0,70 m wurden bis zur Tiefe zwischen 0,85 m (UP 3) und 5,00 m
(UP 8) unter vorhandener GOK schluffige bis stark schluffige Feinsande und
stark sandige Schluffe erkundet. Diese werden mit Ausnahme des Untersu-
chungspunktes UP 8 bis zur Erkundungstiefe zwischen 4,00/ 5,00 m unter vor-
handener GOK von verwitterten Tonmergelsteinen der Oberkreide unterlagert.

2. Zur Zeit der Bohrarbeiten wurden in den offenen Bohrldchern Wasserstande zwi-
schen 1,75 m (UP 5) und 2,40 m (UP 8) unter vorhandener GOK, entsprechend
zwischen rd. +59,75 m NHN und +62,13 m NHN, festgestellt. In den Messstellen
wurden am 26.07.2019 Wasserstande zwischen +59,50 m NHN und +61,83 m
NHN eingemessen. In niederschlagsreichen Zeiten muss ein Anstieg der festge-
stellten Wasserstande um mindestens 1,00 m, entsprechend zwischen rd.
+60,5 m NHN und +62,83 m NHN, ausgegangen werden.

3. Die im untersuchten Gebiet anstehenden stark schluffigen Feinsande und sandi-
gen Schluffe besitzen eine Durchlassigkeit in einer Grof3enordnung von
9,96 x 10”7 und 5,05 x 10" m/s (schwach durchléssig gem. DIN 18130).

Gem. Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser der Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V., April 2005“ werden die Voraussetzungen fur Durchlassigkeit und
Grundwasserabstand nicht erfullt.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist in den untersuchten Bereichen nicht
maoglich.
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7 Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH Proj.-Nr.; 030135-19 - 01.04.2021
Baustoffprifstelle

10. SCHLUSSWORT

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Bericht nicht oder abweichend erdrtert
wurden, ist der Gutachter zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern. Zur
Durchfihrung von Ortsbesichtigungen, Verdichtungsuberprifungen, etc. bitten wir um
rechtzeitige Benachrichtigung.

. 71 Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Munster, den 01042021 Baustoffpriifstelle

Otto-Hahn-StraBe 7 - 48161 Munster

Telefon (0 25 34) 62 00-0 + Telefax (0 25 34) 62 00-32

VAP %UA\KQ/

M. Sc. Geowiss. N. Weckwert Dipl.-Geol. H. Musial
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67,00

66,00

65,00

64,00

63,00
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RKS 60
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0,200
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1,100
1,300

1,660

5,000
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kalkhaltig, steif- bis fest, TL(TM),[4],(bei Ic

<0.5: 2),,, beigegrau
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In der Stadt Werne
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18.06.2019 h
I
I
65,00 ! o ,
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:I <0.5: 2),,, grau
I
64,00 4000 | '
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> 4,0 m u. GOK kaum Bohrfortschritt
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Feinsand, stark schluffig,@,,(bei Ic <

0.5: 2),,, beigebraun

Tonmergel, Ton, schluffig, schwach
feinsandig, kalkhaltig, steif- bis fest, (TL)
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!
!
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i l grau
i
59,00 !
59,100
> 4,15 m u. GOK kaum Bohrfortschritt
Bauvorhaben:

BG BPlan Nr. 13 C "Wohnquartier Baaken"

in der Stadt Werne

Planbezeichnung:

Profile der Bohrsondierunge
(Mal3stab 1:50)

n

Durchgefuhrt am: 18./ 19.06.2019 Anlage: 2.1
Bearbeiter: Hom./ Poe. Datum:
Gezeichnet: Mus. 04.07.2019
Geandert:
Gesehen:
Projekt-Nr.: 030135-19

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2019 - R\GEMEINSAME DATEIEN\03 - BAUGRUND\2019 PROJEKTE BAUGRUND\030135-19 BG WOHNQUARTIER BAAKEN, WERNE\030135-19 BG BAAKEN, WERNE_BP.BOP



UP 7

NHN+m RKS
Gerstenfeld
63,00 vNHN+62,950‘m
0,200 ,_[‘4“ 0,200 Mutterboden, sandig, feinsteinig,,,
0,450 [F2, braun
,250 Sand, humos, feinsteinig, Ziegel,,,
62,00 .
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

GRUNDWASSER

N  Grundwasser nach Bohrende
i& Schichtwasser angebohrt

BODENARTEN
Mutterboden Mu
Sand sandig S s
Schluff schluffig U u |2 2
Steine steinig X X
Ton tonig T t -
Tonmergel Tme
Torf humos H h ==
KORNGRORENBEREICH f  fein
m  mittel
g grob
KALKGEHALT k+  kalkhaltig
k++  stark kalkhaltig
KONSISTENZ wch Sweich  stf | steif
hfst |halbfest fst |[|fest
BODENGRUPPE
BODENKLASSE

FROSTEMPFEINDLICHKEIT
VERDICHTBARKEIT

NEBENANTEILE

FEUCHTIGKEIT f

schwach (< 15 %)
stark (ca. 30-40 %)

feucht

nach DIN 18196: @ = leicht plastische Schluffe

nach DIN 18300: = Bodenklasse 4

nach ZTVE-StB 94/97: = Frostempfindlichkeitsklasse 3
nach ZTVA-StB 97: = Verdichtbarkeitsklasse 3
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VerschluRRkappe
6400 NHN+63,880m
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0,300
63,00 i 3 m Stahl-Vollrohr, verzinkt
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W 1,75 GW
162,00 19.06.2019
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UP 7
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/ol /
V77
W,
V///
58,00 5,000
57,950
57,00
Bauvorhaben:

BG BPI'an Nr. 13 C "Wohnquartier Baaken"

in der Stadt Werne

Planbezeichnung:

Profile der Bohrsondierungen und Ausbau der GMS

(Maldstab 1:50)

Durchgefthrt am: 18./19.06.2019 Anlage: 3.2
Roxeler Bearbeiter: Hom./ Poe. Datum:
- Gezeichnet: Mus. 04.07.2019
Baustoffprufstelle
Geandert:
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Miinster Gesehen:
Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32 -
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de Projekt-Nr.: 030135-19




NHN+m

63,00 UP 8
RKS
Gerstenfeld
v NHN+62,150m POK +62,19 m NHN
62.00 .H VerschlulRkappe
61,00
_ 3 m Stahl-Vollrohr, verzinkt
DN 20
60,00
¥ 2,40 GW
19.06.2019
1 m Stahl-Filterrohr, verzinkt
59,00 DN 20
1 m Stahl-Rammspitze
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58,00
157,00 57,150
Bauvorhaben:
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Planbezeichnung:

Profile der Bohrsondierungen und Ausbau der GMS

(Maldstab 1:50)
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7] Rozneler _
~~ | Baustoffprifstelle Anlage: 4.1
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster
Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de
Bohrlochversickerung Versuch 1 [MeRstelle: UP5
nach USBR EARTH-MANUAL 1974
Tiefe: 1,0 m u. GOK (+62,88 m NHN)
Projekt-Nr.: 030135-19 Bodenart:
-DIN 4022 Schluff, stark sandig
Bauvorhaben: ErschlieBung des BG "Baaken" (U, fS*, ms)
Stadt Werne -DIN 18196 UL
Versickerung von Niederschlagswasser
Wetter: trocken
Ausgef. durch: Hom. Datum: 2019-06-19 Wetter Vortag: trocken

Randbedingungen:

h : hydraulisches Gefélle [m]

2r : Durchmesser der Bohrung [m]

Q : Schittung, Q=q/t [m3/s]

g : Eingefiillte Wassermenge [I]

t: Zeitdifferenz zur Versickerung von q [s]

h
b 4
—>
2r
GW
Feldparameter:

h= 1,00
r= 0,04
g= 0,35
t= 3600

Berechnung des Durchléssigkeitsbeiwertes:

kf=

Q

55 .r-h

Q= 9,72E-08 m3/s

5,05E-07 m/s

Bemerkungen:




Stadt Werne
Versickerung von Niederschlagswasser

Ausgef. durch: Hom. Datum: 2019-06-19

7] Rozneler Anlage: 4.2

~~ | Baustoffprifstelle n'age: 4.
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Minster
Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de
Bohrlochversickerung Versuch 2 [MeRstelle: UP 7
nach USBR EARTH-MANUAL 1974

Tiefe: 1,0 m u. GOK (+61,95 m NHN)
Projekt-Nr.: 030135-19 Bodenart:

-DIN 4022 Feinsand, stark schluffig
Bauvorhaben: ErschlieBung des BG "Baaken" (fS, u*, ms)

-DIN 18196 SU*

Wetter: trocken
Wetter Vortag: trocken

Randbedingungen:

Q
h : hydraulisches Gefélle [m]
2r : Durchmesser der Bohrung [m]
h Q : Schittung, Q=q/t [m3/s]
g : Eingefiillte Wassermenge [I]
t: Zeitdifferenz zur Versickerung von q [s]
b 4
—>
2r
GW
Feldparameter:
h= 1,00 m Q= 1,92E-07 m?3/s
r= 0,04 m
q= 0,69 I
t= 3600 S
Berechnung des Durchléssigkeitsbeiwertes:
k Q 9,96E-07 m/
= -/ = , -0/ m/s
" 55.r.h

Bemerkungen:




7] Rozneler _
~~ | Baustoffprifstelle Anlage: 4.3
Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH
Otto-Hahn-StraBe 7 D-48161 Munster
Telefon (0 25 34) 62 00-0 Telefax (0 25 34) 62 00-32
Internet: www.roxeler.de E-Mail: mail@roxeler.de
Bohrlochversickerung Versuch 3 [MeRstelle: UP 8
nach USBR EARTH-MANUAL 1974
Tiefe: 1,0 m u. GOK (+61,15 m NHN)
Projekt-Nr.: 030135-19 Bodenart:
-DIN 4022 Schluff, stark sandig
Bauvorhaben: ErschlieBung des BG "Baaken" (U, fs*, ms)
Stadt Werne -DIN 18196 UL
Versickerung von Niederschlagswasser
Wetter: trocken
Ausgef. durch: Hom. Datum: 2019-06-19 Wetter Vortag: trocken

Randbedingungen:

h : hydraulisches Gefélle [m]

2r : Durchmesser der Bohrung [m]

Q : Schittung, Q=q/t [m3/s]

g : Eingefiillte Wassermenge [I]

t: Zeitdifferenz zur Versickerung von q [s]

h
b 4
—>
2r
GW
Feldparameter:

h= 1,00
r= 0,04
g= 0,45
t= 3600

Berechnung des Durchléssigkeitsbeiwertes:

kf=

Q

55 .r-h

Q= 1,25E-07 m3/s

6,49E-07 m/s

Bemerkungen:




Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH . brobe enthommen von: Hom
- Baustoffprfstelle - KORNUNGSLINIE I,
Otto-Hahn-StraBe 7 48161 MUNSTER , Probe entnommen am: 18.06.2019
Tel. 02534/6200-27 u. 28 Fax 6200-32 EntW|Cklung BG BPlan Nr. 13 C Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Rei. Datum: 30.07.2019 "Wohnquartier Baaken" in der Stadt Werne Arbeitsweise: din en 933-1
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: — Bemerkungen: P
Bodenart: U, fs, ms = s?_s S 9
Tiefe: 051-2.62mu. GOK Bodengruppe gem. DIN 18196 % Q %
Bodengruppe/-klasse: UL / 4 (Ic<0,5:2) Bodenklasse gem. DIN 18300 Lz
Entnahmestelle: UP 5 © =
Durchlassigkeitsbeiwert: -
T/U/SIG [%]: - /147.9/52.0/0.0




Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH . brobe enthommen von: Hom
- Baustoffpriifstelle - KORNUNGSLINIE I,
Otto-Hahn-StraBe 7 48161 MUNSTER , Probe entnommen am: 18.06.2019
Tel. 02534/6200-27 u. 28 Fax 6200-32 EntW|Cklung BG BPlan Nr. 13 C Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Rei. Datum: 30.07.2019 "Wohnquartier Baaken" in der Stadt Werne Arbeitsweise: din en 933-1
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: — Bemerkungen: o »o
Bodenart: U, fs, ms N s?_s S 9
Tiefe: 040 -2,07 m u. GOK Bodengruppe gem. DIN 18196 % Q %
Bodengruppe/-klasse: UL / 4 (Ic<0,5:2) Bodenklasse gem. DIN 18300 Lz
Entnahmestelle: UP 6 © =
Durchlassigkeitsbeiwert: -
T/U/SIG [%]: - /143.3/56.4/0.2




Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH . brobe enthommen von: Hom
- Baustoffprfstelle - KORNUNGSLINIE I,
Otto-Hahn-StraBe 7 48161 MUNSTER , Probe entnommen am: 18.06.2019
Tel. 02534/6200-27 u. 28 Fax 6200-32 EntW|Cklung BG BPlan Nr. 13 C Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Rei. Datum: 30.07.2019 "Wohnquartier Baaken" in der Stadt Werne Arbeitsweise: din en 933-1
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—9 Bemerkungen: U >OT
Bodenart: fS, u, ms w s?_s 83
Tiefe: 045 -4.05m u. GOK Bodengruppe gem. DIN 18196 % Q %
Bodengruppe/-klasse: SU* / 4 (Ic<0,5:2) Bodenklasse gem. DIN 18300 Lz
Entnahmestelle: UP 7 © =
Durchlassigkeitsbeiwert: -
T/U/SIG [%]: - /38.2/61.8/0.0




Roxeler Ingenieurgesellschaft mbH . brobe enthommen von: Hom
- Baustoffprufstelle - KO R N U N G S |_| N | E i '
Otto-Hahn-StraBe 7 48161 MUNSTER , Probe entnommen am: 18.06.2019
Tel. 02534/6200-27 u. 28 Fax 6200-32 EntW|Cklung BG BPlan Nr. 13 C Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Rei. Datum: 30.07.2019 "Wohnquartier Baaken" in der Stadt Werne Arbeitsweise: din en 933-1
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinste Steine
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: — Bemerkungen: 2> 901
Bodenart: U, fs, ms B s?_s S 9
Tiefe: 1,90 - 3,00 m u. GOK Bodengruppe gem. DIN 18196 % 5 g
Lo T
Bodengruppe/-klasse: UL / 4 (Ic<0,5:2) Bodenklasse gem. DIN 18300 N
=
Entnahmestelle: UP 8 ©
Durchlassigkeitsbeiwert: -
T/U/SIG [%]: - /42.6/57.2/0.2
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