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Situation

Im Innenstadtbereich von Siegburg wird fiir das in Anlage 1 dargestellte Plangebiet
der Bebauungsplan 41/4 mit der Gebietsausweisung "allgemeines Wohngebiet" in
geschlossener Bauweise aufgestellt, mit dem Ziel, durch Veranderung der Baumdg-
lichkeiten die vorhandenen stadtebaulichen Strukturen zu sichern.

Da das Plangebiet durch Verkehrslarm und Fluglarm betroffen wird, sind schall-
technische Untersuchungen erforderlich und die auf das Plangebiet einwirkenden
Gerauschimmissionen zu bewerten und zu prifen, ob und ggf. unter welchen
Voraussetzungen die Anforderungen an den Schallschutz geman

DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau -
und
DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau -

erflllt werden kénnen.
Die Ermittlung der Gerduschimmissionen erfolgt nach den einschlagigen Verwal-

tungsvorschriften, Ministerialblattern NRW und DIN-Normen und wird im nach-
folgenden Schalltechnischen Gutachten erlautert.

Grundlagen
BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 15.03.1974
in der derzeit glltigen Fassung
DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau - 1987
(Ministerialerlass NRW vom 26.08.1988, Nr. 57)
DIN 45641 - Mittelung von Schallpegeln - Juni 1990
DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau - Ausgabe November 1989
RLS 90 - Richtlinien fur Larmschutz an StralRen

Planunterlagen:
- Verordnung Uber die Festsetzung des Larmschutzbereichs fur den Verkehrs-
flughafen KéIn/Bonn (Fluglarmschutzverordnung Kéln/Bonn -FluLArmKaInV)

(vom 07.12.2011)

- Anlage 1. - Plangebiet (Mal3stab 1:1000)

-2-
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3.1

3.2

Anforderungen an den Schallschutz im Rahmen der Bauleitplanung

Allgemeines

In 8 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes wird gefordert, die fir eine bestimmte
Nutzung vorgesehenen Flachen einander so zuzuordnen, dass schédliche Umwelt-
einwirkungen auf schutzwirdige Gebiete soweit wie moglich vermieden werden, d. h.
dass die Belange des Umweltschutzes zu beachten sind. Nach diesen gesetzlichen
Anforderungen ist es geboten, den Schallschutz soweit wie moglich, zu berticksich-
tigen. Sie raumen ihm gegentber anderen Belangen einen hohen Rang, jedoch
keinen Vorrang ein.

Dies qilt insbesondere bei Neuplanungen dann, wenn (wie im vorliegenden Falle)
schutzwirdige Nutzungen in der Nachbarschaft bereits vorhandener Stra3en ge-
schaffen werden ("heranrtickende Bebauung").

Bauleitplanung

Die bei der Planung von Baugebieten zugrunde zu legenden Richtwerte sind unter
Bericksichtigung der Schutzbedirftigkeit der in den benachbarten Gebieten zu-
lassigen Nutzungen unterschiedlich hoch und h&ngen von der Baugebietsart, der
Lage des Gebietes und der Immissionsvorbelastung ab.

Die Orientierungswerte entsprechen dem &quivalenten Dauerschallpegel

Leq (= Mittelungspegel Lam) nach DIN 45641 und sind aus Sicht des Schallschutzes
im Stadtebau erwiinschte Zielwerte jedoch keine Grenzwerte. Sie sind in ein Beiblatt
(Beiblatt 1 zu DIN 18005 -Teil 1- = Schalltechnische Orientierungswerte fiir die

stadtebauliche Planung) aufgenommen worden und deshalb nicht Bestandteil der
Norm.

Die gebietsabhangigen Orientierungswerte sind wie folgt gestaffelt:
(Auszug aus der DIN 18005)

Gebietsart Orientierungswert

tags nachts
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 dB(A) 45 dB(A)
Mischgebiet (MI) 60 dB(A) 50 dB(A)
Gewerbegebiet (GE) 56 dB(A) 50 dB(A)
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4. Beschreibung des Plangebietes

4.1 Allgemeines
Das hier zu bewertende Plangebiet liegt im Blockinnenbereich und ist umgeben von
der Gartenstrafl3e im Norden, der AugustastraRe im Westen und der Breite StrafRe im
Siiden. Ostlich grenzt eine bestehende Bebauung an das Plangebiet an.
Im vorliegenden Falle werden farbige Larmausbreitungsmodelle tags / nachts auf
Basis der Gerauscheinwirkungen durch den Stral3enverkehr der vorgenannten
StralR3en dargestellt. Die Ermittlung der Gerauschimmissionen erfolgt auf Basis der
einschlagigen Verwaltungsvorschriften und wird nachfolgend beschrieben.

5. Prognoseberechnungen der Verkehrslarmimmissionen

5.1 Allgemeines

Die Berechnung von Strafl3enverkehrslarm-Immissionen geschieht nach den Richt-
linien far Larmschutz an StralRen (RLS-90), herausgegeben und eingefiihrt am
10.04.1990 durch den Bundesminister fur Verkehr. Die Starke der Schallemission
von einer Stral3e oder einem Fahrstreifen wird nach den Richtlinien der RLS-90 aus
der Verkehrsstarke, dem Lkw-Anteil, der zulassigen Hochstgeschwindigkeit, der Art
der StralRenoberflache und der Gradiente berechnet.

Die HOhe des Schallpegels an einem Immissionsort hangt auf3erdem noch vom Ab-
stand zwischen Immissions- und Emissionsort (Schallquelle) und von der mittleren
Hbhe des Strahls von der Quelle zum Immissionsort Gber dem Boden ab. Sie kann
aulRerdem durch Reflexionen (z. B. an Hausfronten oder Stiitzmauern) verstarkt oder
durch Abschirmung (z. B. durch LArmschutzwénde, Walle, Gebaude, Gelande-
erhebungen oder durch Tieflage der Stral3e) verringert werden.

Der Beurteilungspegel von Verkehrsgerauschen wird getrennt fiir den Tag und die
Nacht berechnet:

Ly 1 fur die Zeit von 06.00 - 22.00 Uhr
und
Ly N fur die Zeit von 22.00 - 06.00 Uhr.

Die nach den Richtlinien RLS-90 berechneten Beurteilungspegel gelten fir leichten
Mitwind und werden schrittweise berechnet.
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5.2

Zur Berechnung des Mittelungspegels von einer mehrspurigen Straf3e wird je eine
Schallquelle in 0,5 m Hohe tber den Mitten der beiden aulieren Fahrstreifen ange-
nommen. Fur diese werden die Mittelungspegel getrennt berechnet und energetisch
zum Mittelungspegel L, zusammengefasst.

Emissionspegel

Die an den Immissionsaufpunkten zu erwartenden Mittelungspegel L, werden nach
dem vorbeschriebenen Verfahren schrittweise berechnet:

a) Lm =Lm,e*+*Ds+Dpm *+ DB

mit

LmE = Emissionspegel

Dg = Pegelanderung zur Berticksichtigung des Abstandes
und der Luftabsorption

DM = Pegelanderung nach Berticksichtigung der Boden-
und Meteorologiedampfung

Dg = Pegelanderung durch topographische

Gegebenheiten und bauliche Mal3Bhahmen

Der Emissionspegel wird wie folgt berechnet:

Lm,E = Lm(25) + Dv + DsTr.0 * DstG + DE

Dy = Korrektur fur unterschiedliche Geschwindigkeiten:
Dstr.0 = Korrektur flr unterschiedliche Stral3enoberflachen
Dstc = Zuschlage fur Steigungen oder Gefélle = 0 dB(A)
De = Korrektur fur Reflexionen / Abschirmungen durch

Schallschutzwénde und Gebaude. Wird bei der
Schallausbreitung berticksichtigt, wobei die
Approximation auf 4 m Rasterweite ausgelegt wird

Die Bericksichtigung o. a. Korrekturen geschieht entsprechend der RLS 90.
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5.3

Verkehrsaufkommen

Die Verkehrsbelastungen im Untersuchungsgebiet werden aus dem Verkehrskon-
zept Siegburg ermittelt und das durchschnittliche tagliche Verkehrsaufkommen
(Kfz/24 h) als DTV an Werktagen zugrunde gelegt.

Augustastral3e DTV = 8100 Kfz/24 h
Breite Stral3e DTV = 2400 Kfz/24 h
MittelstralRe DTV = 1200 Kfz/24 h
Gartenstralle DTV = 700 Kfz/24 h

Berechnung der Schallimmissionen

Zur Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel L;) am Immissionsort
missen die Schallausbreitungsbedingungen und die gegebenenfalls zu beriick-
sichtigenden Abschirmwirkungen durch Gebéaude, Schallschutzwande, o. &. ein-
flieRen.

Dies wird nach dem Verfahren der

DIN I1SO 9613-2 - Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien -

ermittelt.

Dabei wird der Schalldruckpegel am Immissionsort im Abstand S, vom Mittelpunkt
der Schallquelle nach folgender Gleichung ermittelt:

I—fT (DW) = LW + Dc - Adiv - Agr - Aatm - Abar - Amisc
Hierin bedeuten:

Lq (DW): aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel eines
Teilstuckes am Immissionsort bei Mitwind in dB(A)

Lw: Schallleistungspegel in dB(A)
D¢ = Do + Di+ Domega: Richtwirkungskorrektur in dB =
Raumwinkelmald + Richtwirkungsmald +

Bodenreflexion (frg.-unabh. Berechnung)

Agiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
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Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
Ay Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
Apar: Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Anmisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte in
dB

(z. B. Dampfung durch Bewuchs, Bebauung etc.)
Lat (DW): aquivalenter A-bewerteter Dauerschalldruckpegel am
Immissionsort bei Mitwind summiert tber alle Schall-

quellen in dB(A)

Der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat (LT) unter Berticksichtigung der meteo-
rologischen Korrektur C,; wird folgendermalien ermittelt:

I—AT (I—T) = I—AT (DW) - Cmet

Cmet = Co - (1 - 10 - ¥)
p
mit
Co: Faktor in Dezibel, der von den ortlichen Wetterstatistiken fur Wind-
geschwindigkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhéngt.
hs: Hohe der Schallquelle in Metern
hr: Hohe des Immissionspunktes in Metern
dp: Abstand zwischen Schallquelle und Immissionspunkt, projiziert auf die

horizontale Bodenebene in Metern

Im vorliegenden Fall wurde im Sinne eines pessimalen Ansatzes Cne = 0 gesetzt.
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8.1

Prognoseverfahren

Die Ermittlung der Schallausbreitung erfolgt rechnergestitzt durch das Immissions-
prognoseprogramm "IMMI 2009" der Fa. Wolfel.

Der Beurteilungspegel an den Immissionspunkten wird unter Beriicksichtigung aller
genannter Schallquellen als Summenpegel berechnet.

Die Position der Emittenten entsprechen den Vorgaben der Richtlinien, bzw. den
durch die Geb&udeabmessungen.

Danach liegt die Emissionshohe fir Fahrzeugbewegungen nach RLS 90 sowie der
Bayerischen Parkplatzlarmstudie bei 0,5 m Gber OK Boden.

Die Immissionsaufpunkte liegen auf Mitte Fenster des jeweiligen Stockwerks.
Eine Etage entspricht  h = 2,80 m.

Prognoseergebnisse der Verkehrslarmimmissionen

Die Prognoseergebnisse sind in den Anlagen dargestellt:

Anlage 1. Lageplan

Anlage 2: Beurteilungspegel tags als farbiges Larmausbreitungsmodell
Anlage 3: Beurteilungspegel nachts als farbiges Larmausbreitungsmodell
Anlage 4. Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Bewertung

Im Hinblick auf die Gerduscheinwirkungen muss von einem teilweise gerauschmafig
vorbelasteten Plangebiet ausgegangen werden, da die Orientierungswerte fur WA-
Gebiete in Teilbereichen Gberschritten werden, so dass passive Schallschutzmaf3-
nahmen festzusetzen sind.
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8.2 Flugverkehr

Die Verordnung Uber die Festsetzung des Larmschutzbereiches fur den Vekehrsflug-
hafen Kdln/Bonn (Fluglarmschutzverordnung Kéln/Bonn) vom 07.12.2011 legt zwei
Tagschutzzonen und eine Nachtschutzzone fest. Das Plangebiet liegt auf3erhalb
dieser Schutzzonen nach dem Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm fur den Verkehrs-
flughafen Kdéln/Bonn.

Die Ergebnisse der Larmkartierung nach Umgebungsrichtlinie (gemanr www.umge-
bungslaerm-kartierung.nrw.de) weisen fur das Plangebiet ebenfalls keine konkreten
Fluglarmbelastungen aus. Ableitend aus den Ergebnissen der Umgebungslarmkar-
tierung kann jedoch fur den Bereich des Plangebietes wahrend des Nachtzeitraumes
ein Mittelungspegel von ca. 45 dB(A) sowie wahrend des Tageszeitraumes von ca.
50 dB(A) abgeleitet werden.

8.3 Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Aus den Prognoseergebnissen Verkehrslarm ergibt sich unter Beruicksichtigung der
Regelungen gemaf DIN 4109 -Schallschutz im Hochbau- je nach Lage im Plangebiet
die Einstufung in die LArmpegelbereiche | bis VI (siehe Anlage 4).
Im Hinblick auf die SchallschutzmaRhahmen gemar

DIN 4109 —Schallschutz im Hochbau-
und der

DIN 18005 —Schallschutz im Stadtebau-
muss von einem teilweise gerduschmafig vorbelasteten Plangebiet ausgegangen
werden, da die Orientierungswerte fiir allgemeine Wohngebiete teilweise Uberschrit-

ten werden.

9. Passive SchallschutzmalRnahmen

Unter passiven SchallschutzmalRnahmen versteht man bauliche MalRnahmen am
Gebaude, mit denen die anzustrebenden Innenpegel zur Sicherung von gesunden
akustischen Verhaltnissen in schutzbedirftigen RAumen eingehalten werden.

In Abh&ngigkeit vom Aul3enldarm werden fur die Festlegungen von Mindestwerten der
Schalldammung von Auf3enbauteilen in der DIN 4109 Larmpegelbereiche | - VIl in
Tabelle 8 festgelegt:

Tabelle 8: Anforderungen an die Luftschalldammung von AufRenbauteilen
(erf. R"wres. = resultierende Schallddmmung vorliegender Bezugsflachen)

-9-
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Spalte 1 2 3 4 5
Raumarten
Zeile Larmpegel- MaRgeblicher Bettenraume in Aufenthalts- Biiroraume ¥
bereich AuRenlarmpegel Kranken- raume und ahnliches
anstalten in Wohnungen,
und Sanatorien Ubernachtungs-
raume in Beher-
bergungsstatten,
Unterrichts-
raume und
ahnliches
dB(A) erf. R"wres. des AulRenbauteils in dB
1 | bis 55 35 30 -
2 Il 56 bis 60 35 30 30
3 I 61 bis 65 40 35 30
4 \Y 66 bis 70 45 40 35
5 \% 71 bis 75 50 45 40
6 Vi 76 bis 80 & 50 45
7 il >80 2 & 50
2 An AulRenbauteile von Raumen, bei denen der eindringende AufRenlarm aufgrund der in den Raumen
ausgeulbten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenpegel leistet, werden keine
Anforderungen gestellt.
2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Aus der Tabelle 8 der DIN 4109 resultieren die Anforderungen an die Luftschall-
dammung von AulRenbauteilen, differenziert nach Nutzungsarten.

Tabelle 9: Korrekturwerte fir das erforderliche resultierende Schalldamm-Maf

Spalte/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Zeile
1 Sw+r)/Sc 2,5 2,0 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
2 Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3
Swi+r): Gesamtflache des AuBBenbauteiles eines Aufenthaltsraumes in m2, bezogen auf Wand + Fenster
S Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m2.
Hinweise:

Die v. g. Anforderungen gelten auch fir Decken und Dé&cher nach aul3en.
Vorgenannte Schallddmmmale in Abhangigkeit vom AufRenldrm gelten grundsatzlich

nur fir schutzbedirftige R&ume, die zum dauernden Aufenthalt von Menschen
geeignet sind.

-10-
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10.

Textliche Festsetzungen zum Bebauungsplan

Gemal § 9, Abs. 1, Nr. 24 BauGB kdénnen MalRhahmen zum Schallschutz im Be-
bauungsplan festgesetzt werden. Im vorliegenden Falle muss davon ausgegangen
werden, dass das Plangebiet den

Larmpegelbereichen | - VI (siehe Anlage 4)
zugeordnet werden muss.

Anhand dieser Larmpegelbereiche (LPB) kdnnen dann im konkreten Einzelfall bei
dem Neubau eines Gebaudes oder bei einer geplanten baulichen Veranderung eines
bestehenden Gebaudes (im nachgeschalteten Baugenehmigungsverfahren) aus den
Tabellen 8 bis 10 der DIN 4109 die Anforderungen an die Luftschalldammung der
AuRBenbauteile abgeleitet werden. In Abh&ngigkeit von der jeweiligen Raumnutzung
ergeben sich fur die Larmpegelbereiche folgende resultierende Schallddmm-Malie:

ImLPB -1l Fur Aufenthaltsrdume von Wohnungen muss das erforderliche
resultierende Schallddmm-Mal R’y s fiir die AuBenbauteile
von baulichen Anlagen mindestens 30 dB und fur Birordume
mindestens 30 dB betragen.

Im LPB Il Fur Aufenthaltsraume von Wohnungen muss das erforderliche
resultierende Schallddmm-Mal3 R’ s flr die AuRenbauteile
von baulichen Anlagen mindestens 35 dB und fur Blroraume
mindestens 30 dB betragen.

Anmerkung:
Die Anforderungen gegen Aul3enlarmeinwirkungen werden in LPB | - 11l mit Konstruk-

tionen entsprechend dem Stand der Technik inklusive Isolierverglasung erftillt.

Im LPB IV Fur AufenthaltsrAume von Wohnungen muss das erforderliche
resultierende Schallddmm-Mal R’y s flr die AuRenbauteile
von baulichen Anlagen mindestens 40 dB und fur Blrordume
mindestens 35 dB betragen.

Im LPB V Fur Aufenthaltsraume von Wohnungen muss das erforderliche
resultierende Schallddmm-Mal R’ s flr die AuRenbauteile
von baulichen Anlagen mindestens 45 dB und fur Bliroraume
mindestens 40 dB betragen.

Im LPB VI Fur Aufenthaltsrdume von Wohnungen muss das erforderliche
resultierende Schallddmm-Mal R’ s flr die AuRenbauteile
von baulichen Anlagen mindestens 50 dB und fur Blrordume
mindestens 45 dB betragen.

-11-
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11.

Unter Kenntnis der genauen Raumkonfiguration (Raumart, Raumgrofie, Fenster-
flachenanteil, verwendete Baukonstruktion) des jeweiligen Bauvorhabens ergibt sich
weitergehend das erforderliche resultierende Schallddmmmal fir die einzelnen Teil-
flachen der Auflenbauteile (Wand, Fenster, Dach usw.).

Hinweise zur Liftung:

Die baulichen MaRnahmen an AufRenbauteilen zum Schutz gegen Aufenlarm sind
nur dann voll wirksam, wenn die Fenster und Turen bei der Larmeinwirkung ge-
schlossen bleiben. Ein ausreichender Luftwechsel kann wahrend der Tageszeit Uber
die sogenannte "StoRbellftung” oder "indirekte Bellftung" iber Nachbarraume
sichergestellt werden. Wahrend der Nachtzeit sind diese Liftungsarten nicht prakti-
kabel, so dass bei Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) wahrend der Nachtzeit fir
Schlafraume die Anordnung von schallgeddmmten fensterunabhangigen Liftungs-
elementen empfohlen wird.

Da im vorliegenden Fall auch nachtliche Fluglarmimmissionen von {ber 45 dB(A)
nicht ausgeschlossen werden konnen, wird die Anordnung von schallgedammten
fensterunabhangigen Liftungselementen fur Schlafraume empfohlen.

Zusammenfassung

Im vorliegenden Schalltechnischen Gutachten wurden die Verkehrslarmimmissionen
durch den Straltenverkehr der Augustastralle, Breite Stralle, Gartenstralie und
Mittelstralte im Gebiet des Bebauungsplans 41/4 in Siegburg untersucht.

Es zeigt sich, dass im Bebauungsplangebiet passive Schallschutzmafinahmen in den
textlichen Festsetzungen zum Schallschutz erforderlich werden, um die Planung im
Einklang mit den Immissionsschutzvorschriften weiterzuentwickeln.
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. Graner i. A. Cramer
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