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1. Auftrag und Unterlagen
1.1 Auftrag
Am 07.04.2015 erteilten Stadtbetriebe Siegburg ASR dem Ingenieurblro Kithn Geoconsulting

GmbH den Auftrag, fUr die 0.g. BaumaRnahme eine Baugrunduntersuchung durchzufiihren und ein

Gutachten zu erstellen.

1.2 Unterlagen
Zur Ausfuhrung wurden uns die folgenden Unterlagen zur Verfligung gestellt:
[U1] Vermessungsbiro Dietmar Biesterfeld:
Lageplan Bebauungsgrundlage ehemalige belgische Schule, Zeichn.-Nr.. 2836-B-2014,
MaBstab 1:200, vom 13.10.2014.
[U2] Ingenieurbiro Brenner GmbH:
Bebauungsplan 10/9, ,Belgische Schule® GoethestraRe [/ Schillerstrale,
Planbezeichnung: LP E 2, Mafistab 1:250, vom 18.02.2015.
[U3] unbekannt:
Grundrisse, Schnitte und Ansichtszeichnungen, ,Belgische Schule® Goethestralle /
Schillerstra3e, Planbezeichnung: keine, MafRistab k.a., Stand: unbekannt

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Nach Abstimmung mit dem AG wurden zwischen dem 14.04. und 16.04.2015 im Bereich des
geplanten Baugrundstiickes in den Bereichen der geplanten Gebdude insgesamt 14
Rammkernsondierungen (& 36 / 22 mm) mit Tiefen zw. 7,00 m und 7,20 m mit einer

durchgehenden Probengewinnung durchgefhrt.

Die Bohr- und Rammansatzpunkte wurden nach Lage und Héhe eingemessen. Héhenbezug war
dabei ein Kanaldeckel auf der Goethestralle, dessen Héhe auf der Planunterlage [U 1] mit 70,89 m

0. NHN angegeben wurde.
Alle Mafle und Ho6hen sind vor Baubeginn verantwortlich zu Uberprifen. An 12 der aus den
Bohrungen entnommenen Proben wurden die Wassergehalte (n. DIN 18 121) und an einer Probe

die Fliel- und Ausroligrenze (n. DIN 18 122) bestimmt.

Die Untersuchungsergebnisse sind in den Anlagen 1 (Lageplan), 2 (Bohrprofile) und 3 (Labor)
dargestellt.
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3. Untersuchungsergebnisse

3.1 Topographie, Geologie und Erdbeben
3.1.1 Topographie

Das untersuchte Grundstick befindet sich nérdlich des Ortszentrums von Siegburg. Die
Entfernung zur Sieg betragt etwa 1,9 km. Die untersuchten Flurstiicke befinden sich zwischen der

Goethestrale, der Schiller- und Rilkestralle sowie der Strale ,Am Brungshof*.

Das ehemalige, H-férmige Schulgebdude wurde nach Angaben des AG's bereits inklusive Keller
und Fundamentierung abgebrochen und die verbleibende Kellergrube mit RCL-Material
lagenweise verdichtet verfullt. Dies wurde in Teilbereichen erbohrt. Nach Riicksprache mit dem
AG, werden die RCL Verfillungen wieder fachgerecht entfernt und durch Kiessandmaterial

lagenweise, verdichtet, ausgetauscht.

Die Gelandehthen liegen im untersuchten Bereich zwischen etwa 71,25 (B 6) und 72,27 m (B 2) 0.
NHN (im Mittel: 71,79 m 4. NHN).

3.1.2 Geologie
Nach Auswertung der geologischen Karte 1:25 000, Blatt 5209 Lohmar stehen im Untergrund
unterdevonische Schichten der Unteren Siegener Schichten mit Tonsteinen und Grauwacken an.

Diese werden von tertidaren Ablagerungen aus Tonen, Sanden und Schiuffen Uberlagert.

Aufgrund von ehemaligen Seitenarmen der Sieg, sind im Bereich des Bauvorhabens
Talablagerungen (verlehmte Sande und Kiese, Schiuffe, z.T. humose Anteile) bzw. verlehmte
Mittelterrassenkiessande Uber den tertiaren Ablagerungen vorhanden.

Aufgrund der vorhandenen und ehemaligen Bebauung / Nutzung, liegen im o.g. Bereich
durchgehend aufgefiilte Boden vor.

3.1.3 Erdbeben

Im sldlichen und westlichen Teil der Niederrheinischen Bucht sind Flachbeben (Herdtiefe 7 bis 8
km Tiefe) verbreitet. Nach Darstellung der Karte zur DIN 4149 (Bauten in deutschen
Erdbebengebieten, Ausgabe 31.03.2005), Blatt Nordrhein-Westfalen im MaRstab 1:350000
(Ausgabe 06.2006) liegt die Gemarkung Siegburg in der Erdbebenzone 1 und der
Untergrundklasse T. Weiterhin ist aufgrund der o.g. Untergrundverhaitnisse unter Berticksichtigung
der DIN 4149, Abs. 523 (1) die: Baugrundklassen C (gemischtkérnige Lockergesteine in
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mitteldichter Lagerung und mind. steife bindige Béden - Mittelterrasse/Talablagerungen)
anzusetzen. Erst mit zunehmender Tiefe kann die Baugrundklasse B (gemischtkérnige
Lockergesteine in dichter Lagerung und mind. halbfeste bindige Bdden, Tertiar) angesetzt werden.

Die Angaben sind zur Vorbemessung und sind durch den Statiker zu kontrollieren.

Fur die Auffullungen kann keine Baugrundklasse angegeben werden, da sie sich der Bewertung

der DIN aufgrund von Zusammensetzung und Lagerungsdichte bzw. Konsistenz entziehen.

3.2 Hydrogeologie

3.2.1 Gemessene Wasserstande

Im Rahmen der Geléndeuntersuchungen wurden in den Rammkernsondierungen Bohrendtiefen
zwischen 7,00 m (B 9-10) und 7,20 m (B 1-8 und B 11-14) unter Bohransatzpunkt bzw. zwischen
etwa 69,18 m (B 7) und 71,07 m (B 10) bezogen auf m .. NHN erreicht.

Hierbei wurden in den Sondierungen Wasserstdnde zwischen 1,11 m (B 10) und 2,55 m (B 1) un-
ter GOK bzw. bezogen auf NHN zwischen 69,18 (B 7) und 71,07 (B 10) m (. NN gemessen.

3.2.2 Recherchierte Grundwassersténde

Auf der hydrologischen Karte 1:25.000 (Blatt 5109 Lohmar) ist fur den Untersuchungsbereich kein
Grundwasserstand verzeichnet. Dies gilt auch fur die Grundwassergleichenkarten 1:50 000, Blatt
5108 Kdéln-Porz.

In einem Umkreis von mehr als 1,5 km, liegen fur diesen Bereich keine auswertbaren Grundwas-

sermessstellen vor.

3.2.3 Bewertung

Die Grundwassersituation im Bereich des Grundstiicks wird nicht, wie z.B. in Rheinnéhe, unmittel-
bar durch den Wasserspiegelgang eines Vorfluters beeinflusst. Das Grundwasser flieRt aus den
Hangen zur Wahner Heide und des Bergischen Landes in Richtung der Talaue der Sieg (Vorfluter)
ab.

Der Grundwasserleiter wird durch die relativ gut durchldssigen Mittelterrassenablagerungen gebil-
det. Als Grundwasserstauer fungieren der relativ undurchléssige Tertidrton bzw. die bindigen Be-
reiche im Tertidr, auf denen dann das Wasser sich aufstaut. Die im Bereich des Bauvorhabens

vorhandene Wassersituation ist eine Kombination aus zum Teil hoch anstehenden Grundwéssern,
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Schichten-, Stau und Sickerwassern, welche sich in weniger durchlassigen Boden aufstauen. Ins-
besondere in den verfullten Gruben bilden sich, abhéngig von der Niederschlagssituation Stau-

wasserspiegel aus.

Im Stadtgebiet von Siegburg fehlen langfristige Grundwasserbeobachtungen, so dass hier ein Be-
messungswasserstand nur naherungsweise festgelegt werden kann. Aufgrund der hydrogeologi-
schen Situation und unter Berucksichtigung anthropogener Einfliisse empfehlen wir als hochsten
Bemessungswasserstand einen Grundwasserstand anzusetzen, der ca. 0,25 m unter der jeweili-

gen vorhandenen GOK liegt.

Aus den anzusetzenden Grundwasserstdnden, ist eine Beeinflussung der geplanten Gebé&ude

durch das Grundwasser gegeben.

Unabhéngig von den o.g. Wasserstdnden, muss grundsétzlich innerhalb der Auffullung sowie in
den bindigen Bereichen der Ablagerungen in Abhangigkeit von den Niederschlagsverhéltnissen mit

dem temporaren Auftreten von Stau-/Schichtwasser gerechnet werden.

3.3 Schichtbeschreibung

3.3.1 Aufflllungen

In allen Sondierungen wurde aufgefilites Material in Dicken zwischen 0,20 m (B 11) und 3,10 m (B
4) unter Bohransatzpunkt erbohrt. Die Aufflllung muss in zwei unterschiedliche Bereiche eingeteilt
werden. Im Bereich des alten Gebdudes wurden vor der Untersuchung die alten Keller und
Bodenplatten entfernt und durch RCL-Material (B 4 — 5; B 9-10) lagenweise wieder verfiillt.

In den umliegenden Bereichen (B 1-3; B 6-8, B 11-14) wurden aufgefllite Béden ‘in
unterschiedlichen Qualitaten, in Dicken zwischen 0,20 m (B 11) und 2,50 m (B 14), erbohrt.

Bei der Auffullung auBerhalb des ehemaligen Gebiudekomplexes handelt es sich um schwach
schluffige bis schiuffige, kiesige, tw. humose Sande bzw. sandige Kiese und um schwach kiesige,
sandige bis stark sandige, z.T. tonige Schluffe mit Anteilen an Ziegelbruchstiicken, Bauschutt,

Aschenresten und Holzresten.

Im Bereich der Sondierung B 11 wurde umgelagerter, humoser Cberboden in einer Dicke von 0,20
m erbohrt.

Nach den Geldndeuntersuchungen weist die rollige Aufflllung eine Uberwiegend locker bis
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mitteldichte, in Teilbereichen (z.B. verfilite Gruben) auch mitteldichte bis dichte Lagerung auf. Die
bindige Auffullung weist eine Uberwiegend steife, in Teilbereichen auch steife bis halbfeste
Konsistenz auf.

Bodenkennwerte Auffillung (nicht bindig)

Raumgewicht (erdfeucht) 17,0 - 18,0 kN/m?
(unter Auftrieb) 9.0 - 10,0 kN/m?
Kohé&sion 225 - 00 kN/m?2
Reibungswinkel 325 - 350 E
Steifeziffer 510 - 20,0 MN/m?

Bodenkennwerte Auffullung (bindig)

Raumgewicht (erdfeucht) 18,0 - 20,0 kN/m?3
(unter Auftrieb) 9,0 - 10,0 kN/m?
Kohé&sion 7.5 - 50 kN/m?
Reibungswinkel 27.5 =
Steifeziffer yas - 10,0 MN/m?2

3.3.2 Terrassenablagerungen

Die Terrassenablagerungen wurden in den Sondierungen B 3, B 6 — 8 und B 11 - 14 erbohrt. Sie
reichen zwischen 2,40 m (B 3) und 4,40 m (B 14) unter Geldnde und sind zwischen 0,20 m (B 8)
und 2,90 m (B 11) dick. In den restlichen Sondierungen wurden die Ablagerungen nicht erbohrt.
Sie sind hier durch die o0.g. Auffillungen bzw. durch weiter hinauf reichende tertiare Ablagerungen

ersetzt.

Die ehemaligen Ablagerungen alter Bachldufe und der Sieg, werden durch eine starke Wechsella-
gerung aus Kiessanden, zum Teil schiufffreien bis schwach schluffigen, feinkiesigen Sanden und
sandigen Schluffen (B 11 — 14) gebildet. Ein einheitlicher Sand- bzw. Schluffhorizont ist nicht aus-
haltbar, so dass hier unterschiedlichen Bodenqualitaten in unterschiedlichen Dicken auftreten.

Es muss mit gréReren Bldcken (Bohr-/Rammhindernisse) sowie Verkittungen innerhalb der Ter-
rassenablagerungen gerechnet werden.

Insgesamt weisen die nicht bindigen Terrassenablagerungen nach den Geladndeuntersuchungen
eine Uberwiegend mitteldichte, in Teilabschnitten auch lockere bis mitteldichte Lagerung auf. Die
bindigen Abschnitte weisen eine lUberwiegend steife, in Teilabschnitten auch weiche bis steife

Konsistenz auf.
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Bodenkennwerte Sande und Kiessande:

Raumgewicht (erdfeucht) 190 - 20,0 KN/m?
(unter Auftrieb) 11,0 - 12,0 kN/m?
Kohésion 25 - 0,0 kN/m?2
Reibungswinkel 30,0 - 35,0 £
Steifeziffer ‘ 200 - 50,0 MN/m?

Bodenkennwerte Lehmlagen

Raumgewicht (erdfeucht) 20,0 - 21,0  kN/m?
(unter Auftrieb) 10,0 - 11,0  kN/m3
Kohasion 75 - 5,0 kN/m?
Reibungswinkel 275 °
Steifeziffer 10,0 - 15,0  MN/m?
3.3.3 Tertiar

Die Oberkante des Tertidr beginnt in den Bohrungen zwischen 1,30 m (B 1) und 4,40 m (B 14) un-
ter Gelédnde und bezogen auf NN zwischen 66,95 m . NN (B 6) und 70,79 m (. NN (B 1). Die ter-
tidren Ablagerungen wurden nicht durchteuft.

Es handelt sich bei den erbohrten Schichten um Uberwiegend schiuffige Tone und um sandige,
tonige Schiuffe, die in Wechsellagerung mit Fein- Mittelsanden auftreten (B 11 — 12). Es sind auch
reine Feinsandlagen vorhanden.

An einer Probe wurde die FlieBgrenze mit 56,9 % sowie einer Ausroligrenze mit 23,2 % ermittelt.
Nach der DIN 18 196 handelt es sich um einen ausgepréagt plastischen Ton (TA). An den aus den
bindigen Boéden entnommenen Proben wurden Wassergehalte zwischen 18,6 % und 29,0 %
ermittelt. Nach den Gelande- und Laboruntersuchungen besitzen die Tone bzw. bindigen Béden
damit eine Uberwiegend steife, in Teilabschnitten auch steife bis halbfeste Konsistenz. Dort, wo
wassererflllte sandige Schiuffe anstehen, sind auch weiche bis steife Konsistenzen méglich,
sobald der Boden durch Anschnitt entspannt und / oder dynamischer Belastung gestért wird. Die

Tertidrsande besitzen eine Uberwiegend mitteldichte Lagerung.

Gema0 der geologischen Karte 1:25.000, Blatt 5109 Lohmar, wird das Tertidr als Wechsellagerung

aus Schluffen, Sanden und Tonen gebildet, die Braunkohlelagen enthalten kénnen.

Bodenkennwerte tertidre Tone und Schiuffe

Raumgewicht (erdfeucht) 200 - 21,0 KkN/m?
(unter Aufirieb) 10,0 - 11,0 kN/m?
Koh&sion 200 - 7.5 kN/m?
Reibungswinkel 225 - 275 2
Steifeziffer 10,0 - 40,0 MN/m?
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Bodenkennwerte Feinsande:

Raumgewicht (erdfeucht) 18,0 - 19,0 KkN/m?
(unter Auftrieb) 10,0 - 11,0 KkN/m?
Kohésion™® 25 - 0,0 KkN/m?
Reibungswinkel* 30,0 - 325 °
Steifeziffer 30,0 - 40,0 MN/m?

3.3.4 Charakteristische Bodenkennwerte

Die nachfolgenden, aufgefiihrten charakteristische Bodenkennwerte (Tab 1.) koénnen zur
Bemessung angesetzt werden. In Tabelle 2 sind den o.g. Bodenschichten die Bodenklassen
gemdl DIN 18 196/18 300/18 301 sowie in Tabelle 3 die Verdichtbarkeits- und Frostschutzklassen

gem. ZTVA StB 1997/2006 bzw. ZTV E-StB 2009 zugeordnet.
Tab. 1: Charakteristische Baugrundkennwerte

Wichte Wichte Kohasion Reibungswinkel | Steifemodul
(erdfeucht) (unter Auftrieb)

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] ] [MN/m?]
Auffiillung
Nicht bindige Auffillung 17,50 9,50 1,25 3375 12,50
Bindige Auffillung 19,50 9,50 6,25 27,50 8,75
Mittelterrasse
Sande und Kiessande 19,50 11,50 1,25 32,50 35,00
Lehmlagen 20,50 10,50 6,25 27,50 12,50
Tertidr
Tone und Schiuffe 20,00 10,50 13,75 25,00 20,00
Feinsande 18,50 10,50 1,25 8,25 35,00

Tab. 2: Bodenklassen (n. DIN 18 300)

Bodenart Bodenklassen nach Bodenklassen nach Bohrbarkeits- /
DIN 18 300 DIN 18 196 Zusatzklassen
nach
DIN 18 301
Auffillung 1 (humose Bdden / humose Anteile)* GE, GU- GU*, BN1-2
3 (nicht bindige Auffiillungen) GW/GI/SWISI BB2-3
4 (bindige Auffillungen)™ SE, SU - SuU* BS1-4
5 - 7 (Kies-/Steinlagen — in Abhangigkeit von UL, UM, TL,TM
Anteil und GréRe der Steine / Blocke) OH, OU
Mittelterrasse | 3 (Sande und Kiessande) SU,SU*, SE BB2-4
4 (bindige Abschnitte/Lehmlagen)*1 GE, GW, GU-GU* BN1-2
agf. 5 — 7 (Verkittungen, Stein-/Blocklagen, UL,UM BS1-4
Findlinge-in Abh&ngigkeit von Meng und ggf. TLTM
Steingrolie)
Tertiar 3 (Sande) SE BN1-2
4 (Schluffe)™ UL,UM, UA BB2-4
5 (Tone) TL,TM,TA
agf. 6 (Schluffe und Tone in fester
Konsistenz)

*1Ubergang in Bodenklasse 2 bei Durchn&ssung bzw. Wasserzutritt
“Der Abbruch von Oberflichenbefestigungen, Fundamenten ete. ist durch das Klassifizierungsschema der DIN 18 300 nicht erfasst.
Er ist getrennt abzurechnen.

**Die Eignung des Bodens zur Neuanlage von Begriinungen kann nach DIN 18 915 gepriift werden.
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Tabh. 3: Bodenklassen nach ZTVE-SiB - ZTV A StB
Bodenart Frostschutzklassen n. ZTV E-StB 2009 Verdichtbarkeitsklassen

n. ZTVA-SiB 1997 / 2006

Auffillungen F1=F3 V1-V3
Mittelterrasse F1-E3 V1i-V3
Tertiar F2-F3 V2 -V3
4. Griindung

4.1 Situation, allgemeine Griindungsangaben und Griindungsempfehlungen

Zurzeit liegt der KUHN Geoconsulting GmbH éin Bebauungsplan vor, auf dem 10 mégliche Ge-
béudeflachen (Einfamilienhduser) dargestellt sind. Aufgrund dieser Darstellung werden im Folgen-
den unterschiedliche Grindungssituationen betrachtet. GemafR [U 2] betragen die Abmessungen

fur die geplanten Einfamilienhduser rund 11,00 m * ca. 10,00 m.

Auf dem Grundstiick wurde zuvor die alte belgische Schule abgebrochen und die Keller und Bo-
denplatten entfernt. Die Bereiche wurden mit RCL-Material lagenweise verflllt. Nach Auskunft des
AG, werden die RCL-Verfullungen wieder ausgekoffert und durch einen gut abgestuften und gut
verdichtungsfahigen Kiessand ausgetauscht. Diese MaRnahme wurde bereits durchfihrt und die
Verdichtung kontrolliert. Ob sich auf dem Grundstiick noch weitere Reste unterkellerter Gebaude
sowie alte Abwasserleitungen bzw. Leitungslagen befinden, die noch abgebrochen werden mus-

sen, ist derzeit nicht bekannt.

Da die geplanten OKF Erdgeschosshdhen abschliefend noch nicht vorliegen, wurde diese mit der
Durchschnitisgelandehdhe von 71,79 m (. NN angenommen.

4.1.1 Nicht unterkellerte Gebaude

Bei einer Grundung im Bereich nicht unterkellerter Bauteile, wie z.B. Garagen und Geb&ude ohne
Keller, muss generell die Zone der jahreszeitlich durch Frost oder Austrocknung bedingten Volu-
mendnderungen von mindestens 0,80 m Tiefe durchgriindet werden. MalRgebend flr die Frostsi-

cherheit ist die Geldndehdhe im Endzustand.

Ausgehend von der o.g. angenommenen Grindungssituation, befinden sich die geplanten Griin-
dungssohlen der Fundamente in den nicht unterkellerten Gebaudeabschnitten im Niveau der Auf-
fallungen und der Verfullung der Kellergruben der ehemaligen Schule. Die Auffillungen reichen
hier noch zwischen 0,20 m (B1) und 3,00 m (B 4) unter die Grindungssohle. Im Bereich der Son-

dierung B 11 werden bereits die Béden der Terrassenablagerungen erreicht, die hier aus einer
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Wechsellagerung aus schwach kiesigen Sanden und zum Teil humosen Schiuffen bestehen. Auf-
grund der Inhomogenitat der unterschiedlichen Béden in den Griindungssohlen, liegt ein stark un-

gleichmaRiges Trag- und Setzungsverhalten vor.

Die Auffullungen weisen auerhalb der verfullten Gruben eine nicht ausreichende Tragféhigkeit
auf, so dass in den Bereichen, in denen eine Lastabtragung stattfindet, mit erhéhten Setzungen zu
rechnen ist. Griindungen auf den verdichteten, verfiliten Gruben (22,0 m Dicke) finden hingegen
gut tragfahige Boden vor, der nur sehr geringe Setzungen unter Last ausbildet. Der Ubergang zu
den beiden Bdden ist relativ scharf, so dass benachbarte Einzel- oder Streifenfundamente auf kur-

zer Distanz relativ gro'fle Setzungsunterschiede aufnehmen missen.

Zur Herstellung eines ausgeglichenen Trag- / Setzungsverhaltens sind zur Griindungsvorbereitung
folgende MalRnahmen zu treffen: In Bereichen der allgemeinen Gelandeauffillung sind mind. 50
cm Bodenaustausch auf einem Kombinationsgeogitter / -textil (z.B. Tensar SS30 / S840 oder ver-
gleichbar) einzubauen. Die Aushubsohle ist vom Gutachter zu Uberprifen und abzunehmen. Zei-
gen sich Bereiche geringer Tragfahigkeiten, sind zusétzliche Austauschmafnahmen, z.B. mit
Grobkrotzen, o.8. erforderlich. Weiterhin ist zur Vermeidung eines scharfen Sprungs der Tragfa-
higkeit in der Fundamentsohle der Ubergang zwischen verfiiliten Gruben und dem ,Normalplanum®

unter 30°, ab UK verfullter Keller, mit verdichtetem Kiessandmaterial herzustellen.

In jedem Fall muss bei vorliegender Planung der Ubergang verfillter Kellergruben und Gelan-
deauffullung auch oberfldchlich im Gelédnde eingemessen werden, damit die oben beschriebenen

Malinahmen durchgefiihrt werden kénnen.

4.1.2 Unterkellerte Gebaude
Fur mégliche Unterkellerungen, wurde die Unterkante der geplanten Fundamente mit ca. -3,50 m

zur 0.g. angenommenen EFH mit etwa 68,29 m U. NN angenommen.

Ausgehend von der o.g. Grundungtiefe, befinden sich die Grindungssohlen in Teilabschnitten
noch im Niveau der Verfullung der Kellergruben (B 4 — B 5: zw. 0,10 m — 0,40 m), im Niveau der
Terrassenablagerungen B 6 — 7 und B 12 - 14 (Sande und Schluffe) und im Niveau der tertidren
Ablagerungen B 1 —3 und B 8 — 11 (Sande, Schiuffe Tone).

Wie oben beschrieben, befinden sich die Grindungssohlen in unterschiedlichen Bdéden mit Uber-
wiegend mittleren Tragfahigkeiten. Treten in der Grindungssohle Sande an, in denen sich kein

Woasser austritt und die eine ausreichende Dicke von mind. 0,50 m aufweisen, sowie mind. steife
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Tone vorhanden sind, dann kann hier in Abstimmung mit dem Baugrundgutachter ggf. auf einen
Bodenaustausch verzichtet werden, ggf. reduziert werden. Dort, wo aufgeweichte Béden (Schluffe
mit weicher — steifer Konsistenz, z.B. B 11) vorhanden sind, sind diese durch einen Bodenaus-
tausch in Abstimmung mit dem Gutachter in einer Dicke von mind. 0,50 m auszutauschen (siehe
Kapitel 5.3). Zur Eingrenzung und weiteren Beurteilung, sind in jedem Fall bei endgiltiger Gebau-

deplanung weitere Untersuchungen Gebaude bezogen durchzufihren.

Aufgrund der ermittelten Grundwasserstande, wurde bei der Festlegung der aufnehmbaren Sohl-

drucke die Wichte unter Auftrieb beriicksichtigt.

4.2 Griindung nicht unterkellerter Gebidude im Niveau der Kellerverfiillung / iber
Bodenaustausch, Wichte unter Auftrieb (LF 1=BS-P n. DIN 1054: 2010)

Bei einer Grindung im o.g. Niveau kénnen die nachfolgend aufgefilhrten aufnehmbaren Sohldri-
cke angesetzt werden. Die aufnehmbaren Sohldriicke wurden mit einer Teilsicherheit yGr = 1,4 fur
den Grenzzustand GZ 1 B = GEO |l (Bemessungswert des Widerstandes) berechnet und in Tabel-

le 4 zusammengestellt. Zwischenwerte kénnen interpoliert werden.

Grundlage fur die Berechnungen sind die charakteristischen Baugrundkennwerte gem. Tabelle 1
(Abs. 3.3.4). Fur die Berechnung wird von ausreichend biegesteifen Streifenfundamenten ausge-
gangen, so dass die Setzungen in den kennzeichnenden Punkten mafRgeblich sind. Vorausset-
zung ist aulerdem eine Lastaufbringung nach DIN 1054 sowie eine Mindesteinbindetiefe und -
breite der Fundamente von 0,50 m. Fir die statischen Berechnungen muss beriicksichtigt werden,
dass die einwirkenden Lasten mit den entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten DIN 1054:2010,
Tab. A2.1, zu beaufschlagen sind.

Tab. 4: : zulassige Sohldriicke ozu unter Berticksichtigung Grundbruchwiderstand yer = 1,4 (Lastfall 1) fur
Nachweis der Tragfahigkeit (GZ 1B = GEO Il) n. DIN 1054:2010

Fundamentbreite in [m] 0,50 1,00 1,50
Aufnehmbare Sohldriicke fiir Einzel-/Streifenfundamente in kN/m?
fiir Grundbruch

Einbindetiefe 0,50 m 320,0 350,0 370,0

Einbindetiefe 1,00 m 370,0 420,0 440,0

Anmerkungen: LF 1: yer = 1,4; GZ 1B = GEO Il, Bodenkennwerte gem. Tab. 1, Wichte unter Auftrieb

Weiterhin muss bei der Prifung der Gebrauchstauglichkeit beachtet werden, dass die zuléssigen
Sohldriicke unter Beriicksichtigung der charakteristischen Lasten unterhalb der Werte in Tabelle 5
bleiben (Setzungen nach DIN 4019 2,0 cm; GZ 2=SLS). Hierbei wurde zur Vorbemessung davon

ausgegangen, dass flir den Neubau Setzungen und Setzungsunterschiede von 2,0 cm zugelassen
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werden kénnen. Ist dies nicht der Fall, so bitten wir um Ricksprache damit die Sohldriicke ent-
sprechend dem zuldssigen Setzungsmal} angegeben bzw. anhand zuséatzlicher Setzungsberech-

nungen ermittelt werden kénnen.

Tab. 5: zulassige Sohldriicke ozu zur Uberprifung der Gebrauchstauglichkeit (Abgleich mit den
charakteristischen, einwirkenden Lasten (GZ 2 = SLS)
Fundamentbreite in [m] 0,50 1,00 1,50

Aufnehmbare Sohldriicke fiir Einzel-/Streifenfundamente in kN/m?
fiir Setzungen nach DIN 4019 22,0 cm .

Einbindetiefe 0,50 m -1320,0 220,0 160,0

Einbindetiefe 1,00 m 350,0 : 220,0 160,0

Anmerkungen: * die aufnehmbaren Sohldriicke entspr. der Tab. 4, da Setzungskriterium nicht erreicht wird, Setzungen
begrenzt auf 2,0 cm, LF 1 = BS-P; GZ 2 = SLS; nach DIN 1054:2010, Pkt. 10.7, Wichte unter Auftrieb

4.3 Griindung unterkellerte Geb3ude iiber Bodenaustausch im Niveau der
Terrassenablagerungen und Tertidr, Wichte unter Auftrieb (LF 1=BS-P n. DIN 1054: 2010)

Bei einer Grindung im o.g. Niveau kénnen die nachfolgend aufgefuhrten aufnehmbaren Sohldrii-
cke angesetzt werden. Die aufnehmbaren Sohldriicke wurden mit einer Teilsicherheit yGr = 1,4 fur
den Grenzzustand GZ 1 B = GEO Il (Bemessungswert des Widerstandes) berechnet und in Tabel-

le 6 zusammengestellt. Zwischenwerte kdnnen interpoliert werden.

Grundlage fur die Berechnungen sind die charakteristischen Baugrundkennwerte gem. Tabelle 1
(Abs. 3.3.4). Fur die Berechnung wird von ausreichend biegesteifen Streifenfundamenten ausge-
gangen, so dass die Setzungen in den kennzeichnenden Punkten mafgeblich sind. Vorausset-
zung ist auBerdem eine Lastaufbringung nach DIN 1054 sowie eine Mindesteinbindetiefe und -
breite der Fundamente von 0,50 m. Fir die statischen Berechnungen muss beriicksichtigt werden,
dass die einwirkenden Lasten mit den entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten DIN 1054:2010,
Tab. A2.1, zu beaufschlagen sind.

Tab. 6: : zul&ssige Sohldriicke ozu unter Berticksichtigung Grundbruchwiderstand ya: = 1,4 (Lastfall 1) fur
Nachweis der Tragfahigkeit (GZ 1B = GEO Il) n. DIN 1054:2010

Fundamentbreite in [m] 0,50 1,00 1,50
Aufnehmbare Sohldriicke fiir Einzel-/Streifenfundamente in kN/m?
fir Grundbruch

Einbindetiefe 0,50 m 500,0 520,0 550,0

Einbindetiefe 0,80 m 500,0 520,0 550,0

Anmerkungen: LF 1: yer = 1,4; GZ 1B = GEO Il, Bodenkennwerte gem. Tab. 1, Wichte unter Auftrieb

Weiterhin muss bei der Prifung der Gebrauchstauglichkeit beachtet werden, dass die zul&dssigen

Sohidriicke unter Berucksichtigung der charakteristischen Lasten unterhalb der Werte in Tabelle 7
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bleiben (Setzungen nach DIN 4019 2,0 cm; GZ 2=SLS). Hierbei wurde zur Vorbemessung davon
ausgegangen, dass fir den Neubau Setzungen und Setzungsunterschiede von 2,0 cm zugelassen
werden koénnen. Ist dies nicht der Fall, so bitten wir um Ricksprache damit die Sohldriicke ent-
sprechend dem zuldssigen Setzungsmall angegeben bzw. anhand zusatzlicher Setzungsberech-

nungen ermittelt werden kénnen.

Tab. 7: zulassige Sohldriicke ozu zur Uberprifung der Gebrauchstauglichkeit (Abgleich mit den
charakteristischen, einwirkenden Lasten (GZ 2 = SLS)
Fundamentbreite in [m] 0,50 1,00 1,50

Aufnehmbare Sohldriicke fiir Einzel-/Streifenfundamente in kN/m?
fiir Setzungen nach DIN 4019 2,0 cm

Einbindetiefe 0,50 m 390,0 2200 160,0

Einbindetiefe 0,80 m 390,0 220,0 160,0

Anmerkungen: * die aufnehmbaren Sohldriicke entspr. der Tab. 4, da Setzungskriterium nicht erreicht wird, Setzungen
begrenzt auf 2,0 cm, LF 1 = BS-P; GZ 2 = SLS; nach DIN 1054:2010, Pkt. 10.7, Wichte unter Auftrieb

4.4 Aligemeine Angaben zur Griindung und Aushubsituation

Die Setzungen und Setzungsunterschiede werden unter voller Ausnutzung der in Tabelle 5 und 7

genannten Sohldriicke bis zu 2,0 cm betragen. Bei geringen lasten fallen die Setzungen und

Setzungsdifferenzen naturlich geringer aus. Hier muss vom Tragwerksplaner das Setzungsmal in
" Bezug zum Gebéaude geprift werden, damit diese vom Gebaude aufgenommen werden kdnnen.

Wir empfehlen hier die Kellerwédnde bzw. Gebaude mit einer entsprechenden Aussteifung bzw. die

Bodenplatten mit einer entsprechenden Biegesteifigkeit herzustellen.

Bei einem geringeren Abstand benachbarter Fundamente (<1,5...2,0*b) kommt es zu einer
gegenseitigen Beeinflussung und damit verbunden zu einer Erhéhung der Setzungen. Auch bei
groleren Fundamentbreiten als in den Tabellen angegeben oder unregelmafiger Lastverteilung
sind groRere Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen zu erwarten. Um evil. notwendige
Abminderungen der aufnehmbaren Sohldriicke festzulegen oder das genaue SetzungsmafR
ermitteln zu kénnen, missen dann nach Erstellung des Lastenplanes durch den Statiker noch
zusatzliche Setzungsberechnungen nach DIN 4019, Teil 1, durch das Ing.-Blro Kihn
Geoconsulting erfolgen.

Bei der Bewehrung der Fundamente / Bodenplatte muss berlcksichtigt werden, dass kleinrdumig

wechselnde Zusammensetzungen (Sande, Schluffe und Tone) auftreten und daher die daraus

resultierenden Setzungsdifferenzen aufgenommen werden mussen.
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Die Grindungssohlen mussen durch den Baugrundgutachter der Kiuhn Geoconsulting GmbH
abgenommen werden. Treten in der Griindungssohle aufgeweichte oder aufgefllite Béden (auller
Kellerverfillung alte Schule) auf, so sind diese in Abstimmung mit dem Gutachter zu entfernen und

durch den o.g. Bodenaustausch bis auf die tragenden Schichten zu vertiefen.

Nach den uns vorliegenden Unterlagen, liegen keine Bestandgebdude im Nahbereich der
Grindungen. Generell sind jedoch die Aushubgrenzen nach DIN 4123 (Bild 1) und DIN 4124 zu

beachten.

Generell miissen vorhandene Bauwerke (Kanal / Fundamentreste) im Baufeld entfernt werden. Die
entstehenden Baugruben, die unter die Grindungssohlen reichen, missen vor Herstellung der
Fundamente / Bodenplatten mit einem Bodenaustausch aus einem gut abgestuften,

verdichtungsfahigen Material, lagenweise verdichtet, wieder verfullt werden (Abschnitt 5.3).

Grundsétzlich sind vom Planer bzw. der bauausfiihrenden Firma die Tiefe und Lage von Leitungen

sowie vorhandene Gebaudereste in der Baugrube verantwortlich zu Gberprifen.

5. Bauausfiihrung
5.1 Aushub / Planum
Beim Aushub fallen Uberwiegend die Bodenklasse 1 (aufgefiillte humose Oberbdden),

Bodenklasse 3 (nicht bindige Auffillungen und Sande und Kiese der Mittelterrasse) und die
Bodenklasse 4 (bindige Auffillungen, Lehmlagen in der Mittelterrasse, Schluffe im Tertidr) sowie
die Bodenklasse 5 (Tone) an. Untergeordnet kénnen die Bodenklassen 5-7 (Auffillung - in
Abhéngigkeit von Anteil und GroRe der Steine/Blécke / bzw. Bodenklasse 6 bei Schiuffen und
Tonen in fester Konsistenz) auftreten.

Dort, wo es wahrend des Aushubs zu einem erhéhten Wasserzutritt z.B. durch Niederschlags-
oder Schichtwasser kommt, gehen die bindigen Béden in die Bodenklasse 2 Uber. Alle Angaben zu
den Bodenklassen beziehen sich auf die DIN 18 300.

Die bindigen Béden (F 3 - Boden entspr. ZTVE-StB 2009) sind frost- und feuchtigkeitsempfindlich.
Bei Zutritt von Wasser und/oder Befahren mit Gerdt weichen diese Bdden tiefgrindig auf und
lassen sich dann nicht mehr bearbeiten. In diesen Bereichen darf das Planum nicht befahren
werden und der Aushub muss abschnittsweise Uber Kopf mit einem Baggerléffel mit Schneide
erfolgen. Generell missen entsprechende Baustralen angelegt werden. Alle Mafnahmen zum

Schutz des Planums gegen Oberflachenwasser gemal VOB sind unbedingt zu beachten.
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Werden die 0.g. Vorgehensweisen nicht eingehalten oder nicht rechtzeitig ausgefiihrt, so gehen
die bindigen Béden in Bodenklasse 2 (n. DIN 18 300) Uber, was zu entsprechenden Mehrkosten
fuhrt.

Sind im Baufeld noch alte Fundamente und Bauwerke, u.4. vorhanden, kann der Abbruch von
noch vorhandener Bausubstanz nicht in das Klassifizierungsschema der DIN 18 300 eingeordnet

werden.

5.2 Wiederverfiillung / Arbeitsraumverfiillung

Das Aushalten eines separaten Aushubs von nicht bindigen Kiessanden innerhalb der
Mittelterrasse ist aufgrund von kleinrdumig wechselnden Ablagerungen schwierig. Kdénnen
Kiessande beim Aushub separiert werden, kann durch den Gutachter ein Uberprifung der Eignung
stattfinden und die Kiessande ggf. wieder verwendet werden. Der Einbau in Uberbauten
Arbeitsrdumen ist mit einem angepassten Gerat und in entsprechenden Einbaudicken nach ZTVA
StB 1997/Fassung 2006 durchzufiihren. Die Verdichtung ist zu Gberprifen (100 % der einfachen
Proctordichte).

Die beim Aushub anfallenden bindige Béden (Lehmlagen, Tone, usw.) und Auffillungen kénnen
nicht ausreichend verdichtet werden und sind zur Wiederverfillung in belasteten / Uberbauten
Bereichen nicht geeignet. Sie kénnen nur in unbelasteten Bereichen, wie z.B. Grinflichen u.4., in

denen Sackungen in Kauf genommen werden kénnen, zur Verfullung verwendet werden.

Eine Wiederverfullung bindiger Aushubmassen zum Flachenaufbau ware nur bei entsprechender
Verbesserung mit hydraulischem Bindemittel mdoglich. Zur Bestimmung des geeigneten

Bindemittels und der erforderlichen Mengen werden zusatzliche Untersuchungen erforderlich.

5.3 Herstellung Bodenaustausch / Boedenaufbau

Zur weiteren Verfullung spater Uberbauter Arbeitsrdume, fir einen Bodenaustausch unterhalb der
Grindung und BodenaustauschmalRnahmen u.d., muss ein gut abgestuftes und
verdichtungsfdhiges Mineralgemisch (z.B. Kiessand oder Naturschotter) verwendet und
lagenweise eingebaut (100 % der einfachen Proctordichte) werden. Wie empfehlen die Materialien
in mind. Frostschutzqualitdt n. ZTV - SoB 2004 / 2007 zu verwenden. In der Aushubsohle ist eine
vlieskaschiertes Geogitter (z.B. Tensar SS 30 / 40 - angepasst auf Kérnung, oder vergleichbar,
mind. GRK 3) auszulegen und der Bodenaustausch einzuschlagen. Wir empfehlen den Einsatz

einer gut abgestuften Koérnung (z.B. 0/45 oder 0/56) zu verwenden. Ein entsprechendes
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Eignungszeugnis ist zur Freigabe vorzulegen. Aufgrund der Grundwasserstdnde sind RCL

Materialien fir den Bodenaustausch nicht zu verwenden.

Die erste Lage des eingebauten Mineralgemischs muss in einer ausreichenden Dicke (ca. 0,40 m -
0,50 m) vorgeschuttet und darf erst dann verdichtet werden. Die Verdichtungsgerate missen auf
die eingebauten Materialien / Dicken und die im Erdpianum anstehenden, gegeniber

Erschitterungen der Nachbarbebauung, abgestimmt werden.

5.4 Temporédre Baugruben Béschungen

Wahrend der Ausschachtungsarbeiten kann dort, wo keine weitergehenden MaRnahmen zur
Sicherung der Baugrube notwendig sind, unter Beachtung der DIN 4124 wahrend der Bauzeit in
der Auffillung und in den Sanden / Kiessanden mit 45° und den bindigen Abschnitten mit 60°
gebdscht werden. In den aufgefllliten Béden kdnnen sich jedoch auch flachere Béschungswinkel
(ca. 35-40°) einstellen.

Die o.g. Béschungswinkel gelten nur fur erdfeuchte B&den und fur Béschungshéhen bis 5,0 m. Bei
einem Anschnitt von vorhandenen gleichkérnigen Sanden (z.B. Tertidrsande oder Leitungszonen
alter Kanalgraben) und gleichzeitigem Auftreten von Grundwasser, flhrt dies zum AusflieRen der
Sande. Tritt aus den Bdschungen Wasser aus, so sind diese entsprechend abzuflachen und durch
geeignete MaRnahmen (z.B. Schwerkraftfilter) zu sichern, wodurch sich die Baugruben

entsprechend vergréRern.

Kénnen die in der DIN 4124 genannten Mindestabstdnde (z.B. zu Nachbarbebauung) und
zuldssigen Lasteintragungen aus Verkehrslasten (z.B. Bauverkehr, Autokran, Strale) nicht
eingehalten  werden oder ergeben sich gréRere  Baugrubentiefen, so  sind
Standsicherheitsberechnungen nach DIN 4084 erforderlich. Eine Bewertung bezlglich der
Standsicherheitssituation der Baugrube kann erst nach Vorlage aller Bauunterlagen nach DIN
4124, Abschnitt 3 (z.B. Schalplan, Leitungen, Abstand angrenzender Bauwerke / Fundamente etc.)

erfolgen. Die Bdschungen sind gegen Erosion durch Oberflachenwasser zu schiitzen

Ergibt sich in Teilbereichen die Notwendigkeit einen Verbau zu erstellen, so kénnen die fur die

Berechnungen erforderlichen Bodenkennwerte dem Abschnitt 3.3.4 entnommen werden.
Bei der Bemessung und konstruktiven Ausbildung des Verbaus sind die Empfehlungen des
Arbeitskreises Baugruben (EAB) der ,Deutschen Gesellschaft fur Geotechnik® (neueste Ausgabe)

zu berlicksichtigen.
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5.5 Wasserhaltung wihrend der Bauzeit

In Teilbereichen dirfte die Durchléssigkeit des Untergrundes nicht ausreichend sein, um starkere
Oberflachenzuflusse und Tagwasser sowie Schichtenwasser kurzfristig versickern zu lassen. Dort,
wo bindige Bdden anstehen, muss das Oberflichenwasser tber ein entsprechendes Gefélle
mittels Ringdranagen Tiefpunkten zugefihrt und ein Pumpensumpf angelegt werden, da
ansonsten die Baugruben und Graben zeitweise voll Wasser stehen und die Sohlen aufweichen.
Das Wasser muss dann auch wahrend der arbeitsfreien Zeit (Wochenenden, Feiertage, u.d.)
abgeleitet werden. Eine offene Wasserhaltung ist hier vorzusehen.

Bei dem Auswechseln dér Verflllungen der Gruben und bei den Kanalarbeiten waren nur geringe
Wasserzuflisse vorhanden. Dies kann aber raumlich und zeitlich stark unterschiedlich sein. Aus
diesem Grund missen zur Klarung des Wasserandrangs aus dem Boden und auch aus den
verflliten Gruben (Stauwasser) vor Baubeginn in jedem Fall im Bereich der jeweiligen Gebiuden
die Grundwasserverhéltnisse noch einmal Uberprift werden und die erforderlichen
WasserhaltungsmaRnahmen mit dem Gutachter abgestimmt werden. Die Grundwasserstinde sind
in Baggerschurfen zu ermitteln.

Eine ausreichende Verdichtung bei den Bodenaustauschmafnahmen kann nur bei einem
Wasserstand von 20,50 m unter Aushubsohle erreicht werden. Bei einer geplanten Unterkellerung
und auch BodenaustauschmaRnahmen liegen diese Niveaus im
Grundwasserschwankungsbereiche bzw. liegen diese unter den 0.9. gemessenen
Grundwasserwerten. Ist Wasser in der Aushubsohle bzw. 0,50 m unter der Aushubsohle fur den
Bodenaustausch, insbesondere in wasserfiuhrenden Sanden vorhanden, sind auferhalb der
Baugrube Drén- bzw. Fanggrdben mit eine Tiefe von mind. 0,50 m tiefer als die geplanten
Aushubsohlen herzustellen und das Wasser in Pumpensimpfen zu sammeln und von dort zu
entfernen. Reichen die 0.g. MaRnahmen zur Trockenhaltung der Aushubsohlen nicht aus, kénnen
dann zusatzliche Wasserhaltungsmainahmen erforderlich (geschlossene Wasserhaltung, z.B.

uber Brunnen oder well-point-Anlagen) werden.

Flr das im Rahmen der WasserhaltungsmaRnahmen anfallende Wasser ist eine ausreichende
Vorflut bzw. Ableitung sicherzustellen, Damit es spater nicht zu Stillstandszeiten kommt, mussen
die fur eine ggf. erforderliche Grundwasserabsenkung erforderlichen Entnahme und
Einleitungsgenehmigungen friih genug eingeholt werden. Die entsprechenden Antrége kénnen

durch uns erstellt werden.
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5.6 Hinweise zu Abdichtung/Drainage

Die das Gebaude umgebenden Flachen miissen grundsatzlich so ausgebildet werden, dass das
Oberflachenwasser von den gepl. Geb3duden weg gefiithrt wird. Weiterhin miissen Lichtschichte
einen ausreichenden Uberstand Uber das Gelande aufweisen und fur das Regenwasser eine

ausreichende Ableitung sichergestellt werden.

5.6.1 Nicht unterkellerte Bereiche _

Bei der Planung einer Abdichtung muss nach DIN 18 195 filr den nicht unterkellerten Bereich
berucksichtigt werden, dass in jedem Fall Wasser ab einer Tiefe von ca. 0.25 m unter der jetzigen,
jeweiligen GOK auftreten kann. Zusétzlich ist mit Bodenfeuchte zu rechnen. Weiterhin sind die im
Planum anstehenden Boden z.T. bindig ausgebildet und weisen eine nur geringe Durchlassigkeit
auf. Daher muss damit gerechnet werden, dass sich zulaufendes Oberflachen- und Sickerwasser

aufstauen kann.

Wir empfehlen je nach Hohenlage der Bodenplatte in Bezug zur derzeitigen GOK, eine Abdichtung
nach Teil 6, Abs. 9, der DIN 18 195 gegen zeitweise aufstauendes Sicker- / Stauwasser (nur bei
=0,25 m unter derzeitiger GOK) oder eine hoherwertigere Abdichtung bzw. eine entsprechende
betontechnologische Ausbildung der erdberiihrten Bauteile durchzufiihren.

5.6.2 Unterkellerte Bereiche

Ist far die Bebauung eine Unterkellerung vorgesehen, ist in jedem Fall eine hdherwertige
Abdichtung nach DIN 18 195 Teil 6 bzw. eine entsprechende betontechnologische Ausbildung
vorzusehen. Es muss dann ein entsprechender Auftrieb berticksichtigt werden.

- Hinweise -

Bei der Herstellung eines wasserundurchldssigen Bauwerks aus Beton muss hier die
Beanspruchungsklasse 1 fiir Grundwasser, Schichtwasser gem. Abs. 3.6.2. bzw. fir zeitweise
aufstauendes Sickerwasser (gem. Abs. 3.6.1) nach der DAfStb-Richtlinie (1. Auflage 2006, Heft
555), berticksichtigt werden. Die Beanspruchungsklasse 2 kann nur fur Bauteile angesetzt werden,
auf die lediglich das feuchte Erdreich oder nicht stauendes Sickerwasser (gem. Abs. 3.19) einwirkt,
was hier nur in Zusammenhang mit einer dauerhaft rlickstaufreien Drainage nach DIN 4095
gegeben ist. Weiterhin sind bauseits bzw. durch den Fachplaner die Nutzungsklassen gem. Abs.
5.3 zu berucksichtigen.
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6. Bewertung Bodenaushub

Im Bereich der geplanten BaumaBnahme wurde aufgefiilltes Material in unterschiedlichen
Mé&chtigkeiten erbohrt.

Hierzu verweisen wir auf die Untersuchungen und die gutachterlichen Stellungnahmen
2140142AL_S01 und S02.

7. Schlussbemerkung / Manahmen

Die Beschreibung der Baugrund- und Grundwasserverhédltnisse beruht auf punktuellen
Aufschlissen, zwischen denen linear interpoliert wurde. Abweichungen von den hier

beschriebenen Verhaltnissen sind zwischen den Bohransatzpunkten maéglich.

Ergeben sich Planungsanderungen, so ist der Baugrundgutachter zu benachrichtigen, da dann ggf.
eine Uberarbeitung des Gutachtens erfolgen muss. Nachdem die endglltige Planung der
Gebaudepositionen festgelegt ist, missen, um weiterfihrende Angaben zur Grindung und zu
WasserhaltungsmaRnahmen machen zu kénnen, in jedem Fall weitergehende Untersuchungen

pro Gebaude durchgefihrt werden.

Weichen die beim Aushub angetroffenen Bdden von den beschriebenen ab, so muss dem
Baugrundgutachter Gelegenheit zur Uberpriifung des Baugrunds (Griindungssohlen, Béschungen,
etc.) waéhrend der Aushubarbeiten gegeben werden.

Bonn, den 15.05.2015
Kuhn Geoconsulting GmbH
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Anlagen: 1 Lageplan
2 Bohrprofile
3 Labor
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