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1 Aufgabenstellung

Die windtest grevenbroich gmbh (wtg) erhielt 2014-07-30 von der PNE WIND AG den Auftrag
zur Erstellung eines Gutachtens zur Ermittlung der zu erwartenden Schallimmissionen an rele-
vanten Immissionsorten (IP), verursacht durch vier Windenergieanlagen (WEA) am Standort
Waldfeucht. Durch die neu geplanten WEA sollen funf WEA des bestehenden Windparks
Waldfeucht ersetzt werden (Repowering).

Die Berechnungen sollen Auskunft dariiber geben, ob von den geplanten Anlagen schédliche
Umwelteinwirkungen durch Gerausche gemafR TA Larm [ll] ausgehen kénnen. Die gewahlite
Konfiguration fir die geplanten WEA ist in Kapitel 2.3.4 angegeben.

In der Umgebung der geplanten WEA gibt es, nach Durchfiihrung des Repowering, 20 weitere
Anlagen, welche im Sinne der TA Larm als Vorbelastung berticksichtigt werden muissen. Die
geplanten Anlagen werden als Zusatzbelastung gemaR TA Larm Nr. 2.4 Absatz 2, behandelt.
Somit setzt sich die Gesamtbelastung aus der Zusatzbelastung des Auftraggebers und der
nach dem Repowering verbleibenden Vorbelastung zusammen.

Bei den geplanten Anlagen (Zusatzbelastung) handelt es sich im Sinne der 4. BImSchV [lll]
(Anhang 1.6), um vier genehmigungspflichtige Anlagen.

In dem vorliegenden Gutachten wird davon ausgegangen, dass die geplanten Anlagen im Dau-
erbetrieb betrieben werden. MalRgebend fir die Beurteilung ist die TA Larm [ll], nach welcher
die Tag- und Nacht- Immissionsrichtwerte eingehalten werden mussen.

Aufgrund der i.d.R. niedrigeren Immissionsrichtwerte fir den Nachtzeitraum, stellen diese die
hohere Anforderung an die relevanten Anlagen dar.

Ausschlaggebend ist die volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu welchem
die zu beurteilenden Anlagen relevant beitragen. Die Beurteilungszeit ,Nacht* beginnt um
22:00 Uhr und endet um 06:00 Uhr am Folgetag.

Die Beurteilungszeit ,Tag" hingegen beginnt um 06:00 Uhr und endet um 22:00 Uhr.

Hinweis: Die detaillierten Berechnungsergebnisse der Gesamtbelastung sind je Immissions-
punkt und je Windenergieanlage (PDF-Format) dem im Anhang beigefligten Daten-Stick zu ent-
nehmen.
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2 Grundlagen

2.1 Angewandte Gesetze, Richtlinien und Empfehlunge n

= Gesetzliche Grundlage fir die Schallimmissionsprognose ist das Bundes-
Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [Ill].

= Zur Konkretisierung der Pflichten aus 8 5 BImSchG wird die ,Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm* (TA Larm) [ll] herangezogen.

= Die Ausbreitung des Schalls wird gemaf TA Larm nach DIN ISO 9613-2 [IV] berechnet.

= Fir die akustische Vermessung von WEA stellt die Technische Richtlinie Teil 1 Rev. 18
(TR 1) [V] den Stand der Technik dar.

= Die nach TA Larm [ll] geforderte Angabe zur Qualitat des Prognosemodells orientiert sich
generell an den Empfehlungen des Landerausschuss fur Immissionsschutz (LAI) [1X].

= Anforderung an Art und Umfang der Qualitat werden in [ll] nicht naher beschrieben. Dies
hat zur Folge, dass die Beurteilung bei Genehmigungsbehdrden unterschiedlich
gehandhabt wird. Aus diesem Grund wird zusétzlich der Windenergieerlass des jeweiligen
Landesumweltamtes, in die Beurteilung mit einbezogen. Falls kein Windenergieerlass
vorliegt, werden die Empfehlungen des Landesumweltamtes NRW [XII] bertcksichtigt.

= FUr den Vergleich der berechneten Schallimmissionsparametern zu den festgelegten
Richtwerten wird, entsprechend den Empfehlungen des LAI, die Rundungsregel gemaRi
DIN 1333 [VIII] angewendet. Dies bedeutet, dass ein Vergleich zwischen ganzzahlig gerun-
deten Werten erfolgt.

2.2 Standortbeschreibung

Der Standort Waldfeucht befindet sich im Bundesland Nordrhein-Westfalen etwa 24 km west-
stidwestlich von Heinsberg und 30 km nordnordwestlich von Aachen.

Die Umgebung des Standortes besteht aus flachen, landwirtschaftlich genutzten Flachen mit
vereinzelten kleinen Waldstiicken, Hecken und einzelnen Baumen. Sie ist im Umkreis von meh-
reren Kilometern relativ schwach besiedelt, vorwiegend in Form von Dérfern und Ortschaften,
vereinzelten Hausern und Gehoften. Umrundet wird der Standort von den Ortschaften Wald-
feucht (ca. 1,5 km nordnordéstlich), Bocket (ca. 0,8 km ostnorddéstlich), An der Villa (ca. 0,8 km
ostnordéstlich), Nachbarheid (ca. 1,4 km siddstich), Breberen (ca. 1,3 km sudostlich), Saeffe-
len (ca. 0,8 km stidwestlich) und Koningsbosch (ca. 0,6 km stdwestlich, NL).

Zur Beurteilung des Standortes fanden 2013-03-11 und 2013-03-12 (aufgrund des starken
Schneefalls) eine Besichtigung des Standortes statt, sowie 2014-02-11 zur Beriicksichtigung
weiterer relevanter IP auf niederlandischem Staatsgebiet. 2014-09-02 wurde der Standort er-
neut besichtigt, um festzustellen ob mit Schallabschirmungseffekten und Schallpegelreflexionen
aufgrund von bestimmten Gebaudeanordnungen am IP K (IP11) zu rechnen ist.
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Alle bestimmten IP sind im Anhang in einer Fotodokumentation sowie auf einem Auszug der
topographischen Karte der Umgebung dargestellt. Eine detaillierte Beschreibung der relevanten
Immissionspunkte ist in Kapitel 2.4 vorhanden.

2.3 Beschreibung der Emissionsquellen

2.3.1 Akustische Quellen einer Windenergieanlage

Akustisch betrachtet setzt sich eine im Betrieb befindliche WEA aus mehreren Einzelschall-
quellen zusammen. Zu nennen sind hier z. B. Komponenten wie Generator, Getriebe und Hyd-
raulikpumpen (falls vorhanden), Lufteranlagen und Transformatoren, welche sowohl tber die
Offnungen in der Gondel und im Turm direkt, als auch durch Kérperschalliibertragung tber
Maschinenhaus, Blatter und Turm Gerausche abstrahlen.

Aerodynamisch bedingte Gerdusche durch die Rotorblatter stellen eine weitere wesentliche
Schallquelle dar. Diese Gerausche sind in der Regel breitbandig und vorrangig von der Blatt-
spitzengeschwindigkeit, den Blattprofilen und der Betriebsfiihrung abhéngig.

Die betriebsbedingten Gerausche einer WEA konnen ton- und/oder impulshaltig sein.

2.3.2 Akustische Kenngrolen von Windenergieanlagen

Im Rahmen einer akustischen Vermessung einer WEA nach Technischer Richtlinie [V] werden
alle ,normalen” Gerausche im Wert des A-bewerteten Schallleistungspegels (Lwa) zusammen-
gefasst. Besondere Auffélligkeiten wie z. B. Tonhaltigkeit oder Impulshaltigkeit werden explizit
genannt und numerisch als Zuschlage zum Schallleistungspegel angegeben. Die Gerauschent-
wicklung einer WEA, ggf. auch Auffalligkeiten (ton- oder und impulshaltig), sind abhangig von
der Windgeschwindigkeit. Daher sind zu den akustischen KenngréR3en einer WEA immer An-
gaben von zugehoriger Windgeschwindigkeit und Messhéhe der Windgeschwindigkeit notwen-
dig.

2.3.3 Immissionsrelevanter, A-bewerteter Schallleis  tungspegel (L wa), Zuschlage
fur Ton- und Informationshaltigkeit (K t~) sowie Impulshaltigkeit (K )

Fur die Berechnung wird der immissionsrelevante Schallleistungspegel Lwa einer WEA ver-
wendet. Dieser Pegel ist der Schallleistungspegel einer in Betrieb befindlichen WEA, der an
den Immissionsorten den hdchsten Beurteilungspegel beim bestimmungsgeméaRen Gebrauch
der Anlage erzeugt. Dieser wird bei WEA i. d. R bei einer Windgeschwindigkeit von bis zu
10 m/s (auf 10 m Hohe), bzw. bei der Windgeschwindigkeit bei der 95 % der Nennleistung er-
reicht werden, wenn dies unterhalb von 10 m/s (auf 10 m Hohe) der Fall ist, erreicht. Mit dem
Schallleistungspegel sind alle Schallquellen (inklusive Transformator) einer WEA berlck-
sichtigt.
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Falls bei der Berechnung WEA mit alterer Technik (z. B. Stallanlagen) berlcksichtigt werden
missen, werden Sicherheitszuschléage hinsichtlich der erhéhten Schallemissionen aufgrund des
LStalleffektes” fur Windgeschwindigkeiten groRer 10 m/s auf Referenzhéhe (10 m), vergeben.

Ebenfalls werden WEA, bei denen der Schallleistungspegel nicht messtechnisch dargelegt wer-
den kann, in der Berechnung mit einer erhhten Unsicherheit berticksichtigt.

Wenn nicht anders erwahnt, wird in den Berechnungen davon ausgegangen, dass keine Zu-
schlage fur Ton- und Informationshaltigkeit (Kyy) sowie Impulshaltigkeit (K)) nach der Tech-
nische Richtlinie fir Windenergieanlagen, Teil 1 [V], vergeben werden missen.

In den dargelegten Messberichten der Vorbelastung wurden teilweise Tonhaltigkeiten festge-
stellt. Diese werden im vorliegenden Gutachten nicht berticksichtigt, da sich die hier darge-
stellten Tonhaltigkeiten nur auf die an den jeweiligen Standorten einzeln messtechnisch
erfassten WEA beziehen. Nach Stand der Technik ist daher fur den Normalbetrieb dieser WEA
nicht von einer immissionsrelevanten Tonhaltigkeit auszugehen.

2.3.4 Tieffrequenter Schall

Obwohl nicht in allen Normen und Regelwerken der Frequenzbereich einheitlich fest definiert
wird, lasst sich Schall im Frequenzbereich von 1 Hz bis 125 Hz im Allgemeinen als tieffrequent
bezeichnen.

Gemal TA Larm [ll] Abschnitt 7.3 sind tieffrequente Gerdusche zu bertcksichtigen, wenn das
zu beurteilende Gerausch malfigebliche energetische Anteile im Frequenzbereich unterhalb
90 Hz aufweist oder davon auszugehen ist. Obwohl bei der Beurteilung von Umwelteinwirkun-
gen durch tieffrequente Gerausche immer auf den Einzelfall abzustellen ist und die ortlichen
Verhaltnisse immer mit zu berticksichtigen sind, macht die TA Larm [ll] dennoch weitere Anga-
ben um dem Entstehen von potentiell schadlichen Umwelteinwirkungen vorzubeugen. Im An-
hang A.1.5 von [lI] werden einige Schallquellen aufgefuhrt, die erfahrungsgemalf maf3geblichen
Schall im tieffrequenten Bereich emittieren und bei denen vorsorgliche Malinahmen getroffen
werden sollten.

WEA werden im Anhang A.1.5 nicht explizit aufgefiihrt und kénnen dariiber hinaus auch keiner
der dort aufgelisteten Maschinenkategorien direkt zugeordnet werden.

Obwohl das Betriebsgerdusch von WEA Schallanteile im tieffrequenten Bereich aufweist, sind
diese typischerweise nicht derart ausgepragt um in immissionsrelevanter Entfernung (= 300 m)
zu schadlichen Umwelteinwirkungen oder zu einer erheblichen Belastigung der Nachbarschaft
gemal [ll], zu fahren.

Die wesentlichste Schallquelle bei WEA bilden die Rotorbléatter, die typischerweise ein breit-
bandiges aerodynamisches Betriebsgerdusch emittieren, erfahrungsgemaf mit maf3geblichen
Schallanteilen um ca. 500 Hz.
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Ferner, wird der Bereich von 1 Hz bis ca. 20 Hz gesondert unter der Benennung ,Infraschall”
gefuhrt. Dieser Schall liegt in einem Frequenzbereich der Gber das menschliche Gehdr nicht
mehr direkt wahrgenommen werden kann, aber flr den der Mensch dennoch indirekt empfang-
lich sein kann.

Hierzu wurden in den Jahren 2002 bis 2011 mehrere Untersuchungen und Messungen an ver-
schiedenen gangigen WEA Typen mit einer Leistung von bis zu 3,5 MW durchgefihrt. Im In-
formationsblatt UmweltWissen (UW) 117 [XV] des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (LfU)
und des Bayerischen Landesamtes fiir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit (LGL) werden
diese Studien und Erkenntnisse aus den durchgefiihrten Messungen zusammenfassend aufge-
fuhrt.

Entsprechend [XV] wird von WEA Infraschall erzeugt, jedoch liegt dieser deutlich unterhalb der
Wahrnehmungsgrenze und verursacht somit keine, fir den Menschen schéadlichen Einwirkun-
gen.

2.3.5 Zusatzbelastung durch die geplanten Windenerg ieanlagen

Die in dieser Prognose geplanten und vom Auftraggeber vorgegebenen WEA besitzen die in
Tabelle 1 aufgelisteten technischen Daten.

Tabelle 1: Technische Daten der geplanten WEA

WEA- Typ
Hersteller Vestas Deutschland GmbH
Anlagenbezeichnung V112-3.0 MW

3.075 kW (Level 0)

Nennleistung / reduziert 2,596 kW (Level 6)

Leistungsregelung Pitch
Nabenhdhe Egg m
Rotordurchmesser 112 m
Rotordrehzahl 6,2—17,7 min™*
Anordnung Rotorblatter Luv
Anzahl Rotorblatter 3
Turmbauart Hybridturm

Fur die geplanten WEA des Typs Vestas V112-3.0 MW liegt flir den leistungsoptimierten Be-
triebsmodus (Level 0) der Kurzbericht GLGH-4286 12 10112 258-A-0003-C [XVIII] vor. Aus
diesem geht hervor, dass der geplante WEA-Typ schalltechnisch vermessen wurde. Die maxi-
malen Lya betragen 104,8 dB fur die Nabenhthe von 119,0 m und 104,7 dB fir 140,0 m Na-
benhohe.

Fur den leistungsreduzierten Betriebsmodus (Level 6) liegt das Vestas Dokument 0039-6788
V04 [XIX] vor. Aus diesem geht hervor, dass der geplante WEA-Typ schalltechnisch berechnet
wurde. Der maximale Lya betragt 101,0 dB fir die Nabenhéhe von 140,0 m.
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Die Tabellen 2 und 3 fassen die Koordinaten und die schalltechnischen Kennwerte der geplan-

ten WEA zusammen.
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Tabelle 2: Angaben zur Zusatzbelastung (OVG ohne Ischirm)

SP13001N3B3

Leistung Lwa™? Koordinatensystem:
Bezeich- Naben- [kw] [dB] GauR-Kriiger (Bessel) Zone 2
WEA-Typ hohe
nung [m] Tag | Nacht | Tag | Nacht Rechtswert Hochwert
[m] [m]
WEA 1 I;/(:)L:k/lzw 140,0 3.075 | 2.596 | 106,7 | 105,6 2.498.398 5.656.941
WEA 2 I;/(:)L:k/lzw 140,0 3.075 | 3.075 | 106,7 | 106,7 2.498.829 5.656.803
WEA 3 I;/(:)L:k/lzw 140,0 3.075 | 3.075 | 106,7 | 106,7 2.498.262 5.656.629
WEA 4 I;/(:)L:k/lzw 119,0 3.075 | 3.075 | 106,8 | 106,8 2.498.070 5.656.296
1) inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze (s. Kapitel 3.2)
2) enthdlt keine Zuschlage fur Auffalligkeiten (Tonhaltigkeit, Impulshaltigkeit)
Tabelle 3: Angaben zur Zusatzbelastung (OVG mit Tschirm)
Leistung Lwa™? Koordinatensystem:
Bezeich- Naben- [kw] [dB] GauR-Kriiger (Bessel) Zone 2
WEA-Typ hohe
l2lnty [m] Tag | Nacht | Tag | Nacht Rechtswert Hochwert
[m] [m]

WEA 1 I;/(:)L:k/lzw 140,0 3.075 | 2,596 | 107,5 | 105,9 2.498.398 5.656.941
WEA 2 I;/(:)L:k/lzw 140,0 3.075 | 3.0v5 | 107,5 | 107,5 2.498.829 5.656.803
WEA 3 I;/(:)L:k/lzw 140,0 3.075 | 2,596 | 107,5 | 107,5 2.498.262 5.656.629
WEA 4 I;/(:)L:k/lzw 119,0 3.075 | 3.0v5 | 107,6 | 107,6 2.498.070 5.656.296

1) inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze (s. Kapitel 3.2)

www.windtest-nrw.de

2) enthdlt keine Zuschlage fir Auffalligkeiten (Tonhaltigkeit, Impulshaltigkeit)
2.3.6 Vorbelastung durch zu bertcksichtigende Anlag en

Gemal TA Larm [ll] missen die nach dem Repowering verbleibenden WEA am Standort Wald-
feucht, welche sich im unmittelbaren Umfeld der geplanten WEA befinden, sowie die Anlagen
ndrdlich der Ortschaft Langenbroich als Vorbelastung bertcksichtigt werden.

Die Bestimmung der zu berlcksichtigenden Vorbelastung durch bestehende WEA am Standort,
erfolgt gemal TA Larm (Kapitel 3.2.1, Abs. 6) anhand von vorliegenden schalltechnischen
Messberichten (siehe Anhang).

Weitere zu bertcksichtigende Anlagen sind nicht vorhanden.
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Tabelle 4: Angaben zur Vorbelastung durch weitere WEA (OVG ohne OTschirm)
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SP13001N3B3

Leistung Loa Koordinatensystem:
WA .
- Gaul3-Kriger (Bessel)
Bezeich- | Hersteller/ Nﬁgﬁ: [kw] [dB] Zone 2
nung WEA-Typ
[m] Rechtswert Hochwert
Tag | Nacht | Tag | Nacht
[m] [m]
WEA 1 Dgg}’érz‘d 68,5 | 1.000 | 1.000 | 101,2 | 101,2 | 2.498.597 5.656.559
WEA 2 R,\E/fg’%er 85 | 1.500 | 1.500 | 1051 | 1051 | 2.498.340 | 5.656.010
WEA 3 R,'\Eﬂrg’%er 85 1.500 | 1.500 | 105,1 | 1051 | 2.498.818 5.656.192
ENERCON
WEA4 | St oo 65 1.800 | 1.800 | 105,0 | 1050 | 2.498.615 5.655.890
ENERCON
WEAS | Clecrazo 65 1.800 | 1.800 | 1050 | 1050 | 2.499.045 5.655.889
ENERCON
WEAB | Cecia7o 65 1.800 | 1.800 | 105,0 | 1050 | 2.498.384 5.657.473
ENERCON
WEA7 | 661870 65 1.800 | 1.800 | 1050 | 1050 | 2.498.298 5.657.258
ENERCON
WEAS | £ 61870 65 1.800 | 1.800 | 105,0 | 1050 | 2.498.725 5.657.325
ENERCON
WEA9 | £ 661870 65 1.800 | 1.800 | 1050 | 1050 | 2.498.830 5.657.108
ENERCON
WEAL0 | £ 61870 65 1.800 | 1.800 | 105,0 | 1050 | 2.498.472 5.657.691
WEA 11 E’\é'é';(ég’\' 108,4 | 2.300 | 2.300 | 106,0 | 106,0 | 2.498.476 5.656.301
WEA 12 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,1 | 106,1 | 2.500.631 5.655.908
V80-2 MW : : ’ ' 00 699
Vestas
WEA13 | o> vy 100 | 2.000 | 2.000 | 106,1 | 106,1 | 2.501.116 5.656.117
WEA 14 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,1 | 106,1 | 2.501.023 5.655.702
V802 MW . . , , 501. 655,
WEA 15 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,1 | 106,1 | 2.501.566 5.655.910
V80-2 MW : : * ' UL 699
WEA 16 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,1 | 106,1 | 2.501.766 5.655.615
V80-2 MW : : ’ ' 0L 699
WEA 17 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,1 | 106,1 | 2.500.916 5.655.324
VB2 M . . , , 500. 655,
WEA 18 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,1 | 106,1 | 2.501.399 5.655.247
V80-2 MW : : ’ ' 0L 699
WEA 19 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,1 | 106,1 | 2.502.007 5.655.262
V80-2 MW : : * ' e 699
WEA 20 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,1 | 106,1 | 2.502.184 5.654.933
V802 MW . . , , 502. 654,

1) inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze (s. Kapitel 3.2)
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Leistung Loa Koordinatensystem:
WA ..
- Gaul3-Kriger (Bessel)
Bezeich- | Hersteller/ Nﬁgﬁ: [kw] [dB] Zone 2
nung WEA-Typ
[m] Rechtswert Hochwert
Tag | Nacht | Tag | Nacht
[m] [m]
WEA 1 Dgg}’érz‘d 68,5 | 1.000 | 1.000 | 101,9 | 101,9 | 2.498.597 5.656.559
WEA 2 R,\E/fg’%er 85 | 1.500 | 1.500 | 1059 | 1059 | 2.498.340 | 5.656.010
WEA 3 R,'\Eﬂrg’%er 85 1.500 | 1.500 | 105,9 | 1059 | 2.498.818 5.656.192
ENERCON
WEA4 | St oo 65 1.800 | 1.800 | 105,7 | 1057 | 2.498.615 5.655.890
ENERCON
WEAS | Clecrazo 65 1.800 | 1.800 | 1057 | 1057 | 2.499.045 5.655.889
ENERCON
WEAB | Cecia7o 65 1.800 | 1.800 | 105,7 | 1057 | 2.498.384 5.657.473
ENERCON
WEA7 | 661870 65 1.800 | 1.800 | 1057 | 1057 | 2.498.298 5.657.258
ENERCON
WEAS | £ 61870 65 1.800 | 1.800 | 105,7 | 1057 | 2.498.725 5.657.325
ENERCON
WEA9 | £ 661870 65 1.800 | 1.800 | 1057 | 1057 | 2.498.830 5.657.108
ENERCON
WEAL0 | £ 61870 65 1.800 | 1.800 | 105,7 | 1057 | 2.498.472 5.657.691
WEA 11 E’\é'ég(ég’\' 108,4 | 2.300 | 2.300 | 106,8 | 106,8 | 2.498.476 5.656.301
WEA 12 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,8 | 106,8 | 2.500.631 5.655.908
V80-2 MW : : ’ ' 00 699
WEA 13 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,8 | 106,8 | 2.501.116 5.656.117
VBO2 M . . , , 501. 656.
WEA 14 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,8 | 106,8 | 2.501.023 5.655.702
V80-2 MW : : ’ ' 0L 699
WEA 15 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,8 | 106,8 | 2.501.566 5.655.910
V80-2 MW : : * ' UL 699
WEA 16 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,8 | 106,8 | 2.501.766 5.655.615
V802 MW . . , , 501. 655,
WEA 17 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,8 | 106,8 | 2.500.916 5.655.324
VB2 M . . , , 500. 655,
WEA 18 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,8 | 106,8 | 2.501.399 5.655.247
V80-2 MW : : ’ ' 0L 699
WEA 19 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,8 | 106,8 | 2.502.007 5.655.262
V80-2 MW : : * ' e 699
WEA 20 Vestas 100 | 2.000 | 2.000 | 106,8 | 106,8 | 2.502.184 5.654.933
V802 MW . . , , 502. 654,
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1) inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze (s. Kapitel 3.2)
Fir die bestehenden WEA des Typs DeWind D6/62-1 MW liegt fur den offenen (leistungsopti-
mierten) Betriebsmodus das Dokument 3.3/908/1999-DB 60026 [XX] vor, welches die Bestim-
mung der Schallemissionsparameter dieses WEA-Typs aus drei Einzelmessungen nachweist.
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Fur die bestehenden WEA des Typs REpower MD77 liegt fir den offenen (leistungsoptimier-
ten) Betriebsmodus das REpower Dokument D-1.2-VM.SM.04-A-A [XXI] vor, welches die Be-
stimmung der Schallemissionsparameter dieses WEA-Typs aus drei Einzelmessungen nach-
weist.

Fur die bestehenden WEA des Typs ENERCON E66-18.70 liegt fir den offenen (leistungsop-
timierten) Betriebsmodus das Dokument KCE 26207-2 [XXII] vor, welches die Bestimmung der
Schallemissionsparameter dieses WEA-Typs aus drei Einzelmessungen nachweist.

Fir die bestehende WEA des Typs ENERCON EB82 EZ2 liegt fur den offenen (leistungsoptimier-
ten) Betriebsmodus das Dokument KCE 211376-01.01 [XXIlI] vor, welches die Bestimmung der
Schallemissionsparameter dieses WEA-Typs aus drei Einzelmessungen nachweist.

Fur die bestehenden WEA des Typs Vestas V80 liegt fir den offenen (leistungsoptimierten)
Betriebsmodus das Dokument WT3718/04 [XXIV] vor, welches die Bestimmung der Schall-
emissionsparameter dieses WEA-Typs aus vier Einzelmessungen nachweist.

2.4 Beschreibung der Immissionspunkte

Zur Beurteilung des Standortes fanden 2013-03-11 bis 2013-03-12 (aufgrund des starken
Schneefalls), 2014-02-11 (zur Bertcksichtigung weiterer relevanter IP auf niederlandischem
Staatsgebiet) und 2014-09-02 Besichtigungen der Immissionspunkte durch die wtg statt (vergl.
Kapitel 2.2). Als IP wurden die nadchsten Wohnbebauungen in verschiedenen Himmelsrichtun-
gen ausgewahilt.

Aktuell wurde 2014-09-02 der Standort erneut besichtigt, um festzustellen ob mit Schallab-
schirmungseffekten und Schallpegelreflexionen aufgrund von bestimmten Gebaudeanordnun-
gen am IP K (IP11) zu rechnen ist. Im Rahmen dieser erweiterten Standortbesichtigung wurden
die Gebaudemalie und der angrenzenden Scheunen und Hallen ermittelt. Die geographische
Lage der Gebaudestrukturen wurde einer Luftbildaufnahme entnommen.

Auf Basis der Schallimmissionsprognose der Firma reko Windenergie-Analysen von 2012-08-
20 (fur die Genehmigung der bestehenden WEA E-82 E2 / WEA 10) und auf Grund der Orts-
besichtigungen wurden insgesamt 20 IP festgelegt. Deren Bezeichnung und deren Lage sind in
Tabelle 6 genannt und in einem Ausschnitt einer topografischen Karte im Anhang dargestellt.
Die Bezeichnungen der IP sowie die entsprechenden Immissionsrichtwerte wurden aus dem
oben genannten Gutachten ibernommen. Abweichend zur Schallimmissionsprognose der Fir-
ma reko, wird im vorliegenden Gutachten der dort aufgeftihrte IP 06 Koningsbosch (NL) detail-
lierter betrachtet. In der vorliegenden Schallimmissionsprognose wird dieser Immissionspunkt
als IP11/0 bis IP11/2 (KO - K2) aufgefihrt.

Die IP befinden sich in allgemeinen Wohngebieten sowie in Randlagen und im AufRenbereich
der umliegenden Ortschaften. Daraus resultieren Immissionsrichtwerte (IRW) in den Nacht-
stunden (22:00 bis 06:00 Uhr) von 40 dB und 45 dB und in den Tagstunden (06:00 bis 22:00
Uhr) von 55 dB und 60 dB.



windtest grevenbroich gmbh Seite 13 von 75 SP13001N3B3

Anmerkung: Die IRW fur den Zeitraum ,Tag" werden durch die Belastung der gegenstandlichen
Parkkonfiguration und unter Bericksichtigung der am Standort vorhandenen Vorbelastung
auch im leistungsoptimierten Betriebsmodus (ohne Leistungsreduzierung) sicher eingehalten,
weshalb im Folgenden nur der Zeitraum ,Nacht” weiter betrachtet bzw. dargestellt wird.

Tabelle 6: Angaben zu den Immissionspunkten

www.windtest-nrw.de

_ Koordinatensystem:
Wind Ein- IRW | GauR-Kriiger (Bessel) Zone 2
PRO | Nr. Bezeichnung des IP f (nachts)

P stufung [dB] Rechtswert Hochwert

[m] [m]

A | IPO1 An der Villa AuBen- 45 2.499.495 5.656.258

bereich

B | IPO2 Nachbarheid Dorf-und |5 2.499.537 5.655.407

Mischgeb.
c | P03 Am Kreuzweg, AuBen- 45 2.498.816 5.655.227
Breberen bereich
D | IPO4 Heinsberger Str., Dorf-und |, 2.497.640 5.655.600
Saeffelen Mischgeb.
Friedhofstr., Dorf- und
E IPO5 Saeffelen Mischgeb. 45 2.497.617 5.655.671
Hellstr., Aul3en-
F IPO6 Waldfeucht bereich 45 2.498.637 5.658.483
G P07 Erlebnisbauernhof Blomland, AuBgn- 45 2 499.141 5.657 799
Bocket bereich
Mischenend, Dorf- und
H IPO8 Bocket Mischgeb. 45 2.499.592 5.657.194
WA, allgem.
I IP09 Bocket Wohngeb. 40 2.499.923 5.657.190
WA, allgem.
J IP10 Saeffelen Wohngeb. 40 2.497.472 5.655.598
Wohnhaus Aul3en-
* )

K IP11 Koningsbosch (NL) bereich 45 2.497.771 5.656.968
*  Dieser IP wird durch die unten aufgefuhrten IP ersetzt, da aufgrund der Standortbesichtigung
2014-09-02 der zu schiitzende Wohnbereich detaillierter dokumentiert wurde.

Zusatzlich gewahlte Immissionsorte bei denen der Sc  hutzanspruch

fur den AuRenbereich erfullt wird.

Wohnhaus (Nord, Innenseite), | Aul3en-

KO |IP11/0 Koningsbosch (NL) bereich 45 2.497.771 5.656.976
Wohnhaus (Nord, Au3enseite), | AulRen-

K1 |IP11/1 Koningsbosch (NL) bereich 45 2.497.760 5.656.980
Wohnhaus (Sudseite), AulRen-

K2 |IP11/2 Koningsbosch (NL) bereich 45 2.497.760 5.656.968
Kapelaan Verdonschotstr. 8, allgem.

L IP12 Koningsbosch (NL) Wohngeb. 40 2.497.168 5.657.307
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) Koordinatensystem:
Wind _ Ein- IRW | GauR-Kriiger (Bessel) Zone 2
PRO | Nr. Bezeichnung des IP f (nachts)
P stufung [dB] Rechtswert Hochwert
[m] [m]
Prinsenbaan 77, Aul3en-
M IP13 Koningsbosch (NL) bereich 45 2.497.436 5.657.929
Prinsenbaan 89, Aul3en-
N IP14 Koningsbosch (NL) bereich 45 2.497.341 5.657.760
Prinsenbaan 95, Aul3en-
(0] IP15 Koningsbosch (NL) bereich 45 2.497.303 5.657.681
Prinsenbaan 111, Aul3en-
P IP16 Koningsbosch (NL) bereich 45 2.497.245 5.657.537
Prinsenbaan 145, allgem.
Q IP17 Koningsbosch (NL) Wohngeb. 40 2.497.064 5.657.216
Prinsenbaan 173, allgem.
R IP18 Koningsbosch (NL) Wohngeb. 40 2.496.987 5.657.073
Prinsenbaan 207, allgem.
S IP19 Koningsbosch (NL) Wohngeb. 40 2.496.898 5.656.900
Kapelaan Verdonschotstr. 55, | Aul3en-
T IP20 Koningsbosch (NL) bereich 45 2.497.751 5.657.049

Die Aufpunkthtéhe der Immissionspunkte wird auf Basis der Ortsbesichtigung in Abhangigkeit
der jeweiligen Wohnbebauung und des zu schiutzenden Wohnbereiches vorgenommen. So

entstehen Aufpunkthéhen zwischen 4,0 m und 4,5 m.

2.4.1 Angaben zu geplanten Schallschutzmal3nahmen, B

Es sind keine Schallschutzmafinahmen geplant.

ebauung, Bewuchs

Umgebungsbedingte Einflisse wie Absorption durch standortbedingte Vegetation wird nicht
berucksichtigt. Dies kann als zuséatzliche Sicherheitsreserve interpretiert werden.

Abschirmung durch vorgelagerte Gebaude an den relevanten Immissionspunkten wird im vor-
liegenden Gutachten fur die 1P11/0 bis IP11/2 (KO - K2) berlcksichtigt.

Reflexionen durch eine bestimmte Gebaudeanordnung kénnen aufgrund der Ortsbesichtigung
ausgeschlossen werden.
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3 Bestimmung der Schallimmissionen

3.1 Berechnungs- und Beurteilungsverfahren

Die Berechnung der Schallausbreitung wird gemafls TA Larm [ll] nach DIN ISO 9613-2 [IV]
durchgefihrt. Hinsichtlich der in [lI] genannten Verfahren, erfolgt die Berechnung in diesem
Gutachten frequenzunabhéngig, als detaillierte Prognose fir freie Schallausbreitung.

Die Berucksichtigung der Bodendampfung erfolgt geman DIN ISO 9613-2 [IV] nach Nr. 7.3.2
LAlternatives Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel®, da nur A-bewertete
Schalldruckpegel von Interesse sind, die Bodenbeschaffenheit gemaf [IV] als ,pords” ange-
sehen werden kann und der Schall kein reiner Ton ist. Dieses Verfahren fuhrt in der Regel zu
einer Uberschatzung der Ausbreitungsbedingungen.

Unterschiede in der Schallausbreitung fir Sommer- und Winterhalbjahr werden in Abhangigkeit
der raumlichen Anordnung zwischen Quelle und Senke, durch die meteorologische Korrektur
(Ciet) berticksichtigt.

Unberucksichtigt bleibt jedoch die windrichtungsabhangige Ausbreitung des Schalls. In den
Berechnungen wird von einem worst-case Fall ausgegangen, den es real nicht gibt. Die Immis-
sionen der einzelnen Immissionspunkte werden so berechnet, dass der IP von jeder Anlage
aus gesehen in Mitwindrichtung steht. Dies wirde bedeuten, dass der Wind gleichzeitig aus
mehreren Richtungen kommen miisste. Die daraus resultierende Uberschatzung der Verhalt-
nisse dient als zusatzliche Sicherheit bei der Beurteilung.

Zur Anwendung kommt das Softwareprogramm CadnaA (Version 4.0.135) [X]. Hierdurch kon-
nen Gebaudestrukturen virtuell in die Schallprognoseberechnung implementiert werden und
deren Auswirkungen bzw. Eigenschaften hinsichtlich Schallreflexionen und Schallabschirmung
sehr genau berucksichtigt werden. Die WEA selbst werden als Punktschallquellen in Nabenho-
he betrachtet.

Es werden folgende Randbedingungen beriicksichtigt:

= Es wird keine frequenzselektive (oktavbandabhéngige) Berechnung durchgefihrt. Dies ist
als Sicherheitsreserve zu interpretieren. Die Berechnung erfolgt mittels des immissionsrele-
vanten Schallleistungspegels.

= Richtwirkungskorrektur: wird beriicksichtigt, da Bodendampfung entsprechend [IV] mitbe-
trachtet wird (siehe Anhang).

= Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung: wird beriicksichtigt (siehe Anhang).
= Dampfung aufgrund von Luftabsorption: wird beriicksichtigt (siehe Anhang).

= Dampfung aufgrund des Bodeneffektes: Berechnung gemaR [IV], Abschnitt 7.3.2, (siehe
Anhang).

= Dampfung aufgrund von Abschirmung: wird im Einzelfall bericksichtigt.
= Dampfung aufgrund anderer Effekte: Hier O dB.

= Meteorologische Korrektur C,e; mit Meteorologiefaktor Co = 2,0 dB. Dieser Wert ergibt sich
aus [XVII] fur die dem Standort nachstgelegene Messstation Duisseldorf.
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3.2 Obere Vertrauensbereichsgrenze

Entsprechend der TA Larm [ll] wird im folgenden Kapitel eine Aussage zur Qualitat der vorlie-
genden Schallimmissionsprognose getroffen, welche unter dem Begriff obere Vertrauensbe-
reichsgrenze (OVG) zusammengefasst wird.

Die OVG umfasst eine Bewertung der Zuverlassigkeit und Validitat der Eingabedaten sowie der
Richtigkeit und Prazision des Prognosemodells einschlie3lich der programmtechnischen Um-
setzung - diese spiegelt sich in der Gesamtstandardabweichung der Prognose oy wieder. Die
OVG wurde in den Berechnungen individuell fur jeden Teilimmissionspegel der entsprechenden
Anlage bestimmt.

Die Gesamtstandardabweichung der Prognose setzt sich wie folgt zusammen [XIl]:

a-gesz\/o-zR+0-:>+0-:>rogn+0-zchirm [dB] (GI 1)
Oges . Gesamtstandardabweichung der Prognose [dB]

ORr :  Standardabweichung der Messergebnisse [dB]

Op . Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung [dB]

OProgn : Standardabweichung der Prognosegenauigkeit [dB]

Oschirm . Unsicherheit aufgrund von Abschirmung [dB]

(zu bericksichtigen falls Abschirmung auftritt)

Die Standardabweichung der Messergebnisse Or kennzeichnet die Streuung der Messwerte
mit denen ein Schallleistungspegel typischerweise ermittelt wird. Sofern Messberichte vorlie-
gen, die den Vorgaben der Technischen Richtline [V] bzw. IEC [VI] entsprechen, wird, gemali
[XI11], fur die Standardabweichung der Messergebnisse Og ein Wert von 0,5 dB vergeben. Liegt
hingegen kein Messbericht vor, wird gemafl Windenergie-Hanbuch [XIV] eine maximale Stan-
dardabweichung von 3,0 dB vergeben. Die einzelnen Werte sind in Tabelle 7 und im Anhang
(sofern Messberichte vorhanden) dargestellt.

Die Produktionsstandardabweichung Op kennzeichnet die Streuung der Messwerte, die bei
Wiederholungsmessungen an Maschinen gleicher Bauart und gleicher Serie aufgrund der in-
nerhalb der Serie zulassigen Fertigungstoleranzen auftritt. In Abh&angigkeit der vorhandenen
Eingangsdaten werden fir alle betrachteten WEA entsprechende Produktions-Standardab-
weichungen berechnet. Liegt kein oder nur ein Messbericht vor, wird gemaf [XII] ein Op von
1,2 dB gewahlt. Diese Werte werden ebenfalls in Tabelle 7 aufgefiihrt.

Die Prognosegenauigkeit Oprogn Wird in Anlehnung an die Norm DIN ISO 9613-2 Tabelle 5 [1V]
mit £ 3 dB(A) beziffert. Hierin enthalten sind Unsicherheiten des Softwareprogramms, der Koor-
dinatenermittlung und der Umgebungsbedingungen. Die festgelegte Prognosegenauigkeit von
+ 3 dB ist nachfolgend als 2o-Abweichung zu verstehen, woraus sich die Standardabweichung
der Prognosegenauigkeit zu Oproqn = 1,5 dB ergibt.
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Die Prognosegenauigkeit Oschirm Stellt geman [XIV] eine zusatzliche Unsicherheit dar, die nur
bei der Simulation von Abschirmeffekten zu beriicksichtigen ist. Dies kann dazu fuhren, dass
die Unsicherheiten der Teilimmissionspegel der jeweils zu beriicksichtigenden Anlagen unter-
schiedlich ausfallen. Im vorliegenden Fall wurden die Berechnungen einmal ohne und einmal
mit dieser zusétzlichen Unsicherheit berechnet.

Weiterhin enthalt die OVG eine Aussage zur Wahrscheinlichkeit (Standardnormalvariable z),
mit der ein prognostizierter Wert in Realitat eingehalten wird. Unter der Annahme, dass prog-
nostizierte und real auftretende Messwerte im Mittel Gbereinstimmen, kann die OVG fir den
prognostizierten Beurteilungspegel folgendermal3en (Gleichung 2) geschatzt werden [XI].

Lo = Lm +Z - Gges (GI. 2)
Lo . Obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels [dB]

Lm :  Prognostizierter Beurteilungspegel [dB]

z . Standardnormalvariable

Oges . Gesamtstandardabweichung der Prognose [dB], (siehe oben)

Gemald den vorweg genannten Empfehlungen, wird die gegenstandliche Schallimmissions-
prognose mit einer Wahrscheinlichkeit auf Richtwerteinhaltung von 90 % gefihrt. D. h. der real
auftretende Wert unterschreitet in 90 % aller Falle die obere Vertrauensbereichsgrenze des
prognostizierten Wertes. Unter den genannten Vorraussetzungen gilt fir die Standardnormal-
variable z = 1,28.

Entgegen dem oben beschriebenen Verfahren, wird in diesem Gutachten die OVG zu den ein-
zelnen Lwa der jeweiligen WEA hinzuaddiert, um so die unterschiedlichen Betriebsmodi der
jeweiligen WEA besser beriicksichtigen zu kénnen. Entsprechend den vorweg genannten An-
gaben ergeben sich fur die WEA der Vor- und Zusatzbelastung die in Tabelle 7 zu verwenden-
den Lwa inklusive zusatzlicher OVG (vergl. die Tabellen 2 und 3 in Kap. 2.3.4 sowie die Ta-
bellen 4 und 5 in Kap. 2.3.6).

Tabelle 7: Unsicherheiten der Vor- und Zusatzbelastung

Hersteller | Betriebs- Or Op Oprogn | Oschirm Tges [dB] Ve [fel=]
WEA-Typ zustand [dB] [dB] [dB] [dB] ohne mit ohne mit
Oschirm Oschirm Oschirm Oschirm

Vi12- 3.075 kw* 0,5 0,1 1,58 2,18 2,0 2,8

3.0 MW 3.075 kW**| 0,5 0,2 1,5 1,5 1,59 2,19 2,0 2,8

) 2.596 kw 3,0 1,2 3,56 3,87 4,6 4,9

D6/62 1.000 kW 0,5 1,0 1,5 1,5 1,87 2,40 2,4 3,1

MD77 1.500 kW 0,5 0,6 1,5 1,5 1,69 2,26 2,2 2,9

E-66/18.70 | 1.800 kW 0,5 0,2 1,5 1,5 1,59 2,19 2,0 2,8

E-82 E2 2.300 kw 0,5 0,6 1,5 1,5 1,69 2,26 2,2 2,9

V80-2 MW | 2.000 kW 0,5 0,4 1,5 1,5 1,63 2,22 2,1 2,8
* Level 0 bei 119,0 m NH,
xk Level O bei 140,0 m NH.
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3.3 Ergebnisse

In der Tabelle 8 sind die Beurteilungspegel fir die Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung (VB, ZB,
GB) fur die geplanten WEA des Standortes Waldfeucht dargestellt. Die Anlagentypen, Naben-
héhen und Standortkoordinaten sowie die zu Grunde liegenden Schallleistungspegel der be-
ricksichtigten WEA sind in den Tabellen 2 bis 5 aufgelistet.

An den IP A bis J und L (IPO1 bis IP10 und IP12) wurde keine abschirmende Wirkung festge-
stellt. Deswegen erfolgt die Berechnung dieser Beurteilungspegel mit entsprechenden Ly, in-

klusive zusétzlicher OVG ohne die Einzelunsicherheit Oschirm-

Dem entgegen steht die abschirmende Wirkung an den IP KO bis K2 (IP11/0 bis IP11/2). Die
Berechnung dieser Beurteilungspegel, mit entsprechenden Ly, inklusive zusétzlicher OVG, be-

ricksichtigt die Einzelunsicherheit Oschirm.

Tabelle 8: Beurteilungspegel ,Nacht-Betrieb"

Wind-
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PIFIQDO Nr. Bezeichnung des IP Ié\lvz\a/c[rcmjté] ESBB;) [ZdBB? [C;I;;) [A d"é]z )
A IPO1 An der Villa 45 43 39 45 0
B IP02 Nachbarheid 45 41 33 41 -4
C IPO3 Am Kreuzweg, Beberen 45 42 35 42 -3
D IPO4 Heinsberger Str., Saeffelen 45 39 39 42 -3
E IPO5 Friedhofstr., Saeffelen 45 39 39 42 -3
F IPO6 Hellstr., Waldfeucht 45 38 32 39 -6
o [wor| GEmmmemst | s | @ | o | o | 2
H IPO8 Muschenend, Bocket 45 40 38 42 -3
I IP0O9 WA, Bocket 40 38 35 40 0
J IP10 WA, Saeffelen 40 37 37 40 0

Zusatzlich gewahlte Immissionsorte bei denen der Sc  hutzanspruch
fur den AuBenbereich erfullt wird.
\IIDVIIIT:((; Nr. Bezeichnung des IP Ié\lv?lc[r(;té] E(/jBB;) [Zd%}) Ejg;) A[(Ij_;)

KO | IP11/0 WOh”&‘gﬁ; é':gg:’c'h”?,\el[‘fmte)’ 45 397 429 44° 1

K1 |IP11/1 WOh”E"z‘)‘;?ngi%?écﬁu&eLr;seite)’ 45 41% 43 459 0
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Fortsetzung der Tabelle 8

Zusatzlich gewahlte Immissionsorte bei denen der Sc  hutzanspruch
fur den Auf3enbereich erflllt wird.
\IIDVIIIT:((; Nr. Bezeichnung des IP Ié\lv?lc[r(;té] E(/jBB;) [Zd%}) Ejg;) A[(Ij_;)
K2 |IP11/2 Wlfgrﬂzg:ﬁéssé‘ﬁ?ﬁ'ﬁ‘;) 45 38% 449 459 0
L | P12 Kapeéﬁ?n\éggi‘?sﬁc(hﬁ?”' 8, 40 36 36 39 1
M | IP13 Kgsirr‘]zesggiacﬂ 5\71 O 45 37 34 38 7
N | Ip14 KE;';Z@%%@%E ?ﬁ y 45 36 34 39 6
O | IP15 Kgsirr‘]zesggiacﬂ ?,fl’i_) 45 36 35 39 -6
P | IP16 Kir;?:gggggghl(}\llt) 45 36 35 39 6
Q | IP17 Kir;?r?gegggsghl(f\f’l_') 40 35 35 38 2
R | Ip18 Kir;?sgggggghlg\ﬁ) 40 35 35 38 2
s | IP19 Kir;?r?gegggsghz(ol\ﬁ_') 40 34 35 37 -3
T | P20 Kape'}?g;‘ir\ggggsﬁr(‘ﬁtf)”' 55, 45 42 44 46 +1

1) inkl. oberer Vertrauensbereichsgrenze (siehe Kap. 3.2)
2) Pegeldifferenz ALr [dB] zw. GB und IRW
3) Auftreten von Abschirmungseffekten der WEA-Gerausche

Unter Berlcksichtigung der oberen Vertrauensbereichsgrenzen in den verwendeten Ly, der
WEA der Vor- und Zusatzbelastung sowie den Abschirmungseffekten, werden an 19 von 20
Immissionspunkten die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungszeitraum ,Nacht” eingehalten.
An dem IP L kommt es bei der Gesamtbelastung zur Uberschreitung des nachtlichen IRW um
1dB.

Auszug TA Larm [II] Punkt 3.2.1, Absatz 3:

"Unbeschadet der Regelung in Absatz 2 soll fir die zu beurteilende Anlage die Genehmigung
wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 aufgrund der Vorbelas-
tung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass diese Uberschrei-
tung nicht mehr als 1 dB(A) betragt. Dies kann auch durch einen 6ffentlich-rechtlichen Vertrag
der beteiligten Anlagenbetreiber mit der Uberwachungsbehorde erreicht werden.”

Im Sinne von [lI] betragt die Uberschreitung des nachtlichen Immissionsrichtwertes an den Im-
missionspunkt L gemaf [ll] nicht mehr als 1 dB.

Damit sind die geplanten WEA in der dargestellten B etriebsweise fir den entsprechen-
den Zeitraum ,Tag“/ ,Nacht“ im Sinne der TA L&rm [ [I] genehmigungsfahig.
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4 Zusammenfassung

Die wtg erhielt 2014-07-30 von der PNE WIND AG den Auftrag zur Erstellung eines Gutachtens
zur Ermittlung der zu erwartenden Schallimmissionen an relevanten IP, verursacht durch vier
WEA am Standort Waldfeucht. Durch die neu geplanten WEA sollen funf WEA des bestehen-
den Windparks Waldfeucht ersetzt werden (Repowering).

Zur Beurteilung des Standortes fand 2013-03-11 bis 2013-03-12 eine Besichtigung der Immis-
sionspunkte durch die wtg statt, sowie 2014-02-11 zur Bericksichtigung weiterer relevanter IP
auf niederlandischem Staatsgebiet. 2014-09-02 wurde der Standort erneut besichtigt, um fest-
zustellen ob mit Schallabschirmungseffekten und Schallpegelreflexionen aufgrund von bestim-
mten Gebaudeanordnungen am IP K (IP11) zu rechnen ist. Im Rahmen dieser erweiterten
Standortbesichtigung wurden die Gebadudemalie und der angrenzenden Scheunen und Hallen
ermittelt. Die geographische Lage der Gebaudestrukturen wurde einer Luftbildaufnahme ent-
nommen.

Auf Basis der Schallimmissionsprognose der Firma reko Windenergie-Analysen von 2012-08-
20 (fur die Genehmigung der bestehenden WEA E-82 E2 / WEA 10) und auf Grund der Orts-
besichtigungen wurden insgesamt 20 IP festgelegt.

Die Bestimmung der zu bertcksichtigenden Vorbelastung durch die bestehenden WEA am
Standort, erfolgt gemanR TA Larm Kapitel 3.2.1, Abs. 6 anhand von vorliegenden schalltechni-
schen Messberichten.

Fur die Ermittlung der Schallkennwerte der Zusatzbelastung durch die geplanten WEA des Auf-
traggebers (vier Vestas V112-3.0 MW) liegt der Messbericht GLGH-4286 12 09780 258-A-
0004-A [XVIII] und das Vestas Dokument 0039-6788 V04 [XIX] vor. Die verwendeten Schallleis-
tungspegel fur die geplanten WEA inklusive der zugehdrigen OVG (ohne Oschirm) betragen
106,8 dB (Level 0 bei 119,0 m NH), 106,7 dB (Level 0 bei 140,0 m NH) und 105,6 dB (Level 6).

Die verwendeten Schallleistungspegel fir die geplanten WEA inklusive der zugehdrigen OVG
(mit Oschirm) betragen 107,6 dB (Level O bei 119,0 m NH), 107,5 dB (Level O bei 140,0 m NH)
und 105,9 dB (Level 6).

Ferner wurde in den Berechnungen davon ausgegangen, dass keine relevanten Zuschlage fir
Ton-und/oder Impulshaltigkeiten vergeben werden missen.

Daruber hinaus wird die abschirmende Wirkung der vorgelagerten Gebaude an den IP11/0 bis
IP11/2 (KO - K2) wie vorweg beschrieben ebenfalls beriicksichtigt.

Die Berechnungen erfolgten gemaf DIN ISO 9613-2 frequenzunabhangig, als detaillierte Prog-
nose fir freie Schallausbreitung mit Berlicksichtigung der Bodendampfung nach Nr. 7.3.2 ,Al-
ternatives Verfahren zur Berechnung A-bewerteter Schalldruckpegel”.
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Die IRW fur den Zeitraum ,Tag" und ,Nacht* werden durch die gegenstandliche Parkkonfigu-
ration (Gesamtbelastung) an 19 von 20 Immissionspunkten eingehalten. Im Sinne von [lI] be-
tragt die Uberschreitung des nachtlichen Immissionsrichtwertes am IP L gemaR [lI] nicht mehr
als 1 dB.

Auszug TA Larm [ll]] Punkt 3.2.1, Absatz 3:

"Unbeschadet der Regelung in Absatz 2 soll fur die zu beurteilende Anlage die Genehmigung
wegen einer Uberschreitung der Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 aufgrund der Vorbelas-
tung auch dann nicht versagt werden, wenn dauerhaft sichergestellt ist, dass diese Uberschrei-
tung nicht mehr als 1 dB(A) betragt. Dies kann auch durch einen 6ffentlich-rechtlichen Vertrag
der beteiligten Anlagenbetreiber mit der Uberwachungsbehérde erreicht werden.*

Damit sind die geplanten WEA mit den aufgefuhrten B etriebsweisen fir den entspre-
chenden Zeitraum , Tag“/ ,Nacht* im Sinne der TA L& rm [ll] genehmigungsfahig.

Es wird versichert, dass das Gutachten unparteiisch, nach bestem Wissen und Gewissen und
dem aktuellen Stand der Technik erstellt worden ist.

%Y,
o

q‘Dp

R
Y/
%wg

M. Sc. Tobias-Klapper

Projektmanager
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5.2 Verzeichnis der verwendeten Formelzeichen und A
BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz

Crmet - Meteorologische Korrektur

Co - Meteorologischer Faktor

ALr - Pegeldifferenz

GB - Gesamtbelastung

IP - Immissionspunkt(e), bzw. Immissionsort(e)

IRW - Immissionsrichtwert(e)

K - Impulshaltigkeitszuschlag

Kn - Tonhaltigkeitszuschlag

Lm - Prognostizierter Beurteilungspegel

Lo - Obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels
Lwa - Immissionsrelevanter Schallleistungspegel (A-bewertet)
ovG - Obere Vertrauensbereichsgrenze

Oges - Gesamtstandardabweichung der Prognose

Or - Standardabweichung der Messergebnisse

Op - Produktionsstandardabweichung, Produktstreuung
Oprogn - Standardabweichung der Prognosegenauigkeit

SP - Schallprognose

TR - Technische Richlinie

VB - Vorbelastung

WEA - Windenergieanlage(n)

WKA - Windkraftanlage(n)

wtg - windtest grevenbroich gmbh

z - Standardnormalvariable

ZB - Zusatzbelastung
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5.6 Immissionspunkte

Immissionspunkt Nr. 1: An der Villa

Immissionspunkt Nr. 2: Nachbarheid
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Immissionspunkt Nr. 3: Am Kreuzweg, Breberen

Immissionspunkt Nr. 4: Heinsberger Str., Saeffeln
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Immissionspunkt Nr. 5: Friedhofstr., Saeffeln

Immissionspunkt Nr. 6: Hellstr., Waldfeucht
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Immissionspunkt Nr. 7: Erlebnisbauernhof Blomland, Bocket

Immissionspunkt Nr. 8: Miischenend, Bocket
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Immissionspunkt Nr. 9: WA, Bocket

Immissionspunkt Nr. 10: WA Saeffeln
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Immissionspunkt Nr. 11: Konigsbosch (NL)

Immissionspunkt Nr. 11/0: Wohnhaus (Nord, Innenseite), Konigsbosch (NL)
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Immissionspunkt Nr. 11/1: Wohnhaus (Nord, AuBenseite), Konigsbosch (NL)

Immissionspunkt Nr. 11/2: Wohnhaus (Sudseite), Konigsbosch (NL)
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Immissionspunkt Nr. 11: Wohnhaus (Detailaufnahme IP in Richtung Windpark), Konigsbosch (NL)

Immissionspunkt Nr. 12: Kapelaan Verdonschotstraat 8, Koningsbosch (NL)
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Immissionspunkt Nr. 13: Prinsenbaan 77, Koningsbosch (NL)

Immissionspunkt Nr. 14: Prinsenbaan 89, Koningsbhosch (NL)
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Immissionspunkt Nr. 15: Prinsenbaan 95, Koningsbosch (NL)

Immissionspunkt Nr. 16: Prinsenbaan 111, Koningsbosch (NL)
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Immissionspunkt Nr. 17: Prinsenbaan 145, Koningsbosch (NL)

Immissionspunkt Nr. 18: Prinsenbaan 173, Koningsbosch (NL)
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Immissionspunkt Nr. 19: Prinsenbaan 207, Koningsbosch (NL)

Kein Foto verfligbar

Immissionspunkt Nr. 20: Kapelaan Verdonschotstraat, Konigsbosch (NL)
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5.7 Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung (ohne
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03112014 Ragistor, IP_Bourslungspagal
Vorbelastung
ung M| Pagel Lt Rinhtwert Hana i ! Kaomdinsten;
Tng | Nacht | Tag | Wacht UTM (ETRSAD) Gau rKriiger (Hessel) Zone 2 [ Z |
(dBA) | [dBA) | (dBA) | (dBA]} | (m] X [mj] ¥imj Aim) ¥imj (mj
A~ IPO1 (An der Vila) + 431 | 437 60 45 4 [r| 31708758 5656606 2459495 5656258 | 40
B - IPD2 (Naghbarheid) + a7 [ 07 | e 45 4 |r| 3170083 56576848 2459537 5655407 | 40
C-/IP03 (Am Breberen] - 415 | 16 [ 60 45 4 |r] 31700118 5,657.638 2498 816 5655227 |40
0 - P04 {Heinsberger Sir,, Saeffolen) + 380 [ 389 | &0 45 4 || 31707828 5,657,083 2 497 840 5855800 | 4.0
E - |P04 [Friedholstr,, Saelfelen) + M0 [ 30 | &0 45 4 || 31707802 5,6568.033 2 497 817 5655671 | 4.0
F -IP08 (Mellstr,, W ) + ary [ arr | e 45 4 [r| 31.708807 5,660,885 2 488 837 5858483 | 4.0
G - 1708 i [ Bockel) - 423 [ 423 | &0 45 4 [r| 31.708.338 5,660,222 2489141 5857198 |40
H - IPOT (Mischanend, Bocke() + 402 [ 202 | 0 45 4[] 31708814 5,650,698 2 489,592 5657194 | 4.0
|- 1PG8 (WA, Bockal) + 31 [ are | s 40 4 [r] 31.710.145 5,650,845 2489923 5857.190 | 4.0
4 - IPOY (WA, Suelfelen) - 312 [tz | s 40 4 [r| 31.707.780 5,657,854 2497472 5855508 | 4.0
KO - [P 11 (K . NL, Nord, innen) + 380 | 380 | &0 45 | 45 [r] 31708002 5.669.343 2407 771 5656976 | 45
K1 - IP1 1 (Keni NL, Nord, sufen) - 407 [ 407 | @0 45 | 45 [r] 31707982 5.669.347 2407780 5656980 | 45
K2 - 1P 1] N Sod) + gy | 3rr | & 45 | 45 [r] 31707882 5.669.335 2407780 5656968 | 45
L.~ P 12 (Kani Kapelasn 18) |+ 358 | 3wp | % 40 4 [r| 31707387 5658650 2457168 5657307 | 4.0
M- (P13 (Koni ! 77 + 385 | w5 | & 45 4 [r| 31707620 5.660,282 2 4597 436 5657928 |40
N-IP14 (Keni . Pri 88) + 384 | B4 | &0 45 4 [r| 31707541 5.660.110 2457 341 5657.760 | 4.0
0 - IP15 (Koningsboseh, Prinsenbaan 95) + 363 | 363 &0 45 4[| 31707506 5.660.020 2 457,303 5667801 | 4.0
P-IP16 ( h, Pri n111) + 381 [ 381 | & 45 4 [r] 3t7oras 5668863 2 457245 5667537 | 4.0
Q- P (K pbasch, Pri san 145) . 350 | 350 55 40 4 |[r| 31707288 5,660,555 2 457 064 5657216 [ 4.0
R - (P18 (K tosch, Pri san 173) - 35 | M5 | 5 40 4 || 31707215 5650400 2,486 947 5657673 | 4.0
5 - IP19 (Koningsbesch, Pri 267) . 336 | 338 | & 40 4 |r| 31707153 5.660.232 2 406,808 5658800 | 4.0
T- P20 (Koning . Kapalaan ) |- a2z [ 422 | & 45 4 || 31707860 5650416 2 487,751 5657049 | 40
Zusatzbelastung
Lehh07_Berchl82 4311 o8 imm_10k[ M[ID]  PegelLs Richtwarl [ Hohe Kaomiinaten ]
Tag | Nachi | Tag | Nach UTM (ETRS8H) Gauf-Kelgor (Bessel| Zone 2 | 2
d2A) | (dBA) | (@Ba) | (aBA) | im) X (m) Yim) X {m) Y(m) (m)
A- [PO1 (An der Villa) + 388 [ 387 | e 45 4 [r] 31700755 56856608 2,450,495 5658256 | 40
8 - |P02 [Nachtiarheid) + 320 | 27 | 60 45 4 [r] 31708831 5867848 2 459 537 5685407 | 40
€ - P03 (Am Kreusweg, Breberen) + a8 | w7 | &0 45 4 [r] 31708118 5867638 2,456 816 5665227 |40
D - P04 (Heinsberger Str,, Sastielen) + 387 [ 986 | @0 45 4 [r] 31707828 5867563 2 457 6840 5665600 |40
£ - P04 (Friedholsir,. Saeflelen) - 394 [ 383 | e 45 4 [r] 3fvorsnz 5,856,033 2.497.617 5655671 |40
F - |P0S (Huflstr,, Waldfaucht) + 324 | 220 &0 45 4 [r] 31 708807 5,660,685 24986837 5688483 |40
G - |06 (Edubnl Bl Buckel) + R & 45 4 [r] 3fvon338 5860222 2489141 5657799 |40
H - IPOT (Mischanond. Bocksl) + 385 [ 383 | e 45 4 [r] 3fvonsts 5850636 2 4p0 542 5657194 |40
| - IPOB (WA, Backat) + 350 | 348 | 58 40 4 [r] 31710145 5850645 2490 623 5657190 | 4.0
J- [POS (W, Saoffelen) . g4 | 3 | 5 40 4 |r| 31707760 5857954 2407 472 5685598 | 4.0
KO - (P11 (Kank . ML, Nord, Innen) - 421 [ a7 | 60 45 | 45 [ 31708002 5,850,343 2,497,771 5656576 | 45
Ki-IP11( L. Noed, sulian) - 420 [ 423 | w0 45 | 45 [¢] 3707002 5,850.347 2 497,780 5656980 |45
K2 -1P1 NL, St} - 430 [ 429 | @ 45 | 45 [r| 31 .7o7e82 5,660,135 2 467 780 5656968 | 45
L- P12 ] 0 h, Kapalasn B) [+ 361 | 358 55 40 4 [r] 31707387 5,850 650 24097 168 5657307 | 40
- IF13 oningsbosch, Prinsenbaan 77) - ap [ | e 45 3 [r| 3170r6 5,860.282 2,467 438 578 [ 40
N~ |B14 (Koningsbossh, Prinsenbaan 89) + TR 45 4 [r] 3170754 5860110 2,467 341 5657760 | 40
0-1F15 Honhgshossh, Prnsenbaan 85 + 350 [ a7 | & 45 4 [r] 31707508 5,860,020 2,497 303 5657681 |40
P-IP186 ( gsbosch, Prinsenbaan 111) + 355 | 351 () 45 4 [r] atvorass 5858881 2,497 245 5657537 |40
Q- P17 (Koningsbosch, Pénsanbaan 145) - 358 | 353 | 5 4 4 [r] 31707288 5,858 535 2,407 04 5657218 | 40
R - IP18 (Koning sbosch, Prinsanbaan 173) + 355 | 352 | &8 4 4 [r] arorzis 5858400 2,466 987 56857078 |40
5 - |P12 [Koningsbosdh, Prinsenbacn 207) + 351 | 38 | 5 40 4 [r] 31707183 5850232 2.458 808 5858000 |40
T - IF20 (Koning apelann Vi &) [+ 441 [ a7 | &0 45 4 [r] 31707880 5850418 2487 751 585740 |40
Gesamtbelastung
Hemichnung M| I Pagel Lt [Richtwert Hahe Koo mlinaten; Koomdinaten; |
Teg Nacht | Tag | Macht UTM (ETRSE3) Gau-Kriger (Besssl) Zone 2 | z
(dEA) | (dBA) | (dBA) [ (dBAY [ (m) X {m) Yimj X {m) Y{mi (m)
A= IPO1 (An der Villa) + a5 | 445 | @ 45 4 [r| 31708758 5,858 606 2 409 495 5856.258 | 40
B - P02 (Nachbarheld) + 41,3 [ a3 | e 45 4 |r| 31708831 5657848 2489 537 5855407 | 40
C- (P03 (Am Kreyzweg, Breberan) + 424 | 423 | & 45 4 |r| 31708718 5,657,638 2488816 5855.227 |40
13 - IP04 (Heinsberger Str, Saaffelen) + a8 [ ais | e 45 4 |r| 31707028 5657963 2 487 840 5655600 | 40
£ -1P04 (Friedholsir,, Saefleken) + a2z | @22 | & 45 4 [r]| 31707802 5858093 24067 817 56855671 |40
F -IP05 (Hellstr, Wakdfeucht) + 388 | 388 | e 45 4 |r| 31708807 45,660885 2 488,697 5658483 | 40
G- [PO8 { land, Bocket) + 435 [ 234 | eo 45 4 [r| 31708338 5660222 2489 141 5657798 |40
H- #o7( , Bocks ) + 424 | 423 | 60 45 4 |r| 31708814 5,850,636 2489, 592 5657194 | 40
| - 18 (WA, Bocket) + 397 | 306 | 55 40 4 [r] 31710145 5,850,645 2.459.923 5657190 | 40
J- P08 (WA, Seetffelen) : 403 | 403 | 55 40 4 [r| 31707760 5657854 2457472 5655598 | 40
KO - IP11 (Koni . NL, Nord, innen) . 436 [ 432 | @0 45 | 45 [r] 31708002 5,669,343 24897 771 58564976 | 45
K- 1P ¢ NL, Nord, aulien) + EETEED 45 | a5 [r] 317071992 5,659,347 2,457 780 5856980 |45
K2 -IP1 (Koningshesch, NL, 50d) + FEHETE 60 45 | 45 [r]| si7079%2 5.659.335 2 457 760 5655968 | 45
1, - P12 {Koning:  Kapelasn V. holslraB) | + 390 [ 388 | 55 40 4 [r| 31707387 5668650 2 497 168 5657307 | 40
M- [P13 (Koningshosdh, Prinsenbann 77) + 385 [ 384 | 80 45 4[] 3170762 5,660,282 2 497 436 5657929 |40
N - IP14 (Koningshosch, Prinsentaan 85) + 387 [ 385 | 80 45 4 [r] 31707541 5,660,110 2 497 341 5657760 | 4.0
0 - IP15 {Koningshosch, Prnsenbaan 85) + 387 [ 386 | 80 45 4 [r] 31707506 5,660,028 2 487 30 5657681 |40
P~ IP16 (Koningaboach, Prinsentiaan 111] + 388 | 387 | 80 45 4[] 31707454 5,650,883 2 497 245 5657537 | 40
Q- IPAT {Koningsbosch, Prnssnbaan 145) + 333 [ 382 | s 40 4 [r] 31707286 5,658,555 2 497 064 5657218 | 40
R~ P18 (Koninguboach, Prinsanbaan 178) + 330 [ are | s 40 4 [r] 31707215 5,660,408 2 456 987 5657073 | 40
5 - IP18 (Koningaboach, Prinsentiaan 207 + 376 | a4 | 38 40 4 [r] 31707138 5,650,232 2 456 898 565600 | 4.0
T - P20 (Konings . Kapslaan Vs aal55) [+ 463 [ 481 | &0 45 4 [r| 3t.7o7.880 5.668.416 2 487 781 5667048 |40

Whg_pellg pe_d\SFUSFT3001N3_Waldieush 07 _BorichiB3_dxV 112nhangwwbne_SigmaSchinm_1 el 141103_CadnnA_Erebnisi o rich s

Abbildung Anhang 2: CadnaA Ergebnisse VB, ZB, GB (ohne Oschirm)
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Immissionspunkt

Bez.: KO- 1P11 (Koningsbosch, NL-Neord, innen)
10

X: 31708002.00

¥.  5659343.00

Z 450
Punklqualis nach 150 8913, Bar “WEA 1°_ 1D —
Nr_ X Y Z |Ratl[Freqg | LaT | LaN | KD | Do | Adiv |Aaim| Age | Ated |Ahous | Abar ) Coed | RV | LeT | L
(m) (m) {m) (Hz [aeiay]agia) ey [ae)] (o) | w8 [as)]ies)] w8) |iee) | id6) [idB)]aan)ldeia)

1 RITOAE3 T, 00| 5655334 00] 140 00 0] s00|106.7({1066] 30| 60| 672 12| 0d] 00 0.0 1.8 O.0[00] 3_E| 3rs

Punkiguabe nach 150 8813, Baz "WER 2°, |10: =~
M. % Y Z [Refl[Freq | LeT | LN | KO | Dc [Adiv [ Astm] Apr [ Api[Ahous|Abar[Cmet | RV ] L7 [ LN

(m} () {m) (Hz} |aB(A}dB(A) | (@B) (8] ] (4B} | (d8) [(d8)](d8)| (dB) |(B)] (d8) [(B){2B{A)|dB{A)
1709067 00| 5659214.00) 140,06 0| 500|106,7]106,7] 30| GOj7i,7| 21| 25] 00| 00 4.0 0.0]|-00] 295 365

—

PunikigqoaBs nach 1500613, Baz "WEA T, (0. *~
T, ® ¥ Z  |Refl.IFeq | La7 | e [ %0 [ Oc [Adie [Aatn] Ag [Alol [Anous|Abar[Cmet | AV ] LT [ LiN
(m} ) [ (Hz) [dBiA)|dB(A) [{aB)|(dB)] (48} | (dB) |{dB)|{48)| (dB) |{4B)] (48] |{dB}|eB[A}]dB{A]
1p1T08s08.00] 5659017.00) 140,00] of so0|106.7]108,7] 3.0] nolesal 12| n7] o0l oo 28] oo|00] 384] 384

Purkijoabe nach 150 9613, Baz "WEA 4", D, "=
JErea | LaT [ LsN [ ¥0 | Dc [Adiv [Aatm] Agr [ Aol [Abous|Abar[Cmet | RV | LT | Lo
(Hr) |dBiAY|dB(A) |[(aB)|(dB)] (48} | (aB) |(dE)|{dB)| (dB) |(dB) | (48] |(dB)[dB(A)[dB{A
500|106,8[106.8] 3,0) 0,0l 885 15| 18] 00| ©00] 7.1] 00|00 30,8 308

[ X [ z
[C] () {)
1[1708328 00| S658a76.00] 118,00

M. x ¥ .
{m} {m) (m]
1BTTOEB4E.00) 5658061.00) EB.50

Freg | LT | LaN | KO | Do [Adly [Aatn | Ag | Al |Ahous[AbariCmet| RY | LeT | LN

{Hizj [aBi(A)|dB(A) | (@8] [(45)| (d8) | {d) [{de)](d8)| [dB] |(uh] | (8) |{d8)[aafal[da(A]
S00)101.2(101.2] 3.0) 00) 70.3| T8 34| 00 00) 45 04|00 237 237

Himil.

0|
Punkiqualle nach |50 5613, Baz: "DEE2- 1MW, 1D; "=~
Fafl.

a

Funkiguslle nach 150 9613, Bes: “MO7 T, ID: = i
hr ] [ Z  [Ratl [Freq | LT | LsN | KD [ Do [Adry [Aatm ] Age | Al | Ahous [Abar [Cmel [ BV | LT [ LiN
tm} fm} o} {Ha} JdBiA) HBIAY (dB) {dB)| (4B} | (dB) |(dB){(a8)) (dB) |{dB)] (d8) [(dB)dE{AdBAY
1[1708611.00] 565240100 B500| 0] S00]1051[105.1] 30| 00l 720 22| 34] 00| 00 68! D4|00] 235 235

Punkiguells nach 150 8513, Bex "MO7T, I0E ="
T, * ¥ Z |Refl.[Freq. | LaT | N | K0 | Do [Adiv [Astn| Agr | Al | Ahous | Ata [emel | RV | LT | LiN
{rm) (m} ] (M2} JdE{ A} [B{A) [{aB)]{dB)] 4B} (dH} (de)|(ag)| (4B} |{aB)] (dB) |{dB)laB{A}dB{A}
1pa7oaoni,00] sa5a000.00] Bs.00]  of soolvosd4]1051] 20 ool 73] 25 36] 00 0.0 esl o.]ool 194] 154

Punkiqualle nach 150 9813, Ber "E-EA1B8 T, 1D, "
M. X A8 Z Rafl, [Frag | LAT | ExN | KD D [ Adiv | Aatm | Agr | Aol | Alaus|Sbst |Cmel | BY | LT | LN
im] {m) ) (vl ) | AB(A) [dB(AY (a8 |(dB)] (48} | (d8) [(d5}{d8)| (a8) |(d8) | () |(6){aBiAT | daiA]
1 E1TO8BE90. 00 5658290 00| B5.00 o] soo|16s0]105.0] 3.0 ool 7a8| 28] 39/ 00 Do) 54 1.0l ao]21.3] 213

Punkiquslle nach 150 9813, Bar "E-BA/18 70, 10 "
ter. X Y Z  |RafljFreq | La | LN | KO | Dc §Adiv | Astm | Agr | Adcd | &hous | Sbar i Cmet| RV | LT | Lei

(m] {m) im) (Hz) [dBIA) [dB(A)|(dB) | (dB}] (B} | (dB) [(dB)|[a8)| (dB) |(dB) | (48] [(4B}[dB{A)|dB{A}
137709420, 00] 5658300 00] Ba00| 0| 400]105.0|1060] 30| 00| 755 32| 4.1] 00| 00| 65] 12|00 17,8 17.8

Punjduuelie nich 150 9613, Bes "E-BENETON, 1D "
M. X ¥ Z |Rall [Fraq | LaT | LaN | KO | De | Adlv [Aatm | Agr | Adel | Shous|Abar|Cmet| BV | LT | LN
_tmy im) {m) (Hz) |AB(A}dBA) | [0B) |(dB)| (dF) | (38) |(dS)|[¢B)) () |(6B)| (@B} |{dB}{dB(A)|dB{A)
1 p1708555,00| S650865,00] B6,00] 0] 500]1050]1060] 3.0] 00/ 69.0] 1.5/ 33j 00| 00 z4] 02[-00] 313 313

Punitqusdle nach 150 513, Ber "E-BRNETO, (00"
M. X ¥ 2  |Rall[Freg.| La7 | LaN | KO | De | Adiv [Aatm | Agr | At |Ahous [abar | Coel | BV | LT | LN
a

{m} (i) {m) (Hz) |dB(a} (dB(A)|(2B)|(48)] (dB) | (4B) |(dB)|(dB)| (dB) |(4B) | (d5) |(dB)|cBiA)idB{A)
1p1708518,00] S659647.00] 65,00 S00)105.0)1050] 3.0] o0fe88]| 1.2] 28| 00| 00 40| 0.0[00] 335 335

Punidgquells nach 150 96813, Ber "E-68METT . I "
(T3 F v Z [Rafl.[Freq | LaT | LaN | KO | O [Adiv | Astm] Apr |Alol | Ahous|Abar|Gmel] RV | Le | LN
im i ) (Hzy [AEA) | dB(A) |[@8) | (8] | (d8) | ([08) |(ds)|id8)| (a5) | (@8] | (d5) |(e)|aaA)[aaiA]
11 708842.00] 5659731,00] 6500 0] 500]1050]1050] 3.0] 0,0] 71.2] 20| 36| 0,0] ©.0] 4,5 08| -00] 261 261

W peMe pe dSEASPI00INS Waldfauchi7 BarchitB3_4xW1 12\ nhang\ahng SigmaSchirm_10km\121103. Cadnad LOG GE.pdi
Abbildung Anhang 6: CadnaA Ergebnisse (detailliert, ohne oscpirm),IP KO (IP11/0), Seite 1
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Purkiquelis nach 150 9513, Baz "E-B6M18.707 1D "

r. x Y Z  [Refl [Freq.| LT [ LsN | KD [ D [Adiv [Aatm | Age [Afl [Ahous[Abar[Cmet] RV ] LT | LN

{m) {m) {rmi} (Ha) JaB(A}dBIA) (3R] |(dB)] (dB) | (dB) {d8)|(dB)) (dBy |(dB}} (dB) |(dB}ldEA] dB{A)

1p1708056 00] 5658518 00 6500 ol s00|1050|1050] 3o ool 716 21| 37[ 00| oo0| 46] o7F[00] 254] 254
Punkiguslls nach 150 8613, Bax “E-66/18.707, |10 "

Mr. % b Z |Ref[Freg| LaT [ LeM | KO'| Do |Adiv|Aatm | Agr | Afod | Abous | Abar [Cmet| RV | LeT | L

{m) im) {ri} (Hz) [dBA}dBA) | (aB][(d8)] {dB) | (4B [(de)|ies)] (dB) |(de}] (dB) |(dBjdEA) juala)

1 BiT0AGTA 00| SeE00ST 00 6a00] o soolioso|i0s0] 30] ool7io] 1e[ 3&lon] ool 48] os[-o0l 58] 253
Punkiguelle rach 150 9613, Ber “E-80 £2° (D =

. X Y Z [Ref[Freq ] LaT [ 2N | ®0 [ De [Adw [Aatm | Ags [ami [anous[abatfCmet| RV ] LT [ L

{m} {m) im} (M=) [dBiA) | dBA) | {aB) |(dB)] (dB) | (dB) [{da}jde)| (dB) |(dB)] (dB) |(dBildBiA) [dB{A}

1 B1708735,00] sAseeas.00] 10840 o} soo|106,0[10680] 20| ool7oa] 18] 28] 0] oo| 43] oof-nol 263] 262
Punkinuells nach 150 9513, ez "VBO-ZWW, 1D °-"

her % Y Z  |Rafl [Freq | LeT | LeM | KD | De | Adiv|Astm| Agr | Afol | Ahous | Skar [Cmet| RV | LT | Lt

{m) m) im) (Hz [d8(A) {804} (B[ (dB)] (dB) | (28) [{dB)](d8)| (dB) [idB) | (dB) |(48}dBia) [dB(A)

151710504, 00] 5a58323,00] 100.00] 0] s00|106,1[w061] an| nolany| 58| 42| 00] oo| 47 1.3[00] 123] 123
Funkiquelie nach 150 8613, Ber "VBOZWMW™, 1T

M. X ¥ Z  |Refl|Freg | LT | LeM | K0 | De |Adiv |Astm | Agr | A%l | Ahous | Abar [Cmst| RV | LT | LN

{m} {m) fm) (Hz) [dB(AHCBA] | ([dE)|(d2)) (48] | (8] [(d8)/(d8)| (uB) |[d8)| (dB) |(dB)|dBiA) fdBiA)

1[1711380,00] 5858621.00] 100.00]  Of S00|t06.1)106.1] 3.0} o0iBi6| &7|43]00] 0o0] 47 14[-00] 03] 103
Punkiquells nach IS0 8513, Baxr "VBO2WW™, |0 "

Nr. 3 ¥ Z [Rsfl [Freq | L7 | LN [ KD | De [Adiv [Astm | Agr [ &350l [Ahous [Abar [Cmst| RV [ LT | LN

{m) [m) im) (Hz) |dB(A}dBEA) | (<B]|(dB)] (28] | (dB) [(dB)|(dB)| (@8) |(dB) [ (dB) |(dB)|cBA) |dB(A)

1E1711304,00] 5e58203.00] 100.00] O 500|106,7[106,1] 30 o0[£18] 67 43| 00| 0.0 47 14]-00] 1@1] 101
Punkiguells nach ISO 8613, Bex "VBO-ZMW™, I0- "

Mr. X ki Z |Rafl [Frag.| LaT | LeN | K0 | Do [Adiv[Astm | Age [ Aol | Ahous|Ahar[Cmet| RV [ LeT | LiN

{m) [m) im) (Hz) |dBia)|dBia) |(28)|(d8)] (8] | (dB) () |(eB)| (aB) |dB) | (dB) |(dB)|cBA) [dB(A)

1B1711835 00| 5858433 00) 10000 o so0li06.1]1081] 30| 00f 828 76| 43| on] 00| 47 15|-08] &0 BO
Burktquetle nach [SO 8613, Ber "VBO-2MW™, I

hr X ¥ Z  |Refl [Freg.| LaT | Leh | KO | Dc |Adiv [Aatm | Agr [Alol | Ahous | Abae [Cmet| RV | LT | L

(m) im) i (Hz) |dBia)|dBra) | (e8] |(dB8)] (d8) | (48] |(de)|(de)] (aB) |pdB) | (dB) |(dB|dB(A) |dBqA)

1pi71z056.00] sesa14a,00] 100.00]  of sooli0s1]|1084] 3.0/ 00(835] 84] 4.4] 0.0 00| 48] 15|-80] 68] 68
Bunkmuelie nach 150 8613, Bax VBOD-ZMW, ID:

hir X ¥ Z  |Refl [Freg | LaT | Lanl | KO | D | Adiv |Aaim | Agr | Afol | Abous | Abar fCmet| AV | LT | L

{m) im) {ml {Hz) [dBiA}|dB(AI|(dB)|(d8)] (dB) | (B} [{dB)](a8)| {dB) |idB)| (dB) |(dBj|dBiA) [dB{A)

1pi71s213.00] se57821.00] 10000] of so0|i081]|108.1] 3.0 00820 68] 3] 00] 00| 47] 14|00] 98] @B
Funkiguels nach 150 9613, Bex "VAD-ZMW™, 102 ™"

Hr. X Y Z  |Rell [Freq ] Lx] | Luhi | KO | Dc | Adiy [Aatm ] Age | Aol |Ahous[Abar [Cmet] BY | Lr7 | Lid

{m) {rm) {mj (Hz} |dB(A}dBEA] (E8)|(dB)) (dB] | (d8) [(dB8)|(d8)| (dB) |(dB)| (dB) |(dBHdB{A) idB{A)

1 p1711898.00] 5657764.00] 100.00] o] so0|10e.1|106.1] 30| oojear| 7Bl 44| 00] oo 48] 15[we] 77 77
Punktqueile nach IS0 5813, Bar *vA0-2MW~, iD=

Hr. x Y Z  [Rell [Fraq | LaT [ LxN | KD [ D [Adiv [Aalm| Age [All [Ahpus[Abar[Cmet| RV ] LeT | LN

{rmi} {mi) {ri] (M2} |dB(A} dBIAY (B |(dB)] {dB) | (dB) {dB)|(d8))| (dBy |(dB) | (dB8) |(dB}idEAl IdB(a)

1 p1712306.00] 5657803.00] 100.00] ol 500[106.1[1081] 30| 00isa2| Ba| 44| 00] 00| 48] 15[00 54] 54
Eimhtguelle nach 150 9613 Ber "WES-ZNMW™, (0. ="

Mr. % Y Z |Refl[Freq| o7 | LeM | KO | Dc | Adiv|Aatm| Agr | Afod | Abous | Abar [Cmet| RV | LeT | L

fm) 5] 1] (Hz) ldB(ANdBIA) | [dB)|(dB)] {dB) | (dB8) [{d=)|(d8)| (48) |(d8)| (dB) |(dB}dB(A) [dB(A)

1 31712466 00| 5657482 .00{ 100.00| o s00|106.1[106.1] 3.0[ 00l847] 84| 44| 00] 00| 48] 18[wo] 42 42

WFo_bely pe ASPISF13001N3_ Waldisuchil?_SerchilB3 41 12\ nhangiohna_SigmaSchinm_10kmi141103_Cadnad LOG GH.pd!

Abbildung Anhang 7: CadnaA Ergebnisse (detailliert, ohne Oschirm), IP KO (IP11/0), Seite 2
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Immissionspunkt
Bez: K1-IF11 (Keningsbhosch, ML, Nord, auBen)
1D
Ko 31T7072R2.00
¥: 5659347.00
Z: 4 .50
Purktqustis nach 150 8613, Ber "WEA 1%, 102"~
Nr. x ¥ Rall [Freq.| LeT | LxN | KO | Dc | Adiv [Aatm| Age | Afod |Ahous | Abar [Cmet| BV | LeT | LeN
fm) iy {rii} (Hz} IdBiA} dBIA) | (dB)| (dB}] (dB) | (dB) [{d8)|(d8)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB dBA)|dB{A)
1 B170B634.00] 56559354,.00) 140.00] 0| 500|106.7)105.6] 30| 000673 13| o8] 00| oo0| ol oo|-00f 402] 391
Punkiguafia nach 150 9613, Bar: "WEA 27, |D; =
Mr. % Y Z  |Refl |Freq | LaT | Leti | K0 | Bo | Adiv|Aatm| Agr | Afcd [ Shous | Abar|Cmet| RV | LeT | LN
fm) i {rit} (Hz) JaBiA}dBAY] (8] | (dB)] {dB) | (dB) [{de)|ius)] (uB) |(dB)] (dB) |(dB A dB{A)
1 B170a067 00| 5asa214.00{ 140.00]  of spo|1oe7{i0e 7] 3.0 00l 7. 21| sl 00| 00| ool ool-oo] 333] 333
Punkinuafis nach (S0 8813, Ber “WEA 3", 0. *=
ME. X Y Z  [Rell|Freq | LeT | txN [ KO | De |Adiv {Aatm | Sar | Aol | shous | Abat |Cmet| RY | LT | LN
{m} {m) {mj (Hz} [dB{A}dBA)|(dB)| (dB)| (d8) | (HB) [{d8)|{d8)| (dB) |(dB)] (dB) |(dBHdBA)[dBiAT
1 B1ross0a.00] sasens7.00) 140,00 o} soolto0670106.7] a0l oolerol 12{ o8l oo] oo0] 34l ool-nol 373 ara
Punkinuafia nach |50 9613, Ber "WEA 4", 1D~
Hr. % ki Z  |Refl[Freq.| LaT | LaM | KB | De | Adiv]|Astm| Agr | Aol [Ahous|Abat[Cmot| RV | LeT | Lei
{m} im) (m) (Hz} [dB(A] dB(A) | (a8) | (dB)| (dB) | {dB) [(dB)|(dB)| (d8) |idB) | (dB) |(d48}dB{A)|aBIA)
1B17083246,00] sasenTn,00) 118,00| 0] soofi068|1068] a0l ooleas| 15 20] on] o0 2] oo|-0of 315 315
Purktqislle reich (50 2813, Bez TDEEZ-IMW", 10; "
Hr. " ¥ Z [Refl[Freq | La¥ | LaN [ KB | De [Adiv]Astm] Agr [ Aol [Ahous|Abaf[Cmet] RV | LT | LN
im) (m) [m}) [Hz) [GB(AHABA) [(dB))| (dB)) (d8) | (4B} |(d8){d8)| (8] |[@8) | (d8) |(d8 }aBiA) dBA)
1p1708845 00] nES8RRY.00) 8850 o Sooft0t2[1wt2] 3.0 oofros| 18] 34]00] 00| 32 04|-00] 248 248
Punkigualls nach 150 8613, Bax "MOTT, 10"
M. 3 K Z [Refl [Feq | LeT [ L | KD | De [adiv [Astm | Agr | Aol [shous[Abar[Cmst| RV | LeT [ LeN
fen) [m) m) (Hz) [dB{A}ABA) (8] (B} (@8] | (4B} [(dB)j[(08)| (¢8) |(¢8) ] (dB) |(d8}aBiA)|dBIA)
1p170sE11.00| Ge5e401.00] s500] 0 s00[1051[1051] 30| o0[721] 22| 34| 00 00| 50 04|-00] 240] 240
Purikdgualls nach IS0 $613, Bex “MO77 10: =2
M, x Y Z  |Refl[Freq.| LeT | Len [ K0 | Do [Adiv [Astn ]| Age [ Aol | ahous |abar[Cmet| Rv | LT | LN
{m) {m) () [Hz) [aBialasia) (i) [1eB)] el | (4B (s ]ieB)| («e) (i8] | (0B8] [(da B eBla)
1[@1708081,00] 5858603,00] B500[ O] S000105.1|105,1] 3.0] 0.0{ 734| 25 36| 00| 00| 48] 06]-00] 2314] 231
Purikiguells nach IS0 9813, Baz "E-H8M8.707, 1D "
Mr X ¥ Z  |Refl |Freg.| LaT | LeN [ KO | Oc | Adiv [Astm | Agr | Aol | Ahous | At |Cmet| RY | LT | LN
(m) im) (m) (Hz) [dB{A) dBLA}|(a8]|(dB)] (dB) | (dB) [{dB)|(4B)| {d8) |(d8)] (dB) |(dB}|dB(A)|dB{A)
1B1708880,00] 5658253,00] €5.00] 0 s00[105.0[1050] 3.0] o0f 7a&] 27 3] 0o] 00 &3] 1.0[00] 183 B3
Purikiguella nach 150 9813, Ber "E-B6MA707, 1D "
M ES b Z  |RefllFeg.| LaT | Lend | KO | Dc | Adiv |Aatm | Agr | Atol|Ahous | Abar [Cmet| AV | LeT | L
) {m) {m) {Hz) |dB(AY|dB(AN|(38)|(d8)] (d5) | (aB) [{d8)](a8)| (48) |(dB) | (dB) [(d8){dBLA)[dB(A)
ipiTecaznon] 5e58305.00] 8500 of soofiosn|i0se] 3a] 00[755] 343l aq] on] o0 53] 1z2[-00] 187 187
Purictquelie nach IS0 8613, Bar "E-86M8.707, ID- "
M. x ¥ Z  [RefLlFreq.] LaT | Latd [ KO [.De [Adly [Aatm] Age | Aol [Ahous]Abar [Cmet| RV [ LeT [ LM
[l {rm) {m}) (Hz] [dB{ANdBIAN(EB)| {dB)] (dB) | (dB) [{dB)|(dB})] (dB) |(dH)| (dB) |{dB}dB{A)IHBIA)
1 B1708E95.00| seseRes.00| B85.00) o so0|1050[1080] 30| aofeso| 150 33 00| 00| ool o3|-00] 3as] 335
Purkigueiis nach IS0 9513, Baz "E-H6MA.707, 10"
Mr. x ¥ Z  [Refl [Freq.] LeT [ LuN [ K0 [ Oc |Adiv [Aatm] Age [Afnl [Ahpus[Abar[Cmet] AV ] LT | LN
fm} (i frri} Mz} IdBiA} dBIAL (dB)| (dB}| {dB) | (dB) [4dB)I(dB}| (4B} |(dB)) (dB) |{dBHdB{AHB(A]
11708518 00) 5a58847 00] #500] o sool1050[10s0] 30| oofeey| 12| 28] on6| 00| 00l oo|-oa| 37.3] 373
Punkiguells nech 150 8613, Bar "E-6BM18.70°, 10 -0
M. % Y Z  |RefilFreq.| LaT | LaN | KD | Do | Adev|Aatm | Agr | Afcd [#hous |Abar[Cmet| RV | LeT | ErN
im} ] (i} (Hz) [dB(A}dBIA)Y] (28] |(dB)] (dB) | (dB) [{dB){(dB}| (4B} |(B)] (dB) |(dBHdEHA)[dB{A)
1 31708842 00| 5E59731.00] B5.00| O 500|105.0]|1050] 30/ 00{71.2] 20| 36| 0.0] 00| 48] o06|-00| 258 258
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Abbildung Anhang 8: CadnaA Ergebnisse (detailliert, ohne Oschirm), IP K1 (IP11/1), Seite 1
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Punkiguelle nach 130 6513, Ber "E-BRAET0T, 10"

N X ¥ Z [Refl.[Fieq | LaT | LN | KO [ Dc [Adiv [Astm | Agr [ Afol| Ahous | Abar [Gmet| RV [ LT | LN
{m) [m) {m) (Hzy JdBIATIAB(A) | (d8) | {dB)| (dB} | {dB) ||dB)|(dB)| (dR) |(dB) | (B8] |[dB}dB{A) 0B{A)
i p170a0s6,00] sesos19,00] 6500 o] sooftosolios0] a0 nol7i7] 29f 37l 00] 0o 28] o7f|dol 2a3] #a

Purikiquelle mach 150 $613, Ber "E-EM8T07, I "
M. x ¥ Z  [FeffFreq.| LaT [N KD [ De [Adv[Astm] Agr [Afol [Ahous[abar[Cmat[RV] Led [ LN
im} im) imj (Hz [dBiATHBIAT | (aB) | {dB)] (dB) | (48) |{dB)[(d8)| (dB) |(d8) | idB) |[4B){dBia)j4B{A)
1 p17086T4,00| GGRO0ET.00] 65,00 0] S00|1060]1050] 3.0] 00i71¢| 18] 36| 00 00) 00f 06]-00] 308 308

Punkiquelle rach 150 8513, Ber- "E 83 E2° I ="
Nr. X ¥ Z [Rafl.[Freq.] LsT [ LeN [ K0 [ De [Adiv [Asim| Agr [ Afol | Ahous [Abar [Cmet| RV [ LT [ LN
{m} (m) frm} (Hz} [dB(AHHBIA) | ([dB)| (d2)] {(dB) | (4E) [(d8}]{d8)| (dB) |[dE)| (dB) |(dB}|dB{A][4B{A)
11708735 60] Gesesss 00] 10840  of soofroenfioen] 30| ooi7os] 15| 28] 00] 00] 43] oofoo] 280] 350

Punktquelle nach 150 9613, Bazr "VBD-2NW, 107 ™"
N x ¥ Z [Refl [Freq.] LaT [ L [ #0 [ Bo [Adiv [Astm] Aor [ Alol [Ahous[Abar[Cmet] AV ] LT | Ll
im) {m) {m) (Hz) [dB(AY|dB(A) | (98] (dB)] (4B) | (dB) [(dB)|[48)] (9B) |[(d8) | (dB) |(d8)|aB(A)|dBia)
1[B17 10804 00| Ba583S3.00] 100,00] 0] 500|106, 1]106,1] 3,0 00} 80,7 58| 4.2) 0| 00| 45| 13|00 124] 124

Punitquelle nach 150 9514, Bex "WBL-2MW ", I0: "'
NE X ¥ Z  |Refl|Fraq ] LaT | Lehl | 50 | Oc | Adie [Asim] Ao | 2ol | Ahous | Abar [Gmet] RV ] LT | LN
fm} imij () (He) |dea)ldBia) | (2B)|(dB) | (dB) | (dB) |(dB){(dB)| (dB) |(dB) ) (dB) |(dB}jdB(A)|dBIA)
7B1711390,00] 5658621,00] 100,00] 0] 500|106,1{108.1) 3,0 0.0|81.8] 6.7| 4.3] 0.0] 00| 45 14|00 04| 104

Bunkinuelle nach 150 8613, Bex: "VEO-ZMW™, ID: ="
Hr X Y Z  |Rafl|{Freg | LaT | Leh | KD ['Oc | Adiv [Aslm | Ao | Aol | Ahous|AbarjCmet | BV | Le7 | L
fm) {m) fm} {Hz) ldBiayidBial[(dB)| (d8)| (dB) | (dB) [(dB)|(a8)| (d8) |{dB)| (dB) [(dB}|dBia)|dBiA)
1B1711304,00] 5658203 00! 100.00] ol s00|108.1|1068,1] 3.0/ 00[B1.8] 68| 43] 00| 00| 48] 1.4]-00] 102} 102

Punkinuells nach |50 8613, Bes "VBO-ZIWWNT, 1D "
Nt X ¥ Z |Refi[Freq | o7 | Len [ %0 | Dc [Adiv [Aaim | Age | Aol [Ahous [Abar [Cmet[ AV T L7 | LN

{m) im) () (Hz) [dBia|d8iA)|{ae)[(d8)] (dE) | (aB) |{dejl(ue)| (dB) [id5)] (dB] [(dB[dBA)[dB(A)
B1711830.00] 565843300 t00.00]  of soofiweeiwed] a.0] oofeze[ 7e[ 43] 00] ool 48] 15[oel 8] s

Purkigueiie nach |50 B613, Bez: “VBO-ZNW-, D, "
[Mr. X Y £ Rﬂﬂ.Fqu_ LxT | (=N | D | De Adiv [Aalm | Ags | Aol [Ahpus |Ahar [Cmet | BV LeT | L
im} {rmy im} (Hz} [dE(A]|dB(A) |idB)|(dB)| (dB] | {dB) [(dB}{{d8)| (0B} |(dB}] (dB} |{dB}{dB(A)jdB{A)
1 B1T12050 00| 5558146 00] 100.00 0| so0{1081)108 1| 30| 0.00B35] A2 44] 00 00| 48] 15(-000 &8 68

Punkigusile nach S0 9613, Bee: "VBO-ZMW™, ID: ™"

M. X ¥ Z Rafl [Freg. | LaT | Led | KO | Do | AdivtAabe| Sgr | Al | Alous |Aber |Cmet| BY | LeT | LN

{m] im) [T (Hz) [dB{AYIAB(AY (0B} | (dB) | {dB) | {dB) |{d8)|{d8)| {dB] |(daj] (dB] |idB){dB(A}|daia)

181711213 00| 5857821_00] 100.00 o] soo|1o6 11081 30| o.0fB20] 69| 43) 0.0 ool 48] 14|00 =8| 98
Plnkiguelle nach [0 9613, Ber "WBO-ZMW", (0. ="

M. X ki Z Rafl [Freq. | LaT | LeM | KO | Do | Adi fAahe | &g | Al | Alous |Abar|Cmet| RV | LT | LN

im} {m} Amj (M) |dB(AY|dBrA) | (6B} (4B (4B} | (dB) [{d8)[(d8)| (dB) |(d8) | (dB) |(dEjjdBA) | dBiA)

1 B1711699.00] SE57 a4 00] 100,00 0f Hp0(108.1]{108.1] 3.0/ 0.0[8%1( 78| 44| 0.0 00| 48] 1.5(-000 78 TB
Fuhkh:p.ldla nach 150 9613, Hes "VRO-2ZWN 102"

M. x k| Z Rell. |Freq | LaT | LxN | KD | De |Adiv [Aatm | Agr | Aol | Ahous |Abar |Crmet | RV | LT | LN

{m} imj im} (Hz} |dB(A] dBIA] | (6B] | (dB){ (dB} | (dB) |(d8)|(d8)| (dB) |(dB) | {dB] |(dB}dB{A){dB{A)

1 1712306,00] SE5TAQ3.00! 100.00] 0} SDOJ1061[106.1] 30| 00l&842| 88| 44| 00| 00 48] 1500 55 53

Punkiguelle nach 150 9613, Bez "WBO-ZMW, 10—
Nr. * ¥ Z  [Ref.jFreq.| Lad | LxN | KD | Dc [Adiv|Astm]| Agr [Adol|Ahous |Abar|Cmet| RV | LT | LN
m} im) im) [Hz? [dB(A) [9B0A] [[0B) | [98) | 195) | (28) [[ae)|(55)] ia8) [i98) | (98] (4B 1| eeiA) [eBiA)
Th1712456.00] Goo7482.00] 100.00] 0| 500)106.1|106.4] 3.0] ool8es] 94| 441 00 oo 47] 16/-00 43] 43

kg gl pe ASPISPI3001NE Walkdkeuchi\D7 SerchBES_4xV1 120 nkangiobne. SigmaSchirm 10kmi 141103 Cadnad LOG GE.pd!
Abbildung Anhang 9: CadnaA Ergebnisse (detailliert, ohne Oschirm), IP K1 (IP11/1), Seite 2
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Immissionspurkt

Bez: K2 - IP11 (Koningsbosah, ML, Sud)
1D:

X 31707392.00

¥Y: 5659335.00

i 450
Punkiquelis nach 150 5813, Bec “WEA 1" 1D~ ]
r. [ ¥ Z [Refl [Freq.| Lad | LeN | KO | Dt [Adry [Aatm] Age | Aol |Ahous [Ahar [Cmet] 72V, | LeT | LN
{m} fmy} {im} (Hz) |dBiA | dBIAY (dBY) (di)| (dB) | (18] |(dB)j(d8)| (dB) |(dB)| (dB) |(dEjidB{ArdElA}
1111708631,00] 5659334,00) 140,00] 0] 500|106.7|1056] 30| o.o0(673| 13| 08] 0| o.0] 92| oo[Gof 310 259

Punkigisels nach 150 29813, Baz “WEA 2", (D ==
. X I Z |Refl|Freq.| LaT | LxN | KO | Dc [ Adiy |Astm | Acr | Afcd | Ahous | At [Cmel | RV | LeT | LN
tm} {m} {rm} {Hz) |dBiA) dB(A) [(dB)] {(dB)] (48} | (48] |(dB}i(a8)]| (dB) |idB)] (d8) |{dB}{dB{AYdE(A)
1 B1708067.00] 5659214,00) 14000 0| S00|106.7]106.7] 20| e0i 78| 21| 25] 00] o00|122] 00|00] 21.1] 211

Piinkigueails nach 150 96513, SBaxr "WEA 2°_ (D =~
Nr X Y. Z Rafl qu. LT | kxN | KD | Do | Adiv | Aaim Agr | Afod | Ahous | Ahae [Cmel | BV | LT | LN
im} ) i (i) A} [dB0A) |id8)|(d8)] (@8] | (48) |(de)|(d8)| (a8) | (98] | @8) [(de)|cala) deiA]
1 i 70asne 00| 5680017_.00] 140,00 0| 5000106 7|106.7] 30| 00f8RS] 121 07| 00 a0 00 ao0)00f 409| 4049

FPunkiguelis nach |90 9613, Bez "WEA 4" 10 =7
M. X I3 Z  |Ratl{Feg | Lat | LN [ KO | Oc [Adl [Aatm] Adge | Atol | Shous|Abar [Cmet| RV | LT | Lo

[} {m) (mi (Hz) JdBiA} dB(A) [(dB)[(dB) | (dB) | (dB) [(dB)|[a8)] (d8) |(d8) | (dB) [(d8}{dBA)idBIA)
1 B1708329,00] 5658670,001 11900 0] 500|108.8|106.8] 3.0 Qoloas| 14| 18] 00| 00| oo op|-00f 37ef 370

Puniigusile nach 150 8613, Ber "DSE2- 1MW, 102 "7
hir. X ¥ Z |RafljFreq.| LaT | LxN | KO | Dc | Adl |Aatm | Agr | Afol | Ahous |[Abar [Cmet| RV | U7 | Led
\m} im) {m] (Hz) |dRAHARGAY| (B) | {dB) | (5] | (c8) |(dB)| (68 (cB) |(68) | (@8] (BB (A) [dBiA)
1B1702845.00] 5658861,00] BE50] of 500)1012|101.2| 30| 00j7o4| 18] 34[ 00| oof oof o400 281 261

Punkiguells nach 150 8813, Baz "MDTT™, I0: ™"
[T X ¥ Z |Rafl|Freq | LaT | LaW | KD | D | Adiv | #satm | Agr | Atol | Ahous | Abar (Cmet | BV | LeT | LN

im} {mi) {m) {Hz} tdS(A}dB(A) |[cB) (S]] (dB] | [05) |{dS)][dB)| (48] |(48) ] (d5) |(dBdB{A) dB{A)
B1708511,00] 5658401.00] B5.00| 0] S00|105.1[105.1] 30 00[720] 22| 34| 00| 00| aof 04|00 30.1] 301

—&

Punkiguella nach 150 3613, Bar: "MO7T, ID: ™"
M x ¥ Z  |Rufl|Freg | LeT | LeN | KO | Do [Adiv | Astm | Agr | Alol | Abols | Abar (Coet | BV | LT | LN

im) {m) {m) {Hz) [dBial|dB(A) [@B)[(B)] (48] | (¢8) [(@8)](¢B)| (dB) |(48)] (dF) |{dB1[dB{A)[dBiA)
B1709081,00] 5558603.001 BS.0G| 0] s00|108.1[105.1] 30| oof734| 75| 36/ 00| 00 00| 0600 276 2T

—

Funikinuelle nach 150 G613, Baz "E-BGMBT0, I0: =
M, * ¥ 7 |Refl.[Frog | LT | Dbl | KO | D | Adie | Aatin ] Age | Alol | Ahous | Abaf [Cmel| RV | Lri | LiN
im} frm) frm) {H2) [da(A) | dE(A) |(a8)|(d8)| @8] | (453 (d8]|(48)| (68) |(68] | (d8) |[de)|aaim)|daia)
1RT708820.00| 5656293.00| 65,00| 0] S00|105.0|1050] 30| 0,0{ 73.8| 28| 38| 00| 0.0 G0l 1.0 00| 26,7] 267

Punkiguelle nach 150 6613, Bex "E-BG/1BIW, I0: =
[ X 3 7 ref [Freg.| Lot [ Lan [ w0 [ Do [Adiv]Aaim] Age [ Atol [Abous [Abar [omet | RYV | LeT [ Lo
im} {m) (m) (Hzy |dBiay|d80A) | (a8 |{dE) | (48] | (e8] [{de)|[dE)| (B |{aB]] (aa) |{d5)|eEin)[dalA)
1[31705020,00] 5658309.00| £500] 0] 500|105.0/1050] 30] 000755 3.2 4.4 00] 0.0] 00| 1.2|00] 24.0] 240

Punkigualle nach i50 9613, Ber- "E-BGNET0, 1D "
Mr. X L T Hefl (Freq | LaT | LsN | KO | Do | Adky |Aatm| Agr | Afol |Abous | Abar{Cmet | BV | LeT | LW
fm) [y | (ml {Hiz; [9B(A)|3B(A) | (2B)[(a5)| (48] | (dB) [(d8)[(0E)| (d8) | (6| (8] |{dB]laa(Al[dBiA)
1 B17085865.00] 5658AB5.00| &5.00 O] 500]105.0|1050) 3.0) 0.0|691| 16| 3.3] 0.0 00/156] 03|00 182 182

Funitquells nach 150 5613, Baz "E-GMBF0T_ID- " ]
Nr. # ¥ Z  [Rell [Freq | LaT | LaN | KD | Do [Adiv [Aatm| Age | Alol [Abous[Abar [Gmet [ RV, | Lt | LN
tm} frm} fri {Hz) |dBiA) HBIAY(HB) | {dB)| (d8) | (48] |{dB) (a8} (dB) |{dB) | (dB) (B} dB{AYdBIA)
111708518 00| 5659647 00] £500] 0] soo|i050/1050] 30| colesea| 12| za] 00| 0o|123] oo Gof 248 249

Punkiquella nach 150 8613, Bee: "E-GaMB 70", 10 "
Nr, X ¥ Z  |mefl.fFeg] LaT | LN | KO | Dc | adiv | Astn | Adge | A | Atous | At [Cmet | RV | LeT | LW
im} {m} {om} {Hz} [aBA) | dB{A) [(dB)]{dB)] (4B) | (dB) [idB)](dE)| (dB) |(dB)] (d8) [(dB){dB{A}dB{A}
1E1T0R2 00) 5669731.00| B500] O 500|1050/106.0] 30 8.0{713| 20| 346] 00| 00|124] 0.7 00| 180 180
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Abbildung Anhang 10: CadnaA Ergebnisse (detailliert, ohne oschim), IP K2 (IP11/2), Seite 1
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Punltiuslie nach 1509313, Bar "E-BAME 70", 10 "

Mr ® ¥ Z [Rafl[Freq | LiT | N | KO [ D [Adiv[Aatm ] Age [Adol [Ahous[AbarlCmet] RV | LT | L

(m]} {m) () (Hz) |aB(A} dB(A) | (UB) |{dB)| (d8) | (<8) |{d8))(d8)] (dB) |(¢B)| (dBj |{dB}dB(A) [dB{A)

1 B1r0905E 00| 5659518 00| BR.0O o] 500|150 1D.'§rﬂ_ 0] aof 7y 21| 37100 an|1e1] o7¥|-0af 137 137
Punktquells nach 150 9513, Ber "E-BRME 7D, i0- "

Nr. X ¥ Z _[Rafl|[Freq | LaT | LiN | KD | De [Adiv]Aatm] Age [Atol [ Ahous[AbariCmel] RV [ LT | LN

(m} (m) {m) (Hz] |dB(AHJBIA)| (B |(dB)| (d8) | (28) |(dB)](dB)| (d8) |(€B) | (48] |(dB){dBIA) [dB{A)

1 B1T08ET4.00{ 560067 DO| 65 00 0} S| 05,0 'Ithﬁ,{l' 3.0 Go0f 71,9 200 3600 0.0/t28] 05|00 178} T8
Puniiguells nach 150 5813, Bex: "E-82 E2°_ 10"

N X ¥ Z  [Refl.[Freq [ LeT [ LeN [ KD | De [Adiv|Astm] Age [ Adol | Ahous[Abar[Cmel [ RV] 7 | LN

(m) {m) {m) (Hzj |dB{A}|dB(A) | (6B)|(4B)] (dB) | (dB) |(dB)|[dB)]| (dB) |(¢B) | (d5) |(dB)[dB{A) [dB{A)

1[31708735.00) 5658698,00] 10640] 0] soo|i06.0]106.0] 3.0] oof7os] 18] 28] ool oo] ool ooloof 334] 534
Punkiguells nach 150 G613, Bax "VAC2MW™, 10 -

Hr. * ¥ Z  [refl.[Freq] La7 [ e [ K0 | Ge [Adiv [Aaim] Agr | Alol | Ahous]Absr [Cmel | AV ] LT [ LN

(m} [l m) (Hz) [dB(A)|dBIA) |{dB)|(dE)] (4B} | (dB) [{dB)|{d8)| (dB) |{dB)| (dB) |[(dB}|cBIA)|dB(A)

1[1710804,00] 5558393 00| 100,00 0] s00]106,7)106.1] 3.0] Gofen7] 5% 42]00] 00 48] 1.3]-00] 122] 122
Punkigisedls nach 150 §813, Bax "VBE-ZMWT, 1I0: ™=

[T ® v Z  [Refl[Freq | LeT [ Lai [ KO | De [Adly [Aatm] Age | Afol [Ahous|Abar [Cmet| RY [ LeT | LN

im) im) [ {Hizy |dB{A}|dE(A) |18 |(dE) | (d8) | (d8) |(de)|{dB)| tda) | (dB]| (48] |{d8)|BiA) [a5(A)

TREIT11380,00| 5858621.00) 100,00 a| s00]106,1(108,1] 3,0] ooi e8] 67| 43| 0.0 00| 67| 14[00] B2] 82
Punkiguells nach IS0 8613, Bes "VBO-2MW", 1D: ™"

M X k3 & FRefl [Freq | LeT | Lsh | KO | Do | Adiy |Aatm | Age | Afol | Ahoue | Abar [Cmet | Y | LeT | L

{m} {m) {mi (Hz) |daia) |48(A) |(dB)|(as)| (dB) | (08) [{d8)|(d8)] (dB) |(uB)] (48) |(dB)|HalA) dBlA)

TETTY 130600 56558203,00) 100,00 0| 500]106,1]106.1] 3.0| 0.0 B1.9] &38| 431 0.0 00| 48] 14|00 wo| 100
Punkigusils nach ISG9813 Baz: "W, MW 10

Tr. X ¥ Z [Rall [Freq | LaT | LxN [ KD [ Do [Adiv[Aatm] Age | Alol [ Ahous[Abar[Cmet[ RV | LT [ LN

im} fm) imi {Hz} |dB(A}|dB(A} [(dB)|{dE] (=) | (dB) [{dE)[{d8)] (dB) |(cE)] (48} [(dB)[dE{A)[dEjA)

14171 183500 | 5652433 00| 104,00 0] s00)106.1]106.1] 30| ooleza| 78] 43| oo 06| 57 15 40| 1.0 7.0
Punktmusile nach |S0 9812, Bes “WEG-2MW" 1D: =

[ X ¥ Z [Refl.[Freq [ LaT [ LN | KO | D [Adiv[Asm Aol [ Ahous[Abar [Cmet [ RV | LT | LN

imj [m} frm] {Hzj |dB{A}|dB(A)|(dB)|[dB)] (dB] | (dB) [{dB]i(d8)| (B} |{dBl](d8) |(dB){dB{A}dBIA}

1B171z050.00] 5a5a146.00] 100.00] o] soofsosiltos 1] 2ol noleas] s2[ a4l ool ool 48] 15|00l 67] &7
Punhigusile nach IS0 9613, Bas “VBG-2ZWN-, 1D

Nr. X Y. Z _|Rafl.[Frag | LT | N | #0 | Oc [Adiv]Aatm | Agr | Afol|Abaus]Atar Cmet [ RV ] LT | Ll

m {mj frmj (M2} |dB(A}|dB(A) | (dB)||dB) (dB) | (dB) |(dB)|(dB)) {dB) | [dB) | (dB) |(dB}|dB{A) | dBlA)

11741213 00] 5657821,60] 100,00 a| soo|1061[106.1] 3.0 o olB20| 68| 423] 00 00| a0l 14|00l 145] 145
Punkigpualle nach |50 9813, Bes "VEO-2WN", 1D "

M X ¥ £ Rafl, [Frag | LaT | kxN | KD | Do [Adiv [ Aatm | Agr | Afod | Atous|Abas [Cmel | BV | LT | LN

[} {m) imi {Hz) JdB(A} SBIA) | [dB)|(dB) 1B} | (08) |(dB)|{a8)| (dH) |(dB] | (d5) (08 }|dBIA) [dB(A)

131711695 00| 5657764, 00| 100,00 ol s00)104.1]106.1] 3.0] 00fB31| 7.8 44| 00 0| g0 ts/-00f 124] 124
Pmtl}uﬂlls nath 150 5813 Bes “VAD-ZLW= 10 ™"

Mr ® ¥ Z [Rafl[Freq | LiT | N [ KD [ D [Adiv]Aatm| Age [Adol [Ahous[AbarlCmet] RV | LT | LN

(]} (m) () (Hz) |dB (A} dBA} (B |{aB)| (d8) | (=8) |{dB)|(¢B)| (dB) |(B) | (4B} |{dB)|dBIA) [dB{A)

131717308 0o | 557803 DO| 100 0A 0 500] 1081 1nﬁ,'r 18] 0ol B4z E‘B 441 00 a0 448 1.5 -tl,!!l B3l 53
Punkiguells nach IS0 9613, Bex "VEL-2ZMW™, |0- "

Nr_ X ¥ Z _[Ratl|Freq | LaT | N [ KD | De [Adiv][Aatm] Age [Atol [ Ahous[AbariCmal] RV [ LT | LN

(m} (m) ) (Hz] |dB(AHJBIA) (B |(dB)| (d8) | (28) |(dB)](dB)| (d8) |(€B) | (48] |(dB){dBIA) [dB{A)

1p17124596.00] seaT4rz o0] 1o0.00] o soofioei|ion1] 30| cofeas| w4l a4l ool ool ool 18[00l so] so
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Abbildung Anhang 11: CadnaA Ergebnisse (detailliert, ohne oschim), IP K2 (IP11/2), Seite 2
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5.8 Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung (mi
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03.11.2074 Register, |F_Ssurtslungspagol
Vorbelastung
a M| PegelLr Richtwart Hine Koordinaten; |
Tag | MNacht | Tag | Macht UTM [ETRS88) Gaul-Kriger (Hessel) Zona 2 | Z
(a8A) | w@EA) | @Ba) | (oBa) [ (m) % (m] Y(m) %(m) ¥{ml {m)
A-I1PO1 (An der Villa) . 439 | 439 | e0 a5 4 [r| 31709758 5 858,696 2,490,485 5656258 | 40
B - IPDZ [Nachbarheid) v a4 [ M4 | e 45 4 [r] 31709831 5857 848 2.499.537 5655407 |40
G- IPO3 (Am Kreuzwag, Brabaren) + 422 | 422 | 60 45 4 [r] 31709118 | 5857638 2.408.816 5666227 | 40
D - P04 (Heinsberger Str,, Saeflslen) + 398 | 396 | 60 45 4 |r| 31707928 | 5857.963 2,407 B40 5665600 | 40
E - 1PDS (Friedholalr, Saellelan) + 398 | 398 | 60 45 4 [r| 81707802 | 5858033 2,407 617 5665871 | 40
F - P06 (Helistr . Wakifeucti) + 384 | 384 | 60 45 4 |r| a1rose0r | 5660885 2488, 637 5668463 | 4.0
G - |PO7 (Edebnisbavemhofl Blomland, Bocket) + 43.0 43.0 60 45 4 [r| 31708338 5660222 2459141 5657788 | 40
H - IP08 (Mischanend, Bocke!] B 409 | 409 | 60 45 4 [r] 31708814 5659638 2.459.502 5667104 | 4.0
| - IPDS (WA, Bocket) + 386 6 55 40 4 [r| 31.710.145 5,859,645 2.459.623 5657190 | 40
= IF10 (WA, Sasflakn) B 378 | o719 | 55 40 4 [r] 31707760 | 5857854 2 407 472 5656508 | 4.0
K0 - IP11 {Koningsbasch, NL, Nerd, innen] B 388 | 8 | &0 45 | 45 [r| 31708007 | 5650.343 2407771 5666076 | 45
K1-1P11 (K h, NL, Nord, sulen) - 414 41.4 80 45 45 |r| 3 707092 5859.347 2.407. 780 5656980 | 45
K2 -IP11 (Koningsbosch, NL, Sod) - 384 | 84 | 60 45 | 45 |r| 31707892 | 5869335 2407780 5656068 | 45
L - P12 {Koningsbosch, Kapelaan Verdonscholstmal 8) | + 35 | 365 | 5 40 4 [r| 31707387 5,059,850 2.407.168 5B57.307 | 4.0
M - IP13 {Komngsbesch, Prinsenbaan 77 . 72 | sr2 | eo 45 4 [r| 31707628 5.660.282 2 407,436 5657.928 | 40
1 - [P 14 (Koningsbosch, Prinsenbasn 88) + sy [ 371 | 6o a5 4 [r] 31707541 5.660.110 2,487 341 5857760 | 40
0 - IP15 {foningshosch, Prinsenbaan 55) . 370 | 370 | 60 45 4 [r| 31707508 5.660.028 2487303 5657681 | 40
P P16 (Koningsbosch, Prinsenbaan 111) + 8 | 368 | 60 45 4 [r| 31707454 5059 883 2.407.245 5657.637 | 40
@ - P17 (Koninpsbosch, Prinsenbasn 145) . 357 | 57 | 55 40 4 [r| 31707.286 5859 555 2,487,064 5857216 | 4.0
R-IP18 I 173) . 352 | 352 | 5 40 4 [r| 31707215 5659408 2,406,987 5857073 | 4.0
5 - P18 (Koni an 207) . #7 | M7 | 55 40 4 [r] 31707133 5658.232 2,486,608 5656900 | 4.0
T - IP20 (Koningsbosch, Kapelaan Verdonscnoisireat §5) | + 430 | 430 | 60 45 4 [r] a31rorese 5659416 2.487.751 5657048 | 40
Zusatzbelastung
leht)7 _BardchiiB2_4xV1 12Anhanglahne_SigmaSchirm_10k] M|ID Pegalls Richiwart Hahe Koorinatan Koortinalen: |
Tag | Nacht | Tag | Macht UTM (ETRS89) Gaul-Kriger (Bessel) Zore 2 | 7
(agA) | wed) | (wBa) [ (sBa) [ m) %(m Yim] % {m) ¥im) (m)
A-1POT (An der Vina) + 398 9.4 60 45 4 [r| 31709755 5868.696 2,400,495 5,656,258 | 40
B - IP02 (Nachbarheld) + 37 3.5 60 45 4 |r| 370983 5867848 2,400,537 5665407 | 40
C - IPO3 (Am Kreiaweg, 1 + 357 4.5 60 45 4 |r| 3709018 5867638 2.498.816 5665227 | 40
D -1PD4 (Hei S, Saellelan) + 395 9.4 60 45 4 |r| 3 70TR28 5867063 2.407.840 5665800 | 40
E - IP05 {Friedhafslr., Sasfiaen, . 202 [ 400 [ &0 a5 4 [r] 31707802 5858033 2497817 5655671 | 40
F - IPG6 (Hellalr., ) . 32 | 27 [ e 45 4 [r] 31708807 5,660,885 2498, 637 5658483 [ 40
G- IPO7 hol Blomland, Bocke) . B2 [ &7 | e a5 4 [r] 31700338 5660222 2499141 5657098 [ 40
H - P08 (MUschennnd, Bockol) . 393 | 30 | & 45 4[] 317009814 5659 636 2 489,592 5657.194 | 40
| - IPD8 (WA, Bocke!) . 358 | 355 | 55 40 4 [r| 31710045 5,659,545 2 489,823 5657.180 | 40
4= IP10 (WA Saeflelen) . 382 | 381 [ 55 40 4 || 31707760 5857 854 2 457,472 5655508 | 40
K0 - IP11 (Koningsbosch NL, hord, Innan) . 4208 | 23 | e0 46 | 45 [r] 31 7oBD02 5859 343 2487 771 5656976 | 45
K= IPET( NL, Nord, atflen) + ar [« | e 46 | 45 [r] 31 v 5859347 2 487 780 5556980 |45
K2 -IP11 (Koningshosch, NL, S0d) + 438 | 497 &0 45 45 [r] 31707992 5,859,335 2 ABT THO 5656968 [ 45
.- P12 (Konl h, Kapelaan V ] 8 |+ %9 | 5 | 8 40 4 [r] 31707387 5659650 2 467 168 5657.307 | 40
M- P13 Kaningsbosch, Prinsenbaan 77 - 30 | M4 | & 45 4[] 31707528 5460282 7 487 43 5567020 |40
N - [P 14 {Kanihgsbosch, Prinsenbaan 89 - 358 | 350 | a0 45 4 |r| 31707541 5660110 7 487 341 5657760 | 40
0 - |P15 (Kaningsbosch, Prnsenbaan 85) - 358 | 353 | &0 45 4[] 31707508 5.460.028 2 487 303 5567.681 | 40
P~ IF16 (Koningsbosch, Prinsenbasan 111) - 3 | 358 | 80 45 4 |r| 31707454 5659683 2 487 245 5567.687 | 40
@- P17 (Koningshosch, Prinsenbagn 145) - WA | w0 | 8 40 4[] 3170728 5659555 2487 pea 5567216 | 40
R - IF 18 {Koningshosch, Prinsenbaan 173) - w3 | 359 | & 40 4 [r] 31707215 5659408 2 456,087 5657073 | 40
S - |12 (Koningsbosch, Prinsenbaan 207) + 359 3568 85 40 4 [r| 31707133 5.659.232 2,456,848 5.656.000 | 40
T - 1P20 (Koning Kiapelsan Vi 58) |+ 449 | 444 [ 80 45 4 [r] 31707880 5659.416 2,497 781 5857040 [ 40
Gesamtbelastung
5! a M| PogelLr Richtwart Heéhe Koordinaten; Koondinaten |
Tag | MNacht | Tag | Nacht UTM (ETRS88) Goul-Kriger (Bussel) Zone 2 [ 7
(gB) | @BA) | (@BA) | (0BA) | (m) xim ¥(m) %{m) ¥(mi {m)
A - 1PO1 (An der Villa) - a53 | 462 | &0 45 4 [r] 31700758 | 565889 2 450.495 5656258 | 40
B - P02 {Nachbarheid) + azi [ 420 | e 45 4 [r] 31709831 5857.048 2489537 5655407 | 40
C - [P0 (Am Kreuzweg, Breberen) + a3l [ ada | e 45 4 [r] 31709118 | 5657638 2 408816 5655227 | 40
[ - IP04 (Heinsberger Str., Saeflelen) + 428 | 425 | & 45 4 [r] 31707928 | 5657963 2 407 640 5655600 | 40
E - IP05 (Friedhesir, Saeffelen) + 430 | 429 [ &0 45 4 [r] 31707802 | 5658083 2497 617 5655671 | 40
F - P8 (Hedistr, Wakifeucht) . 396 | 394 | 80 45 4 [r| 31708807 5 680,865 2,448,637 5650483 |40
G- PO (Ed nhof Blomland, Bocket) . #42 | 41 [ &0 a5 4 [r| 31709338 5680222 2,499 141 5657798 |40
H - IPO# (MUschenend, Bockaf) v 432 | 431 | 60 45 4 [r] 31709814 5859636 2,499,502 5657194 | 40
|- IPDS- (WA, Bocket) . 404 | 403 | 85 40 4 [r]| 31710448 5 859 645 2450 4923 5657190 [ 40
J- P10 (WA _Sastlelen) . a1 | 410 | 55 40 a_|r| 1707760 5 857,954 2407472 5655588 | 40
KO- IP11 oh, NL, Nord, innan v 43 | 439 | 60 45 [ 45 [r| 31708002 | 5659343 2.487 771 5656976 | 45
K-1PT1( ch, ML, Nord, sufien) v 457 | 452 | 0 a5 | a5 [r] s1mrese | 5659347 2.457 760 5656980 |45
K2 -IP11 (Koni ch, NI, 56d) v 448 | 448 | 60 45 | 45 [r| s17078%2 | 5659335 2487760 5656968 | 45
L - IP12 {Koningsbosch, Kapalaan Ver h B [+ 387 | 385 | 55 40 4 [r] 31707387 | 5859850 2 467 168 5657307 |40
M- IP13 {Keningsbosch, Prinsenbaan 77| B 399 | 381 | 60 45 4 [r]| 31707620 | 5660282 2 467 436 5667920 | 40
h = P14 {Koningsbosch, Prinsenbaan 88) + 384 8.2 60 45 4 [r| 3707541 5.660.110 2487341 5,657,760 | 40
0 - IP15 {Keningsbosch, Prnsanbasn 85) + 395 | 382 | 60 45 4 [r]| 31707508 | 5660028 2 467,303 5657681 | 40
P« IF16 (Koningsbosch, Prinsenbaan 111) + 388 4 60 45 4 [r] 31707454 5.859.883 2.467.245 5,657,537 40
@ - IP17 (Koningshosch, Pdnsenbaan 145 + 381 4.9 55 40 4 [r| 3707286 5.858.565 2 467 064 5657216 | 40
R + IP'1B (Koningshosch, Prinsenbaan 173) + 388 | 386 | 55 40 4 [r]| 81707216 | 5659.408 2 406,887 5657073 |40
5- 1P18 {Koningabosch, Prinsenbasn 207) + 38,4 82 55 40 4 [r| M.T07133 5858232 2.456.888 5656.900 | 40
T - IP20 {Koningsbosch, Kapslsan Verdonschotstrent 55) | + 470 | 467 | en 45 4 [r]| 31707980 5059416 2.407.751 5657048 | 40

W pily_pe dSPERT300TNI_Waklfelch\d7_BerohiVE3_4xV 11 2Anhanginkl_SigmaSchirm_1 Okm\141103_Cadnaa_Ergobnisitersichl s

Abbildung Anhang 13: CadnaA Ergebnisse VB, ZB, GB (mit Oschirm)
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Abbildung Anhang 14: CadnaA Ergebnisse (mit Osenirm) Kartendarstellung VB
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Abbildung Anhang 16: CadnaA Ergebnisse (mit oschim) Kartendarstellung GB
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Immissionspurikt
Bez: KO- IP11 (Koningsbosch, ML, Nord, Innen)
iD:
X1 31708002.00
Y: 5658343.00
Z. 450
Punkigusiis nach IS0 3513, Bar "WEA 1", 1D =
N X Y. Z  [Ref[Freg | LaT [ &N [0 [ Dc [Adiv [Astm [ Agr [Afel [Ahous]Abat [Cmet [ RV | LT [ LN
(m) {m) (m] (Hz J4B(A} DBIA)|(dB)|(dB) ) (4B} | (68) [{d8)|(dB)| (dB) | (dB) ] (dB) (48} dB{A)dB{e)
1[1708631.00] 5659334.00] 140,00( 0] 500|107.50105,8] 30| aolevz] 12{ 0§l 00 00| 1A| 00/-00] 384] 3rA
Punkiguslia nach (50 5613, Bazr “WEA 2", 1D "7
Hr. X ¥ Z |Refl{Freq.| LaT | LxN | KO | D | Adiv |Astm | Agr | Adol [Shous |Abar]Cmet | RV | LT | LN
{m) {m) {m] Hz) [dBrAY HBIA) |idB) |(dB)] B) | (28) |(98)[{dB)| (48] |(@B)] (4B) |{£8)[aBiA)|dBIA)
1 B1TO9067,00] 5659214.00] 140.00f  of s00|107.5(107.5) 30 aof 77 24| zsl ool o0 40| oo[o0] 303 303
Punkiquelis nach IS0 9513, Ber “WEA 3" I0- "~
hr. X ¥ Z  |Rafl [Freq.| LaT | LaN | KO | Do | Adiv | Aatm | Agr | Afol [Ahous | Abat (Cmet | BV | LeT | LN
{mj} {m) {m) (Hz) [dB (AN dBA) 48] |{dB)| (da) | @8] |(dB)|(dB)] (d8) |(¢B)| (dB} |{dB){dBIA)dBA)
1 p170a508.00] A658017.00{ 140.00] o] s00|i07.5|107.5] 30| oofens| 12| o7l ool oo] 2a] 00[-00] 382 382
Punkiqualie nach IS0 9513, Ber "WEA 4" 10—
Nr_ X 2 Z [RefiFreq | LeT | e | KD [ O [Adiv[Astm] Age [ AloiAhous]Abar[Cmet [ BV ] LT | UN
{m) {m) {m) (Hzy |dBiAHdBA) |(e8)[(de)] (dB) | wB) |(¢8)|[¢8)| (d8) |(¢B) | (dE) |{dB)[cBA) [dBEa)
131708326 00| 5658670.00] 116.06] 0 So00|107.6]107.8] 3.0 60[685] 1.5] 18[00 006 7] 00[00] 316 31a
Punhigualis nach 150 B613, Ber TDREZ- MW", 10; "~
NI X Y Z  [Refl]Fren ] LeT [ LN | KO [ De [Adiv]Astn] Age [Aloi[ahous]RbarCmet [ AV LT [ LN
(m} ) (] (Hz} [data)[dB(a) [taB) [(dB)] (8} | (98) |{ds]](uB)] (dh) |(uB)] (d8) |(dB)leBia)dBin]
1[1708845,00] S658561,00) 68.50] o] 500{107.8(107,8] 30| 0.0{70.3] 18] 34| 00 00 45 04[00] 294] 244
Punikiguella nach 1S 9613, Ber “MO7T, ID:
M. B [ Z  |Refl.iFreq.] LaT | LaN [ K0 | De | Adiv [Aatm] Age | Alol [Ahous| Atsi{Cmet [ RV | LeT | LiN
(m} ) {m) (M) [dBiayda(a)|id8)|{dE )| (d8) | (a8} |(de)|(dB)| (dB) |(d8) | (8] |(d5]|dB(A) |dEiA)
139708611.00] sese401.00] 8500l  of sooliosm1059( 30| ool T2o|l 22] 34| 00| 00| 68] 04]-00] 243 243
Punkiguells nach IS0 9613, Ber "MO7T™, I0: ="
Nr. % [ Z  [AeflfFreq | LeT | LN | KD | Dc [Adiy [Aatm | Agr | Aol [Abous | Abar[Cmet | BY | LeT | LN
(m} =) {m) (Hz) [datal|da(a)|ida)|ids)] (48) ] (B} |(de){(dB)| (dB) i8] (8] [(d5][dE(Al]dEiA]
1 p1705081.00] 5658603.00] BS00|  of so0|ioss|i0se]| 30] o0] 733 25| 36l ool oo ss] 06[00] 202 202
Purktquelis nach 150 9513, Baz “"E-G8NMB.700, 1D: ¥
[T x Y Z [RafifFreq] Lat | Lan [ KD | De [ Adiv [Astm] Age | Aol [Ahous]abar|Cmet [ 7V [ LT [ LN
tm} (). i {Hz3 [dB{A} | d8(A)|(4B)[{dE}| (dB) | (dB) |(d8)[{dB)]| (dB) |(dB]] (d8) |(dB1|aBiA)[dBlA}
1 B1708850.00] 5658290.00] 8500] of 500|10s7|105.7] 3.0] o.0f 738| 6| 28] 00| oo s4] 10|00 2z0] 220
Purkiquells nach 150 9513, Bez "E-GR/B.70, 1D
. X ¥ Z  |Refl.{Freq | LT | Lo | KO | O [Adiv [Astm ]| Agr | Afol [Ahous | At [Cmet | BV | LeT | LN
{rm} {m} fmj {Hz] jdBiA}ABIA)|(dB)|{dB)| {dB) | (1B} |(dS}/{dB)| (d8) |(dB)] (d8) |{dB)dB{A}dB{A]
1{11709320.00] 5658309,00] 500 0] Sooi657|1057] 30 0] 785 32[ a4] 0o] oo 650 1.2[G0] 183] 183
Punkiguadls nach 150 8613, Bae: "E-GANETU, 100 "
. X ¥ Z  [Refl.[Freq.] LaT [ LN [ KO | Oc [Adiv [Astn] Age | Afcd [Ahous] At [Cmet [ RV ] LT [ LN
(m) {m) {m] (Hz) [aBray aBia) ltaB) {dB)] (a8} | (68) |{d8)[(d8)] (aB) ||dB)] (dB] |(dB}idB{A)IdBiA]
1 1708695.00] 5669865.00] 65.00] of soo0|i057[10a7] 3.0] ooless| 15 33 00[ oo Zsl o2 wol 320 20
Punktqueils nach 150 8813, Bez "E&a8.10, 1D
NI X Y. Z |Ref[Freg | 1aT | N [ %0 | Dc [Adiv]Aatm ] Aar [Afel [Ahous] st [Cmet [ RV ] LT [ LN
(m) {m) i (Hz3 JdBANdB(A) (dB)|(dB ] {dBy | (6B} |{dB)l(am)] (4B} |(dB]] (d8) [(dE}/dBA)[da]A)
1p1masie.00] sasesd7 00] e500( o so0]1057)1057] 30| coleasl 12| zal ool oo 40l 00[-00 342] 342
Punkiquelle nach 150 813, Bes "E-BSME 707, I °-°
M. X ¥ Z  |Rafl{Freq.| LT | LaN | KO | D [Adiv [Astm | Age | Afol | Shous | Sbar|Cmet| RY | LT | LN
(m) {m) {m) (Hz) |dB(A} dBIA) [(dH) | (dE)) (dB]) | (9B) [{dB)|(aB)| (dB) |(dB)] (4B) |(dB)/dBiA){dBIA)
1TroeRd2 00) s650731,00] 86.00] ol soo|iws7lios7| 30] aol7i2] 20| asl ool 00| 45 os/00] 288 258

WFg pela pe d\SPYSPI3001NE. Waldiseha07 BarkchVB3 4V 11\ nkanginkl_SigmaSehirm_10km\141103. Cadnad LOG. GB !

Abbildung Anhang 17: CadnaA Ergebnisse (detailliert, mit Osenirm), 1P KO (IP11/0), Seite 1
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Punklgualies nech 150 8613, Her “E-6B18. 707 10 ™"

T b3 ¥ Z  |Refl[Freq | LeT | LxN | KO | Dc | Adiv[Aatm| Agr [Afcl [Aloos|[Abar[Cmet] RV | LT | LN
{m} im) (m (Hz} JdBIAYB(A) | {dB) | (dB)| {dB) | [dB) |{d8)|{dB)) (dB) |idBj ] (dB) |(dE}IdBiA) dEA)
1B1709056 00| 5659510.00] 65.00] 0 a00[105.7)1057] 30| 00/ 716] 23] 37/ 00| 00 46 o7/-00] 261] 261

Punktguells nach 180 0013, Bar “"E-G8/18.707, 10 "

Hr. X Y Z [Refl[Fieq | LaT | LxN [ K0 | Dc | Adiv [Aaim | Age | Afol |ahous [Abat [Omet | RV [ LT | LiN
(m} {m) {m} (Hz} [dB(AYdBA)|(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)}(dB)] (dB) |(dB) ] (dB] |(dB}dB(A)[dB{A]
1 BITOBATH.00| 660067000 6500 0O 500|105 7)105.7] 30| 0Of71.0] 18] 36| 00] 00| 49 006G/ -00] 06| 266

Punkifjmlia march 150 08132, Ber "E-82 £0° 00"
Hr. E ¥ Z  [Refi[Freq.| LaT | La | KO | Dc [Adiv[Astm|[Agr [Adol[Ahous[Abar[Cmet| RV ] LT | L
{m} im) imj) (Hz} [dB(A}| dBAT| (dB)|{dB)| (dB]) | (dB) [(dB)]d8)| (5] |(dB) | (HB) B HdBIA)[dBLA)
1170873500 5a5e69A 00] 108.40] o] soo|toas|1o6e] aof ool vos| 18 28] oo oo 43] oo[-0ol 300] 300

Punkiguglie nach 150 B613, Bez "va0-ZWN", I0-
Nr * ¥ Z [Rafl [Freq | Lev | LaM | K0 | De [Adiv [Aatm ] Agr [ Aol Aheis | Asar|[Cmet| RV | LeT | LW
(m] (m) [m) (Hz) |d8(A}idBIA) | (4B)|(dB)] (dB8) | (dB) [(d8)|(d8)] (¢B) |(d¢B) | (dB) |(dB}{dB{A)[<B(A)
1B1710604,00| GA58393,00] 100,00] 0O} 500|100.8| 1068 30| 00| 80,7| 58| 42| 00] 00| 47| 13|-00] 130] 130

Punktguelle nach 150 8513, Bar "VAO2MW™, 1D; ™"
. X i Z  |Rafl[Freq.| LeT | Len | K0 | Oc [ Adiv|Astm] Agr | Alol | Ahaus [anar [Cmet| RV | LT | LN
{m) (m) {m) [Hz) |dB(A)dBIA) |(2B)) (dB) (48] | (dB) |(dB))(4B)| (<B) |(dH) | (dB) |(dB}|<BIA)IBLA)
TP1711380,00] Gacan21 00l 100.00] of sooftocE|voae] 30f oolete| &7) a3/ 0o oo 47] t14[00] 110 110

Punktquelle nech IS0 8513, Bez "VBO0-ZMW®, I0: "
W, ® ¥ 7 |Rell,|Free | LaT | LN | K | Ot | Adiv]aim | Agr | Alol| Ahous | Rbar Cmet] RV | Ler | L

(m} im) {rrt) (Hz) |dBiA) dB(A) |[{(2B]|(dB)] (dB) | (dB) |(d8)1(dB)| (d8) | (dB) ]| (dB) |(dB}idBIA)dB{A)
[17711304,00] HESA203,00] 100,00 0] 500] 106.8]106.8] 3.0 0,0{81.6] 6.7 4.3 00| 00] 47| 1.4|-00] 108 108

-

Punkiquefle nach IS0 8613, Beax: "VBL-ZMWC, ID: "
HIE X ¥ Z _ |Refi[Fraq| LaT | LxW [ X0 [ Dc [Adiv [Aaim| Agr [Afol [Ahous [Abar [Cmet| RV | LT | LN
(m} im) (rrt) (Hz) |data)]dBra)|(eB)|(d8)] {dB) | (d8) [(d8)|(dB)] (dB) |(dB) ] 4B} [(dEj[dB(A) [dB(A)
1p1711835.00] se58433.000 100.00] o soo]+oe8|106;5] 3.0] oofsze| 76| 43[ oo ool 47] 15[00] &7 BT

Funkiquelis nach |S0 9613, Bes "VBLZIWT, 1D: ™"
hir X ¥ Z |Refl [Freq | LeT | Lan | K0 [ De [ Adiv [Aatm| Agr [Afol| Ahous [Abar[Cmet] AV | LT | LW
{m) im) frrr {Hz) [dBtAYIdB(A) |(aB)(d2)] (dB) [ (dB) |{dB)|(d8)] (d8) |(dB)] (dB) |(dB)|dBIA) [dBiA)
1F1712050.00] sesav46.00] t00,00] o] soo|toes10e.8] 30| coless| e ¢4l oo] oo] 48] 15|00 78] 7S

Funkinguels nach |50 9613, Bex "VBO-ZIAW™, 1D "
M. X L z REIH_'Fqu. ExT | LxM | KD | De | Adiv|Aatm Age | Aol Ahous |Abar [Cmet| AV | LeT | LN

fm} fm | (m) (Flz) |07 B 98| (98)] (5) | (98) [(d8)|(9B)| (5] |(d8)| (@8] [(daj|aia) [eBiA)
B1711213.00) 565782100 100.00 0] 00|88 1088 30| 00[ BE0| B8} 43| 00 ool 47 1400 105] 105

Purnktgusite nach IS0 9613, Bax: "VaD-ZMW", ID: ™"

Tar. X Y 7 [Ren [Fraq | LeT | LaN | K0 | Dt | Adiv [Aaim] A [ Al [Abous [ Abar Jomet RV | LT | LN
{m}) i) () (Hz) JdB(AHAB(A) | (dB)) (dB)] (dB) | (4B) |{dB){{dB)| (aB) |(dB)| (dB) |(dBHaBA)[4BIA)

B17116865.00| 5657754.00] 100.00 0] 500)106.8| 1088 3.0) 001831 7A| 44] 0B 00 48] 15000 84] B4

Pumkiguells nech |50 9613, Bex: "WHO-ZMW, (0. ="
N * ¥ Z  [Rafl [Freq | a7 | Leni | K0 [ Do [ Adiv|Aatm| A | Afcl | Alous [Abar|Cmet| BV | LT | LN
{m} im) (m) (Hz} |dB(AHB(A) |{dB) (dB)] {dB) | (0B |{d8)/(dB)) (dB) |idB) | (dB) |(dB}idBiA) dBiA)
1p1712308 00| 5657803.00 100.00| 0 ap0|i06.8)106.8) 3.0 0,0/84.2[ 88| 44| 00| 00 48] 1500 61] 61

Punktguelle nach |50 9613, Ber "VAD-ZMN™, 1D ™"

Hr. X Y Z  [Refi[Fieq | LaT [ LxN [ K0 | De [Adiv |Aatm] Age | Afol | ahous [Abat [Omet | RV [ LT | LN
(m} im) {m} (Hz) |dB{A}dB(A)|(dB) (dB)| (dB) | (dB) [{dB)|idB)| (d8) |(dB) ] (dB) |(dBHdBA)[dBIA]
1 B17T124560,00| SAS5TAEZ.00) 100.00| 0] S0DO|1068]106.8) 30| 00847 84| 44| 00| 00| 48] 16/-00] 49| 498

WFg pclia pe diSPASPA300TNI Waldfauchii? BerchiiB3_dx\V 1 12Wnkanglnkl_SigmaSchirm_ 10kt 141103_Cadnas_ LOG_ G pd!
Abbildung Anhang 18: CadnaA Ergebnisse (detailliert, mit Osenirm), 1P KO (IP11/0), Seite 2
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Immissionspurnk!
Bez: K1-I1P11 (Keningsbosch, ML, Nord, auften)
D

X 31707882.00
¥:  5659347.00

Z: 450
Punktquehie rach 150 6613 Bar “WEA 17, ID: —
N, ® ¥ Z |Rall[Frag | Lav | L=xN | K0 | D | Adiv [Aaim] Aor [ Al [Abous[Abar]Cmet | BV | Liv | Lid
fm} fm) {m} {Hz) |dBIA}HBA} | (dB) | (dB)] (dB} | (8] [{de])|(dB)| (dB) |(d8)] [dB) [(dB)IdB{A) dB{A)

1p1708631.00] 5659334.00] 140.00 o[ s00|107.5{105.9] 3.0 opler3] 13| o8| 00| ob| 00 00[-00f 41.0] 3894

Punkinuels mach |SC 0813, Bex “WEA 27, |0 ==
Mr x K Z- |raf|Freq | L7 | LsW | Ko | De | Adiv [Satm | Age | Afo! | Ahous |Abar|[Cmnet | RV | LT | LN

{m) ) im) (Hz} [dB(A)aBiA} | (o8] (de)] (dB) | (dB) Hae}|{d8)| (dR) |{a8)] {dB) [{dB}idBiA)ldB{Al
B1708067.00] seca214 00f 140.00] 0Ol soolt07.5{107.5] 39| bol7i8] 21] 25| 00] oo] ool ool-go] 3410 341

-

Punkiguele nach 150 8813, Bes “WEA 3*, 10~
Mr. x ¥ Z  |Rsll|Freg | LaT | 12N | KO | De | Adiv [Astm | Age | Aol |Ahous | Absr [Cmet| RV | DT | LN
{m}) {m) im) (Hz} |dBiA) dBEA) (B | (dB)) (dB) | (dB] [{d8)|(dB)Y| (dB) |{de) ] (8} [{dB3{dB{A)[dBIA)
1 f17o8s08.00] 565e017.00f va0m]| o sooliorsliors] 30] oolero] 12] 0a] oo] op] 24] ool-op] 3mil G814

Purikiguele nach 150 8913, Bez "WEA 4", 10, =

Mr. X Y 2 |Refl.|Frog.| LaT | [=N | KB | De | Adiv | Aatm | Age | Afod |Ahows [Abar | Cmet | BV | LT | L
{m} (m) {m) (He) |dB(A) dB(A) | (A8 (dB)] (d8) | (d5) |(d8)|(<B)| (dB) | (dB)| () |(d8)|dB(A) |dB(A)
1R1708329.00| 565867600 118,00 o] soa|iwo7.6|w7.e] 30 o0l 886 1.5 20/ 0.0 0.0 827 00000 323] 323

Purtkbquslls rach |50 9613, Bez: "DEGZ-TMW", |0 "
Mr. x ¥ Z  |Refl|Frog.| LT | [xN | KD | De | Adiv | Aatm | Age | Aol | Ahoos | Abar [Cmet| RV | LT | LM
(m} (m) {m) (Hz) [d2iA)d8IA) | (6B)|(dS)] (d8) | (15) |(d8)){d8}| (8] |(d5)] (dB) |{d8}|s8{A] |dB(A
1p1708848.00] 56ER961,00] 88.50] oOf s00l101.8(1018] 3.0] o0f70.5) 18] 34| 00 00f 32| 04)-00] 2355] 255

Punhktaquelle nach IS0 8613, Bez "MOTT™, 10 ="
Nr, x Y Z  |ref.|Freg.| e | LeN | K0 | De | Adiv [Astm | Agr | Adol | Abols [AbarlCmst| RV | LT | LN

(m} (m) {m) (Hz) |dBiA) [dB{A) | (48)| (d8)] (48] | (0B} |(d8)|[dB)| (8] | (d8)] (48] |{dB1[¢BiA) |dBLa)
B17T08611,00| 56568401,00] 85,00 Of 500[105.58]105%] 30| o0f 721 22| 34| 00 0.0 500 0400 248} 248

—

Punkiquels nach IS0 8613, Ber "MOTT™. I0: ™"
N X ¥ Z  |Refl [Frag | LsT | LxN | K0 | Do | Adiv [Astm | Age | Afol [Aheus|AbariGmet | RV | LrF | LiN

(m) (m) {m) (Hz) |dB{a) [dB(A] | (B[ 1d8)] (dB) | (0B} |(dB1](dB)| idB) |(dB)| (d8) |(4Bi[dBia) |dBiA)
[F1705081,00| b658603,00] B5,00] 0| 500)1056]1054| 50| 0,0j73.4] 25] 36| 00] 00| 48 06-00] Zi§ 23§

-

Bunkiquelie nach 150 2613, Bez "E-B61B.707, 1T ™~
i X ¥ Z |Ref [Freq | Lo | LeN | K0 | Be [Adiv[Aaim Alot [Ahous | At Cmet | BV | U7 [ L
{m) {m) (m) (Hzj [dB(a)|daia)|(uB)|(dB)] (48] | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) [(dB)| (dB) |(dB}}4B(A)|dBIA)
1jp170e8s0,00] beseze3, o] 8s00] of soofiosv{i0s7] 30f o0f7as] 27| se[ oo[ opf &3] 1.0[-o0] 150] 1680

Punktquelle nach 150 9613, Bex "E-S6NETT 1T ™
Nr. X Y Z  |Refl|Freq | LT | LaN | K0 | Do | Adiv |Astm| Age | Aol | Ahous [AbariCoet | RV | LeT | L

m) m | (m) (M) [dB(A) dE() (48] (d8)] (48] | (28 | (de][{48) | (aB) |(a6)] (s |(as1|aBia] |dBIA)
1B1709320,00| 5358308 001 A5.00 0] 500]105,7(105.7| 3.0 RO 755| 33| 41| 00 00| 53] 1.2/-0D] 194] 194

Punifquiedls nach |50 8813, Ber "E-RRINBTON IDX ™"

Nr X b Z [Refi [Freq | LaT | =N [ K@ | Do [Adiv[Astm| Agr | Afol [Akous | Abar]Gmet] RV | [T | LN
{m} {m} {m) {Ha) d8ia)|daea) [(o8)|(d8)] (d2) | (68 [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)] {d8) |(dB)/-48(A) dB[A)
1 p1708555.00] s6508e5.00] as5.00]  of &00|i057)105.7] 30| oofeso] 15[ 3.3] 00| 0.0 00] 0.3[-00] 3460 M8

Funkiguells nach IS0 8813, Bez "EG018.70°, 1. "
Nr. X Y Z |Rell[Fraq] La7 | LxN | Kil | D | Adiv [Aaim| Agr [ Aol [Ahgus[Abar]Cmel| BV | L7 | LN
im} fm) {m) {Hz) |dB(AYABIA} (dB) | dB)] (dB) | (d8) Has)|(da)) (dB) |{d8) 2 {d8) |{dB}dalAjidB{A)
1p1708518.00| 56559647 00| 8500] 0| Koo|i0s7({1057| 30| nojse7| 12| 28| oo ob| oo| oo|-nof 380 380

Punkiguslls rach 150 9013_ Bex "E-66/16.70", 10: "
(8 ® ki Z  |Rall.|Fieg.| LaT | LsN | KO | De | Adiv | Aaim| Age | Al | Aboes | Abar | Cmet| RV | LT | LN

{m) {rmi im} [Hz} [dB(A) [dB(A} |(dB)|(dB])] (dB) | (d8] [{d}|{dB)| (dB) |(d8)] (dB) [{dB)[dB{A)ida{A}
p170aed2.00] 5652731000 8500 ol sooftos7[io5.7] 30] bol71.2] 20[ as] 00] o0 48] of|-to] 2657 268

-

W peo_po ASPSE13001NI Waldleuchfil?_BarchfiBd_4xV1 12Wnhangtinkl_SigmaSchirm_10kmii41103 Cadnad LOG GB.pdf
Abbildung Anhang 19: CadnaA Ergebnisse (detailliert, mit Osehim), 1P K1 (IP11/1), Seite 1
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Pm‘rqus.milh nach IS0 9513, B=z "E-BAME 70 104"

- x ¥ 2 |Rall[Freq.] LaT [ BN | KO | Dc [Adiv[Batm| Agr [ Afol [Abous[Abar]Cmet| RV | LT | LiN

() () [m] (Hz} |dB{AHIB(A} (B} (d8)] (dB) | (0B) |(d2}|(d8)] (B |(#B)] (dB] [(dB}dE(A)idB{A)

1 pi70e056,00] s65=519.00 65.00] o] soofwosav|ioe7] 30] col7er] 21 3l ool ool 38 o7|ool 288] 23
Punkiqualle nach 150 9613, Ber "E-BGMBIT, IO

Nr. % ¥ Z _|Refl [Freq.] LeT [ LaN | KD [ Dc [Adi [ #atm] Age [Afol [Anous [Atar[Cmet [ RV ] T [ LN

e} () (m] (Hz} [dB{AHdBIA} (8] (d8]] (d8) | (0B) [(d2}|{d8)] (48] [(=B)] ([@B) [(dB}HdB{A) dB{A)

1 B1708674,00] 5860087 00 8500 4f ap0)105 71057 3.0] GOf 7.1 18| 36] 0.0 00| 60 D&|-00] 315 3156
Purkiguells nach 150 9613, Ber "B £2° 10: "

Hr- % Y Z  [Rafl [Freg | L7 | CeN | K0 [ Dc [Adiv[Aaim] Age [Aloi[Atous[SharfCme [ RV [ LT [ LN

im} () m) {Hz} |dBiA} [dBLA) | (dB) | (dB)] (dB) | (dB) |(dB}|(dB)| (dB) |(<B)| (dB) |(dB}|dBIA}|dB{A)

1p1708735,00] se50538,00] 108.40] o soolioes]1068] 30| oojres] 18] 28l ool o0 43 oo[oo| 288 208
Punkiguells nach 1S0 3613, Ber “"WRO-ZWMW™, 1D- "

Nr. X Y 2 |Rall.[Frag.| LT | LeN | KO | O | Adiv | Aaim | Ao | Afol|Abous JAbar [Cmel | BV | LT | Ll

{m} (m), (m) (Hz) |dB(A)|dBiA)|(aB) | (d8)| (48] | (dB) [(dB)|{dB)| (d8) |(eB)] (dB] |{dB)}[dB{A]|dB(A)

1B17710804.00] 5650303,00] 100.00] 0] 500[106.8|1068] 3.0] ooj6o7| &8 42] 0.0] 0.0] 450 1300 131 131
Punkiguelia nach 150 9613, Ber: “VBO-ZMW™, I0: ™

Rr. X ¥ Z  [Rofl.[Freq.] LT | LsN ] K0 [ Gc [Adiv[Aatm] Agr [Afol [Ahous [Abar]Cmet | RV | LeT [ Lt

(m} () m) iHz) |d5(a)[dBiay | (8] (dB) | (a5 | (dB) [(de)lide)] idB) [{ae) | 1dB] |{da)[dBiAl|dBiA)

1P1711380,00) 5855862100 100,00 | SO|10E88|1EAe| 3.0) o0iA1.8| BT| 43| 0.0 oo| 45] 14]00] 114] 11
Funkioueila nach (S0 3613, Bar "VBO-ZRW™, 10"

Rr. % ¥ Z  [Refl[Freq [ LT | LxN | KO | Oc [Adiv[Aatm | Agr [ Afol [Ahous [AharlCmed [ RV ] LT [ L

{m) rmy) {m] (M2 JdBia) s (A} (aB ) (dB)E (o8 | (d8) [(a8))(6B)]| [a8) |1eR)| (dB) |(dB)IdBIA) aB(A]

131711304.00] 5658203.00| 100.00] o s00|i08.8[106.8] 3.0] oolsis| eal 43 ool ool asl 4[| os| 108
Punkiguedle nech ISC 9613, Bex "VBE-2MW™, 1D "-"

r. X ¥ 2 |Ren [Freq| ExT | LeN | KD | Dc | Adiv | Aatm| Agr [ Al | Ahous |Abar|Cmet| RV | LT | £

{m} {rmj {m} (Hz} [B(A) [dBA} (dB) [(dB)] {d8) | {d8) [(a8}}(d8)] (98] |(aBj)| (dB} |{dB)[dBtA)[dB{A]

1431711838 00] 5658433.00| 100,00 O] S00]1GE8[ 1068 30| (0fB28| 7E| 4.3] 0.0 00| 48] 1&5/ 00l w8 Ba
Punldguslle nach IS0 96513, Ber “WVBO-20MN", 1D "

Nr. ® ¥ Z _|Ref[Freq | ExT [ LxN [ K0 [ Dc T Adiv|Aatm] Age [Afol [Abous[SeariCmet | RV [ LT [ LN

fm} [} {m) {Hz3 |dB(A) [dB(A) | (dB) | (48} ] {dE) | (38) |(dB)i{dB)| (B} |{dB)] (4B} |(dB){dB{A)[dB(A]

1B1712050.00] 5658146.00) 100.00] 0] Soo]106.8/106.8] 30| 00i83s| B2 44l 00| o00] 48] 1.5]-00] 78] TS
Puniiguelle nach 150 9613, Bar “WBO-2MW-, 0.

Mr X ¥ Z__|Rell[Freq.] £x7 [ k0 [ Ge [Adiv]|Aaim|Am [al [atous[ssaricmet| Rv | 0T [ LN

(m} {m] {mj (Hz) [dB(AYBIA) | (dB)|(dB)] (dB) | {dE) [{dB)i{d8)| (4B) [(dB)] (dB) [idB)idR(A)|dR{A)

1p1711212.00] 5857821.00] 100,00] o Soo]ro68|1068| 30| cojazo] e8| 4300 00 48] 14[-00] 108] 108
Punkinualls nach |50 S613, Ber "VBO-2MW", 1D: "

[ x ¥ Z_|RellJFreq] £x7 [ N [ K0 [ Gc [Adiv[Aaim]Ag [Alol[Atous[abarjCmet] RV | LT | LN

{m} (m) {m] {Hz} |dBEA} [dB{A] | (dB) | (dB)] {d8) | (08) |{dB)|{dB)| (o8} |(<B)| (4B} |(dB)/dB{A) |dB{A]

1P1711688 00 5857784,00] 100,00 of sooj1osa8[10E 8] 30| 00831 7a| 44] 00 00| 46| 1.5/-00] B5 BA
Punkiguells nach IS0 9613, Ber: "VBO-IMW®, 1D

N X ¥ 7 [Refl.[Freq.] LaT [ LN | K0 | Dc TAdiv[Aatm| Agr [ Afol [Abous [Abar]Cmet| RV | LT | LN

[} () jm] (Hz} |dB{AHIB(A} (B} (d8)] (dB) | (0B) |(d2}|(d8)] (B | (=B8] ] (dB] [(dB}dB{A)idB{A)

1pi71z306,00] se57Rca 00| 100.00]  of Soo|i068|1068] 30| cojedz| aal a4l ool ool 48] 15|00l 681 81
Punkiguells rach IS0 8613, Ber: "VED-2MW™ I0- "

hr. X ¥ Z  [Refl[Freq. | Lx¥ [ LaN [ KD [ De [Adi[&alm] Agr [ Aol [Atous [Abar[Cmat| RV [ T [ LN

e} () (m] (Hz} [dB{A}HdBIA}(dB)](d8]] (d8) | (0B) [(d2}]{d8)] (48] |(#B)] (B8] [(dB}HdB{A)[dB{A)

1 B1712496,00] 5857487 O] 100,00 4 aD0| 10581068 30| coj848| 54| 44] 00 00| 47 16]-D0f 300 50

\WFa_pelig pie diSPASPI3001NI_Waldlseehiii7_BerichE3_4xv1 1AAnhanglinkl_SigmaSchirm_10kmi147103_Cadnad LOG_GB pef

Abbildung Anhang 20: CadnaA Ergebnisse (detailliert, mit Osehim), 1P K1 (IP11/1), Seite 2
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Immissiongpunkt
Ber: K2 - IP11 (Koningsbosch, NL, Sid)
10:
¥ 31707982.00
¥: 5659335.00
Z: 450
Punkituelie nach 150 8613, Bex "WEA 1", ID- "=
N X ¥ Z  [ReflfFrag | LaT | LeN | KO ['Dc [Adiv [Aaim | Ao | Afol | Ahows|Abat {Cmet [RV | LeT | LN
{m) {m) () {Hz) [dBiA) dBIA) |(aB) | (dB)| (dB) | (9B} |(dB)|(e8)| (dB) |(dB)] (dB) |(dB|dBlA) [dB{A)
1p1708831,00] 5659334.00) 140.00)  of s00]107.5/1058] 30| 00{67.3] 13| 09| 00| 00| 823 00[-00] 31.8] 302
Punkiguebs nach 150 8613, Ber "WEA 2" 1D ™~
Nr X ¥ Z  |Refl|Freg | LT | et | KO | Do | Adiv [Astm | Age | Adol | Ahous | Absr |Cmet| RV | LeT | LN
{m) tm) ) (Hz) [dBia)|dBiA) (8] [(4B)] (d8) | (4B} |(dB)](dB)| (dB) |(dB)] (dB] [(dE|[dBlAl[dE(A)

B1T05067.00) 5650214.00) 140.00 0] 500]107.5)107.5| 30| 0.0[ 71.8] 21| 25| 0.0] 00]122] O0[-0,0] 21.8 215

Purkiquslis nach 150 8613, Ber "WEA 1", 10: "
Hr. X ¥ Z el |Freg | LaT | LN | KO | Oc [Adi |Aaim| Ags | Aol | Abous | Abar|Cmet| AV | LT | Lid
{m} fm) frn} (Hz} [dB(A}dBiA} idB)|(dB)| (dB] | (dB) |{dB)}(dB)| (dR) |(dB)| (dB) [(dB}dB(A)IdB{A)
n17oss08.00] sa5e017.00f 140.00] ol s00[107.5]107.5] 30| coleme] 12] o7l on] oo ool oo[-oo] 417] 417

Punkigueis nach 150 8813, Ber “WEA 4%, 1D~

Nr. 3 5 Z [Refl JFreg] LaT | Latd [ 10 | Do [Advv]Aatm] Agr [ Afol [Abous[Abar|Cmet [ RY | LeT | Ll
{mj i) [} {Hz) |dB(A) [dBA) |idB)|idBj] (d8) | (08} [{ds)|(dB)| (9B} |1de) ] (da) [i4Bj[dEA [dafa)
1[11708325,00| 5658670,00] 118.00| 0| 500|107.5]107.5] 3.0| 00| BA5| 14| 18] 00| 0.0 0.0] 0.0[-0.0] 387] 387

Funklquellé nach IS0 9613, Biz DB INAC, 1D
r. S ¥ Z_ |Refl JFren| LaT | e | K0 | Do [Adiv[Aalm] Agr | Al | Ahows [Abar|Cmet | Ry | LT | L

() {m} Am) (Hz} [dB(AYdB(A)|{dB)|{dE)| (dB) | (dB) |(d8))(dB)| (dB) |(dB]| (dB) |(dB)idB{A]ldB{A)
Ri708E45.00| Senpa1.00] BB:60| o) 500|101.8104.8] 30 o0[7o4] ia 3al o] oe| 60 o4[o0] Z8E] ZnE

Punkioislls nach IS0 8813, Baxr "MO7T, ID: "
L. x ¥ Z  |Rell [Freq.] LaT | txM | K0 | De [Adiv [Aatm| Agr | Afol | Ahous |Abat | Gmet | BV | LeT | L
{mj) ) im} (Hz} [dB{A) dBIA) (9B} (dB)| (dB] | [dB) |(dB)|(dB)) [dB) |idB) | {dB] |{dB}idBA)ldB{A)
1 B1708611,00] SA58401,00] 85000 0f sool1059(1059 A0l ool72o0| 22| 34| 00] 00| 00] o04|-000 309] 309

Punktqualls nach IS0 8613, Bax "MOTF, 10 =
Hr. x ¥ Z  |Rafi[Freq.| LaT [ LeM [ K0 | Do [Adiv|Asim| Agr | &l [Ahous|Sbar|Cmet| RV | LeT | LN
{m}) im) im) (Hz: |dBiA) [dBiA[aB) ()] (dB] | (28} [(dB)[ia8)] (aB) [iaB) ] (dB] (148} |aBiA)[dB{A)
1@1709081.00) 5658603.00] A500| O} S00)1069(1058| 30| 00j734| 23| 26| 00) oO0| 00 06/-00) 287 287

Punkiguelle nach 150 9613, Bez "E-66MBT0, ICE "
Nr. X ¥ Z _[Raf [Freq | LT | LeM | K0 [ De [Adiv [Aatm] Agr [ Aol ] Shous [Azar[Cmst| AV | LT | LN
i ) ) [H2) [dB0A)[4B0AT (a8 (a2)] (dB) | (45} |(de)|(2B)| (dR) | (38| (d8) |([dB}|dB{A) [dBIA)
1B1708850,00] 5858293.00] 65,00 0 500]106,7]106,7] 3.0] 0a;j73a8] 25 29] 00 ga] o0 1.0]-00] 274] 274

Punktguelle nach 150 313, Ber "E55/18707, I
Mr. X h z Bafl | Frag, | LaT | LeM | KO | De | Adiv [Aatm | Age | Akl | Ahots | Abar i Cmest | BY | LeT | LiN

i) m | (m) {Hz) |dB(A)|38tA) [id8)|(48)| (@8] | (d8) [(@B1|(e8)] {ee) |(a8)] (8] |{de)|deia]|aBia)
B1709220,00] 5RE530E.00] 6500 0} 500|105,7]106,7] 30| 00l 7556] 32| 41| 00 o0.0] 00 1.2(-00] 247 247

—

Puniktquedie nach 150 %13, Ber "EBBNATO, X"
M. = Y z Rafl [Freg. | LaT | LeN | KD | Do | Adiv |Aatm | Agr | Adol | Ahouws | Bbar | Cmest | BV | LeT | LN
{m) im) () (Hzy |dB(A) dB[A] | (dB)|(dB)] (dB) | (dB) |(dB)|(dB)] (aB) |(dB)] (d8) |(dB}/dB(A)IdBA)
1B1TO8SR5,00| 5E59565 00| 6500 O} 500|405,7|105.7| 3.0| 00{691] 16/ 23] 00 0,0]156] ©O:3|-00| 138] 1B9

Puriktgquells rach IS0 8813, Bar "E-88/M18.707, 1D "

NF X ¥ Z  |Rafl[Freg | LaT | Lshl | KO [ D | Adiv |A=im | Ao [ Aol | Ahous | Bhar [Cmet | RV | L7 | LN
fm) {m) fm (Hz) |dBiarldaial|(d8)|ids)] (dB) | (4B} |(dB)|(e8)| (4B) |(dB)] (dB) |(dB)|dB{A)[dBlA)
1pi7oss16.00] se50647 00] 85.00]  of soolios7[10s7] 30| oole6s] 12 28l 00| oo]123] oo[-nof 258 758

Punitquelle rach 150 8613, Bar "E-86NS.707, ID: "
Nt X ¥ Z_ |rafl [Freg | LaT | Led | %0 | Dc [ Adiv [Aatm | Agr | Atol | Ahous |Abar |Cmet | BY | LT | LM

{m) fm) {m) {Hz) [dBiA)|dB(A)|idE)|(d2)] (dB) | (4B} [{dB)|(aB)| (dB) |{dE)] (dB) [(d4Bi[dB{Aj[dE(A)
B17oesdz.00] seserat.on] es.00]  of sooftos7]10s7] 30] cof7i3] zol 36] oo oof124] or[-oo] 1a7] 187

WEg_pelip pe dISFSPI3001MS Waldleuohii0T_BerchilB3_4xv112Ankanglinkl_SigmaSchirm_18km\141103_Cadnad LDG_GE pdt
Abbildung Anhang 21: CadnaA Ergebnisse (detailliert, mit Osehim), 1P K2 (IP11/2), Seite 1
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Punktyuelle nach 150 %813, Baz "E-BANET0, I "

Tr. 3 ¥ Z |mafl|Feq | i | L3N | KO | DE | Adk [Aatm | Agr [ A% | Ahous |Bbar [Cmet] RV | LT | Lt

(m} () {m] (Hz) |dB(AH dBiA) | (4B |(dB) | (dB) | (@8) |(dB)](¢8)) (dB) |(¢B) | (@B} |(dB)[dBlA)lda{A)

1p1T0905E 00| Se50519.00] 6600 of so0|ws 71067 30| aof 77| 21| 37 00| oo|1e1] 07]-04] 144] 144
Punktquells nach 150 5613, Ber "E-BRNETT, - "

N, % ¥ Z  [Raf [Freq | a7 [ N [ K0 | De [Adiv]Aaim] Agr [Atl [Ahous [AbaTfCmet [ RV ] LT [ LN

(m} (m) {m) (Hz) |dBAH dBa)| 48] [(dB)] (da) | [28) |(d8)](dB)| (a8) [(¢8) | (48] |([B1|dBlA)|dB(a)

1p1708674.00] se60087.00) 6500] o] soolios7)i057] anl aof 71t 20l 38 ool oolizs] os|-o0] 185 B85
Puniiguella nach 150 58135, Bex: "E-82 EZ*_ |0 ="

Mr_ X ¥ Z _[Reh[Feq | LeT | LN [ KD [ Oc [Adiv]Astm| Apr | Alnl]Ahous[AbarfCmel | RV] [T [ LN

im} {m) {m) (Hzj |dB{A}|dB(A) | (=B)|(dB)| (dB] | (dB) |(d8)](dB)| (d5) |(dB) | (dB) |(dB1|dB{A)|dB{A)

1[31708735.00| 5658698 001 108 40 0] =m|106.8 TDﬁ,B 30| 00) 70.8) 18| 28 DO a0 o0} 0D|-00] 34,2 343
Punkigualls nach 150 9613, Bex " VAC2MW™, 10 =

[ % [ 7 |rofl[Feg | LT | LN [ K0 | Ge | Ade [Aatn] Agr [ Alol [Anous | Absr [Crmel | RV | LT | LiN

(m} [Ga] [(1ad] (H} [dB(a)|dB(A)|{aB)|(dB)| [dB) | (dB) |{dB}|(dB)| (d8) |(dB) ] (dB) |(dB}[dB|A)|dBIA)

1B1710804,00 5658393 00| 100,00] 0| 500|106.8|1068] 30| 00jB0,7| 59| 42 00| 00| 48] 1.3/-00] 128 128
Punkiguels nach 150 BE13, Bexr "VBO-ZMWT, 10 ™~

Mr. % 4 Z  |msfl [Freq ] LaT | Lah [ K0 | De [Adiy [fatm] Age | Adol [Abous|Abar [Cmet | AV | LeT | LN

() {rm) i) (Hz) [daiay|dsiay](aB)[(dE) | (42 | (eB) [ide)l[aB)| Tda) [iaB) | (e |(dB}|aBia)|dB(a)

1B1711380,00| 566862100 100,08 o] 500]106.8(108,8] 3.0] ooie18| 67| 43] 00 00| 67| 14|00 BH| 83
Punktjuslls nach 150 2613, Bea: "VBAO-ZMW™| ID: "

hr. X 13 £ |Refl|Freq | LxT | LaN | KO | Do [Adiv [Aatm | Agr | Afol |Abous | Abar [Cmet | BY | LeT | Led

{m} {my {mi {Hz} |dB(a) 4808 (dB)|(a8)| (a8) | (0B} |(d8)|(dB)]| (d6) |(d6) | (48) |(dB]|da{a)|daja)

1§1711304,00] 5658203.00) 100.00] of 500]|1068[106.8| 3.0) 00| 61.9] 58| 43] 00| 00| 48] 14| -00] w7] 107
Punkiguslle nach IS0 8613, Bax: "VBO-ZMW™_ 1D: %"

T, X ¥ Z [Retl[Freq.| a7 | LN | KO | O | Adiv |Astm | Agr | Afol | Ahous [Ahar [Cmet| BV | LeT | LN

(m} im} imij (Hz} [dB{A}|dB(A)|(dB)[(dE]] {d8) | (0B} [(dE)[[dB)] (d5) |(dE)] (48} [(dB1[dB{A)[dB{A]

115171183e.00] 5658433 00 100,00] o soolio6B[106A] 30] oolsza| 7e[4alon] onl 570 1s[wol Ta] 7a
Punktqusile nach |50 0613, Bes: “VEG-2MWN", 1D: =

[ I3 ¥ 7 [Refl.[Freq [ LaT [ LN | KO | De [Adiv [Aatm Aded | Abous [ Abar [Cmet | RV | LT | LW

imj {m} fn} {Hzj |dBia)|dB{AY|(dB)|{dB]| {dB) | (d8) [(de)]{da)] (dF) |dB){ (-8} |(dB){dB{ATdBiA]

131 715050.00) 5658146 00| 100,00 0| s00|106.8[1068) 30| 0.0i835| B2 44] 00 0.0] 48 154640 T 7
Punhinualle nach 150 B3, Bes: “VAG-2WMN" 10"

M. X Y. Z  |Refl [Frog | LaT | taN | KO | Do [Adiv]|Aatm | Agr | Afel | Abous|abat [Cmel | RV | LT | LN

(m}) (m) {mi (M2} JdB(A}ABIA) | 1dB) [{dB)| (dB) | (dB) |(dB)|IdB)| (dB) | (dB) | {(dB) |{dB}|dB{A}|dB{A}

1B1741213.00) 5657821.00) 100,00 0| s00|106.8[1068] 30| o0lB20| B8 43| 00 00| a0f 14|00] 152] 132
Punkigpualle nach |50 9813, Bes "VEOIWW", 10 *"

M. X L £ Rafl [Fog | LaT | txN | K0 | Do |Adiv | Aatm | Adr | A0 | Abous|aba [Cmet| BY | LT | LN

{m} imj imi (Hz) JdB(A} dBIA) | [dB) | (dB) | {dB) | (98] |{d8)|{al)| (40 |(dB) | (48] |(4B}[dBIA) dB(A)

1171 1695,00] 5657764.00] 100,00] of 500]|104.8[106,8] 3.0] o0le3a]| 78| 44|00 oof ool 15/00] 131] 131
Punkigualie nach 150 5613, Bar "VADZLW", ID: "

Nr. X Y Z |Rell.|Fma| LT | LN | KO | De [Adl |Astm | Agr | Aded | Bhous [Bbar |Cmet| BV | LT | LN

(m} (m) {m]) (Hz) |dB(AH dBtA) | (4B]|(dB) | (d8} | (@8] |{dB)](dB)) (dR) |(¢B) | (@B} |(dB}[cBlA} dB{A)

1pIT12308 00| 5e57A03.00) 10000} ol soo|iwas|iosa] 10l oofsa2| 88| 44| 00| ao| 48 1500 sol &0
Punkicualls nach 150 9613, Bar "VBO-2ZMVT, 10"

M. x ¥ Z  [Refl[Freq.[ LaT | LN [ K0 [ Be [Adiv]Aaim[Agr [Afnl [Ahous [Abar[Cmel] RV | LT [ LN

(m} (m) {m) (Hzj |dB(AH dS{AY (4B |(dB) | (d8) | (@8) [(dB)](dB)| (dh) |(¢B) | ([B} |(dB)|cBlA) | daA)

TRITI2486.00] SEAT4R2 O0] 100,00 0f s00)106.H{1068| 30| GO0/ B4 8| 4] 44 00 0.0f ad 16|00 87 .7

Wo_pelp pe d\SPSP13001NI_ Waldfeuchii07 BadchilE3_ 45V 1 t2Anhanginkl_SigmaSchirm_10km\141103_Cadnad L OG_GB. !
Abbildung Anhang 22: CadnaA Ergebnisse (detailliert, mit Osenirm), 1P K2 (IP11/2), Seite 2
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5.9 Kurzbericht [XVIII] (V112-3,0 MW, Level 0)

%

Kurzbericht GLGH-4286 12 10112 258-A-0003-C

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas
V112 - 3.0 MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen fir die
Nabenhdhen 94 m, 119 m und 140 m lber Grund

RP-4TT Ver 02 - Apprived - ECE - Expolted from OMS: 201

L —rn e =

gel (Level 0), Seite 1
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Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas
V112 - 3.0 MW (Mode 0) aus mehreren Einzeimessungen fiir die
Nabenhohen 94 m, 119 m und 140 m iiber Grund

SP13001N3B3

Kurzhericht GLGH 4286 12
10112 258 A-0003-C
20130312

2 Ergebniszusammenfassung Vestas VI12-3.0 MW (Mode 0), Nabenhile 119 m

www.windtest-nrw.de

Bestimmung der Schalllzistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Auf dar Basis won mindesiens drel Messsngen nach der ,Techischen Richilink for Windenengeantages” /1 besieht die Moglichiei dia
Schalismissionswentz sines Antagentyps oemias 12/ anzugaban, um dia schalllechnische Planungesicharhait zu etfidhen
Anlagendaten
Herstaler Vests Wind Systerrss &S Anlaganbazaichmng V1230 MW (Model)
Alsvef 21 henriaistng o ki 3075
A543 Aandars. Danumark Nehamhang inm 1M
Aolgrdithmesserinm 112
Angate miF Sinrsbnessuig Meszing-Ne,
1 2
SHpEnrLETITE VIBZO0 Vd1a3
ot Lem (D) Simanstien ()
Murmessane Natushiha Gdm 84 mt 2 m Fundamanthabe
ek sistitut (5L Garad Hessan Duitschland G L Garid Hissan Deulschiand GmbH
Pritfasich{ GLGH 4288 12 DO7R0 258 A-D00%-A BLGH-428E 11 0BTTE 258-4-00108
Datum 201200831 20121206
Getrishatyy Winergy FZAE 3530.0 Wiy P2AS 35300
Gunsaionygy Vesizs Wind Bystams A5 3-ph PUG Vieslns Wind Systers AKS, 3-ph FMG
Roindiatyp Vst 55 Vestas 55
Angetien aur Ensskmamsang Iemsing-Nr
3 _n
SaEnrmmmEs a4 -
Stundon Simensberg (D)
Varessane Natenhohe B4 m +2 m Furdsnanttbhe
Messinasitut 61, Garmt Hessan Detsshland Gmak
Frilfbesicht GEGH 4788 12 10112 256 A-00071-4
Datisry 20130128
Gatristatyy Winergy P28 35300
Genamioryp Weslas Wind Sysiins AIS, 3-ph FMG =
Rotobladyn \astae 55 T
=
Luistungeiirva: GL Garad Hassan Degtetiland GmbH, GLGH-ZTD 09 05744 252500954 ;,-:
Massitram: 201 1-53-20 bis 2011-04-08 o
Sehattaisumgrege] Lus HE]: ?}
e T sRsChwindigesi in 10 N w
fmix 7 mis Amis dmis i mis Z
1 A4S 1047 =k wr i ﬂ.-_
2 104.0 1044 15 1 1027 5
3 1035 1048 1085 1018 1037 §
4 3 - = A = =
- g8
Vinsiwet L, 1041 1048 1036 1024 1015 i
[dB{AY] a
Slandurd-Alraaichang L%
5 03 ot 63 1.1 18 iy
8| 3
K mach 12/ 2
7, 05080 1 1% 20 22 18 g
8] =%
Hainemer 118 n hohes), Ankags beiragt die der B5%-gen Nensestung (753 kW) entsprecrands Windgesshwindighat 7,38 mis %
¥ Hinwais die Regressnnsiaune des Schallleisiungsaegels Bl in disssn Wind Bln semrporians! sark ab. Nach Lnregtnuing In prifless Nabenhihen =
il S dadarch in dizzem Wind Bin ain gerngessr Bchallesiurgspagals ala bei-don Messungen Zund 31 "~
i
f—“i
Voruck Urhebermechifich seschiitzt Maghdruck und Venefaiomg mir mil Zusmmung dee Herusoabe: =
=
i

GL Garrad Hassan Deutschland GmbH Seite Svan ¥
VESTAS FROPHIETARY NOTHIE

Abbildung Anhang 24: Vestas V112-3,0 MW Schallleistungspegel (Level 0), Seite 2
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RESTRICTED

Bestimmung der Schallleistingspegel einer WEA des Typs Vestas
V112 - 3.0 MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen filr die
Nabenh&hen 94 m, 119 m und 140 m (ber Grund

Kurzhericht GLGH 42486 12
10112 258 A-0003-C
20130313

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen
Schallemissionsparamater: Zuschiage
Tomsimettiag Koy in 0B bei vermessiner Nabenhise:
Muszisig ‘Wirdpesshuindighnd is 10 m Hine
5 mis 7mis mls Smis 1 ms
1 [] -Hz ] Hz ] -Hz [ Mz [l -Hz
2 1 172 He 0 Hz (] Hr [ “Hz 0 Mz
3 ] <He f -He ] -Hz. ] -Hz 0 -Hz
d - = a - - - £
s sschiag Kasin-gH
Baseung ‘Wincgesciwincked in 10 m Hoka
6 rils 7 mis Emis Gmiz 16 més
1 [ o i 0 [
2 0 ] ] o ]
3 o o o i o
q .

Aufgmnd dar baciichen Andanmgen Kir WEA dnierschisdiichar Nabanhidien kann das aksdische Verhaltan i Berug sl dig Too- urd Enpushafigiei
ichil digren’ Umrechnung besliminl werden. Bs iraten sdoch |m Migemsinan hime ertebiichan Andonmpsn auf Ois pomashien Angabes, 2ur Tes- und
Irrezitntalighed sind-den o, . Pridberichien sningmmen;

www.windtest-nrw.de

Tere- Sonaflesbungspessl l'_“.‘_“m (Mitted zum 3 Weusimpen) Refesnrpunkt V), =7 misn dB

Fraguent 50 {1+ Bl 100 125 180 H i 115 400 500 £30

Lot pram 738 TET 423 B3 ] &7 214 233 k] 844 950 ad 3
Fraquanz E00 1000 V250 won TN 500 N5 4uen Sooa B30T L.1Ec) 10000
Lo mpiran Bay A 333 95 B85 BE1 88,8 B2 - I8 T0.3 5RE

Ot~ Sehallidstunosregs| f_‘m_nm (Maited alss 3 Messunpan), Rl 3, =7 misndd

Fraquenz | [ B2 | 125 [ 250 [ so0 [ w00 | Z0n | 4000 | soen | [ [
845 | ma3 | w83 | ey [ 930 | w5z | m3 | s | | |
Diie Angaban arsetman nichi die = ¢ Prifberichis (nsbeeonders bei Schafimmissoasprognpsan)

b | [

Vortuk Urhabserachillich peschiszt. Nachdmuch und Verdell@8gmy mr mit Zumrung der Herausgsber
GL Garrad Haszan Dautschiand GmbH

TOA OO37-3477 Ver 02 - Approved - EGO - Exparted from OMS: 2013-07-31 by 1AW

Selre 6 von 8
VESTAS PROPRIETARY NOTICE

Abbildung Anhang 25: Vestas V112-3,0 MW Schallleistungspegel (Level 0), Seite 3
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Bestimmiung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas
V112 - 3.0 MW (Mode 0) aus mehreren Einzelmessungen fiir die
Nabenhdhen 94 m, 119 m und 140 m {ber Grund

SP13001N3B3

Kurzberieht GLGH 4268 12
10112 258 A-0003-C
2013-03-12

3 Ergebniszusammenfassung Vestas VI12-3.0 MW (Mode 0), Nabenhdle 140 m

Baiamer 140 i hahi Aniags belrsg dis der B5%-men Nenmeitng (2321 W) entsprechents Windgessandigust 7,23 miz

1 Hirvweis: dis Rogr

i st Srhallleistyr

it in s Wind Bn erproporsonst sark et fach Lmschnung in ol lebenhiben

e sich dadurch i diesam Wind Bin ain geringessr Schallsstngspegals s bai den Masaungsn 2 und 3

Wiartiruck Lhabeerwct ilch geechidzl. Mackudruck und Vervieltiigieng rurmit Zushmmnng des Herlsmhe
GL Garrad Hassan Deutschland GmbH

Seire Tvem &

Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmassungen
Ayt der Bass won mindestens dral Messungan nach der Techrischen Ricrilinss fir Windenergieantagen” /1) Desteht dis Moglichxet dia
Schallemissionswerte aines Antageniyps gamafl /2! anzugeben, um die schalliechnische Planungssicherhelt zu effdhen
Anlagendaten
Harseler \stas Wind Sysisms AlS Anlagentiarszhmng VHZIO MW (Mudal)
Alse 11 Nenriaisiung in KV 3075
8940 Rsnders: Danamark Natrmniiibg in m 140
Rotedirchimesssrinm 142
Angatery 2ur Spmshrsssung Messmirig-Hr.,
1 2
SarmmmmEt V38500 VA
Standart Lam (DK} Slmonenenn (0)
Varmessang Mabnhiihe am B4+ 2 m Fundamanihdbs
Messinshtut Gl Garad Hassan Deutsstland GribH 6L Garad Hessen Deulschiand Gt
Prifbarich| GLGH 4288 12 09780 258 &-0001-A GLEH-42BE 11 DBTTE 258400108
Dt 0120831 20124206
Gasbtiatutyy Vinergy FZAS 35306 Wiremgy FZAB 35500
Generstarys Viesstan Wind Systems A5 3ph MG Vestas Wind Systams A% 30h PRG
Fok=tlstyp Vostas 55 Veskas 35
Angabie zur Einsmkmassiing Ilissing-hir,
3 =
SriEnETITr Wa42g -
Slnrot Sitrorsbers [0}
Varmesssns Mabenhije B m# 2 i Fusdsmsriidhe
Massinstiut Gt Garmad Hessan Detsthland GrbH
Prifbesichl GLGH 4288 12 107112358 AD00%-A
Datum F e T
Gebisbatyn Winergy PZAB 3530.0
Ganomatar Vestan Wind Sysiems A5 340 PMG
Aolorblatyp ‘oslas 55 E
E
Lelstongskiune: Gl Garad Hassan Deutschland Gk, GLEH-4T70 08 (5744 202500054 5
Messaaitrasm 200 L0320 bis 2011-04-08 =
T —— ) o
Wi Windg=scrmindig=lt 10 m Hone &
B Tty iz s 10 s &
1 14,7 045 1023 1047 o83 =
2 1043 1045 ined 1034 1z £
| 14,2 1047 1032 1016 1021 i
4 - - f . - i
= g
Vinubagst L, 104 4 1047 1032 122 1041 o
[EE{AN .
Siadu-Abwaichung G
5 03 02 1.1 10 22
i)
¥ rach i@
7 =05uE M 1,1 16 22 H3 44
B

TOB LO3T-34TT Ver 02 - Approved - EC

www.windtest-nrw.de

VESTAS PROFRAIETARY ROTICE

Abbildung Anhang 26: Vestas V112-3,0 MW Schallleistungspegel (Level 0), Seite 4
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Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des Typs Vestas Kurzhericht GLGH 4286 12

V112 - 3.0 MW (Mode 0) aus mehreren Einzeimessungen fiir die 10112 258 A:D0A3-C
Nabenhohen 94 m, 119 m und 140 m dber Grund 20130313
Bestimmung der Schallleistungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Schallemissionsparameter: Zuschldge
Tonmuschisg Koy i 0B bel wermessens! Nebenhihe!
Magsung Wirdigeschwindigked in 10 m Hihe
1 mfa 7 8y iy 10l
i o -Hr ] -Hz 0 -Hz ] ~Hz ] -Hz
2 1 122 He o -2 i “Hr [ SHr [: My
3 0 - He i o2 i He 0 M (] ~He
4 £ = = =
Prpusesmchiag Ky in dB:
Messtng Windgescivwiridgkst 1 10 i Hoba
A mis 7 mis Bomie i miz 10 mis
1 0 [ ] 0 [
2 i ] 0 i b
3 il o g a ]
i B .

Aufgrmd dar badfichen Antamimpes Br WES arierschiediicter Naberfhen ken cas seesfmors Verhalien n Beoug 2of gie Ton- and prssheiSgked
nichil durch Umirchnung besfimmi werdaty, S€ s jadoch i Algermainan keine shebiiehen Andspngen aul (e gemichien Angaben e Tod- ad
Imputshaligkss sind deno. g Prifenchien enmomnsan

Terz- Senalllsisonpsoegal L“._*_mn (il mos 3 Messengen), Heferanmounit Vi =7 mismdb

Fraguent 50 53 Bl 100 15 160 200 250 35 400 500 a0
Lk 755 TES 327 B52 8o BT M3 538 4B 4.8 348 548
Frequenz BOG wan | vzsa | seen | 2000 | =500 | 350 | 4000 | some | sion | aooo | to0de
Lun e e 543 937 w4 204 8.0 3,7 6.1 271 T 702 565
Outav- Schalllsizhingspegsl .L'“_m {Witied uis 3 Messungsr), Refratumunid Vip, =7 nilsindB

Ersquenz | [ 63 [ ts | 20 [ sob [ 1000 [ 2000 | 4000 | 8600 | | [

Lanma | | i | 23z [ 8z | s | @8 | w1 | @z | ms | | |

D= Angaban erzatien nichl die o g Prillbedchis [mebesmdars be SonalmmissonsEmrognnear)

N Tecfimmohe Mchiiee G Winnesermeanizgen; Tad 1; Bu!!mmmpmr&na&bmmmmﬂ ; Faemon 18,
Herauspsbsr Firermessdaisl pr-LR 4, 24103 el

8 EEC B 140018 TR ed. 1, Dectemtion of Sound Power Levs! and Tonaly Valoss of Wind Todines, 506505
3 Emplailing ded Arbeldirszas Gerduncha von Winderarpssniger 20012 107

Bemshurgen ki

Apspssiofil dirh Gl Gaimad Hassan Destahliand Gk
Bormardaich 45
25709 Kaiser-yWiEwml-Foag

Datum: 20130717 !

"~ 7 Dipl-Ing. Jérg Dedert
Stellv. Messstellenleiter §26 BimSchic

Voruck Urhebermechifich seschiitzt Maghdruck und Venefaiomg mir mil Zusmmung dee Herusoabe:
GL Gammad Hassan Deutschland GmbH Seite S van ¥

VESTAS FROPRIETARY NOTHIE

Abbildung Anhang 27: Vestas V112-3,0 MW Schallleistungspegel (Level 0), Seite 5

TS OUE7-3477 Ver 02 - Approved - ECO - Exported from OMS: 2013-07-31 by IBW
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5.10 Vestas Dokument [XIX] (V112-3,0 MW, Level 6)

RESTRICTED

Rastricted
Dokument-Nr.: 0039-6788 V04
2013-12-10

Allgemeine Spezifikation
V112-3.0 MW, 50/60 Hz

TO5 NO30-67TAR Vi 04 - Approved - Exported from DMS: 2014-05-22 by TRW

Wesias Wind Systams ASS - Hedsaner 44 - B20D Aarfus N - DEnamark - wehw vstas com VES!'HE

RSEYSS PRCFURTAN WIFTIC 1 st . e e e ot s Wttt W b s b oy o o il s Vg smeias o i, g, ok ey, el
e (P Tha AANPIGIE B TR SR e, AT e LSRR SESMEFIS m UIPSRS BRI 0 S S5 SRR IERLa 8 SgTE, PESISS G VBES B GIEY S SShiadi e mESmA Do Gesis
Faeaimy o A TTEs ST3 8 S EEk FETIED st g eeetIn o b racsalios o cmm e e i o TR b e e« Emma s g ees

Abbildung Anhang 28: Vestas V112-3,0 MW Schallleistungspegel (Level 6), Seite 1
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Dakurnant-Nr- 00IB-GT6 V4 Datusm: 20131210
Mersuspaber: Platfonm Mansgsrmsn Allgemeine Spezifikation V112-3.0 MW Restricieg
Ty TO5— Allgemeins Besciraibiung Anhange Saita B3von B8

12.7.3 Schallkurve, Schallmodus 6

Schallleistungspegel in Nabenhdhe: Schallmodus B
‘Bedingungen filr Messnorm IEC 61400-11 Ausgabe. 2/2002
Schallleistungspegel: Windscherung: 0,16
Max. Turbulenz in 10 m Hohe: 16%
Einstromwinkel (senkrecht): 0 2°
Luftdichte:: 1,225 kgim’
Nabenhdhe 84m 94m 140 m
LwA bel 3 m/s (10 m Hahe Uber Grund) 944 94,5 85.0
[dBA] 42 43 46
Windgeschwindighait in Nabenhthe [m/s]
LwA bel 4 m/s (10 m Hbhe Ober Grund) 872 97,5 98 4
[dBA] 56 B7 8.1
Windgeschwindigksit in Nabenhthe [m/s]
Lwh bel 5 mfs (10 m Hahe Uber Grund) 1004 1004 100,7
[dBA] 7.0 7.2 76
Windgeschwindigkeit In Nabenhthe [m/s]
LwA bel B mfs (10 m Hohe Obher Grund) 1010 101,0 101.0
[dBA] 84 a8 a2
Windgeschwindigksit in Nabenhéhe [m/s]
LwA bel 7 mvs (10 m Hihe Ober Grund) 1010 101.0 101.0
[dBA] 9.8 10,0 10,7
Wintdgeschwindigksit in Mabenhghe [m/s)
LwA bel 8 m/s (10 m Hahe Uber Grund) 101.0 101.0 101.0
[dBA] 112 114 122
Windgeschwindigkait in Nabenhthe [m/s]
LwA bel 8 m/s {10 m Hihe Ober Grund) 1010 1018 101.0
[dBA] 127 12,9 13,7
Windgeschwindigkeit in Nabenhthe [m/s]
LwA bel 10 m/s (10 m Hohe Gber Grund) 1010 101.0 101.0
[dBA] 14,1 143 15,3
Windoeschwindigkeit in Naberhithe [m/s]
LweA bet 11 mifs (10 m Hohe Gher Grund) 101.0 101.0 101.0
[dBA] 15,5 15,7 16,8
Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe [m/s]
LwaA bel 12 mifs (10 m Hohe Ober Grund) 101.0 101.0 101.0
[dBA] 16,9 17.2 183
Windgeschwindigkait in Nabenhthe [m/s]
LwA bei 13 mfs (10 m Hohe Ober Grund) 101,0 101.0 101,0
[dBA] 18,3 18,6 19,8
Windgeschwindigkait in Nabenhihe [m/s]

Tabefle 12-21: Schallkurve, Schallmodus 6

Veitas Wind Systems AIS - Hedeagar 44 - B200 Arhus N - Denmark - www, vestas.com vEStas

VESTAS PFROPRIETARY NOTICE

Abbildung Anhang 29: Vestas V112-3,0 MW Schallleistungspegel (Level 6), Seite 2

TO5 O039-G788 Ver 04 - Approved - Exported from DS 2014-05-23 by IRW
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5.11 Messbericht [XX] (D6/62-1 MW Level 0)

RWTGV

Bestimmung der Schallemissionsparameter aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis vom mindestens 3 Messungen nach der FGW-Richtlinie besteht die Mglichkeit, die

Schallemissionswerte eines Anlagentyps gemil

[1] CENELEC/BTTF83-2-W(G5 4. Draft Declaration of Sound Power Level and Tonality Values

of Wind Turbines 1999-11

anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherheit zu erhdhen.

Windgeschwin- | Schallleistungs- | Tonzuschlag Impuls
digkeit in 10m pegel zuschlag

Héhe ey _ Km K

1.Messung | RWTUV AT 6 m/s 96,0 0dB 0dB

33/908/1995-DB 60037 T m/fs 972 0dB 0dB

11.102000 8mfs 979 0dB 0dB

E 9 ms’ 98,1 0 dB 0dB

2. Messung | RWTUV AT 6 m/s 952 0dB 0dB

3.3/908/1999-DB 60036 7 m/s 96,3 0dB 0dB

11.10.2000 8 m/fs 974 0dB 0dB

| 9 m/s 082 0 dB 0 dB

3. Messung | RWTUV AT 6 m/s 97,5 2dB 0 dB

| | 3.3/908/1999-DB 60026 7 m/s 98,5 2dB 0 dB

| 10.10.2001 8 m/s 993 1dB 0dB

9 m/s 99.8 1dB 0 dB

Energetischer 6 m/s 96,3 0,8 0dB

Mittelwert Tm/s 974 0.8 0dB

8 m/s 98,3 0.4 0dB

| 9 m/s 98,8 04 0dB
Standard- 6 mfs 1 1,2
abweichungs 7 mfs 1,1 1.2
8 m/s 1.0 0,6
9 m/s 1.0 0,6
K nach [1] 6 m/s 2,2 22
| gg=0,9 dB 7 mfs 21 22

: 8 m/s 19 151 |
| 9mfs 18 1,1 |

Diese Angaben ersetzen nicht die 0.g. Priifberichte (insbesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Ausgestellt durch:

Datum:

RWTUV Anlagentechnik GmbH

Abt. Bautechnik, Lirm- und
Erschiitterungsschutz
Langemarckstrafie 20

45141 Essen

01.03.2002

i.A. Diﬁlﬁhy's.[ng. G. Spe]]arba@}

Die Windgeschwindigkeit im 9 m/s-BIN betriigt 8.8 m/s (95 %der Nennleistung)

Abbildung Anhang 30: D6/62-1 MW Schallleistungspegel
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5.12 REpower Dokument [XXI] (MD77 Level 0)

Bestimmung der Schallemissions-Paramater aus mehraren Einzelmessungen

Aul 2er Basis von mindestens drei Messu

SP13001N3B3
LEH
1 .'!l lasi i KOTTE
L] ! l ' CONSULTING mumuns

Saeite 2van &

ngan nach der "Technischen Richtlinie filr Windenergieaniagen® 1/ besteht die Moglichkeit, de

Schallemissionswente eines Anlagentyps gemdill /2 anzugeben, urn die schalltechnische Planungssicherhed zu eshdhen.

www.windtest-nrw.de

Anlagendaten I
Hersteller REpower Systems AG Anlagenbezeichnung | REpewer MDTT
Nennleistung 1500 kW
Nabenhihe _&5,0 m
Rotordurchmesser TT0m
I L 1. g 2. W g 3. Messung
Serlennummer 70.075 70.038 | 70.227
Standort Linnich bel Heinsbeng Schenkenberg 02 | LindawittBiya
vermessene Nabenhihe 85 m 85 m ) B1.5m
MeBinstitut WINDTEST Grevenbroich GmibH WIND CONSULT | KATTER Consulting Enginears
Prilfoericht SE02011B2 WICO 0385E202 | 270631001
Datum 07.08.2002 02,10.2002 05.05.2003
Getriebetyp Eickhoff, GAS260X/A CPNHZ-197 | Eickhoff, G452500004 CPNHZ-187 | Eickholf, GA52E0MM CPNHZ-187
Generatortyp Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-580 Loher, JFRA-530
Rotorblattyp LM 37.3 LM 37.3 LM 37.3F
1. Messung: Schallemissionsparameter (Priifbericht Leistungskurve: WTZ2128/02 vom 06.03.2002)
2. und 3. Messung: Schallemissionsparameter (Prilfbericht Leistungskurve: WT2186/02 vom 13.05.2002)
Wind- Standard- K
geschwindigkeit Schallsistungspegel Lu.: Mittelwert | o bweichung |  nach /2!
in 10 m Hahe 1. Messung 2. Messung 3 Messung " [ s mn = 0,6 dB
Emis 100,8 dB{A) 8,4 dB(A) 99,9 dBiA) 100.1 dB{A} 0.7 dB 1,7 dB
7mis 102,8 dB{A) 101,0 dBjA) 104, 7 dBiA) 0.8 dajA) 0.6 48 1,8 4B
gmis 103,32 dB[A) 102,8 dB(A) 102,4 dBih) 102.8 dB{A) 0.5 dB 1,3 9B
g.3amis " 103,23 dB{A) 1023 dB(A) 102,32 dBiA) 103.0 dB{A) 0.6 4B 1,5 dB
Tonzuschlag bei vermessener Nabenhihe Kng:
1. Messung 2. Massung ” 3. Mesgung ¥
Emis 048 -Hz | 0aB - Hz 0dB -Hz
7mis 0 dB <Hz | 0eB - Hz 0dB -Hz
Bmls 0 dB8 - Hz 148 148 Hz 1d8 1683 Hz
8.3mig® O9dB  -Hz | 1dB__ 14BHz | 2dB 164 Hz
Impulszusl:-hllg Kn.
) 1. Messung & Z Messung? | 3 Messung ¥
B s 0ds 0 dB 0 dB
Tmis ode 0 dB 0dB
Bmis 0d8 048 ] 0dB
8,3mis™® i1 dB 0 dB 0 dB
Terz-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vy in dBA) 7
Frequenz 0 62 | 80 100 125 160 | 200 250 315 400 500 &30
[ 765 80,6 | @54 B71 88,5 93,2 90,1 91,3 926 | 428 91,3 22,0
Frequenz | @00 | 4000 | 1250 | 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | G300 | 8000 | 10000
Lwa 917 | 9.2 90,5 89,5 883 | a7 3 BEZ 848 821 04 | 783 | 728
[ Oktav-Schalleistungspegel (Mittel aus 3 Messungen) Referenzpunkt vig in dB{A)
Frequenz | RS 250 500 1000 2000 | 4000 8000
L, 1| @52 H 56,8 959 | 822 | @95 825

Die: Angaben ersetzen nicht die 0.9, Prifberichte (inabesondere bei Schallimmissionsprognosen).

Bemerkungen: 11 Schallalstungspagel bal wngerechnaler Mabenndha
20 Gt 0r die vermessamne WEA mil sner Nabenhdhe van by = 885 m
) GROr die varmessans WEA mil aner Nabenhdhe van by = 61,8m

4) Entapdichl 85 % der Nennlesbung

Ausgestelt durch:  KOTTER Consulting Enginesars

[ ilm KOTTER

Eonfatusstralie 400 " i y
48432 Rheine lill CONSULTING ENGINEERS]. |.}" CQ ’f_ é«
e e Bonifafiussiraiie 40050852 Rheine  Unierschely

Tel 059 771-97 100 Fox 059 71 .97 10.43

Abbildung Anhang 31: REpower MD77 Schallleistungspegel



www.windtest-nrw.de

windtest grevenbroich gmbh Seite 71 von 75 SP13001N3B3

5.13 Dokument [XXII] (E66/18.70 Level 0)

Priifbericht Nr. 26207-2
Zusammenfassung der Emissionsdaten WEA Enercon Typ E68 /18.70

Bestimmung der Schallemissionsparameter aus mehreren Einzelmessungen

Auf der Basis von mindestans drel Messungen nach dieser Richilinie besteht die Méglichkett, dis Schallemisslonswene
eines Anlagentyps gemald [1] anzugeben, um die schalltechnische Planungssicherhelt zu erhéhen.

1. Messung 2. Messung 3. Messung: e
3 : KOTTER Consiling | KOTTER Gorsiiing: | 2 g
: . Medinsitur Winutest KWK 3
E : E @ Enpraacs. Enginears E Z =z
23 EF | Proroerichl Ne W 9B18/00 257181001 268207-1.001 Eg go =2
E E ig ,;':';';’:r:f 31122000 301112001 26,05.2002 %g é = g ’;.
§ & ge |Gomeds ot Gihne oheia . 'g =
§ Sanerior Enafatn Enetcan Enafcon 7 @A
Retorblatt! E-8EM B 7D E-a8la 70 E-85/1870
& ms’ &S 97,2 dBjA) = = = &
| Bchaleistings- | 1 ms = 99,7 .dB(A) - E = L.
pagal Ly & mo’ 100,45 UB(A} 101,85 6B{A) 101,4 dB{A) 1012 | o8 [ 15
g s’ 102.1 dBiA) 102,9 d8{A) 1s0daal™ | g7 | 05 | 1.3
8 ms 1027 dB(A) " 1030 dBA) 1030dem ™ | o2 | 62 1.0
fms" = odB - -
Ton- 7ims? = 048 = =
zuschieg K 8 ms’ D dB QB DdB ndB
| 9 ms’ odB 0B 0 dB D dB
10 ms” 0dB 0dB 0di 0dB-
| gms’ = - - -
4 _ ~ B X
meUE— 7 ms.‘ o s
auEhiag K & ms OB 0de 0dB
| Bims” odB 0 dE 0dB 0dB
10 ms” ‘Dde 0dB 0 dB 0dB

Die-Angaban arsetzan nicht den o.g. Prifbaroht (insbesandare bal Schallimmissionsprognosan).

Bemerkunger. 1) 85 % der Nennlemstung
2) 85 % der Nennleistung, aber vy ‘bis 20 mis, Messung untar S]',arkw]ndbnﬂingungen mit Gerduschabstand 2.T.
klsiner-gls 6 dB, daher Abwalchung von der FGW-Richtiinie. Dis Melergebnisss zegen jedoch, dad dis
Schnlhuslurgspegei obermialb von vig = 10 mis mcmwartat ansteigen.

Ausgestail durch; KOTTER Cpnsulting Engineers !E.; l TTE__
f B Euﬁa‘uuua EXSinEng
:'C' husstroBa 400 48422 Rheina
Daturn: 26, Juni 2002 fol, 3971 - 97100+ o057 71 - 97 10,43
sl A3t Mx@ Ji _

Untarsahrit
11 dEHELECFBﬂ'FBB-\Z-_WG%, "Final Draft Declaration of Scund Power Level and Tonality Values of Wing Turbines-2000:01"

Abbildung Anhang 32: Enercon E66/18.70 Schallleistungspegel
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5.14 Dokument [XXIII] (E-82 E2 Level 0)

tiin,

SP13001N3B3

KdTTER

| COMAULTING ENOIMRERS

Seite. 12 zum Bancit Nro 211372071 .04

6.) Ergebniszusammeniassuni fur die Nabanhihe 108 m

Bestimmung der Schallleistumgspegel aus mehreren Einzelmessungen

Ses Jvon 2

At der Basis von mindesiens drei Messungen nach der Techmischan Richilinie i Windenergeaniagen” [ 1] besiehi die Mog:
lchkeit, é2 Schallemistionswenie cifes Aragentyns gemak [4] snzugeben, um ce sciaiischnische Planungssicherhat 2 -

hihen
R

Herstslier Enercon GmbH Anldgenbszaichnung E-82EZ2
Mepnisistung m kW 2350 (Beineb ()
Wabemhihes inm 168
Bolordurchmesserinm B2

Messung-N

Angaben zur Enrsimessung 3 E=5«._ng - 3

ST g EXED Br28TT

Seandon 2BE2D GroBefehin IBGAZ Milow 28316 Varsl Hoheliant

vermessens Naosahahe (m)

Mes=nsitul Erginesrs KG Muil=—BEM GmbH Eriginecrs KG
Frifeancht 2082440203 MBS 777N 21eav2oedn
Datm 18032010 1509 2011 15903011
Getrishebyp - — -
(Zensratomyp EHI EZ Eg2E2 EHZED
Rotorlatiyp E-E1-Z Ef22 E822

108
KOTTER Consufing

08

186
KOTTER Cansuiting.

Messwert= (1. und 2 Messung Kesniie E-82 52, 2 MW, Beirab |, berechnet Rey
EeEtmnaskerve: Exosror MP11 004 of the Test Reson MP1R. 029,

Sehallsryssinnspasmeter
3. Enzreon GmbH; 3 K=ssung: Prifsepoht Le
Deutshe WindGusid)

Schollleistungspegal Lyas

Windpeschwindighsit in 0 m Hihe
M ™G 2 mi's 7 mis B mifs Emi's 10 mis BAms b
i 1008 dB{A) 1025 dB{A) 1032 dBiA) 1933 dB(A) 102G B} 1634 dBiA:
2 1022 dBi4) 1037 dB[A) 150 dBiA) 1041 dBgA) — 104.0 dB(A)
3 102 0 =8{A) 103,71 B8(A) 1038 dBi{A) 1044 dE(A) — 1240 dB( A
Mittebwart Eﬂ 101,58 dBia) 103.1 dSiA) 103,88 dBiA) 1040 dBiA) - 1035 dB{A)
Siandardan- = . 3
i S 0gdB 048 dB 04 4B 0.6d8 - c4de
d
il 1848 1588 1248 1448 = 1.2 d8
o5 =0.5dB

1} Emspacht G5 % dar Mennlaisiung nach vermessener Laisiungskenninis der dntizn Messung 8]

Abbildung Anhang 33: Enercon E66/18.70 Schallleistungspegel
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5.15 Messbericht [XXIV] (V80 Level 0)

WINDTEST

Kaiser-Wilhelm-Koog GmbH

Bestimmung der Schallleistungspegel einer WEA des

Typs Vestas V80 - 2.0 MW, 105.1 dB(A) aus mehreren

Einzelmessungen nach FGW Rev. 15 umgerechnet auf
eine Nabenhohe von 100 m tiber Grund

September 2004

Berichit WT 3718/04

Standort hew. Messort: | Langenberg, Atmdorf. Neu Guthendort und Riesenbeck

Aufirapgeher; Vestas Deutschland Gmb-
Ottg-Hahn-Strafle 2-4
25813 Husum

Auftragnehmer: WINDTEST Kaiser-Wiheim-Koog GmbH
Sommerdeich 14 b
25704 Kalser-Wihelm-Koog

Datum der 2004-0%-08 Auftragsnummer; 602004 02585 0o
Auftragserteilung.

Disser Bericht darf austugswsise nur mit sehiifdicherZustimmung der WINDTEST Kaissr-Wiiheim-Koog GmbH
wervielfihigt werden: Er umfasst insgesamt 3 Seiten ’

Abbildung Anhang 34: Vestas V80 Schallleistungspegel, Seite 1
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Bestimmung der Schailleisiungspegel aus mehreren Einzelmessungen

Séite2 vor 3

At ger B=sis von mindestens ore Messimgen Rach der Tethnischen Richimle fir Windensrgeanlzgen” 1/ besishi dis
Méglichisr de Schallemissionspe= sines Arsageniyps gemal () arrugeben, um de schallechnisehe Planurossichertisi zu

Arnlzgendaten
Hersisle Vestas Dewsschiang GmbH Anlzgenbezsichmunn VesE= VRO -2 OWMW, 1021 oBIA)
Cite-Hahr-Stralie 24 MNefimteshg m NW 2000
5813 Hirsum Nabsnhans in m 100
Deutschiland Rotordunchressser a1 m 50
Angaben zur Erclmessung Mermmngdin
1 2
Sensnnummes B 12745
Sandon Langenzem Almdorf
‘Vermess Nabsmndhe (m) 1ad 20
Meszinssiut WENC-consult GmoH | WINDTEST Kaser-Wilheim-Xoog SmisH
Prihacishi WICTH 31 B5EET1 WT 260203
Daturm 20038131 200302-14
Getnebelyp Hansas BEHBOING 1-B-100,58 Harsan E1522NI1-BN-100 &6
{=neratomyp Lamy-somer Gen-3-FELE-Z00LE 4-83 Lemysomer Gen-3-FELB-I60LE 4-83
Rmtorblzityp Westas W m Wesiae M m
& yzur S ung Messtng-Nr. (Fat==tnung)
3 4 i}
SermmlimEe 11 1hge2
Sandott New Guhendod Hissenbask
Wemess. Mabsnndne (m) = b[i]
Massinstiid WINDTEST Maiser-Wiham-Noog Gmish WINDTEST Greweniyoish GmbH
Pridhernchi WT 220840 SEDAf14ET
Daturm 20040311 HO-00eET7
Getrsbetyn Lobmann § Soteroht GPVF0-3331 | Lotmann & Sisterdfoht GFY4 BPG
Gersrsohe Wiaser DVEGS00MANES L =mpy-somer FLEE-000 L B4-83
Rowzhiame Wiz B2 Wesigs3@m
Sehafemissionzsparameter Messwens {Prifoench! Leistungshiurse, WT 181301)
Schalllestmgspegel Ly
i Windgeschwmdigksd in 10 m Hahe
& mis s imis 2 mis 10 mis
1 03,7 eBiA) 1042 d5iA! 104 T aBfAy 1838 JB{4) -
2 - 040 aBiA) 1333 dBIAY 1838 =1{A)
3 1032 5B(A) 163.8 dBiA) 1638 dBjA) 1833 SB{4)
4 03,6 dB(A) 103 8 dBiA) VO3 T dETA) 102 4 sBIA)
5
]
8
a
Mitsiwen Iu. 1033 sBiA) 1040 oBiA 108 T gB(A) 1034 oBiA) -
v 04 aBIA) 02 dEA o4 dBA) 0.5 dBIA)
¥ mash B
o, =05de 1 2 =BilA) 1 Ga2iA) 1.1 d5(A) 1,5 dELa)

11} Technesche Righiims fir Windererg=antagen, Teil 1 8
Forderpeselsshat Windenzrge & ¥

ESTMITILNG
= 4, 24105 ko=l

der Schalflemesionowete | Reuison 15 Hemusgsber

& Siresemany
2 prEM 50374 Ce=xlaraton of Sound Pover Level and Tonaty Vaes of Wind Tiebines July 200

‘Vorinsok irheberachdich peschiot. Nachdruchk und VenielfESigung nurmd Zustimming der Hermusgsbear
Berishl WT 3TT504: m der Echalsl i mmmm’
Emer WEATSE TYpE VER -0 Em =K1 :EEF% EFTEMEEsungen
nath FGEW Faw, 15 umgerechnst uf eine Henanhlfe vin HI0 m Oher Snnd

Abbildung Anhang 35: Vestas V80Schallleistungspegel, Seite 2
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Bestimmung der Schallleistungspege! aus mehreren Einzelmessungen
Seits 3 von 3
Schallemssionsparameler, Zuschlgs
Torzuschiag be vermassene Mabenhdhe ¥y
Wessing Windgeschwindighei in Y3 m Hihe
Bmis Tms 3 mis Bm's ' 10

1 el dd8 D4E 0dE -

2 - OdB D4E 0dB -

& fd8 dd8 D4E odE -

4 et ] bdB fde gdB -

£

g

T

B

E

n
Impel==tisshiag K,
Wes Windgeschwindighe: in 10 m Hobe
ims Tmss Bmis Gmis" 1 ms

1 fde A dE 08 adB -

2 - ade OuE GdB -

a fd8 AdE 0&Z8 adB -

4 Od8 0dB 0dB GdE -

B

8

B

g

n
Terz-Schalestngepege| (Mitte] au=-3 Messungen | Referenzmnk! Vig, o SBLA
Frequenz ] &3 80 100 125 160 200 250 HE 400 =8a &30
P TI.T 381 E3Q 558 50 =3 OB BT g4q B4 B2 EE
Frequenz ] 1000 1250 1600 | 2000 | 2500 | 150 | 4000 | 5000 | 305 | 823D | 10000
Lok e 238 £348 B3 1.8 28 BE1 BT.E 844 807 TES 707 f7.3
Okt Seiaflicfsungspenes (Wit s 3 Messunpen! Referenrounkd Vioto. P dE{A|
Freguers | [ 83 [ "= | =0 [ =50 [ w00 | 2060 | 4500 | I [
[ | [ 858 | @8 | &2 [ 288 | 77 | 054 [ 87 | 778 | [ |
\e Angaben erseizen nichl &= 0, g, Prifbeechte Insbesonders be: Schafmmssionsognesen)

E=merhungsn:

"B giner 100 m hohan Anlage betrage de e 853 gen Nennlestmg { T3 KW)
enmeprechende Windgeschwindgieit 5.3 mis.

Asgesi=it o WINDTEST Kassr-Wilk=im-Hoog GmisH
Sommerdsich 128
5708 Maiser-S\iheimloog

[t 20040810

Cures o DA Llsdezsn ¥ LT LR (R TR R T

Bt DilE BN ISEIEEL 100 SR bled s Pl seesm,
i 6 om0 O LD e 0 L

P T e T Bl AR

FI

Verdnuek uhsbar=endlich gesdhiiin. Machdruc Lnd YVemmalf=gung nur mit Zusmming o= Hemepeter

Beren WT 37150 ﬂsl’l'-l"l.!:iﬂ VANEFTEST #apseidtinadmet nag Gk
Elr.E'-FJ'.!et‘l‘lrpc\.'Eﬂ =] 1L‘F1 A i Emmsmassungen
ragh FEW Ry, 15 umgersehnet & eine hanennthe von 100 M Cher Gning

Abbildung Anhang 36: Vestas V80Schallleistungspegel, Seite 3



