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1. Allgemeines

1.1 Bauvorhaben und Aufgabensteliung

Die EGS Entwicklungsgesellschaft Selfkant mbH, vertreten durch
Herrn Jans, beabsichtigt gemaR eigenen Angaben auf den Grundsticken
innerhalb des Bebauungsplangebietes Selfkant Nr. 26 ,An der Sandgrube”
in Selfkant-Tuddern, anfallende, nicht kontaminierte Niederschlagswésser
(hier: Dach- und Oberflachenwésser) zu versickern.

Im Rahmen dieser Malnahme und gemaR den geltenden Vorschriften ist
zu prilffen, ob die anfallenden Niederschlagswésser auf den o. g.
Grundstiicken versickert werden kénnen.

Zur Feststellung, ob dieses Vorhaben méglich ist, beauftragte die EGS
Entwicklungsgesellschaft Selfkant mbH, das Institut fir Baustoffpriifung
& Beratung, IBL-Laermann GmbH, Niersstr. 26 in 41189 Ménchen-
gladbach mit der Durchfihrung der entsprechenden Untersuchungen und
der Erstellung einer geohydrologischen Stellungnahme in Anlehnung an
das ATV-DVWK-Regelwerk A 138 (Ausgabe: Januar 2002).

Zum einen soll in dem Gutachten der geologische und hydrogeologische
Aufbau des Untergrundes in dem Bereich, der zur méglichen Versickerung
vorgesehen ist, beschrieben werden, zum anderen sollen Angaben Gber

die Durchlassigkeiten der Bodenschichten gemacht werden.

Die Lage der 4 Bohransatzstellen wurde in Abstimmung mit dem Auftrag-

geber auf dem vorgesehenen Gelande statistisch verteilt.

Zur Ermittlung der Durchidssigkeit der anstehenden Bdden wurden an 2
ausgewahiien Stellen in verschiedenen Tiefen Versickerungsversuche
durchgefiihrt.
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1.2 Unteriagen

Zur Planung der erforderlichen Erkundungsarbeiten und zur Erstellung der
vorliegenden Stellungnahme wurden durch den Bearbeiter nachfolgend
aufgefihrte Unterlagén benutzt:

a) Auszug aus dem Bebauungspian Selfkant Nr. 26 ,An der Sand-
grube® der Gemeinde Selfkant;

b) Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1 : 100.000, Blatt
C 5102 Ménchengladbach, herausgegeben durch das Geologi-
sche Landesamt NRW, Krefeld 1990;

c) Bodenkarte von Nordrhein-Westfalen 1 : 50.000, Blatt L 5000
Selfkant, herausgegeben durch das Geologische Landesamt
NRW, Krefeld 1973;

d) Topographische Karte 1 : 25.000, Blatt 4901 Seifkant, herausge-
geben durch das Landesvermessungsamt NRW, Bonn 1995;

e) Grundwassergleichen in Nordrhein-Westfalen 1 : 50.000, BI. L
5000 (Selfkant) mit den Grundwassergleichen von April 1988,
Landesumweltamt NRW, Essen 1995;

f) Wasserschutzgebiete in Nordrhein-Westfalen, Blatt WSG 5000
(Selfkant) MaBstab 1 : 50.000, Landesamt flr Wasser und Abfall
NRW, Landesvermessungsamt NRW, 1992 und

g) eigene Untersuchungen und Einmessungen der Untersuchungs-

ansatzpunkte.
2. Baugrundbeschaffenheit
21 Geologische und gechydrologische Verhiiltnisse

Wie aus der geologischen Karte hervorgeht, befindet sich das Untersu-
chungsgebiet in der Niederrheinischen Tiefebene, die aus tertidren und
vorwiegend quartéren Lockersedimenten aufgebaut wird. Die Lockersedi-
mente bedecken das paldozoische Grundgebirge.
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Lokal und in Bereichen von tektonischen Hochgebieten (hier: z. B. siid-
westlich von Selfkant-Schalbruch) sind auch tertiire Sedimente anzutref-
fen.

Tektonisch wird die Niederrheinische Bucht durch einen Bruchschollen-
bau gepragt, der im frithen Tertiar aufgrund von Hebungs- bzw. Zerrungs-
bewegungen entstand.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich regionaltektonisch im Ubergangs-
bereich der Rur-Scholle. Diese wird im Sidwesten vom Sprung von
Gangelt und in Nordosten vom Rur-Rand-Sprung, beides aktive Verwer-
fungsysteme, begrenzt. Im Bereich dieser noch aktiven Verwerfung ist mit
Kleinbeben im tieferen Untergrund zu rechnen.

Nach DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten) befindet
sich Tiiddern (hier: Gemeinde Selfkant} in der Erdbebenzone 2.

Im tieferen Untergrund des Untersuchungsbereiches kommen iber dem
paldozoischen Grundgebirge tertiéire Sedimente vor. Es handelt sich dabei
um Wechselfolgen von Feinsanden, Tonen und Schiuffen, in denen z. T.
Braunkohlelagen enthalten sein kénnen.

Das Tertiar wird von quartdren Sedimenten Oberdeckt, die zu den Ablage-
rungen der jingeren Hauptterrassen des Rhein-Maas-Systems gehéren.
Hierbei handelt es sich um Sande und Kiese, die zum Teil Gesteinsblécke
enthalten. Die Hauptterrassensedimente werden Uberwiegend von Flug-
sanden {berdeckt. Neben den Flugsanden kommen gelegentlich Reste
von LoRlehmablagerungen vor. Den Abschluss des natiirlichen Bodenpro-
fils bildet eine Mutierbodenauflage.

Das Grundwasser befindet sich nach Angaben der Grundwasserglei-
chenkarte (Stand: April 1988) in einer geodé&tischen Tiefe von ca. + 43,50
m ii. NN. Diese Angabe entspricht bei den vor Ort ermittelten Gelandehd-
hen zwischen 49,13 m 0. NN (B 2) im Stden und 50,98 m . NN (B 4) im
Norden Flurabstanden zwischen etwa 5,63 m (B 2 bzw. Stden) und 7,48
m (B 4 bzw. Norden) unter Geldndeoberflache.
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Nach telefonischer Riicksprache mit dem Kreis Heinsberg und ge-
mil der Wasserschutzzonenkarte liegt Selfkant-Tiddern auflerhalb
von Wasserschutzzonen.

2.2 Geldndeuntersuchungen

Zur Feststellung der geologischen Beschaffenheit des Untergrundes fihrie
das /BL im Bereich des vorgesehenen Bebauungsplangebietes an 4 Stel-
len Rammkernbohrungen (B) mit der Rammschappe, & < 50/36 mm,
nach DIN 40211, durch.

Die Bohransatzpunkte wurden in Abstimmung mit dem Auftraggeber sta-
tistisch im Gelénde verteilt und auftragsgemafl bis zu einer maximalen
Bohrtiefe von 5,00 m unter Gelandeoberkante abgeteuft.

Die Ansatzstellen wurden durch das /BL nach Lage und Hdhe eingemes-
sen. Hohenbezug (AP) war dabei ein im Zufahrtsbereich des Bebauungs-
plangebietes auf der nérdlich vorbeifiihrenden Kreisstrasse gelegener Ka-
naldeckel (KD), fir den im Lageplanauszug eine geodatische Héhe von
51,10 m (. NN éngegebeh ist.

Alle MaR- und Héhenangaben sind vor Baubeginn zu prifen.

Bei den B wird eine hohle, unten offene Stahlsonde in den Boden getrie-
ben. Dabei dringt der Boden in die Sonde und wird beim Ziehen der Son-
de lagerichtig an die Geldndeoberflédche gebracht.

Hier wird die Schichtenfolge der anstehenden Bdden fesigestellt, deren
Dicken eingemessen sowie das Makrokorngefiige der einzelnen Boden-
schichten, z. B. Komform, die Kornverteilung, die Bodenfarbe, der Feuch-
figkeitsgehalt und evtl. vorhandene, vom "Normalen" abweichende Gerii-
che "angesprochen”. Zur Minimierung der beim Bohren auftretenden Man-
telreibung kénnen mit zunehmender Bohrungstiefe Rammschappen mit
kleineren Durchmessern eingesetzt werden.

Diese sensorische Bodenansprache darf nur von erfahrenen Bohrgeréte-
fithrern oder bodenmechanisch bzw. geologisch geschulten Mitarbeitern
ausgefiihrt werden.

1piN 4021 Baugrund, Erkundung durch Schirfe und Bohrungen sowie Entnahme von Proben
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In grob- bis feinkdrnigen, nicht bindigen Bodenarten (Kiesen, Sanden) sind
mit dem vorbeschriebenen Bohrverfahren Bodenproben der Giiteklasse 5,
bei gemischt- bis feinkérnigen, bindigen Bodenarten (Schiuffe, Tone) der
Gliteklasse 4-3 nach DIN 4021, Blatt 1, zu gewinnen.

In der Anlage 1 (Lageplanauszug) ist die Lage der abgeteuften Bohrun-
gen dargestelit. In den Anlagen 2 bis 5 sind die Ergebnisse der Ramm-
kernbohrungen gemaR DIN 4023 als Bodenprofile in S&ulenform aufge-
tragen. In der Anlage 6 sind Ausfiihrungsvorschlage zu moéglichen Versi-
ckerungsaniagen beigefiigt.

2.3 Geldndeuntersuchungsergebnisse

Der mit den Rammkernbohrungen erschlossene Baugrund 188t sich wie
folgt beschreiben:

Mutterboden
Der Mutterboden wurde in allen durchgeflihrien Bohrungen in Starken
zwischen etwa 0,30 m (B 1) und 0,40 m (ibrige Bohrungen) angetroffen.

LéBlehm (feinsandiger, toniger Schiuff)

Unterhalb des Mutterbodens wurde mit Ausnahme der Bohrung B 2 in al-
len weiteren Ansatzstellen der unter Abschnitt 2.1 beschriebene L&Rlehm
durchteuft. Seine Unterkante wurde dabei zwischen 1,60 m (B 1) und 1,90
m (B 3) ermittelt.

Der Ldfllehm setzt sich aus feinsandigem, tonigem Schiuff zusammen.
Dieser ist braun gefarbt, feucht bis stark feucht ausgepragt und besitzt ei-
ne weiche Konsistenz. Diese ist dabei vom jeweiligen Sand- und Wasser-
gehalt abhangig.

Flugsande (stark schluffige, feinsandige Mittelsande)

In der Ansatzstelle B 2 wurden die unter Abschnitt 2.1 erwahnten Flug-
sande festgestel[t.'Sie reichen hier 2,60 m unter die derzeitige Gelande-
oberkante. Es handelt sich um stark schluffige und feinsandige Mittelsan-
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de. Diese sind braun gefarbt, stark feucht ausgepragt und mitteldicht gela-
gert.

Hauptterrassenablagerungen (kiesige Mittel- und Grobsande)

Diese Sedimente bilden das Liegende im Untersuchungsgebiet gehdren
zu den Ablagerungen der jlingeren Hauptierrassen des Rhein-Maas-
Systems. Sie setzen sich aus kiesigen Mittel- und Grobsanden zusam-
men. Diese sind hellgelblichbraun bis helibraun gefarbt, feucht ausgepragt
und dicht gelagert.

Die Hauptterrassenablagerungen wurden bis zur maximalen Bohrendtiefe
von 5,00 m unter die derzeitige Gelandeoberkante nicht durchteuft.

3. Grundwasserverhiltnisse

Das Grundwasser wurde in den Bohrungen nicht angetroffen. Dies deckt
sich mit der Aussage der Grundwassergleichen.,

Aufgrund der vor Ort ermittelten Flurabstande ist mit einer Beeintrachti-
gung von potentiellen Versickerungseinrichtungen durch hohe Grundwas-
serstdnde im Hinblick auf eine ausreichend tiefe Einbindung in die versi-
ckerungsféhigen Schichten (hier: Mittel- und Grobsande) nicht zu rechnen.

Eine Anfrage an das Staatliche Umweltamt Aachen beziiglich des még-
lichen Grundwasserhtchststandes wurde bis zum Zeitpunkt der Erstellung
der vorliegenden gechydrologischen Stellungnahme noch nicht beantwor-
tet. Sobald das Ergebnis vorliegt und von den unter Abschnitt 2 genannten
Grundwassersténden abweicht, wird das IBL unaufgefordert berichten.

Das Untersuchungsgebiet liegt auBerhalb von Wasserschutzzonen.
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4, Versickerungsversuche

Zur Ermittlung der Wasserdurchlassigkeit der anstehenden B&den wurden
in den vorhandenen Bohrldchern Versickerungsversuche durchgefihrt.
Die Versuche werden mit einem Standrohr als ,Durchlassigkeitsversuch -
in situ- mit fallender Wassersaule® (Open-End-Verfahren) durchgefiihrt.
Mittels Rammkernbohrung mit einem Durchmesser von ca. 50 mm, wer-
den die Bohrlécher bis zu den gewiinschten Tiefen hergestellt, in denen
die Versickerungsversuche gemacht werden solien.

In die Bohrlécher wird die Apparatur in die zu untersuchenden Boden-
schichten eingebunden. Die Apparatur wird mit einem Packer verschlos-
sen. Dies soll einen Wasseraustritt aus der Versuchsanordnung nach
oben in das Bohrloch verhindern.

Danach wird das Rohr so lange mit Wasser geflllt, bis sich eine Wasser-
sattigung der zu untersuchenden Bodenschicht mit einer konstanten Ver-
sickerungsrate eingestellt hat. Erst dann erfolgen die Messungen.

Die Auswertung des Versuches erfolgt nach USBR EARTH MANUAL
tiber die Formel:

27n*AH* Gy
ks = : [m/s]
(Cqgt+4)*(Tu—a+h)*at’

Symbolerklarung

AH -versickerte Wassersaule zwischen Hy und Hy pro Zeit in [m]
h -mittlere Druckhdhe, ndherungsweise: h = (hy + ho)/2 in [m)]
at’ -verstrichene Zeit zwischen hy und hy, wobei " eine Korrektur

der Absinkzeit auf eine einheitliche Eingabequerschnittsflache
ist: = (t* rp)/rs® in [m/s]

Ty -mittlerer Abstand des Wasserspiegels im Eingaberohr zur OK
des Grundwasserspiegels, Mittelung von Ty, bei Hqy und Ty bei
Hz in [m]

Cqy -Korrekturfaktoren

C: -Korrekturfaktor der Temperatur zur Normierung auf ksWerte
bei 20° C

A -unverrohrte Lange des Bohrloches in [m}



laermann gmbh
[ - Ease—t—ari|

|
institut fur IBL-Laermann GmbH
baustoffprifung und beratung Niersstralie 26

41189 Ménchengladbach
Tel: 02166 - 50 02 + 50 01 - Fax: 02166 - 5 75 49
www.ibl-team.de - e-mail: info@ibl-team.de

G 378/02, EGS Entwicklungsges. Selfkant mbH, BP 26 Selfkant-Tuddern, Seite -10/13- 24.01.03

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der durchgefihrien Ver-
sickerungsversuche aufgefihrt.

Tabelle: Ergebnisse der Versickerungsversuche

Bohrung-Nr. Tiefe ab  Art der anstehenden Bodenschichten — ermittelter kf-
{s.a.Lageplan) GOK (m) Wert (m/s)
B 1 3,00 Mittelsand, grobsandig, kiesig, 6,09 x 107

dicht gelagert

55 1,50 Mittelsand, grobsandig, kiesig, 4,27 x 107

dicht gelagert
Der dicht gelagerte Sand-Kies eignet sich aufgrund seines k-Wertes
zur Versickerung iiber Rohr-Rigolen.
in Schluffbéden ist eine Versickerung aufgrund der schlechten
Durchldssigkeit grundsétzlich zu iiberdenken. Hier sollte allenfalls
sofern ausreichend Platz zur Verfilgung steht, auf Verdunstungs-
muliden zuriickgegriffen werden.

5. Bewertung und MafRnahmen

Der gemif ATV-Merkblatt zwischen der Grundwasseroberfliche
(beim Héchststand) und der Unterkante von Versickerungseinrich-
tungen (bei einer Mindesteinbindetiefe von 0,50 m in die versicke-
rungsfihigen Schichten; hier: Mittelsande) geforderte Mindestab-
stand von a 2 1,00 m ist erfiilit!

Insgesamt kann vom [BL aufgrund der vor Ort gemachten Feststellungen
und bedingt durch die vorherrschende geologisch-hydrogeologische Situa-
tion ausgesagt werden, dass eine Versickerung von Oberflachenwasser
im vorliegenden Fall unter folgenden Voraussetzungen grundsétzlich még-
lich ist.
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Bei der Planung der Standorte fiir die Versickerungseinrichtungen sind in
jedem Fall die geforderten Mindestabstande zwischen Neubau und Versi-
ckerungseinrichtungen gem. den Vorgaben des ATV-Merkblattes A 138
einzuhalten.

Vom zustandigen Fachplaner ist festzulegen, welche Bauwerksabdichtun-
gen (hier: Abdichtung nach DIN 18185, Teil 4 mit Dranage nach DIN 4095
oder Abdichtung nach DIN 18195, Teil 6 bzw. vergleichbares) bei den ge-
planten Neubauten zur Ausfihrung kommen.

Die bestehende Bebauung auf den Nachbargrundstiicken liegt so weit von
den zukilinftigen Versickerungseinrichtungen entfernt, dass hier eine Ge-
fahrdung der Bestandsbaukorper durch das in den Boden eingeleitete
Niederschlagswasser auszuschlielen ist.

Beim Bau der Versickerungseinrichtungen ist in jedem Fall auf eine aus-
reichende Einbindung (mind. t = 0,50 m) in die versickerungsféhige
Schicht (hier: Mittelsande) zu achten.

Aufgrund von behérdlichen Auflagen werden Schachtversickerungen i.
d. R. nicht mehr genehmigt!

Eine Versickerung kann daher z. B. Giber Rigolen bzw. Rohr-Rigolen oder
Mulden erfolgen. Entsprechende Ausflihrungsbeispiele sind der Anlage 6

und den nachfoigenden Beschreibungen zu entnehmen.

1. Rigolen- und Rohrversickerung

Bei dieser Art der Versickerung wird das Niederschlagswasser in einen
geschlitzien Rohrsirang geleitet, der mit Kies umgeben ist, dort zwischen-
gespeichert und entsprechend der Versickerungsfahigkeit des Bodens
verzigert in den Untergrund und somit in das Grundwasser abgegeben.

Der Abstand zwischen Grabensohle und héchstem natlrlichen Grundwas-
serstand darf 1,00 m nicht unterschreiten.
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Bei der Bemessung der Rigole wird der Querschniit (b, h) zweckmaBig
gewzhlt. ZielgréRe der Berechnung ist dann die notwendige Lange (L) der
Versickerungsanlage.

Ausfiihrungsvorschlag siehe Anlage 6.

Die Unterkante der Rohr-Rigole ist bis in die unterlagernden kiesigen Mit-

‘telsande zu verlegen. Dann kann zur Bemessung der Rohr-Rigole der un-

ter Abschnitt 4 genannte k-Wert fir den Mittelsand angesetzt werden.

Alternativ zu Rohr-Rigolen mit Kiessandaufbau, kénnen Fertigbauelemen-
te (z. B. ELWA-Systembausteine) verwendet werden. Hier gelten dann
neben den Vorgaben des ATV-Merkblattes A 138 zusétzlich die Einbau-
hinweise und die technischen Daten des Herstellers.

2. Muldenversickerung

Bei diesem System wird das anfallende Niederschiagswasser einer ktnst-
lich geschaffenen Gelandemulde zugefiihrt und Gber die belebte Boden-
zone (Mutterboden) verzdgert entsprechend des Bodendurchléssigkeits-
beiwertes (k;) in den Untergrund und somit in das Grundwasser eingelei-
tet.

Bei der Bemessung der Muldenversickerung kann man in der Regel davon
ausgehen, dass die Versickerungsflache (As) zweckmalig gewahit wird
und nach dem notwendigen Speichervolumen (V) der Versickerungsmuide
gefragt wird.

Versickerungsmulden sollten so bemessen werden, dass sie nur kurzzeitig
unter Einstau stehen, da sonst die Gefahr der Verschlickung und Verdich-
tung der Muldensohle betrachtlich erhdht wird.

Unter der Annahme einer konstanten Versickerungsrate ergibt sich das
Speichervolumen aus der Differenz zwischen Niederschiagsvolumen und
dem Versickerungsvolumen, jeweils bezogen auf die Dauer des Bemes-
sungsregens (T).

Die Muldenflache sollte mind. 10 % der versiegelten Flache betragen.
Ausfiihrungsvorschiag siehe Anlage 6.
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Anmerkungen zu den Versickerungseinrichtungen:

In alien o. g. Féllen sind die geplanten Versickerungsanlagen mit der zu-
stdndigen Genehmigungsbehoérde (hier: Untere Wasserbehdrde) abzu-
stimmen.

Bei der Bemessung der Versickerungsanlagen vom Haustechniker sind
die verschiedenen Bodenverhaitnisse (hier: z. B. stark schluffiger Mittel-
sand in B 2) entsprechend zu berlcksichtigen.

Weitere Angaben zu konstruktiven MafRnahmen waren nicht Gegenstand
des Auftrages. Fir Rickiragen oder weitere fachtechnische Beratungen
steht das IBL jederzeit zur Verfiigung.

6. Schlusshemerkungen

Das Institut fiir Baustofipriifung IBL-Laermann GmbH, Niersstr. 26 in
41189 Mdbnchengladbach wurde durch die EGS Entwicklungsgeselil-
schaft Selfkant mbH, mit der Untersuchung des Untergrundes in ver-
schiedenen Bereichen innerhalb der geplanten ErschlieBung in Selfkant-
Tiddern beauftragt.

In der vorliegenden Stellungnahme werden die Bodenuntersuchungen und
die daraus resultierenden Ergebnisse beschrieben und Angaben fur eine
mogliche Versickerung von nicht verunreinigten Niederschlagswéssern
gemacht.

Die Beschreibung der Boden- und Grundwasserverhélinisse beruht auf
punktuellen Aufschlissen, zwischen denen linear interpoliert wurde. Ab-
weichungen von den hier beschriebenen Verhaltnissen sind daher in den
nicht untersughten\Abschnitten méglich.

P s
Bernd Laemann, Dipl-ng. .. - - Thomas Freidhof, Dipl.-Geol,
Anlagen

Verteiler: EGS Entwicklungsges. Selfkant mbH, Herr Jans, 3-fach



lan — ohne MaRstab
IBL Lagep _
[INSTITUT FUR ‘ BVA: BBP Selfkant Nr. 26 — Tuddern, An der
BAUSTOFFPRUFUNG UND BERATUNG Sandgrube
LAERMANN GmbH Bauherrr: EGS Etnwicklungsgeseilschaft Seifkant mbH
NIERSSTR. 26 PRF -NR: ANLAGE-NR. ] _.
41189 MONCHENGLADBACH G 378/02 1 I ,,!

'
4
Bebayy ngsplan Ni, 26

% .g “Thddern, A der Sandgyapy. 5
T7 R4 P,

L,
B/ / . .ifﬁne”’ﬂ"-'
4

&

“‘nn\\*‘

- )
T 277N\ \
M == g s

|

~ Hund: ﬂ-
Il Sburg s
8 o iz 515 \ -
3 : n Tl iy
o =

I

a o
;] Niveilierung:
']

N B1 50,94 m GNN B3
T~ B2

49,13 m UNN B4

49,64 m UNN
50,98 m UNN

Alle Mafi- und Héhenangaben sind vor Beginn der BaumaRnahme
durch die verantwortliche Bauleitung zu tiberpriifen!



u institut fir
i baustoffpriifung und beratung

laermann gmbh

Niersstrasse 26

41189 Minchengladbach
Telefon: 02166/5001
Telefax: 02166/57549
eMail:info@iblteam.de

Bohrprofile

nach DIN 4022/23

Anlage
2
Nr.:

G 378/02

Prajekt: G are/oz

EGS Entwicklungsgesellschaft Selfkant mbH
BBEP Selfkant Nr. 26 - Tiddern “An der Sandgrube®

Malstah: 1:30
Datum : 10.12.2002
Bearbeiter : A. Raptis/mi

B 1

GOKINN =+ 50.84

Mu
0.30

Mutterboden

1.60

Schluff,felnsandig,onig,braun,weich-feucht
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M Mulde zur Versickerung

: von kontaminationsfreien Niederschlagswdssern
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