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Schalltechnische Beurteilung

1 Grundsatzliches

Die Stadt Rheine beabsichtigt fir das Gelande der ehemaligen General-Wever-Kaserne in
Rheine einen Bebauungsplan aufzustellen. Dabei ist es stadtebauliches Ziel, das Geléande
Uberwiegend zu einem neuen Wohnquatrtier zu entwickeln. Sudlich des Kasernenareals ver-
lauft die Bahnstrecke 2992 (Rheine — Lohne). AulRerdem gibt es umliegend mit der L 593
(Elter Stral3e) im Sudwesten und der K 80 (Surenburgstral3e) im Norden noch weitere klassi-
fizierte Stral3en, die als Emittenten bei der Beurteilung von Verkehrslarm zu beriicksichtigen
sind. Im Hinblick auf die zuklnftige Vermarktung der Flachen fir den Wohnungsbau sind -
auch vor dem Hintergrund der monetaren Bewertung der Flachen - im Zuge einer Vorunter-
suchung diese Verkehrslarmemittenten zu beurteilen. Zu einem spateren Zeitpunkt wird auch
noch die unmittelbar westlich des Gelandes verlaufende AloysiusstralBe mit einzubeziehen

sein.
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Abbildung 1: Lage des Untersuchungsbereiches
Quelle: OSM-Mitwirkende

Ein erstes stadtebauliches Grobkonzept liegt mittlerweile vor, welches im weiteren Verfahren
nun konkretisiert werden soll. Dieses sieht im Stiden des Plangebietes in der ersten Bauzeile
eine zweigeschossige Bebauung mit Staffelgeschoss (h= 9,00 m) vor (,Riegelbebauung®). In
den weiter zurtick liegenden Flachen sollen Uberwiegend Einfamilienhauser (eingeschossig,
mit ausgebautem Dach) realisiert werden.
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2 Aufgabenstellung

Es sollen im Rahmen dieser Schalltechnischen Beurteilung die Moglichkeiten zur Wohnbau-
flachenentwicklung im Bereich der ,General-Wever-Kaserne® geprift und mogliche Optionen
zur Larmminderung aufgezeigt und untersucht werden.

Urspringlich wurde davon ausgegangen, dass durch den Abstand der Bahnstrecke zum
sudlichen Rand des Plangebietes von mindestens ca. 200 m - trotz der Dammlage der
Bahnstrecke - aktiver Larmschutz zur Verbesserung der Immissionssituation vermutlich so-
wohl an der Bahnstrecke als auch im Bereich der sudlichen Grenze des Plangebietes aus-
scheidet.

Dann haben aber erste Vorberechnungen mit einer schienennahen Larmschutzwand ge-
zeigt, dass in einem grof3eren Teil des Areals im Nachtzeitraum der Beurteilungspegel auf
unter 45 dB(A) (= Orientierungswert WA, nachts) vermindert werden kann und damit keine
Festsetzungen zum passiven Larmschutz erforderlich werden. Daher soll nachfolgend der
Nutzen einer derartigen Wand naher untersucht werden.
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Abbildung 2: Lage einer méglichen LS-Wand (nérdlich der Bahnstrecke 2992)

Grundlage: OSM-Mitwirkende
Da Abschirmungen (Wé&nde oder Walle) immer so nah wie mdglich an der Schallquelle an-
geordnet werden sollten, ist die Errichtung eines (Larmschutz-)Walls unmittelbar siidlich des
Plangebietes (Abstand von ca. 200 m zur Bahnstrecke) keine geeignete Option. Es misste -
bevor sich Uberhaupt ein aktiver Schutz ergibt - zunachst die Hohe der Dammlage der
Schiene (ca. 3 - 4,00 m) ausgeglichen werden. Aul3erdem ergdbe sich durch die bendtigte
Bauhohe des Walls (ca. 6,00 m Uber SOK) eine ggf. problematische Gesamthdhe von etwa
10 m und infolge der Boschungsneigungen von 1:1,5 auch ein erheblicher Material- und Fl&-
chenverbrauch. Auf die weitere Untersuchung einer derartigen Losung soll daher verzichtet
werden.

HARHEINE\216149\TEXTE\SC\erl160511sc01.docx IPW



STADT RHEINE, Baulandentwicklung der General-Wever-Kaserne 7114
Schalltechnische Beurteilung

Es werden fur den Verkehrslarm innerhalb des Plangebietes folgende Berechnungen durch-
gefuhrt:

Berechnung einer Rasterlarmkarte einschlie3lich Ermittlung der Isophone fir die WA-
Orientierungswert 55 / 45 dB(A) (Tag / Nacht) in 5,20 und 8,00 m tuber Gelande sowie
von 55 dB(A) (Tag) in 2,00 m tiber Gelande ohne aktiven Larmschutz

Berechnung einer Rasterlarmkarte fur eine Variante mit einer ,Riegelbebauung”® (10rt-
Ho6hen wie zuvor) - auf die Berlcksichtigung weiterer abschirmender Gebaude inner-
halb des Plangebietes wird verzichtet!

Berechnung einer Rasterlarmkarte fir eine Variante mit aktivem Larmschutz (Wand,;
h=3,00 m) unmittelbar an der Bahnstrecke (auf Bahngrund!)“ (I-Ort-H6hen wie zuvor)

Kostenschéatzung des aktiven Larmschutzes

Aussagen zu den erforderlichen Festsetzungen bzgl. verbleibendem passiven Larm-
schutz (Larmpegelbereiche (LPB))

Auf die abschirmende Wirkung vorhandener Bebauung (auRerhalb des Plangebietes,
insb. im Bereich ,Am Leugershof*) wird verzichtet.

HARHEINE\216149\TEXTE\SC\erl160511sc01.docx IPW
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3 Larmemissionen und Randbedingungen

Die beiden Verkehrsarten werden als Emissionslinien programmintern bericksichtigt. Die
Eingabedaten werden nachfolgend beschrieben. Die Héhenlage der Emittenten ergibt sich
aus dem Digitalen Gelandemodell (DGM).

3.1 Bahnlarm

Die Verkehrsdaten fur die Strecke wurden aktuell von der DB Netz AG angegeben. Die Stre-
cke verlauft in Dammlage. Auf dem Damm liegt das Gleis im Schotterbett, so dass die
Schienenoberkante nochmals 1,00 m oberhalb der Dammkrone liegt.

Tabelle 1: Verkehrsdaten Schiene

Zugname N(6-22) = N(22-6) |vMax L'w Om(6-22)L'w 4m(6-22)L'w 5m(B-22)L'w 0m (22-B)L'w 4m(22-8)L'w 5m(22-€
km/h dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Schiene_Strecke 2992 Rheine - Horstel vMax Strecke 140,00km/h_L'w Om(6-22) 88,10dB(A) _L'w 4m(6-22) 70,19dB(A)

2992-P : IC-E | 7-Z5_A4*1 | 9-Z5"12 (1) 33 26 140,00 83,75 65,28 53,36 85,72 67,26 55,34
2992-P : GZ-E* | 7-Z5_A4*1 | 10-Z5°24 | 10-Z2*6 | 10-Z18'6 | 8 6 120,00 82,84 65,67 43,86 84,60 67.43 45,62
2992-P : RV-E | 7-22_A4*1 | 9-Z5"5 (1) 16 1 140,00 78,70 61,71 50,22 69,67 52,68 41,19
2992-P : RV-ET | 5-Z5-A12*1 (1) 32 5 140,00 75,40 55,55 53,23 70,35 50,50 48,18
2992-P : IC-E | 7-Z5 A4*1]9-Z5'12 (1) 15 1 140,00 80,32 61.86 49,94 71.57 53,11 41,19

Die Emissionen der Bahnstrecke wurden auf Grundlage von Zugzahlen der DB AG (fuir das
Prognosejahr 2025; gem. Info v. 21.04.2016) ermittelt. Berechnungsvorschrift ist die
Schall 03 (2015). Bzgl. der Wirksamkeit / und der Darstellung in den Rasterlarmkarten wurde
auf die Verwendung des Schienenbonus verzichtet.

3.2 StralRenverkehrslarm

Die Verkehrsdaten fur die L 593 und K 80 wurden der StralRenverkehrszahlung 2010
(SVZ 2010) entnommen und unter Verwendung eines Faktors von 1 % pro Jahr auf das Jahr
2030 hochgerechnet. Der in der SVZ ausgewiesene Schwerverkehrsanteil (p/p,) wird nicht
verandert.

Tabelle 2: Verkehrsdaten StralRe

Strafe DTV (2010) | DTV (2030) | SV-Anteil LmE (T) LmE (N)
Kfz/24h Kfz/24h (pdpn) [%] [dB(A)] [dB(A)]

L 593 8.704 10.500 3,3/4,1 61,1 52,8

K 80 2.842 3.400 2,813,5, 55,9 47,5

Als Geschwindigkeit ist in beiden Fallen 50 km/h (innerorts) anzusetzen.

4 Nutzungen im Plangebiet

Betrachtet wurden fur das Plangebiet eine Nutzung als ,Allgemeines Wohngebiet* und eine
Bebauung mit maximal 3 Geschossen (Erdgeschoss plus 2. Obergeschoss bzw. ausgebau-
tes Dachgeschoss) - maximale Hohe 8,00 m tber GOK.

Als Orientierungswerte gegenuber Verkehrslarm sind fir ,Allgemeine Wohngebiete"
55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht zu bericksichtigen.

IPW
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5 Larmschutzwand

Wie bereits eingangs erlau-
tert, haben Vorberechnun-
gen mit einer schienenna-
hen Larmschutzwand (h=
3,00 m uber Schienenober- \300m i Soll-S0 |
kante (SOK) an der Nordsei- '
te der Schienenstrecke) ge-
zeigt, dass in einem grof3e-
ren Teil des geplanten Bau- S
gebietes der Beurteilungs- Aufiillung 5
pegel im Nachtzeitraum auf
unter 45 dB(A) (= Orientie-
rungswert WA) vermindert
werden kann. Die hier vor-
liegende Dammlage bedingt,
dass die Schienenoberkante
nochmals rd. 1,00 m Uber der Hohe liegt, in der die Wand errichtet werden kann. Damit
ergibt sich eine Mindestbauhdhe der Larmschutzwand von ca. 4,00 m. Bei einer Baulange
von 725 m (von km 176,8 (,Lorentunnel‘) bis km 177,52 (vor der Uberfiihrung Elter StralRe
(L 593)) und durchschnittlichen Baukosten von 450 EUR/m? liegen die reinen Baukosten
damit bei ca. 1,3 Mill. EUR (flr ein vergleichbares, aktuelles Projekt in Osnabrick werden bei
einer Wandhohe von 3,00 m Uber SOK - einschlieBlich Sockel: 4,50 m - Kosten von
1.600 EUR je laufender Meter Wand angegeben. Ubertragen auf Rheine ergaben sich damit
Baukosten von 1,16 Mill. EUR. Der gewéhlte Ansatz von 450 EUR/m2 enthalt damit noch
Sicherheiten, z.B. infolge von Preissteigerungen!).

~4,20

Pfosten

Larmschutzelemente

T
| ) ep——
L

Tiefgriindung

Abbildung 3: streckennahen Larmschutzwand (exemplarisch)

Da die zukinftige Wand auf Grund und Boden der DB AG errichtet werden wirde und damit
von ihr auch dauerhaft gewartet bzw. ersetzt werden muss, sind zu den Baukosten aul3er-
dem noch Abldsekosten - in etwa 65 % der Herstellungskosten - hinzuzurechnen.

Die Wand ist voraussichtlich schienenseitig hochabsorbierend auszufiihren, da auf der Sud-
seite der Bahnstrecke - im Bereich Sandhdvelstra3e (BPlan Nr. 96 (aus 1971, also vor 1974
und damit vermutlich grundséatzlich von der Larmsanierung abgedeckt) - ein weiterer Sied-
lungsbereich in unmittelbarer Streckennéhe liegt. Gegebenenfalls lassen sich hier aber auch
die kommunalen Planungsabsichten (fir die Larmschutzwand nordlich der Strecke (zum
Schutz des Bereiches der General-Wever-Kaserne) und diejenigen der DB AG fur die Larm-
sanierung sudlich der Bahnstrecke kombinieren. Der betreffende Streckenabschnitt der Stre-
cke 2992, ,Rheine-Emsbricke” von km 177,1 bis km 177,6 wird in der Prioritatenliste der DB
AG zur Larmsanierung mit einer Prioritdtszahl von 3,217 aufgefiihrt. Dies bedeutet nach
Auskunft der DB AG, dass ohnehin innerhalb der nachsten zwei bis drei Jahre mit einer
bahnseitigen Untersuchung dieses Abschnitts (auf der Streckenstidseite) zu rechnen ist.

HARHEINE\216149\TEXTE\SC\erl160511sc01.docx IPW
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6 Ergebnisse

Es wurden Rasterlarmkarten (RLK) fir verschiedene Situationen berechnet. Die Ergebnisse
werden nachfolgend erlautert. GemaR den Vorgaben der Stadt Rheine ist innerhalb des
Plangebietes tberwiegend eine eingeschossige Bauweise (mit ausgebauten Dachgeschoss,
h=5,20 m) geplant. Insbesondere am sudlichen Rand des B-Plan-Bereiches ist auch eine
zweigeschossige Bauweise (mit ausgebautem Dachgeschoss; h=8,00 m) méglich. Da die
Unterschiede zwischen der I-Ort-H6he von 5,20 und 8,00 m nur sehr gering sind, wird im
Rahmen dieser Ersteinschatzung zunachst auf eine Beschreibung der Ergebnisse fir die I-
Ort-H6he von 5,20 m verzichtet.

Auf die Verwendung des Schienenbonus wurde ebenso einheitlich verzichtet wie auf die ab-
schirmende Wirkung zukunftiger Bebauung.

6.1 ohne aktiven Larmschutz (bzw. ohne Riegelbebauung)

Tag (h=2,00m) - Anlage 1.1

Mit Ausnahme kleiner Randbereiche im Nordosten sowie ganz im Siden des Plangebietes
wird der Tag-Orientierungswert (55 dB(A)) im Bereich des gesamten BPlans eingehalten. Die
Anordnung von ebenerdigen AufRenwohnbereichen ist damit uneingeschrankt mdoglich.
Selbst die theoretische Pegelerhéhung durch Reflektionen fiihrt dann immer noch zu maxi-
malen Pegeln von 57 dB(A). Derartige geringfugige Uberschreitungen der Orientierungswer-
te von max. 2 dB(A) (wobei die Beurteilungspegel aber noch unter den Immissionsgrenzwer-
ten der 16. BImSchV liegen) kénnen dabei als zumutbar abgewogen werden.

Nacht (h =5,20 m) - Anlage 1.2

Durch die tags wie nachts annahrend gleichen Emissionen ergeben sich durch die nachts
um 10 dB(A) niedrigeren Orientierungswerte im Nachtzeitraum im gesamten Plangebiet
Uberschreitungen von bis zu 10 dB(A).

In einem Abstand von ca. 500 m von der Schienenstrecke ergibt sich ein Beurteilungspegel
von 50 dB(A). Da durch die Eigenabschirmung von Gebauden auf der Rickseite die Beurtei-
lungspegel ca. 5 dB(A) niedriger sind, wird ab diesem Abstand auf den Geb&uderuckseiten
(gegentiber der Schiene) der Orientierungswert (45 dB(A)) eingehalten, so dass dann bereits
auf den Einbau schallgedammter Lifter verzichtet werden kann, wenn die Mdglichkeit der
Beluftung Uber Fenster in den Raumen auf der Gebaudertckseite mdglich ist.

Nacht (h =8,00 m) - Anlage 1.3

Die 50-dB(A)-Isophone verlauft in einer I-Ort-H6he von 8,00 m uber Gelande nur wenige
Meter weiter nordlich, in einem Abstand von ca. 505 m von der Schienenstrecke. Dieser nur
geringe Unterschied bei den verschiedenen I-Ort-Hohen ergibt sich aus dem grof3en Abstand
zwischen Plangebiet und Emissionsquelle (Schiene).

Bis zu einem Abstand von ca. 380 m von der Schienenstrecke ergibt sich die Einordnung in
den Larmpegelbereich IV. Im restlichen Plangebiet ist es der Larmpegelbereich Il (Anla-
ge 1.4).
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6.2 mit Riegelbebauung am sidlichen Rand des Plangebietes

Tag (h =2,00m) - Anlage 2.1

Mit Ausnahme eines schmalen Bereiches im Nordosten sowie von Flachen im Siden (durch
Reflektion an den Gebauden) wird der Tag-Orientierungswert (55 dB(A)) im Bereich des ge-
samten BPlans eingehalten. In einem grof3eren Teilbereich wird am Tag sogar der Orientie-
rungswerte fir Reine Wohngebiete (50 dB(A)) eingehalten. Damit gelten die Aussagen wie
bei der Beurteilung ohne Larmschutz, dass die Anordnung von ebenerdigen AuRenwohnbe-
reichen maoglich ist.

Nacht (h =5,20 m) - Anlage 2.2

Infolge der tags wie nachts annéhrend gleichen Emissionen ergeben sich durch die nachts
um 10 dB(A) niedrigeren Orientierungswerte im Nachtzeitraum im gesamten Plangebiet
Uberschreitungen von bis zu 10 dB(A). Es ergibt sich in einem Abstand von ca. 500 m von
der Schienenstrecke ein Beurteilungspegel von 50 dB(A).

Wie die Anlage 2.5-E zeigt, ergeben sich in 2,00 m Hohe bis zu einer Tiefe von ca. 90 m im
Plangebiet (ab dem ersten Gebaude) noch Pegelminderungen von mindestens 2 dB(A).

Die Anlage 2.5-1 zeigt, dass sich im 1. OG (h=5,20 m) nur noch im unmittelbaren Nahbereich
der Geb&ude durch eine Riegelbebauung signifikante Pegelminderungen ergeben.

Nacht (h = 8,00 m) - Anlage 2.3

Im zweiten Obergeschoss ergibt sich bei Realisierung einer Riegelbebauung im Siden des
Plangebietes keine wesentliche Verbesserung der Immissionssituation. Die 50-dB(A)-
Isophone verlauft in einer 1-Ort-H6he von 8,00 m Uber Gelande in einem Abstand von etwa
505 m von der Schienenachse und damit in dem gleichen Abstand wie in der Situation ohne
abschirmende Bebauung.

Bis zu einem Abstand von ca. 390 m von der Schienenstrecke ergibt sich der Larmpegelbe-
reich IV. Im restlichen Plangebiet ist es der Larmpegelbereich IIl (Anlage 2-4).
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6.3 mit Larmschutzwand (schienennah, h = 3,00 m tiber SOK)

Tag (h =2,00m) - Anlage 3.1

Mit Ausnahme eines schmalen Bereiches im Nordosten wird der Tag-Orientierungswert
(55 dB(A)) im Bereich des gesamten BPlans eingehalten. Es wird sogar im berwiegenden
Teil am Tag sogar der Orientierungswerte fir Reine Wohngebiete (50 dB(A)) eingehalten.
Damit gelten die Aussagen wie bei der Beurteilung ohne Larmschutz, dass die Anordnung
von ebenerdigen AuRenwohnbereichen mdglich ist.

Nacht (h = 5,20 m) - Anlage 3.2

Es kommt im ndrdlichen Teil des Plangebietes auf einer Flache von ca. 2,35 ha zur Einhal-
tung des Nacht-Orientierungswertes, so dass dort keine Festsetzungen zum passiven Larm-
schutz erforderlich werden.

Nahezu im gesamten Plangebiet wird der Beurteilungspegel von 50 dB(A) unterschritten, so
dass Uberall im Schallschatten der Geb&ude durch die Eigenabschirmung gegeniber der
Bahnstrecke auf den Gebaudertickseiten die Orientierungswerte (nachts) eingehalten wer-
den.

Nacht (h = 8,00 m) - Anlage 3.3

Es kommt im ndérdlichen Teil des Plangebietes auf einer Flache von ca. 0,9 ha zur Einhaltung
der Orientierungswerte, so dass dort keine Festsetzungen zum passiven Larmschutz erfor-
derlich werden.

Mit Ausnahme von zwei kleinen Teilflachen im Stdosten oder Stidwesten wird im gesamten
Plangebiet der Beurteilungspegel von 50 dB(A) unterschritten, so dass Uberall im Schall-
schatten durch die Eigenabschirmung gegentber der Bahnstrecke auf den Geb&audericksei-
ten die Orientierungswerte (nachts) eingehalten werden.

Durch den aktiven Larmschutz ergeben sich hier insgesamt geringere Beurteilungspegel.
Dies fuihrt im zentralen Bereich des Plangebietes zur Einordnung in den Larmpegelbereich II.
An den Randern des Plangebietes wird maximal der LPB Il erreicht (sh. Anlage 3-4).
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7 Zusammenfassung und Empfehlung

Die relevanten Larmimmissionen im Plangebiet ergeben sich durch die Emissionen der
Bahnstrecke und fiihren im Nachtzeitraum zu einer Uberschreitung des Orientierungswertes
im gesamten Plangebiet, so dass Festsetzungen von passivem Larmschutz im Bebauungs-
plan erforderlich werden. Dabei kann aber im nordlichen Bereich des Plangebietes zumin-
dest auf den Einbau schallgedammter Lifter verzichtet werden, sofern eine Bellftung der
Raume Uber Fenster in Fassaden erfolgt, die auf der Gebauderickseite (gegenuber der
Schienenstrecke) liegen.

Die Emissionen der umliegenden Stral3en fiihren allenfalls in den jeweiligen ersten Bauzeilen
zu Uberschreitungen der Orientierungswerte und machen dann fur diese Teilbereiche (ent-
sprechend der gewahlten Abstande etc.) zusatzliche Festsetzungen zum passiven Larm-
schutz erforderlich.

Die untersuchte Riegelbebauung im Siden des Plangebietes fuhrt nur zu einer geringen
Abschirmung und verbessert die Immissionssituation nicht wesentlich. Fur weiter nérdlich im
Plangebiet liegende Bebauung wird daher auch bei Umsetzung der Riegelbebauung die
Festsetzung von passivem Larmschutz (Larmpegelbereich IIl) erforderlich bleiben.

Ein schienennaher aktiver Larmschutz
verbessert die Immissionssituation dage-
gen sehr viel deutlicher. Im ersten OG wird
auf ca. 18 ha der Beurteilungspegel um
mindestens 3 dB(A) gesenkt. Auf 5 ha im -

Suden des Plangebietes betragt die Pe- Y e
gelminderung sogar mindestens 5 dB(A)
(sh. Anlage 3.5-1). Je nach Geschossig-
keit werden auf einer Flache von bis zu 5 v g
ha (im Norden des Plangebietes) die
Nacht-Orientierungswerte eingehalten, so
dass dort keine Festsetzungen von passi-
vem Larmschutz erforderlich werden.

Ob die Vorteile die sich durch den aktiven Larmschutz ergeben allerdings am Ende so grof3
sind, dass sie den erheblichen finanziellen Aufwand fir die Baukosten und die Ablsebeitra-
ge (insg. ca. 1,9 bis 2,15 Millionen EUR - je nach Ansatz; s. vorne) aufwiegen konnen, ist
von den Projektbeteiligten zu klaren. Hierzu sind ggf. noch vertiefende Betrachtungen erfor-
derlich, die im Rahmen dieser Ersteinschatzung nicht moglich waren. Es kann beispielsweise
geprift werden, ob tber die Definition bestimmter Schutzniveaus fir konkrete Flachen bzw.
Hohenlagen noch eine Optimierung des aktiven Larmschutzes in der Lange (z.B. um jeweils
rund 100 m nach Osten und Westen) bzw. der Héhe (z.B. Hohe LS-Wand von 2,50 m ge-
genuber 3,00 m) vorgenommen werden kann.
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AulRerdem wird durch den aktiven Larmschutz auf der Nordseite der Bahnstrecke auch die
Bebauung an der StralRe Am Leugershof geschutzt. Dort wurden vom EBA Pegel (Lyign) Von
mehr als 70 dB(A) ermittelt.

Larmindex Hauptstrecke [dB(A)]
Nacht (LNight)

m .-
W s
W 6065
MW .s5.600
W .s0.s5

"l »a5.50

Abbildung 4: Larmindex (Lnight)

Larmkarte: © Eisenbahn-Bundesamt 2014

Wallenhorst, 2016-05-11
IPW INGENIEURPLANUNG GmbH & Co. KG

Al

Manfred Ramm

Anlagen
ohne aktiven Larmschutz

1.1- Rasterlarmkarte AWB (Tag), h = 2,00 m; (M.: 1:2.500)

1.2 - Rasterlarmkarte, 1. OG (Nacht), h = 5,20 m; (M.: 1:2.500)
1.3 - Rasterlarmkarte 2. OG (Nacht), h = 8,00 m; (M.: 1:2.500)
1.4 - Larmpegelbereiche (LPB) fur 2. OG (M.: 1:5.000)

mit Riegelbebauung

2.1 - Rasterlarmkarte AWB (Tag), h = 2,00 m; (M.: 1:5.000)

2.2 - Rasterlarmkarte, 1. OG (Nacht), h = 5,20 m; (M.: 1:5.000)

2.3 — Rasterlarmkarte 2. OG (Nacht), h = 8,00 m; (M.: 1:5.000)

2.4 - Larmpegelbereiche (LPB) fur 2. OG (M.: 1:5.000)

2.5-E + 2.5-1 - Differenz mit ./. ohne Riegelbebauung fur EG + 1. OG (M.: 1:5.000)

mit aktiven LS (an der Bahn - h= 3,00 m Uber SOK)

3.1 - Rasterlarmkarte AWB (Tag), h = 2,00 m; (M.: 1:5.000)

3.2 - Rasterlarmkarte, 1. OG (Nacht), h = 5,20 m; (M.: 1:5.000)

3.3 — Rasterlarmkarte 2. OG (Nacht), h = 8,00 m; (M.: 1:5.000)

3.4 - Larmpegelbereiche (LPB) fur 2. OG (M.: 1:5.000)

3.5-E + 3.5-1 - Differenz mit ./. ohne akt. La&rmschutz fur EG + 1. OG (M.: 1:5.000)
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