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Feldarbelten:

KRB: Klainrammibxohrung

RHKS: Rammkamsondierung (id.)

Wik Mauverkem (durch horizontales Kembohran in das Mausrwerk
gewonnen)

Bk: Bohrkern (durch vertikales Kernbohren In die Betonbbden [ -decken /
sanstigen Varsiegelungon gewonnen)

BP: {aus KRB / RKS)

sP: Sonderprobe (der Bausubstanz entnommen)

WP Mischprobe (durch Zusammensielien mehrerer Proban
enistanden)

Chemische Analytik:

n.n.: nicht nachweisbar (d. h. unterhalb der jeweiligen Nachwaisgrenze)

na.: micht analysierl

M n. KVO zuziigl. As: Schwermetalle nach Kirschlammverordnung zuzdglich
des Halbmetalls Arsen

FOW-Indienc £ MIKW: Kohlenwasserstoffindex (Untersuchungsmethode gaschroma-
tographisch geman IS0/ DIS 16703)

As: Argen

Pb: Blai

Cd: Cadmium

Cr {ges.): Chrom [gesami)

LR Mickel

Cu: Kupfer

Ha: Cuecksilbar

Zn: Zink

PAK n. EPA: polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe nach EPA
{US-Untersuchungsbehbrds)

BTEX: monoaromalische Kohlenwasserstolle, Banzol, Toluol,
Ethyibenzal, Xylole

LHKW: Ietchifiichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

EOX: extrahierbare organische Halogenide

PCB: Palychlorierte Biphenyle (6 Congenare nach Ballschmitter)

Alllastenrelevante Abklrzungen:

BBodSchG / BBodSchY  Bundesbodenschutzgesetz / Bundesbodenschutzverordnung

LAWA: Linderarbaitsgemainschaft Wasser

LAGA M 20 Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall Miteilungen 20

LiU-Merkblatt Mr. 3.4/2:
Trinkw\:

DK:

HZ:

L

bayerisches Landesamt filr Umwaell, Gleisschotier-Markblatt Nr, 3.4/2
Trinkwasserverordnung

Dieselkraftstoll

Heizdl
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1 AUFGABENSTELLUNG
1.1 Auftraggeber, Auftragsdatum, Veranlassung

Mach dem Ankauf von ehem. Bahnilfichen am ehem. Rangierbahnhof Rheine (Rheine JR™) und am
Personenbahnhal Ahelne (Rhedne JP¥) an der LindenstraBe (V. Quadrani®) von der BEG NRW
GmbH, Essen, durch die Stadl Rheine erfolgle die Umwandlung der Fiichen in Gewerbegebiete.

Fiir die Flache Rheine A" wurde dazu der B-Plan Nr. 307 Gewerbepark Rheina R® aufgelegt [15].
Die stidiebauliche Planung und Koordination wurde durch das Biro ASS, Disseldor, geleistet [3].

Das Management der Flichenaufbercitung und Umgestaliung oblag der Stadt Rheine, FB 5.2.1
Planen und Bauen, sowie welterar Abteilungen der stadtischen Venwaltung.

Im Vorfeld wurden umfangreiche Voruntersuchungen an Bodenmaterialien und allem Gebdudebe-
stand [21-30] sowie an den Gleisscholtern [51-63] durchgedihrt. Als vorbareitende BaumafBnahmen
erfolgten aul der Flache Rheine R bereils der Rilckbau des alten Gebiudabestandes (2008, [31-
32]). die Berdumung der Gleisscholter [56-57] sowie die Berdumung der Randwagematerialien und
dig Herstellung der BaschungsiuBmulde [34. Des Waktaren wurden Luftbildauswertungen und
Kamplimittaldetektionen sowle die Barumung der durch Luftbildauswertung und Flachendetektio-
nen ermittetten Blindgéngerverdachtspunkte durchgeflhrt [64-68, G8].

In der hier dargestelten Bauphase 2011-2013 wurden dia folgenden Gewerke, aufgeteilt in die
LOSE 1-5, ausgedlhri:

Los 1; Bodensanlarung

Los 2: ErschiigBung Emwasserung

Los 3: ErschlieBung Versorgung

Los 4: ErschiieBungssirale

Los 5: Bahnrassenradweg

Fir die Umlagerung von Aufililungsmaterialien innerhalb der Bahnfldchen wurde im Mirz 2009 ein
Sanierungsplan [12] aufgelegt, der am 27.07.2008 vom Krels Steinfurt fir verbindlich ekt wurde
([8], Kopie in Anlage XI). Zum Saniorungsplangeblet gehéri auch die Fliche am Personenbahnhol
Rheine an der LindenstraBe (V. Quadram®). Die z. T, parallel durchgefihrien MaBnahmen zur
Flachenaulbereltung sind in [35] dokumentiert.

Die Mull & Pariner Ingenieurgesalischaft mbH wurde aul dor Grundiage des Angebotes
2311037 Los1 von der Stadi Rheine, FB Planen und Bauen, mit der gutachterlichen Begleltung
und drifichen Bauleflung der Bodonsanierung (LOS 1) beauftragl. Die Boden-Arbeiten zu den
LOSEN 2 und 4 wurdan ebenfalls von der Mull und Pariner Ingenieurgesellschaft mbH fachgut-
achierlich begleltat und von der Stadt Rheine, FB Planen und Bauen bazw. der Technischen Betrie-
be Rheine aul der Grundiage der Angebole a311037_Los2 TBR und dem Angebot Los 4

CPRE_fisna_PLLOB. 28 DO Ereiarvien o

a311037_Los4_ Strasse beaullragt. Zudem wurden die Bodenarbeiten der LOSE 3 und 5 in das
losiibergreifende Bodenmanagement ainbezogen (Ubemahme / Ubergabe von Material).

Dia diesbaziglichen Arbeiten werden im nachfolgenden Bericht dokumantier.
1.2 Bauherr, betelligte Unternehmen und Behdrden

Bauherr ist die Stadt Rheine, FB Planen und Bauen, KlosterstraBe 14 in 48431 Rheine (ir die
LOSE 1 (Bodensanierung) und 4 (BaustraBe) und die Technischen Bolricbe Rheine ASR, Am Bau-
hol 2-16, 48431 Rheine fir das LOS 2 (Entwissarung). Bauherr fir das LOS 3 (Versorgung) sind
die Stadwerke Aheine GmbH, Halenbahn 10 in 48431 Rhelne und fir das LOS 5 (Radweq) der
Krels Steinfurt, StraBenbauamt, Tecklenburger Strafe 10 in 48565 Steinfurt.

Die Bauleilung und &rtliche Baulberwachung fiir das LOS 1 (Bodensanierung) oblag der M&P In-
genieurgesallschall, Haldener StraBe 12 in 580895 Hagen, Die Bauleitung und driliche Bauliberwa-
chung lir das LOS 2 und 4-5 (Kanal, BaustraBe und Radweg) wurde durch die Technischen Be-
triebe Anaine AGR, Am Bauhof 2-16, 48431 Rhaine ausgefihr.

Auftragnehmer fir die Arbelten der Lose 1-5 war die ARGE GEWERBEPARK RHEINE R (HUT /
Heilit Uniwelttechnik GmbH / HELMING / GIESEKE / NIE-TIEKE, Dabel lag dle Technische Ge-
schiltstihung bei der Joh, Helming GmbH, Lohnerbrucher Str. 5, 49835 Wistmarschen, Fir die
kaufmdnnische Geschaftsfihrung war die Heilt Umwelttechnik GmbH, Vogelsanger Weg 111 in
40470 Diissebdorf federfihrend.

Die Arbaiten zu LOS 1 wurden vorn 20.04.2011 bis zum 15.01.2013 ausgefihrt (Datum der Teilab-
nahma {0r die Verlifbauwerke), Die Wiedervorlage fir die Teilabnahme fand am 11.11.2013 staft,
Die Gesamtabnahme der Artbeiten des LOSES 1 fand am 24.11.2014 statt {ohne Mangel, vgl. Ko-
pio der Abnahmeprotakolle in Anlage VII).

Alle Erdarbelten der LOSE 1-5 Im Gefdhrdungsband flr mégliche Kampémittel wurden gemas den
Vorgaben des KBD-WL / des A+S-Plans zum Herstellen der Arbeitssicherhelt bel Bodeneingriffan
vom 24.10.2011 [69] durchgelihrl. Auftragnehmer fir die Arbelten zur baubegleitenden Kampimil-
{elraumung war die Fa. Schollenberger, Industriestrale d4a, 28227 Celle.

An der hier dargestelifan BaumaBnahme waren folgende Firmen und Behdrden betelligh:
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Tabelle 01: _ Betelligte Behdrden und Firmen an der BaumaBnahme
Ansprech- Firma Telefon E-Mail Los
pariner
Hir. Lbckanes, Stadt Rheing 05071 / B3I9-470 andre loeckenan@rheine.de 1-5
Andnd Projakimanagos
Bahnfiichon-antwicklung .
Hr. Beiker, Man- | Technischo Betriebe Rhelng 05471/ 535-478 mantrod brocker@tbrheine. de 1-5
fred Abil Bau ps
He. Timmee- Technische Betriobe Rheine, | 05971 / 535-535 dirk Ememarmanni@rieing do -5
| mann, Dirk m%mnﬁlu _
Hr. Geinalald, is Statniurt 02551 / 63-2518 alal. groanoheldihrois-steinfurt do 15
Oitad Bodan und Altlastan _
Frau Hakenes, | Hreis Steinfurt 02551 f G9-2573 mechthild, hakonos@hreis- 1
Mechibld | Bodan und Altiasten Elinfurl.da
Hor Fehr, Rl | Krais Stainfur 2551 f 69-2581 rik.tehn@hrois-shenhurt. do 5
StraBenbauamt = =
Hr. Craresch Hirals 02551 f 69-2589 klaus. overeschifiirais-stenfurt.do ]
SiraBenbaunmt D151 [ GOSR4264 .
Hr, Halming, Fa. Johannes Helming, Kulor- | D5825 / 9555-0 frank. halmingi@heiming- 2
Frank u, Tiafosu. Baustolfhandell 076 11009944 taMbau. com
GmbH, Wistmarschen
Hr. Pahi, Acnald | Fa. Helllt Umweltechnl, Dds- | 0211 7 6104-575 ronald pahiiEhekwos,cam 1
saldarf 0170/ 4517623
Hr, Miller, Mar- | Fa. Hedlit Umweltiochni, Dds- | 0211 [ 6104-T10 mnrtin, muslangd heiwo e com 1
lin saidor! 0173/ Br58202
Hr, van de Fa. Hailit Unmweltiochnis, DGs- | 0211 / B104-579 rall.vandaloscht@haiwoo.com 1
Licht, Rall saldar o170 [ 4517605
Hr, Thoissing, | Fa. Mig-Ticke, Emabdnen 050803 [ 8a02-25 garhard theissing@nio-ticko,do 2
Garhard (63 | BEA0XS
Hr. Zolser, Ja- | Fa. Nig-Tieke, Emsbinen 05803 / BA02-23 johannos. zoisor@nio-Boko, do 2
hannes (163 | 630223
Hr, Glasak, Fa, Gipzaks, Ahene-Mosum 050875 f AZTE-16 mglasoka@ginsrke-gmibh,da 4,5
Mark AN 0178 / 2827852
Hr., Wariar, Fa. Glesaha, FAheine-Mesum 050875 / B2TE-26 wankeniglesoke-gmbh.ce 4.5
Tobias 72 5201333
Hr, Vahran, Stactwarke Fleins 05871 / 45191 w.vehran@swrhaino.de ]
Wesnor it 0172 ! GE44239
Hr. Seffe, Cars- | Stactworke Fheng, Planung 05071 /45188 c.salin@swrhalno.de E]
lan Bau 73/ 5487156
Hr. Richler, MAP Ing. ges, mbH, NL Hagen | 02331 / 34869-15 c.richton@mullundparinior.da 1(-5)
Christogh L 0172/ 2458139
Hr. Saladding, | MAP ng. ges. mbH, NL Hagen | 02331 / 3486912 Lsafaddino@mulundpartner.de 1(-5)
Fabla . 151 / 14023341
Hr. Riepa, MAP Ing. ges. mbH, NL Hagen | 02331 / 34069-14 c.rimpo@mullundparinor.da 1(-5)
=lian 73/ 2TeeaTs =
Hr, Fioge Chrig- | MAF Ing. ges. mbH, NL Hagen | 02331 / 34665-14 cHogegmulundpartnor. do (-5}
0151 { 56886857
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13 Verwendete Unterlagen

Im Folgendan sind die relevanten Gutachten und Unterlagen aufgetiihrt:

1 BEG NAW GmbH, Essen: Ermurgmmnzm Ghlssd‘mﬂar F!h-elrla R, Lm:blldhﬁhamrma
JDeprassion und Ablaufberg Mord, Optionsfiache DB Regio®, Senke Querspange und Ab-
lautberg Sod", .Depression Sid, Bereich shem. Ausziehgleis Fa. Rose®, [ErschlieBungssira-
Ben, Rampe und Festiachen, MaBstab 1 : 2.000, 07.2007.

[2] DB etz AG, NNSZ (ON) Hannowver, 19.09.01: IW-Plane 2931 DN, DL, DK, DR, DU, DP, DQ,
OT, 2992 FT.

(3] HAMERLA / Ehlers / Gruf-Rink / Wogmann Architektur Stadtplanung Stadtentwicklung: Stadt
Rheine, Gewerbepark Rheine R, Stadiebauliches Konzept, Disseldor, 28.03.2008.

[4] HAMERLA / Ehlers / GruB-Rink / Wegmann Architekiur Stadtplanung Stadtentwicklung: Stadt
Fhine, Gewerbepark Rheine R, Luftbild, 22.01.2008, Disseldorf.

[5] HAMERLA { Ehlers [ GruS-Rink [ Wegmann Architekiur Stadiplanung Stadtentwickiung: Sa-
nierungsgeblet Bahnareale Rhelna, Teilgebiet Rheine A, Flachennutzung, 20.11.2006, Dos-
seddor.

[6] HAMERLA / Ehlers / Gruf-Rink { Wegmann Architektur Stadiplanung Stedientwicklung:
rheineR_ass_teil pdl, Lageplan mit Hahenangaben, 19.11.2007, Disseldor.

[7] KREIS STEINFURT, UMWELTAMT: Auszug aus dem Allastenkataster, Burgsteinfurt, Stand
23.10.2008.

[8] KREIS STEINFURT, DER LANDRAT: Sanierungsplanung und Bodenmanagementkonzept
fiir die Fiichen des ehem. Rangierbahnhofs Rheine ,A° und des IV, Quadranten am Bahnho!
in Rheine, Verbindiichkeftserkiirung geman §13 Absatz 6 BBodSchG, Steinfurt, Schreiben
(Az.: 67/5.4-70-83-19-22) vom 24.07_2009

[9] KREIS STEINFURT, DER LANDRAT: Sanierungsplanung und Bodenmanagementkonzepl
fiir die Fiachen des ehem. Ranglerbahnhofs Rheine A und des IV, Quadranten am Bahnhol
in Rheine, Anderungsbescheld zur Verbindlichkeitserklirung gemaR $13 Absalz 6
BEodSch3, Steinfurt, Schreiben (Az.: 67/5.4-70-83-189-22) vom 06.11.2009.

[10] KREIS STEINFURT, DER LANDRAT: Sanierungsplanung und Bodenmanagementkonzept

1'L'|r dig Fiaz.-hen des ehem. Ranglerbahnhols Rheine A" und des IV. Quadranien am Bahnhol

in Rheina, 2. Andorungsbescheid zur Verbindlichkeitserkldrung gemad §13 Absatz 6

BBodSchG, Steinfurl, Schreiben (Az: 67/5.4-70-83-19-22) vom 18.10.2010 2um Anderungs-

antrag Mafnahmen ZUf Biotopgestaltung fikr Zauneidechsen®
(g0932802_San_plan_Anderungsantrag 28_08_2010 von M&P).

[11] LOKPLAN CONZE, CORDES & KIRST GBR: Anderung des FNP der Stadt Rheine und Aud-
stellung von Tellbebauungsptinen zur Umnutzung des Rangierbahnhofs Rheine R, Stadt
Rheine, Darstellung der Biotoptypen + Fundpunkte gefahrdeter und bemerkenswerter Tiera /

Pllanzen. Anrbehte, Oktobar 2005.
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Abschlussdokumentation Bauphase 2011 - 2013
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Bodensanienmg und Erschifeflung des B-Plangebletes Nr. 307 .Gowerbepark Rheina R*

und die Hertellung dos Bahniressonradweges Nondliches Mingtertand, Los 1-6

Abschiussdokumentation Bauphase 2011 - 2013

AG: Stadt Rheing | TB Rhaine

Bericht p0932805_Rhelna_R_LOS_1_5 DOK vom Mirz 2016
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[12] M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Rheine, shem. Rangierbahnha! ,A® und Lindan-
strafe (V. Quadrant’), Sanierungsplanung (Genehmigungsplanung) und Bodenmanage-
mentkonzept, Gutachten g0738103_san_plan vom Mérz 2008, AG: Stadt Rheing

[13] ME&P INGEMIEURGESELLSCHAFT MEBH: Rheine, ehem. Rangierbahnhof A" und Linden-
sirafe  (JV. Quadrant”), Sanierungsplanung und  Bodenmanagementhonzept -
Anderungsantrag-, MaBnahmen zur Biotopgestaliung fir Zauneidechsen, 26.08.2010, AG:
Stadt Rheine

[14] M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Rheine, ahem. Rangierbahnhol JR° und Linden-
strafie (V. Cuadrant”), Sanlerungsplanung und Bodenmanagementkonzept, Anderungsan-
trag: Rheine R: 1, Einbau belasteles Bodenmaterial in Rampe Kammweg, 2. Einbau belaste-
tes Bodenmaterial Wendshammer Rose, Lindenstrale; Einbau Bodenmaterial bis £ 2 in 1-2
m u. Endausbauhdhe StraBe, Schreiben g0932806_san-plan, Hagen, 08.06.2011.

[15] STADT RHEINE: Gewerbepark Rheina R, B-Plan Nr. 307.

[16] STADT RHEINE, Technische Betriebs: Sanierung Bahnareale Rheine, Teilgebiet Rheine R,
Plan .Orchideen, Altlasten, Biotope, Gebiude®, Stand 28.07.2008.

[17] STADT RHEINE: Bestandsvermassuing Rheine R, 5 Quarprofile, Stand 07.04.2009.
[18] STADT RHEINE: Rheine R, Topographieplan, Stand 26.02.2008.

[19] STADT RHEINE: Rheine R, Bestand zur Massenemmittiung (3 Plne zur Lage der Alt-
Entwisserungs- / Drainageleitungen), 13.08.2009.

[20] TECHNISCHE BETRIEBE RHEINE ASR - Grin: Gewerbepark Rhelne R, Mafinahmen zur
Bitopgestaltung fir Zaunsidechsen, im Rahman dor Umsetzung des Sanierungsplans, Ent-
wurl vam 11.09.2009,

Relevante Voruntersuchungen:

[21] M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Historische Erundung (HE) Ober die DB AG-
Liegenschaften im Krels Steinfurt, Standort 8571 BW Rheine, Text- und Anlagenband, Garb-
gen, Februar 1998; AG: DB AG.

[22] ME&F INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Orentierende Untersuchung (OU) der DB AG-
Lisgenschaften im Krels Steinfurt, Standort 8571 BW Rheina, Tell | Aigemeiner Tell, Garb-
san, Mérz 1999; AG: DB AG.

[23] M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MEH: FRIOU / Stellungnahme Gleisschotter, Rheine [R*
(Rangierbahnhof), Teillliche A, gutachterdiche Berichle g0543804 (FRDU) und g0543803
[Gleisschotter), Hagen, Dezember 2006 [ Januar 2007; AG: BEG NRW GmbH.

[24] M&P INGEMIEURGESELLSCHAFT MBH: FRIDU / Stellungnahme Gleisschotier, Rhelne [R”
{Rangierbahnhof), Telllliche B, gutachterliche Berichte g0852602 (FRIDU) und gOE52604
[Glelsschotter), Hagen, Dezember 2006 / Januar 2007; Hagen, Dezember 2006, AG: BEG
NRW GmbH.

[25] M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: FRIDU Rheine ,R" (Rangierbahnhof), Teililiiche G,
gutachterlicher Bericht gOE52603, Hagen, Dezember 2008, AG: BEG NAW GmbH.

DONIENS [ifmina_R_LCKS_1_8_DOW, Kindransion doos

[26] M&P INGEWIEURGESELLSCHAFT MBH: Boden- und Rickbauuntersuchung Rheine A"
(Rangierbahnhof), Nordbel BEV-Fliche, gutachtorlicher Bericht g0738101, Hagen, Novembar
2007, AG: Stadt Rheine.

[27] MEP INGEMIEURGESELLSCHAFT MBH: Rheine, ehem. Rangierbahnhof JR", Flichen A
und B, Rictbauuntersuchungen, gutachterlicher Bericht 0738102, Hagen, April 2008, AG:
Stadt Rheine.

[28] M&P INGEMIEURGESELLSCHAFT MBH: Rheine, ehem. Rangierbahnho! JR° und Linden-
straBe (JV. CQuadrant”), Sanierungsplanung und Bodenmanagementkonzept (Genehmi-
gungsplanung), gutachterlichor Bericht g0738103_san-plan_mérz09, Hagen, Marz 2009, AG:
Stadt Rheine

(28] M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Rickbauuntersuchung Rheine R, BEV-Flache
Siicteil {ohem. Bahnbatriebswerk), gutachierficher Bericht g0213201_bev,_sid_rickbau, Ha-
pen, Juni 2008 mit Ergénzungen vom September 2015, AG: Stad! Rheine

[a0] M&P INGEMIEURGESELLSCHAFT MBH: Schadstofisituation entlang der Kanaltrassen
Rheine H, BEV-Fliche &Sidteil (ehemn. Bahnbetriebswerk), gutachterlicher Bericht
00913202_bev_s(d_kanal, Hagen, Juni 2009 mit Ergnzungen vom Dezember 2010 / Fab-
ruar 2011 und August 2015, AG: Stadt Rheine

[31] M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH; Rickbauuntersuchung und Verwertungskonzept,
Gebiude ehem, Rangierbahnhol Rheine R — Leistungsbeschreibung 07381 _fb 01 inkl. 5
Anhfingen und Lelstungsverzeichnis g07381_Iv_02, Hagen, Juni 2008, AG: Stadt Rheina,

[32] M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Rhaine, ehem. Rangierbahnhal R, Flachen A +
B, Mordteil BEV-Flache, Rickbaudokumentation, gutachterlicher Bericht
p0738103_rlckbaudoku, Hagen, Jul 2003, AG: Stadt Rheine,

[33] MA&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Rheine, ehem. Rangierbahnhot JR* und Linden-
strafie IV, Quadrant?), Sanierungsplanung (Ausfihrungsplanung) -LOS 1- (Randwegebe-
raumung), Lelstungsbeschreibung gl932801_Ib LOS 1 inkl. 5 Anlagen, Leistungsverzeich-
nisse Rheine R und Lindenstrale LOS 1.1 LV _301008" und .Rheine R und Lindenstra-
Be_LOS 1.2 LV _081009° Hagen, Okiobar 2009, AG: Stadi Rheine

[34] M&EP INGENMIEURGESELLSCHAFT MBH: Rhelne, ehem. Ranglerbahnhol ,R", Randwegebe-
raumung (LOS 1.1) und Baschungstumulde (LOS 1.2), Abschlussdokumentation Bauphase
2010, gutachtedicher Bericht gD932804 (devrell in Arbeit), Hagen, AG: Stadt Rheine,

[35] ME&P INGEMIEURGESELLSCHAFT MBH: - aurelis- und BEG-Flache -, Los 1: Rickbau Ge-
biude und Schotter, Los 5: Bodensanierung, Los 2 — 4: ErschlieBung Entwisserung,
BaustraBe und Versorgungsleitungen, Abschiussdokumentation, gutachiedicher Bericht
010042 _abschlussdokumentation Herrichl. U, Erschl, Lose 1-5 Lindenstrafie, Rheing, Hagen,
Mérz 2012, AG: Stadt Rheine.
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Bericht g0a32805_Rheine A_LOS_1_5_DOK vom Mirz 2016

on Bauphasa 2011 - 2013
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Abschlussdokumentation Bauphase 2011 - 2013
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[48] ME&P INGENIEURGESELLSCHAFT MEH: Hemichtung und ErschlieBung des eham. Rangier-
bahnho! A in Rhaine, LOS 1-5, Kurzstellungnahme zur Bodenanlieferung / Bodenabirans-
[36] INGENIEURPLANUNG WALLENHORST (IPW): Stadi Rheine, Gewerbepark Rheine R", port aus dem BY PoststraBe, Schreiben b0B32841_Stellungnahme_Material_PoststraBe vom
Schmutz- und Regenwasserentsorgung, Austihrungsplanung U 1 Ubersichiskarte, U 2 Uber- 2B8.06.2013, AG: TB Rheine.
sichislageplan, U 3 Lageplan Bl 1-4 , U 4 Hahenplan Bl 1-5, U 5 Schnitte RRB, U 6 RKB /
Schachia Bl 1-8, 2010-12-21. [49] ARGE GEWERBEPARK RHEINE R (HUT / Heilt Umweltechnik GmbH / HELMING f
GIESEKE [/ MIE-TIEKE): Schiussrachnung mit Abvechnungs- und Vermessungsunierfagen
[37] INGEMIEURPLANUNG WALLENHORST (IPW): Gewerbegebiet Rheine .R", ErschlieBung zum LOS 1 fwgl awch Anl. |, Grundiage fidr die Abbildungen, sowie Anl. X Kopien der Ver-
Kanalbau, Leistungsverzeichnis LOS 2, 14.01.2011. messungspline).
[38] INGENIEURPLANUNG WALLENHORST (IPW): Stadt Rheine, .Gewerbepark Rheine R", [50] ARGE GEWERBEPARK RHEINE R (HUT /[ Heilt Umwelliechnik GmbH / HELMING /
StraBenbaventwur!, Austihrungsplanung, Lagepline =t Ip01_1 bis _5 Hohenplane GIESEKE / MIE-TIEKE): Schiussrachnung 2u den LOSEN 2, 4 und 5.
hp01_bk1 und-2, hpd2_bi-1; Ausbauquerschnitte st_sq01_1 bis _4, st_sq02_1, 2011-12-01,
Anderungen (Quemeigungswechsel im Wendehammer, Kurvenidnderung Radweq) bis 2011-
11-04,
[51] ERDTRANS GmbH, Dabendor! / B.K.R Agraline, Trebbin: Aulbareflungsplatz Rheine, Prilibe-
[39] INGENIEUAPLANUNG WALLENHORST (IPW): Gewerbegebiet Rheine JR®, Herstallan dar richte Aufbereiteter Schotter (RC-Schotter) [ RC Matursteinsplitt / Vorabsiebung aus der
BauslraBe, Leistunpsverzeichnis LOS 4, 14.01.2011. werkseigenan Produktionskontrolle (Eigenkentrolle fr die aufberefteten Glelsschotier nach
DB-Standard DBS 918 061) sowie der Fremdiberwachung durch externe Labors, 05-
[40] INGENIEURPLANUNG WALLENHORST (IPW): Schiossallee, Bahntrassenradweg ndrdli- 0B/2008.
ches Minsterland, -StraBenantwurf -, AusiDhrungsplanung, Lagepldne si_Ip01_BI1 bis _BI5,
Hahenprofile st_hp01-Achse 100-B1 bis BI3, Achse 102-Bl4, Querprofile Achse 1 QPOS3- [52] M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MEH: Rheine R, gutachterliche Begleitung Gleisschot-
52, Achse 100 QP03-34, 2011-01-27, mit Anderungen (Quemneigungswechsel im Wende- teraufbereliung / Verweriung, Zusemmenstellung der bisherigen Untersuchungsergebnisse
hammaer, Kurveninderung Radweg) blis 2011-11-04. (Stellungnahme st0B824101_250309.doc vom 25.03.2008).
[41] INGENIEURPLANUNG WALLENHORST (IPW): Gewerbageblat Rheine A", Oberregionaler [53] M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Ehem. Rangierbahnho! Rheine R in Rheine, Am
Radweq, Leistungsverzeichnis LOS 5, 14.01.2011, Kombibahnhof, Herbizid-Umnersuchungen im Rahmen der Glelsschotteraufbereltung / Verwer-
tung, absehlieBender Kurzbericht (g0914701_110909.doc vom 11.09.2009).
[42] ME&P INGENIEURGESELLSCHAFT MEH: BV Gewerbegebiet ,Rhaine R", Am Kombibahnhaof
in 48432 Rheine, orientierendes Baugrundguiachten fir die geplanten Gewerbeflachen, gut- [54] ME&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Ehem. Rangierbahnho! Rheine R in Rheine, Am
achterlicher Bericht g09207_01, Hagen, August 2009, AG: Stadl Rhelna Kombibahnhof, Prifung der Vorabsiebung im Azhmen der Gleisschotteraufbereitung / Var-
wertung, abschlieBender Kurzbericht (g0956001_D50310neu.doc vom 05.03.2010),
[43] MA&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Harrichtung und ErschlieBung des ahem. Rangier-
bahnhofs Rheine A" in Rheine, LOS 1, Bodensanierung, Lelstungsbeschreibung 110114 [55] MEP INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Ehem. Rangierbahnhof Rheine R in Rheine, Am
Vorbemerkungen LOS 1 Bodensanberung g0932804_LK" (inkl. 5 Anlagen) und Leistungsver- Kombibahnhof, Weitere Analysen 2ur Vorabsigbung und zum FSS-Material im Rahmen der
zeichnls [Ahelne R Los 1 Bodensanierung LY blankett* vorn Dezember 2010 mit letzten An- Glelsschotteraufberelfung 7 Verwertung, Kurzbercht  (g0956002_310311.doc  vom
derungen vom 18.01.2011, AG: Stadt Rheine. 1.03.2011),
[44] STADT RHEINE: Hemichiung und ErschiieBung des ehem, Fangierbahnhofs Rheine A" in [56] M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Ehem. Rangierbahnhof Rheine R in Rheine, Am
Rheine, Mligemeine Baubeschreibung 1ar die LOSE 1 bis 5 vom 24.01.2011 Kombibahnho!, AbschiieBender Kurzberichl zur Gleisschotterberfumung, Kurzbericht
(0856003 vom 08.07.2011),
[45] STADT RHEINE / STADTWERKE RHEINE: Gewerbagebiet Rhelne A", Versorgung Energle
Wasserversorgungs GmbH, Leistungsverzeichnls LOS 3, 14.01.2011. [57] M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Ehem. Ranglerbahnhof Aheine R in Rheine, Am
Kombibahnho!, Abnahmaprotokoll zur Gleisschotierberfumung, p0956003 vom 12.07.2011).
[48] STADT RHEINE: Bekanntmachung einer Sffentlichen Ausschreibung nach VOB, .Bodensa-
nierung und ErschiipBung des B-Planes Nr. 307 .Gewerbepark Rheine A" und dia Harstellung [58] INGENIEUR SOZIETAT GMBEH Beratende Ingenieura, NL Gronau: ErschliieBung Rangier-
dos Bahntrassenradweges nrdliches Minsterland vam 24.01.2011. bahnhol Rheine (DIV-28611): Aufmal Misien (Mieten 1-4), BeslandsaufmaR wvom
19.04.2011, Griliches Koordinaten- und Hohensystem, M= 1:1.000, 20.04.2011.
[47] STADT RHEINE: Systemskizzen zur Hersleliung des Planums Baustrafe / Einbau Viorabsie-
bung, zum Aufbau des Radweg-planums / Einbau Vorabslebung. [69] ME&F INGEWIEURGESELLSCHAFT MBH: BV Bodensanierung und ErschlieBung des B-

ORI Frwne 1LOB, 1B DK, Frafwarsian.tocs

Planes Nr. 307 Gewerbepark Rheine R*, Bawertung des im Rahmen der Gleisschotteraufoe-

O fnane LGS 8D, Esdewrsion door
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[60]

[61]

[62]

(631

reitung hergesteliten Frosischutzschichi-Malerials (FSS 142) hinsichiiich eines Einbaus auf
einer zukinftigen Gewerbelliche, Kurzbewertung g0%32805_050411.doc vom 05.04.2011,

M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Rheine R, Mistenverlagerung im Rahmen der
Glatsschotteraulbereitung / Verwertung, Lageplan mit mbglichen Bereftstellungsiifichen 10r
die Gleisscholterprodukte (a0956002-110408 vom 08.04.2011).

KREIS STEINFURT, UMWELTAMT, UNTERE BODENSCHUTZBEHORDE: Hurzstellung-
nahma zu den Analysen am Brechersplittmaterial (Miete 47), Probe MP 12-Miete Bre-
cherspiltt-030511, Analysenprotokolie 11-15658 und 11-15660 des Labors UCL vam 13.05.
nd 19.05.2011.

M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Entsorgung von Gleisschotiermaterialien (Vorab-
sigbung) bei der Herrdchiung des ehem. Rangierbahnhals Rheine A in Aheine, Allgemeine
Baubsschroibung, Leistungsbeschreibung (gD956004 vom Januar 2012) inkl. 2 Anlagen;
Leistungsverzeichnis, Hagen.

M&P INGENIEURGESELLSCHAFT MBH: Vergabe Stadt Rheine zur Entsorgung von Gleis-
schottermaterialien (Vorabsiebung) bel der Herrichiung des ehem. Rangierbahnhols Rheing
R in Rheina, Auswertung Angebole und vorlduliger Vergabevorschlag (Schreiben
bO9560vWOT vom 12.03.2012) inkl. 1 Anlage (Prelssplegel), Hagen,

Kamptmittel

[64]

[&5]

[66]

[68]

[69]

BEZIRKSAEGIERUNG ARNSBERG, KBD, HAGEN: Auswerlungsschreiben Kampfmitiel
{Az.: 22.5.20-02 (55/7/204214)) vom 23.01.2008 mit den varmutlichen Blindgéngereinschlag-
slallen 1007-1014.

BEZIRKSHEGIERUNG AANSBERG, KBD, HAGEN: Auswertungsschreiben Kampfmittel
(Az.: 22.5.20-02 (55/7/204260)) vom 18.05.2006, mit den vermutlichen Blindgéingerein-
schlagstellen 1022-1025.

BEZIRKSREGIERUNG ARNSBERG, KBD, HAGEN: Auswertungsunterlagen 2010-2011:
Kampimitlslbeseiligung  Pheine, Eisenbahngelinde Rhelne A" (Az.. 22.5.20-02
{55/7/204260)), Anschreiben vom 18.07.2011 Inkl. Abschlussbericht Flachenaufzeichnung,
Streichberichte Blindgéinger-Verdachtspunkie 1022-25, 1010-14, Abschlussbaricht Aufgra-
bungen an den durch die Flachendetektionan ermiltelton Riumstelien 1-41.

BEZIRKSREGIERUNG ARNSBERG, KBD, HAGEN: Auswerlungsunterlagen 2012; Kampl-
mitielbeseitigung Rhelne, Elsenbahngelinde Rheine A", baubegleitende Kampfmittelriu-
mung (Az: 22.5.20-02 (55/7/204260)), Anschreiben vom 14.12.2012 inkl. Abschlussbericht
sidiches Baufeld (62.200 m?).

K. A. TAUBER SPEZIALBAL, Minster: Abschlussbericht Kampfmittelriumstelie Rhaina, DB-
Umschlaganlage, Fundstellen-Nr. ST127/86 vom 20.12.1588.

MEP INGEMIEURGESELLSCHAFT MBH: A+5-Plan Herrichtung und ErschlieBung des
ehem. Ranglerbahnhof A* in Rheine, Lose 1-5, zum Herstellen der Arbeitssicherheit bei Bo-
denalngriffen im Bareich von kampfmittelverdachiigen Fiichen®, erstellt durch Mull und Part-
ner Ingenieurgesellschaft Hannover, 24,10,.2011, AG: Stadt Rheine

I ORI P FLOA 1 B0 Deearuin’ Socn

[70] STADT RHEINE, Fachbereich Planen und Bauen, Projektmanagement Bahnilichenentwick-

[

[72]

lung: Anforderung einer Oberprifung von Grundstiicken auf das Vorhandenssin von Bom-
benblindgéngem (41 Verdachismomente nach Flachendelekiion, 8 Verdachtspunkle nach
Lufibiidauswertung), Schreiben Az FB 5Lk vom 07.04.2011 an die Bez. Reg. Amsberg, KBD-
WL, Hagen,

STADT RHEIME, Fachbereich Planen und Bawon, Projekimanagement Bahnilachenentwick-
lung: Anfordarung einer Uberprifung von Grundsticken auf das Vorhandensein von Bom-
benblindgangern (28.000 m’ Fiche Oberllchendetektion im nérdiichen Baufeld), Schreiben
Az FB 5/Lk vom 25.05.2011 an die Bez. Reg. Amsberg, KBD-WL, Hagen, inkl. Lageplan.

STADT RHEINE, Fachbereich Planen und Bauen, Projekimanagement Bahnlidchananiwick-
lung: Anforderung einer Uberpritfung von Grundsiiicken auf das Verhandensein von Bom-
benblindgéngem (58.800 m® Flache Oberflachendetektion im gesamten nirdlichen Bauleld
nach Bodensanierung), Schreiben Az FB S/Lk vom 10.11.2011 an die Bez. Reg. Amsberg,

KBO-WL, Hagen, inkl. Lageplan.

STADT RHEINE, Fachbereich 3/32 Recht und Ordnung: Kempfmittelmeldungen (Schreiben
Az: FB 3/32 so): P2015 (08.06.2011), P2016 (18.05.2011), P2018 (20.06.2011), P2018
(29.07.2011), P2023 (16.08.2011); an die Bez. Reg. Amsberg, KED-WL, Hagen, inkl. Lage-
planen.
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2 STANDORTSITUATION
21 Geographische Lage, Kenndaten zur Fliche und zum Umfeld

Der ghemalige Ranglerbahnhol Rheine A (STO 8571) legl innerhalb des Bundeslandes NAW auf
dem Geblat der Stadt Rheine {Kreis Steinfurt). Das Bahnareal befindel sich sidiich des Stadikems
van Rheine.

Die hier als Bauleld lunglerende Teililiche (s. Abb. 01) umfasst mit ca. 200,000 m* den Mord- und
Zentralteil sowie den Shdostiell des ehem. Rangierbahnhats Rhaine R°. Die Fliche erstreckt sich
entlang der Strecke 2931 (Strockenkilometer ca. 205,2 km -206,95 km). Der Flichenantell der zu-
kiinftigen Gewerbellichen hat eine Grife von ca. 140.000 m”,

Das Gelinde im Standort 8571 liegl geographisch gesehen am ndrdlichen Rand des Minsterlan-
des im Ubergangsbersich zum Emsland in der Gemarkung Rheina (Flur 18],

Die Gelandecberliiche |st weitgehend eben und liegl im Mitted bei ca. 40-44 mNN,

Oberflichengewisser sowie Schutzzonen befinden sich nicht aul der Fache. Der Haupivortiuter
_Ems" befindet sich ca. 200 m &stlich, FOr den SGdteil fungiert der Frischebach als lokaler Viariluter.
Dée Entwisserungsrichiung ist Ost bis SOdost. Die Emsaue st als Nalurschutzgebiet ausgewiasen.
Wasserschutzgebiete befindan sich nicht in unmittelbarer Enflernung. Es exdstleren Zuwegungen
von Siden von der Hauenhorster StraBe [ Am Kombibahnhed. Im Bauablaul wurde eine weitere
Zuwegung Ober das Erdbauwerk [Rampe Kammweq® von der wastlich verlaufenden Hauenhorster
StraBe (K 77) in den Zentralbereich des Geldndes geschaffen.

Tabelle 02:  Kenndaten der Fliche , Rheine R*

[WamogesStandotes | shem. Aangiarbahnhod Rheine R*
PLZ, O Am Kambibahnhof, 48432 Rheina
Bundesland NAW A
l:ﬂm DGK 3710
tur Gomatkamg Rhoine, Flur 19
Wassarschutzgebiot / Nalurschutzgebiat | Emo- | NSG m“ﬂ’“’—"'""“ Batich des Iinateriznddammas (B 481)
| Trinkwnssengewinnungsaniage heing
Vostiutor Entiomung zu den Gbargeordneten Vordltem
ca. 200 m betlich: Ems
angronzend sidiich: Frischebach
Grofe dor Fikche Baufold ca, 200.000 mf,
— divan zukinfiige Gewsmellschan ca. 140.000 m*
Zuglnglichkell, Zuwegung srrelchbar

- Im Stiden Obor dio Haimtstrale | SiraBe Am Kembibahnhet®
+ Zutahrt Aamps Kammmweg (m Batabinuf hamgestali

PORAZNCE, My LOS 08 OCH] frebrprsir: docs
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22 Geaologlsche und hydrogeologische Verhélinissa

Rheine liegt regionalgeciogisch im Nordieil der Minsterinder Kreidamulds, in dem die Schichten
generall nach Siden einfallen. Waestch einer Storung, dem Ems-Sprung, der im Bereich des
Flusshattes verlault, hat sich mit dem Waldh(gel-Sattel und der Mulde von Dutum sine durch Salz-
bewegungen im Untergrund hervorgerulens Spezialstrukiur gebiidet. Die Sattelachse verlfult etwa
in West-Ost-Richtung durch den Rangierbahnhol, die Muldenachse etwa WSEW-ENE durch den
Parsonenbahnhal, Waldhiigel und Thieberg bestehen in inrem Kem jeweils aus platigen Kalkstai-
nen und Kakmergelsteinen des Cenoman, die durch Salztektonik schrag gestellt und aufgrund ih-
rer Hare zu Schichtstufen herausgewittert sind. Im Untersuchungsgebiet (Mulde von Dutum} ste-
hen dagegen Kalkmergel-, Tonmergel- und Mergelstelne des Turon an.

Im Baraich der Teilliche Rheina A stehen graue Mergelsteine und Kalkmergelsteine des Turon an,
dia oberflachennah von quaniren Lockermaterialien verhiillt sind. Es handelt sich um FlieBarden
aus gelbbraunem bis grauem Lahm sowie Feln- und Mittelsand mit kantigen Gerdllen (Wferwall der
Ems). Die Quartar-Machtigkeiten betragen 0,0 m — 5,0 m. Dabei sind die geringsten Machtigkeiten
im Mordwesten {Ubergang zum Hangbereich des Waldhlgels), die Gré8len Im Sidosten 2u ver-
zeichnen.

Das Geogen wurde zu Beginn der Gesamtmafinahme von gréBlenteils sandigen Aulfillungen mit
Beimengungen von Fremdstoten (u.a. Schiacken und Schatter, Bauschutt) Gberlagert. Die Auffil
lungsmichtigkeit (ohne Glelsschotier) lag im Morden (Nahe Staclskottenweg) bel bis zu 4 m, Im
Zentralteil bei bis zu 1 m, im SOdwesten bei ca. 0,5-2,5 m, im Sdosten (eham. Ablaufberg) bei & m
und auf dem Bahndamm nihe Frischebach im &uBersten Shden bel bis zu 11 m. Die im Beraich
der ehemaligen Glelsvertaufe an der Oberfiiche vorhandenen Gleisschotter sowie die Randweg-
materialien (durchschnittiiche Machtigkeit 0,4-0,5 m) waren zuvor bereits bardumt.

Im Unlersuchungsgebist lassen sich zwel grundwasserilihrende Einhelten unterschelden. Das sind
die Festgesteine der Oberkrelde, sowie die Lockergesteine des Quartéirs.

In den Festgesteinen des Conoman und Turon ist vor allem in den Kalk- und Kakmergelsteinen,
die starker getliitet sind, eine gute Trennfugendurchiissipheit und damit Wassedihrung vorhan-
den. Dagegen fithren die Tonmergel- und Mergelsteine nur lokal in Auflockerungszonen und groBe-
ren Kiiftan etwas Grundwasser, sind sonst aber eher Geringleiter. In den sandig-kiesigen Gestsi-
nen des Quartirs (JUferwall”) wurde berelchswelse eine Wasserllihrung tesigestelil. Die Durchlis-
sigkaiten werden auf Ki = 10-5 bis 10-6 geschatzt. Autgrund der allgemeinen Vorflutersituation st
dia Entwiisserungsrichtung fm nrdiichen und zentralen Teil nach Mardosten aut die Ems, im S0d-
tafl nach Shdosten auf den Frischebach anzusetzen.

Die Grundwasserflurabstinde varfioran u. a. in Abhangighkeit von der Machtigkeit der Aufililungen
swischen 0,2 bis 12 m. Im Nordwesten an der Baschung zur Bebauung Hauenhorster Sfrafle /
HauptstraBe, im Mordosten am ehem. Ausziehpleis Aose sowle im Siden aul dem Nordteil der
BEV-Fliche bestehen Zonen mil sehr geringen Grundwasserllurabstinden (im unverfiliten Zu-

POPPRS Wi A LOE_7_F_DOW Crdversion dotn
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stand). Bei feuchter Witterung konnte hier der Grundwasserspiegel die Gelindeoberkante dber-
sleigen.

a FLACHENSITUATION ZU BEGINN DER BAUPHASE 2011-2013
a Riickbau Gebiude 2008

Bereits 2008 wurde dor Gebiudebestand im Bereich des zukiniligen Gowerbeparks Rheine R ent-
femt, Dies waren drei Stellwerke, eine Stromversorgungsaniage und verschiedens Kleingebaude
im Bereich des ehem. Rangierbahnhols sowie ein Heizhaus, eine Wagenwerkstatt und diverse
Kleingebauda, Warlungsgruben und Entwisserungseintichtungen im Nordleil des ehem, Bw Rhei-
ne. Die Arbeiten wurden durch die Fa. ATR, Softrum, ausgefihr sind im gutachierichen Berieht
[32] dokumentiert.

3.2 Glelsschotterberaumung 2008-2010

Im Jahre 2008 edolgte die Berdumung der Gleisscholter unter der Regle des Vorbesitzers der Fla-
che (BEG). Dazu wurden durch die Fa. Erdirans, Zossen-Dabandarf, als AN der MaBnahme ca.
85.000 t Glelsschotter ausgebaut und aufbereitet. Der GroBiell der Materialien wurde 2009-2010
van der Flicha aus vermarkiet {vgl. [51-56)].

Zu Beginn der hier dargestaliten MaBnahme befanden sich noch ca. 14.356 m’ / 25.840 t Glsis-
schottermaterialien auf der Fiiche [56). Es handelte sich dabel um

Frostschutzechicht™ {ca. 0-32 mm), ca. 5.008 m* / ca. 9.0161

Schattertragschicht” (ca. 0-45 mm), ca. 2.654 m” / ca. 4.7771

Brechersplitt (ca. 0-30 mm), ca. 714 m* / ca. 1.285 1

Vorabsisbung (VA 0 + VA 69, (ca. 0-10 mm): ca. 4.750 m” { ca. 8.550 1

Vorabsiebung VA 7-9°), 0-10 mm: ca. 840 m*/ ca. 1.5121

Slobriickstinde: ca. 388 m® / ca, 700 t (Mengen geschitz)

Dio vier erstgenannten Materialien (FSS, STS, BS und VA 0 + VA 8) wurden in Abstimmung mit
den Beteiligten (vgl. Protokoll zum Ortstermin am 12.07.2011 [57]) zur Wiederverwendung auf der
Fifiche bereftgestellt. Die geotechnischen Eignungen wurden durch die Fa. Erdirans beigesteuert
und durch die AG-Bauleitung geprlit. Die entsprechenden umwelichemischen Analysen sind In der
gutachterlichen Steflungnahme vam 08.07.2011 dokumnentiert {vgl. [S8]). Ein Einbau unter Versio-
gelungen wurde aufgrund der analysieren Schadstoliwerte Im verwendeten Ausgangs-Material 10r
FSS und STS (PAK bis max. 18,2 mg / kg baw. 47,5 mg / kg, Herbizid-Were bls masx. Z 2 bzw. Z
1.1 geman bayer, LiU-Gleisschotter-Merkblatt Nr. 3.4/2 Anforderungen an die Verwertung und Be-
seitigung von Glelsschatter {2007) als unkritisch bawertet. Dabei wurden FSS und STS im Rah-
men dar LOSE 4 und 5 durch den AM von der Fa. Erdirans Obernommen fiir die Verwendung als
Tragschichten unterhalb der Baustrae (LOS 4) und des Radweges (LOS 5). Der Brechersplitt
wurde Obemommen fir die Verwendung als Bankettmaterial fir den Radweg. Diese Verwendung
wurde aufgrund dar PAK-Werte von im Mittel 8,82 mg / kg und den Herbizid-Werten Im Bereich der

Z 1.2- und 7 2-Zuordnungsklassen nach bayer, LIU-Markblall als unproblematisch angesehen. Die
I w4 L0 18 BON Drebwwbar ot
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Kontrollanalyse Im Bauablauf (MP 12) bestatigte die Werte (PAK 10,77 mg / kg, Ethidimuron mil
0,21 pg / | im unteren Z 2 Bereich). Fir die Vorabsisbung der Misten WA 0 + VA B (geringer belas-
tet, PAK 2,7-62,5 mg / kg, Herbizide mit Ethidimuron-Werten 1,50-3,33 g /| im Bareich = Z 2 nach
bayer. LiU-Merkblatt, TOC 2,8-35 %) wurde ein Einbau in das Unterplanum der Baustrafe
(grundwasserfem, in einer max. Machligkell von max, 1 mj sowohl unter umweltrelevanten Ge-
sichtspunkten (wirkungspladbezogen) als auch geolechnisch als unkritisch bewertat (s. Kapitel
LBausiraBe®).

Die beiden letzigenannien Materialien (VA 7-9, 628,380 m’", Siebriickstande 389 m") wurden zu-
sammen mit den Oberschilssigen Mengen aus VA 0+VA 6 (463,770 m”) durch den Vorbesitzer, der
BEG NAW GmbH, aulgrund der Schadsiolibelastungen (PAK 123-502 mg / kg, Bfa]P 17-41 mg /
kg) und der hohen Gllhverlustwerle (6,9-10,2 %) in der Vorabsiebung zeitgleich zur hier dokumen-
fierten Mafnahme fachgerecht dber die Fa. Schittior, Bocholl, zur AGR GmbH bzw. zur EGW, Ge-
scher, emsorgt (AG: BEG NRW GmbH) [62-63].

33 Randwegeberdumung 2010

Im Jahre 2010 wurden dis Berdumung der Randwegematerialien und das Hersteflen der BS-
schungsiuBmulde entlang der westliichen Bschung durchgellhr [34]. Bei den Randwegemateria-
llen handel es sich um die feinkdmigen Aufilliungsmaterialien zwischen den Glelstrassen (ehe-
mals schotterbedeckt). AN der MaZnahme waren die Fa. Biltinger Umweltsaniarung GmbH, Essan
| Fa. Diekmann Bauen und Umwelt GmiH, Osnabrick. Die Randwegematerialien wurden in das
Landschaftehauwerk Nord elngebaut (21.212,820 m) und mitiels ReKu-Schichi abgedecki
(2.759,660 m).

34 Kampimitielrdumung April 2011

Gemas Luftblidauswertung aus dem Jahre 2006 [B4-65] handell es sich bel dem ehem. Rangier-
bahnhot Rheine A um sin Bombenabwurfgebiat, Hinsichtlich dor zu erwartenden Kampémittel er-
folgte auf Betrsiben der Stadt Rheine 3 Oberflichendetektion (detektierte Flache 110.036,2 )
durch den KBD-WL Dia identifizierien 8 Verdachtspunkto aus der Luftbildausweriung und die 41
Verdachtspunkte aus der Oberfiichendetektion wurden im Apsil 2011 berumt. Dabei wurden 2
US-Bomben (75 kg) entschirtt und geborgen. Im Abschlussbericht (vgl. [68] und Kopie in Anl. 1X).
wurde durch den KBD-WL emplohlen, die geplanten bodeneingreifenden MaBnahmen mit der ge-
botenen Varsicht durchzufiihren und alle zu bebawendan Flgchen nachzudetektieren,

I POONEES Meaina 0106 ¢ B DOS_Erdewsian. di
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4 GENEHMIGUNGSGRUNDLAGEN
4.1 Sanierungsplan 2009, Verbindlichkettsarklirung mit Anderungen 2008-2012

Die Bodensanierung aul den Gewerbelldchen (LOS 1) sowie das Bodenmanapement zu den weile-
ren LOSEN 2-5 erfolgte auf der Grundlage des Sanjerungsplans der Mull und Partner Ingenieurge-
sellechall mbH [12-14], der durch den Kreis Stainiurt fir verbindlich erkiart wurde ([8-10], vgl. auch
Kopie der Verbindiichkeitserklgrung in Anl. XI).

Hier wurden die Vermarktungszielwerte sowie die Wiederainbaugrenzwerte wie folgt geregeit:
JMach Durchithrung der Sanierungsmaiinahme solllen die unterlagemden Bodanschichian folgen-
de Analysewerte aufweisen:

« fiir Sanierung der Gewerballichen: Analysenwerte < LAGA Z 1.2 Zuordnungewerte™ bzw.
< Pritiwerle fir das Szenario Wohngeblete der BBodSchV ir die im Rahmen der Vorunter-
suchungen emittellen, relevanten Parameter

Abweichungen von dan o. g. Werten waren im EinzeHall mit der zustindigen Behdrde abzustimmen
und 2u beuriellen.”

Tabella 03: Vermarktungszielwerte Gewerbeflichen; abgeleitet nach LAGA Z 1.2-Werten /

Priitwerten nach BBodSchV Wohngebiete
Parameter LAGA Z 1.2{(Boden) 1997 Priifwerte nach BBodSchV
Faststofl
MKW makg 300"
PAK (EPA) mpkp 15
Blalp mpkg 4
Arsen makn 50
Blol mp'kg 300
Cadmium mgkg 3
Chrom mgky 200
Kuptar maky | 200
| Nickel mgkg 140
Cluscksiber mgkg 3
Zink mgkp | 500

Tatelln nach Samonungsplan [12] Tab, 02
* Wyt abwoichand von Sanlerungsplan aulgrund def Aufagen in dee Virbindichheliserkiieung [8] C.&

*mpch Mitteflungen der Lindaiibatageriad by Abtgll 20 (LAGA M 20} Ardcrderungon an da siofMchs Versormung von minsni
schan Mostsietian ! Alfllian — Technische Regeln® {1557)
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JFilr den Einbau von Material aus dem Sanierungsplangebiet wurden die folgenden Elnbauwerte
festgelegt:

+ sanierte Gewerbeflfchan: < LAGA Z 1.2-Zuordnungswerte bzw. < Pritwerte der BBodSchy
(Wohngebiete), entsprechend den Vermarktungszielwerlen in diesem Bereich (s, vorherge-
henda Taballa)

0-1 m Ober dem Grundwasserspiegel: Vorsargewerle der BBodSchV (5. Tabella)

« [ibrige Bereiche (Erschiiefungsbarwarke [ Sonderbauwerke): Pridwerte der BBodSchV fiir
Industrie- [ Gewerbegrundstlicke, (2. nachfolgende Tabella), Uberschreitungen jedoch zu-
lissig, sofemn der Einbau grundwasserfern unter vollstindigen Versiegelungen erolgl.

* Einbaubereiche ehem, Ausziehglais Fa. Rose:
= 2 m ber dem Grundwasserspiegel: Prifwerie der BBodSchV ir Industrie- / Gewerbe-
grundsiiicke (s. nachfolgende Tabelle), Uberschreitungen jedoch zulissig, sofem der Ein-
bau grundwasserlern unter vollstindigen Versiegelungen erfolgl.
=1 m lber dem Grundwasserspiegel; < LAGA £ 1.2-Zuordnungswerte baw. < Prifwerle der
BBodSchV (Wohngebiete), entsprechand den Vermarktungsziolwarten fiir Gowerbefl&chen
(5. vorhergehende Tabslla)
0-1 m dber dem Grundwassorspiegel: Vorsorgewerte der BBodSchV (s, Tabells)
Deckschicht Im Bereich dor Banketten und der dstlichen Baschung (0,3 m machtig):  Vor-
sorgewarte der BBodSchV baw. LAGA Z 0

* Landschaltsbauwerke ehem. Ablaufberg SOd (nbrdlich und sidiich der geplanten Quer-

spange):

Deckschicht (0,5 m méchiig): Varsorgewerte der BBodSchV bzw. LAGAZ 0

Verfiillktirper: Prifwerte der BBodSchV fir Industrie- / Gewerbagrundsiiicke (s. Tabelie), je-
doch Ausnahmen bel PAK und Schwermetallen méglich, sofern die Schadstoffe nachweis-
lich nicht elulerbar sind (< PW der BBodSchV iir Sickerwasser)®.

Tabelle 04: Einbaugrenzwerte unter Versiegefungen / unter Deckschichien, grundwasser-
fern; Priifwerte nach BBodSchV

Paramaler Industrie- und Gowerbegrundsticke
Feststolf

Arsen maka 140"

Blal mpikg 2000

| Cadmium mp'kg 60"

Ctwom mpkg 1000°

Mickel mp'kg 800"

Quecksiber | mykg 80*

Benzo-a-pyren mpkg 12

*Unarschreliursgen zulhssig, solem Enba Uit VoISIAREgon Vernageurgnn ecigl Brw, B Sehadioin ractwed-
lich nicht sluinrhar sind [« PW der BiBodSehV i

Tabailo nach Santarungsplon |12 Tab, 03
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Tabelle 05: Einbaugrenzwerle unter Deckschichten, grundwasserfern; Prifwerte nach
BBodSchV
Parameter Sickerwasser
[Enat
Anorg. Stotle
Arsen g 10
Bl dgd 25
Cadmium pg 5
Chrom 50
Nickel g 50
| Kupor ugh 50
| Quecksilbar | gl 1
Zink gl 500
Org. Stote
MEW i 200
PAK 0,20
Haphthalin pph 2

Tabala rich Sanferungeplan [17] Tab. 04

JGrundsatzlich sind fir den Einbau im grundwasserdurchetrdmien Bareich brw. Im Grundwassar-
sohwankungsberaich sowie fir den Einbau von Deckschichten au unversiegeiten Verfllikdrpern (z.
B, Landschaftsbauwerken) die Vorsorgewerte der BBodSchV einzuhalten (kennzeichnen natirdi-
chen Boden). Bei Schadstoffparametern, die nicht als Vorsorgewerto in der BBodSchV verzeichnet
sind, gelten die Zuordnungswerte £ 0 der LAGA Mittellungen 20 (1957). Die LAGA-
Zuordnungswerte £ 0 und die Vorsorgewerte dor BBodSchV sind in den folgenden Tabellen darge-
stellt.”

QORIZNN P LD NN DOW, Erhvprsion. oooe

Tabelle 06:  Einbaugrenzwerte fir Deckschichten aul unversiegelien Verfillkrpern,
LAGAZOD
Paramater LAGA 2 0 (Boden, 1997) Festsioft LAGA Z 0 (Boden, 1997)
pH 558 .59
al. Lf pSkem 500
Chiorid mg/kg mg/ 10
[Sultat mgkg maf 50
EOX mpkg 1 pg
hAKW kg 100 pgd
BTEX mp'kg <1 i
LHEW mgkg =1 il
PAK [EPA) mkg & Tab. 07408 pal
FCB B mgkg 0,02 g
Arson mphkg 20 g 10
Bilai mg'kg 5. Tab. 07408 jagi 20
Cadmium mgkg & Tab. 07408 pgh 2
Chrom | mgkp & Tab. 07408 pot 15
| Kupler mghig & Tab. 07+08 g 50
Nickel mg/kg s. Tab. 07408 pgt 40
Ouachsilber mikg 5. Tab. 07408 ug! 0.2
Thaffsm mgg 0,5 pad <1
Zink i . Tab. 07+08 ppt 100
| Cyanide ges. mg'kg 1 ppt =10
Phaenolinds; m g =10
“nach Miolungan oer mnechan Abiall 20 [LAVGEA W 20); Aniordurangon an de stollichs Verworng von minonl-

Lindamrbolisgom
schan Festsiotien ! Abfllon — Technische Hageln® (1597)

Tabelle 07: Elnbaugrenzwerte grundwassernah und fir Deckschichlen aul unversiegelten

Verllllkérpern, Vorsorgewerte nach BEodSchV fir Metalle
Biden Cadmium | Blsl Chrom | Kupler Quecksilber | Mickel | Zink
Imgka] | [mo'ka] | [mgkgl | [maka] [ kg) [malkg] | [ma/kg) |
Baoddenar Ton 1.5 100 100 G0 1 70 200
Bodenart 1 TO 1] 40 05 50 150
Lehm/Schiuff
Bodenart Sand 04 40 30 20 0.1 15 B0

Tabelle 08: Einbaugrenzwerte grundwassernah und tir Deckschichten auf unverslegelten

Verfiilikérpern, Vorsorgewerte nach BBodSchV fir organische Stotfe

Bbden Benzo(a)pyren Polycyel. Aromal. Kohlenwasserstoffa
Img/kg] (PAK) [mg/kg)

Humuggehalte >8% 1 10

Humusgahalte < 8% 0,3 3

consteal_Pewine I LOA 1 8 DOK Escemruion sos
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Gemis Anderungsanirag vom 09.06,.2011 [14] wurde {ir Rheine R folgendes erginzt:

1. Einbau belastetes Bodenmaterial In Rampe Kammweg:
JAls Verflimaterial fir den grundwassermahen Baerelch ist sauberer Erdaushub (Vorsor-
pgewerle der BBodSchV bezw, LAGA Z 0) aus den Losen 2-5 vorgesahen.
Fiir den grundwasserfernan Bereich (= 2 m (ber Grundwasserspiegel) eignet sich das
Material aus der Bodensanierung. Hier sind die Prifwerte der BBodSchV, Wirkungsplad Di-
roktkontakt, Indusirie- / Gewerbegrundstiicke, einzuhaiten. Uberschreitungen sind nur
grundwasserern unfer Versisgelungen zuldssig bew. bol einem Einbau unterhalh von
Deckschichten muss nachgewiesen werdon, dass Schadstoffe nicht eluierbar sind (< Si-
cherwasserprifwerle BBodSchV),
Als Zwischenschicht ist in Anlehnung zur abgestimmten Vorgehensweise beim Verfiill-
bauwerk Ausziehgleis Rose der Einbau veon Malerial der Qualitit < Z 1.2 vorgesehen. Die
Darstellung der Materalgualititen ist den Schnitzeichnungen dor Abb, 1b-d (i [14]} zu ent-
nehmen.”
Abdecken der Béschungen / Vegetation analog zum LEW Sid

2. Einbau belastetes Bodenmalerial unterhalb Wendehammer an Ausziehglels Rose
LErgénzend zu der in der Sanierungsplanung dargesteliten Vorgehensweise sollle Material
im Sanierungsplangebiet wisderelngebaut werden, bal dem zusdtelich zu elner Uberschrel-
tung des Wiedereinbaugrenzwerles Iir Bialp das PAK-Einzelstoffspakirum Antelfe an ge-
ringer kandensierten, lelchter lslichen Verbindungen wie Naphthalin etc. aufwaist,

Im Rahmen der Bodensanierung auf dor Teilffiche Lindenstrafe wurden bei dem Material
der Migte 35 (ca. 480 m®) mil PAK-Einzelsioff Blalp-Werten bis zu 27 mg / kg (Probe 11-
13802-003, =. AnalysenpratokaBe in Anl. 1) deutiche Uberschreitungen des Wiedereinbau-
grenzwertes fir diesen Stoff (12 mg / kg) nachgewiasen. Des Weileran wurden Antaile an
geringer kondensieren, lzichter lslichen Verbindungen (z. B. Naphthalin-Antedl 4,7 mg / kg)
analysiert.

Au!grn?nd der o. g. Analysendaten ist der Einbau des Malerials in dem speziell definierten
und eingegrenzien Bereich unterhalb des Wendehammers am Ausziehgleis Rose vorgese-
hen, da aufgrund der hier vorgesehenen vollsténdigen Versiegelung und des damit unfer-
bundenan Sickerwasserdurchirills, des Grundwasserflurabstandes von > 2 m, der fehlen-
den Kanal- und StraBenablaufbauwerke im Verfllibereich und des damit fehlenden Risikos
giner Aussickerung im Falle einer Kanaldefektes und der kurzfristig realisierten Entwisse-
rungsbauwerke (Kanalsystem, Flichenfiler mit Ablautgraben im wesllich angrenzenden
Baufeld) Schutzguigefihrdungen durch den Materialeinbau an dieser Stelle Ober die rele-
vanten Wirkungspfade Boden-Mensch (Direkthontakt) und Boden-Grundwasser nicht abau-
laiten gind®.

A3 Fraden RLCE 1B D0 Ereheirion fos

3 DURCHGEFUHRTE MABNAHMEN DER BAUPHASE 2011-2013

Mach den vorbereilenden Bauphasen (2008-2010, vgl. Kap. 3) wurden in der hier dargesteliten
Bauphase 2011-2013 weltere Mafinahmen fr die Umwandlung des ehem. Rangierbahnhots in den
Gewerbepark Rheing R umgesstzl, aufgeteill in 5 LOSE:

Los 1: Bodensanierung

Los 2: ErschiieBung Entwisserung

Los 3: ErschlisBung Versorgung

Los 4; ErschiieBung Baustrafa

Los 5: Bahnirassenradweg

Zum Einen wurden die in den Voruntersuchungen als verunreinigh identifiziertan bahntypischen
Auftiiiungsmaterialien ausgebaut, klassifizierd und bal Einhaltung der Einbaugrenzwerle im Sanie-
rungsplangebiet wieder eingebaut bzw. bei Uberschreitungen exiem enisorgt (Bodensanierung,
LOS 1). Die Auslihrungsplanung dazu wurde durch das Ingenleurbiro M&P, Hagen, erarbeitel
[43].

Des Weiteren wurden die Regen- und Schmutzwasserkanallsation (LOS 2), die Versorgungs-
leltungen (LOS 3) und die ErschlieBungsstrabe (BaustraBe, LOS 4) fir den zukinftigen Gewar-
bepark hergestellt, Eine weiters Aufgabe war die Herstellung eines Abschnittes des Bahnirassen-
radweges Nordliches Milnsterland (LOS 5) entlang der Nord- und Ostgrenze der Flache. Die zu-
gehbrigen Ausfihrungspianungen wurden durch das Blro IRP, Wabenhorst, vorgelegt [36-41].
Auch bei den LOSEN 2-5 wurden sdmtliche bei den Erdarbeiten angefallenen Bedenmaterialien
begutachtel urd bei Einhalung der Einbaugrenzwerla im Sanierungsplangebist wieder eingebaut
bzw. bai Oberschreitungen extemn entsorgt

Auftragnehmer for die Arbeiten der Lose 1-5 war dia ARGE GEWERBEPARK RHEINE R (HUT /
Heiit Umwedtiechnik GmbH / HELMING / GIESEKE / NIE-TIEKE.

Die Arbeiten zu LOS 1 wurden vom 20.04.2011 bis zum 15.01.2013 ausgelihr (Datum der Teilab-
nahme for die Verdillbauwerka), Die Wisdervorlage fir die Tellabnahme fand am 11.11.2013 statt.
Die Gesamtabnahme der Arbeiten des LOSES 1 fand am 24.11.2014 statt (ohne Mangel, vgl. Ko-
pie der Abnahmeprotokolla in Anlage VII).

Alle Erdarbeiten der LOSE 1-5 im Gefihrdungsband wurden ab dem 24.10.2011 gemaB den Vor-
gaben des KBD-WL / des A+5-Plans zum Herstellan der Arbeltssicherhelt bel Bodeneingriffen [69]
durchgetihrl. Aultragnehmer fir die Arbeiten zur baubegleitenden Kampfmittelrdumung war die Fa.
Schallenberger, Celle.

Samtliche Gewerka des Loses 1 sowie alle Tir den hier vorfiegenden Bericht relavantan Gewerke
der LOSE 2-5, das sind alls Gewerke mit Bodeneingriffen bzw. unter Verwendung mineralischer
Matesialien, sowie die Arbeiten zur fachgutachlerichen Begleitung und Grilichen Baubeitung, wer-

den Im Folgenden dokumentiart;
WSSO v LS 1_8_DOK Erchoirgon fen
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51 LOS 1 Bodensaniaerung
51.1 Ortliche Bauleitung und gutachterliche Begleltung zum Los 1

Die drtliche Baulaitung und die lachgutachiliche Begleitung zur Umsetzung der o.g. MaBnahmen
nach Sanlerungsplan / Ausflihrungsplanung wurde durch fachlich qualifizierte Projektielter der M&P
Ingenieurgesellschafl mbH vorgenommen. Es wurden die nachfolgenden Arbeitsfelder fir das
LOS 1 Bodensanicrung berllcksichligt:

« Fachgutachiliche Uberwachung von SanierungsmaBnahmen [ Erdarbsiten / Bodenma-
nagameani

« HKoordination nach BGA 128 / TRGS 524 (Arbellen in konlaminierten Bereichen)

»  Uberwachung und Einhallung der einschifigipen Arbeltsschutz- / Gesundhelts- | Emisslons-
schutzmaBnahmen

« fAnleifung zur Separierung und Begulachiung des anfallenden kontaminierten Bodens, An-
leitung 2ur Trennung von befasteten und minderbelastetan [ wiedereinbaufihigen Massen

+ Begutachtung des Bodenmaterials, Probennahme, Veranlassung von chemischen Analy-
san, Auswertung dar chemischen Analysenergebnisse, analytische Klassifizierung

» Abgleich mit den Wiedereinbaugrenzwerten des Sanierungsplans, Chargeneinteilung zur
walteran Verwendung im Sanierungsplangebiet bew. zur Entsorgung, Deklaration und Be-
reitstellung zur extarnen Entsargung

+  Machwalsiihrung und Dokumentation der Herrichtungsflachen 10r die spiteren BaumaR-
nahmen / Kauler der Flachan

« Beprobung der Baugrubensohlen und Baugrubenstife [ -béschungen zum Nachweis des
Sanlerungserolges an den verunreinigten Bodenbereichen

+ Hoordination mit dem Analysenlabor

+ Einbindung / Koordination und Information 2ur Abstimmung von Analysenwerlen mit der
fibarwachaendan Behinde (Krels Stainfurt)

+ Kpordination und Dokumentation der Verwendung von aulberciteten Glelsschottermateria-
lign im Sanierungsplangeblet {Einbau von Vorabsiebungsmaterial fn das Unterplanum der
Bausirafe, von aufbereitetemn Gletsschotter als Frostschutzschicht und Schottertragschicht
in die Baustrafe und den Aadweg == LOS 4+5, von Brechersplitt in dis Radwegbankstte =
LOS 5).

+« Vorberellung der Ausschrelbungsunteriagen, Auswertung der Angebole, Mitwirken bei der
Vorgabe zur Entsorgung der nicht vermarktbaren und im Sanlerungsplangablet nicht ein-
baufihigen Gleisscholtermateriaien (héher bolastete Vorabsiobungsmieten VA 7.9
(628,380 m”") sowie die Uberschussvoluming der Vorabsiebungsmisten VA D48,
463,770 m®) Ober dio Fa. Schotier, Bochalt zur AGR GmbH bzw, zur EGW, Gescher, [82-
63] (AG: BEG NAW GmbH).

« Erslellen eines Raumkonzeples fiir die baubeglsitende Kampimittelrdumung [69]; die Ubar-
wachung / Koordination der Riumung oblag dem Bauherran / dem KBD-WL

pONEENT faine 1) LOG 8 _E DO, Eeclrwryion dure

« Berichtswesen (Prifung und Abzeichnen Bautagesberichte, Tagesprolokolle, Tailnahme an
Baustellenbesprachungen, Prolokollwesen, Schriftwechsal, Abschiussdokumentation)

«  Miwirken bel der Leistungskonirolle und -abnahme, bel der Anfertigung von AutmaRBen,
AufmaBkonirolle, Vorbereitungen fir die Prifung der Rechnungen / der Machtrige der bau-
auslihrenden Firma [49]

+ Kontrolle von Entsorgung bew. Verwertung (Wiegeschaine, Entsorgungsnachweisa)

51.2 Dokumentation der Gewerke zum Los 1

Samtliche Gewerke zu LOS 1 werden im Folgenden dokumentiert. Die Mengenangaben wurden
der gepriften Schlussrechnung mit den emsprechenden Yermessungsunterlagen und Leistungs-
nachwelsen und eninommen [49]. Kopien der Vermessungsplane sind der Anl, X baigeligl.

121 Ausstatiung der Baustellenelinrichtung gemin BGR 128/ TRGS 524/ GelStollV

Die Baustelle wurde gemiB BGR 128 / TRGS 524 Arbeiten in kontaminierten Bereichen® baw. Ge-
IStV ausgestatiet. Dazu gehdrte insbesondere die Verwendung von persinlichen Schutzausriis-
tungen und der Machweis von arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen bel dem in den
Schwarzbereichen eingesctzien Personal, die Bereitstellung und Verpllichtung zur Benutzung von
Schwarz-Weil- und Stisfeiwasch-Anlage, das Aufstellen von zusdtziichen Einfriedungen / Bauzau-
nen zum Abgrenzen von Schwarzbereichen beim Antreffen van hiher belasteten Chargen, die Er-
stellung eines Arbeits-Sicherheits-Plans (ASI-Plan nach BGR 128), das Aufstellen und die Einhal-
fung von Betriebsanweisungen sowle die Durchithrung von Untersaisungen durch den bestellten
Koordinator.

51.22  Rodung Baufeld, Separierung mittels Siebanlage

Zur Vorbereitung der Bodensanlerung stand die Bedreiung des Baufeldes von Bewuchs an. Dabel
musste das 200.000 m* groBe Bauleld in Tellbereichen von Krautautwuchs sowie Buschwerk be-
freit werden. Zur Abtrennung des anhaftenden Bodenmatarials von den organischen Bestandtellan
(Wurzalwerk) wurde eine Slebanlage durch die Fa. USG, Velbert, angeliefert und im Zeitraum 25.-
28,07.2011 beldeben, Aul diese Welse wurden 3.000 m® Boden- / Organikgemisch ausgesiebt (MP
9, MP 101/103). Der Organik-Antell (43,100 1) wurde Gber die AVV-Nr. 20 02 01 bel der Fa. Stem-
berg-Deters Umweltservice GmbH, Fahlstiege 16, 48455 Bad Bentheim) fachgerecht entsorgt,
5.1.23 Schichiwasserhaltung

Fir dis Auinahme und Ablsitung von periodisch bel feuchter Witlerung austrefenden Schichtwis-
sem wurde femporiir eine Schichtwasserhaltung im Bawfeld batriaben. Dazu wurden Griben in die
geogene Gelindeoberiliche gegraben und das aus der geogenen Kreidelestgesteinsoberiliche
ausiretende Schichtwasser aufgenommen und in den Regenwasserkanal abgeleitet.

5.1.24 Riickbau

Bei der Flachenaulberailung wurden Restfundamente und Gleisschotter angetroffen, die bei der
vorlaufenden Rlckbau- und GleisschotterberdumungsmaBnahmen nichi erfasst wurden. Dazu ge-
hirten alte Oberlelfungsfundamente, alte Revisionsschichte, Restlundamente von Kleingebauden

POREINS Frades FLOW 7 8 (DM Feadversion o
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gleis Aose 1,336,953 m*, zusammen 7.883,572 m®), Ausbau von Ver- und Entsorgungsieitungen
{4.863,100 m), Verddmmen einzelnar tiefer gelegener Leitungen (14,000 m") und das Aufnehmen
van Glelsschotterresten (188,508 m).

5.1.25 Umlagern von Glelsschottermieten

Fiir die Aufboreilung der Flachen mussten 528,287 m” Gleisscholler aulgenommen und aul dem
Baufeld bis zum Verwendungsort queriransportient werden.
51.26  Bodensanierung und Wiederveriillung Gewerbellichen / Unterhaltungsweg

Die Bodensanierung aul den Gewerbellichen erfolgte gemal Bodensanierungsplan aus [43] unter
Beachiung der Vorgaben aus BGR 128 / TRGS 524 / GefStofiV. Die Auswelsung von Bodensanie-
rungsbereichen im Bodensanierungsplan war auf der Grundlage der Ergebnisse der Voruntersu-
chungen [23-26] sowie der Gelindebegehung 2010 nach Entfernen der Gleisschotter- und Rand-
wegemalerialauflage erdolgl.

Hinsichilich der zu erwartenden Kampimitiel (Bombanabwurlgebiet) erfolgle aul Betreiben der Fla-
chenbesitzer eine Lufibiidauswertung sowie 3 Oberllichendetektion (deteklierte Flache
110.036,2 m%) durch den KBO-WL. Die identifizierten 8 Verdachtspunkte aus der Luftbildauswer-
tung und die 41 Verdachispunkie aus der Obedldchendatektion wurden im April 2011 berdumt,
Dabei wurden 2 US-Bamben (75 kg) entschir und geborgen. Im Abschlussbericht [vpl. [68] und
Kopie in Anl, IX). wurde durch den KBD-WL emplfohlen, die geplanten bodensingreifenden Mafi-
nahmen mit der gebotenen Vorsicht durchzuflhren und die zu bebauenden Flachen einer Nachde-
tektion zu unterzishen,

Daraufhin wurden zwischen dem 16,05, und dem 22,07.2011 25.215 706 m” Bodenmaterlal aulge-
nommen und chargenweise auigemistel. Dabel handealte es sich um das gesamte nordliche Bau-
feld (ndrdlich der Zufahit zur K 77 Rampe Kammweg®) und den dstlichen Tell des mitlleren Bau-
feldes (Bodensanlerungsbereich 1 In Abb. 01) und um einon kiginaren Abschniit im sddlichen
Baufeld (Bodensanlerungsberelch 2). Wahrand im nord@stiichen Baufeld (NE™ Bodensanierungs-
bareich 1) aufgrund des fidchenhaflt aultretendan asche- / schiackehaltigen Materials die Berau-
mung mittels Raupe erlalgle, wurde fir alle welteren Baufelder / Sanlerungsbersiche wegen der
dort lateral und vertikal kieinriumlg unterschiediichen Ausprigung der Aufflillungen die Sanierung
mittels Bagger vaollzogen,

Trotz der im Vordeld vorgenommenen Kamptmittel-Bardumungs-MaBnahmen wurdan im Rahmaon
der Aushubarbeilen 5 Kamplmittelzufalisiunde getitigt. Es handelte sich dabei jeweils um 75 kg
schwere, amerikanische Fliegerbomben {vgl. [73] und Kople in Anl. IX), die im Bauablauf durch
Mitarbeiter des KBD-WL entschérit und berdumt wurden. Dabei wurden 4 Bomben Im Rahmen der
Bodensanierung (am 19.05.2011, am 08.06.2011, am 20.06.2011 und am 29,06.2011), und eina
Bombe im Rahmen des Kanalbaus (am 16.08.2011) aufgelunden. Aufgrund der abgelaiteten Ge-
fihrdung im Falle einer unver@nderten Vorgehensweise wurde am 24.10.2011 unter Zusammen-
wirkung des KBD-WL, der BG Bau, des Bauherm und der bavausilihrenden Firmen durch die M&P
Ing. Ges. mbH, NL Hannowver, ein A+5-Plan erarbailel [68]. Der A+5-Plan dient der Harstallung der
IR P ALOMS 18 DON Eesbvwriion docs

Arbeitssicherheit bei Bodeneingriflen im Bereich van kampimitlelverddchtigen Fldchen™ und be-
riicksichtiopt die landerspezifischen Vorgaben (Technische Verwalungsvorschrift NRW) und die
Vorgaben der Berufsgenossenschall (baustellenbezogener Priventiviatalog auf der Grundlage dar
BGI 833). Die MaBnahmen umfasslen inshesondere die Uberwachung der Erdarbeiten in den
durch Obarlichendetektionen nichl auswertbaren Bereichen durch eine werantwortliche Parson (§
18 Abs. 1, Nr. 3 SprengG) im Rahmen einer baubegleitenden Kampfmittelriumung (im Wesantii-
chen lageweise Handdetektion der Aushubhorizonte und des Aushubmaterials) und die Ausristung
der Erdbaurmaschinen mittels Sicherheitsverglasung und verstirkier Bodenplatie.

Dies bodeutete fir die Bodensanierung eine Ensaiterung der Aufgabenstallung. War bisher nur dar
allasienralevanie Bodanaushub in den im Bedensanlerungsplan ausgewiesanen Sanierungsberai-
chen zu titigen und konnte bai Erreichen der im Sanierungsplan festpelegten Sanierungszielworta
dig Bodensanierunyg beendet werden, so mussten nun in sAmtlichen bei der Oberfiichendeteklion
nicht auswertbaren Beraichen dia (ferromagnetische) Auffiliung unabhingig von ihrer umweliche-
mischen Belastung abgefragen und inspizian werden,

Aul diese Art und Weise wurden zwischen Februar und September 2012 weltere 35.857,441 m” an
Bodenmatorial ausgehoben, separiert, aufgemietet und analytisch klassiliziert. Zusammen mit der
arsten Aushubphase (April bis Oklober 2011, 25,215,706 m”) sind dies §1.073,147 m”. Dis Lage
der in der zweiten Aushubphase bearbaitelen Bodensanierungsberelche 5-7 ist in der Abb. 01
dargestellt. In der zweiten Aushubphase enthalten ist zudem dar Aushubbereich .Untarhaltungs-
wag® (rote Doppeliniensignatur in Abb. 01 enlang der gesamten Westgrenze parallel zur dort ver-
laufenden BaschungsiuBmulda).

Weltere Bodensanierungsbereiche (3+4) befindan sich im Bereich der BaustraBentrasse (ndhe-
re Beschraibung im Kapitel BaustraBenplanum®).

Das Material wurde nach analyischer Klassifizierung unter Berlcksichtigung der Wiedersinbau-
grenzwerle der Sanlerungsplanung In unterschiediiche Bereichen des Sanierungsplangebiates
wieder aingebaut.

Den sanierten Baugruben wurden Sanierungsedolgskontrollproben entnommen zum chemisch-
analylischen Machwels des Sanlerungserfolgs (val. Anl. |, Abblidung 02, sowle Anl. II, Ober-
sichistabells Sanierungserfolgskanirallen).

Fudem wurden die Baugrubensohien vor der Wiedarverilllung durch den KBD-WL / der Fa. Schal-
lenbarger fifichig detektiert zur Oberprifung der unterlagernden Bodenhorizonte aul mégliche wel-
tere Kampimittal. Die Ergebnisse sind im Abschiussbericht des KBD-WL {Auswertungsunterlagen
2012) dargestell [67]. Demensprechend wurdan zwischen dem 16.01.2012 und dem 20.11.2012
£2.200 m® mit dem Gradiometer llachig detektiert sowie in dieser Zelt durch die daverhaft baube-
gleitende Kampimittelrdumung mittels FEREX-Sonde 4032 2 x US-Bomben (100 Ibs und 150 los),
2% INC 4 [bs, 29 x 2 em Geschosse, 10 kg Munitionsteile Ex-Stoff und 4 kg Munitionsteile Brand
aufgefunden, entschirll und geborgen.

RS, P PLLOS_|_&_DOK,_Esciinn o



Salte 30 van T1

Bodensanierung und Erschliefung das B-Plangebiates Nr. 307 .Gewarbepark Rhaine R

und die Horstebung des Bahnirassenradweges Nordiches Minsterland, Los 1-5 &
Abschivssdokumpntation Bauphase 2011 - 2013

AlG: Stadt Rhoine [ TB Rheine
Berlcht 0S32805_Rhalne_R_LOS_1_5 DOK vom Mirz 2016

Inganisurgessiiicholl

Die Wisdarverfllung der zuklnftigen Gewerbeflichen erolgte sukkzessive im Bauablauf, wenn
geeignotes Material entsprechend der Wiedersinbaugrenzwerle des Sanierungsplans (< LAGA Z
1.2) zur Verfdgung stand. So wurden durch die Fa. Heilit in den 2ukiinfligen Gewerbaflichen in
T Verfiillbereichen (inkl. Nordteil BEV-Fliche als abenfalls zukinfige Gewerbeflicha) Insgesami
30,290,583 m® Bodenmaterial gingebaul. Die Lage der Vertlllbereiche 4-10 ist in der Abb, 03 dar-
gestefi.

Weltere Verfiliberaiche, auch fir hiher belastetes Malerial, befanden sich im Beraich der Baustra-
Bentrasse (Abb. 08: Verfilllbereiche 1-3 und 11) und der Verfllbauwerke Rose, Kammweg und
LEW S0d (s. dort).

Des Weiteren wurden durch die Fa. Helming und die Fa. Mie-Tieke geogene Uberschussmateria-
lien (= LAGA £ 0) aus dam Kanalbau und dem Bau der Sonderbauwerke in die Gewerbeflichen
eingebaul. Die Menge botrfigt 19.742,046 m® (5. LOS 2).
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Im Folgenden wird die Bodensanierung stichpunkiartig zusammenpetasst:

* Bodensanlerung Sanlerungsbereich 1 (ndrdliches Baufeld und norddstiches mittleres
Baufeld): Aushubvolumen 18,988 425 m®, Aushubzeitraum: Mitte Mai bis Mitte Juni 2011

= Bodensanierung Sanierungsbereich 2 (sidliches Baufeld Ost (an LEW Nord): Aushubvo-
luman 6.227,281 m®, Aushubzeitraum: Ende Juni bis Anfang Juli 2011

= Bodensanierung Sanierungsbereich 3 (BaustraBe mitllerer Teil, siahe dort)
* Bodensanierung Senienungsbereich 4 (Baustrafe sldlicher Tell, sieha dort)

* Bodensanierung Sanlerungsbereich 5 (mittleres Baufeld Ost): Aushubvolumen 1,898,737
m®, Aushubzeitraum Milte Marz 2012

* Bodensanierung Sanlerungsberalch B+6A (mittleres Baufeld West): Aushubvolumen
23.411,708 m® + 475,372, zusammen 23.887,080 m®, Aushubzeliraum Mitle Marz bis An-

fang August 2012

= Bodensanlerung Sanierungsbereich 7 (sidliches Bauleld West): Aushubvolumen
7.103,476 m", Aushubzeiiraum September 2012

» Bodensanlerung Sanlerungsbereich 8 (alter Regenwasserkanal mittleres Baufeld West
und Ost, Lage identisch mit Verfillbereich 10 in Abb, 03): Aushubwolumen 2.086,691 m*,
Aushubzeftraum August 2012

* Bodensanierung Unterhaltungsweg (enflang der Westgrenze): Aushubvolumen B81,457
m*, Aushubzeltraum Mal 2012

« Gesamt: 7 Bodensanierungsbereiche (vgl. Abb. 01) in 2 Aushubzeitriumen,
erster Aushubzeltraum 16.05.-22.07.2011 mil einem Aushubvolumen von 25.215,706 m%;
swelter Aushubzeitraum (mit baubegieftender Kampimittelriumung) Februar bis Septem-
ber 2012 mit elnem Aushubvoluman von weitersn 35,857,441 m”,
Aushubvolumen gesamt: 61.073,147 m",

«  Wiederverfillung Gewerbeflichen (val. Abb. 03) in Form von
7 Verllberaichen (Verdillbereiche 4-10), zzgl. Einbau Restmieten 2013:
Verfillbereiche 1-3, 11: Rose und BaustraBie (sighe dort)
Verfilibereich 4 (nGrdiiches Bauleld Sad); 827,730 + 1,132,960 + 599,450 = 2,560,140 m®
Varf{illbaraich 5 {mittieres Baufeld Nordwest): 4.264,004 m”
Verfiilbaraich B (mittleres Bawleld Ost): 1,979,532 m?
Verfillbereich 7 (sOdliches Bauteld, BEV): 13,843,665 m®
Verfillbareich 8 (mitllares Baufeld Shdwast): 10.562 621 me
Verfiillbareich 9 (nbrdiiches Baufeld Ost): 1.057,521 m*
Verfillberaich 10 (mittlares Baufeld, shem. AW-Kanal zur Ems); 2.086,691 m”
Einbau Resimieten 2013: 1,636,391 m*
Abzug Einbau Schottertragschicht minus -125,350 m3
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Wiederverfiliung insgesamt: 37.865,221 m®
weltere Verdlllungen Pos. 1.4.3.4: 1.425,362 m"
Wiederverfillung Gewerbeflichen im Rahmen von LOS 1 insgesamt: 39,290,583 m®

« und weilere 19.742,046 m®im Rahmean von LOS 2 (Verllliung von gecgenen Uberschuss-
materialien aus dom Kanafbau), siehe dort.

« Uberpriilung der Verdichtungswarte durch LP-Varsuche: Auf den zukinftigen Gewerbefli-
chen (Verflillbareicha 4-10 inkl. Verdllbereich 7 Nordiell BEV Flache) erfolglen 58 statische
Lastplattendruckversuche und 171 dynamische LP’s.

§1.27  Aushub und Aufbau des BaustraBenplanums

Das Herstellen des BaustraBenplanums erfolgte auf der Grundlage der StraBenbau-Hohenplanung
von IPW [38-39] bis 0,65 m unter OK Strafe.

Zudem mussten dic Vorgaben des am 24.10.2011 aulgelegten A+S-Plans zur Herstellung der Ar-
befissicherheit boi Bodeneingrifien im Bereich von kampfmittelverdichtigen Flichen® [63] berlck-
slehtigt werden (vgl, ausilihriiche Darstellung im Kapitel Bodensanierung®). Dementsprechend
musste von der urspringlich vorgesehenen Vorgehensweise, das Planum durch bautechnischen
Aushub bzw. Aufirag auf die vorgegebenen Hohen zu bringen (kein sanierungstechnischer Aus-
hubj, abgewichen werden, Um aine auswertbare Kampimitteldetektion der Baugrubenschie vor-
nehmen zu kinnen, erlolgte im BaustraBenbereich die vollstindige Abtragung der Auffiillungsmate-
rialien, soweit aschen- [ schlackenhaltlg und damit ferromagnetisch. Die Erdarbailen wurden unter
Begleitung einer verantwortliichen Person (§ 19 Abs, 1, Nr. 3 SprengG) im Rahmen einer baube-
gleitanden Kampimittelrumung (im Wesentlichen lageweise Handdetektion der Aushubhorizonte
und des Aushubmaterals) mittels Erdbaumagschinen mit Sicherheilsverglasung und verstirkier Bo-
denplatle ausgefihn. Auf diese Weise wurden insgesamt 4,487,832 m® Auffiillungsmaterial aus-
gehoben, separlert, autgemietet und analylisch klassifizien fir die waltere Verwendung im Sanie-
rungsplangebiot.

Die ausgehobene Baugrubensohle wurde im Rahmen der baubegleitenden Kampémitielraumung
durch die varantwortliche Person dor Fa. Schollenbarger hinsichilich verdichtiger Stoftle detektiert.
Bereiche mit verddchligen Signalen wurdan nachgegraben und die Starstoffe eliminiert. Anschiie-
Bend erolgte der Wisderaufbau der Sohle (12.310,040 m®) miltels gesignetem Material (3.232,657
m?),

In grundwasserfernan Teflberelchen erfolgte dies auch unter Verwendung von Reststoffen aus der
Gleleschotteraufbarefiung (Vorabsiebung (0/10) aus den maBig belasteton Mieten VA 0 und VA B,
vgl. Darstellung in Kapitel 3.2 und in [56-57].

So wurden awischen Jull und Oktober 2011 In das Unterplanum der BausiraBentrasse 2410 m® an
Vorabsiebung eingebaul. Im Einzelnen wurden in der Achse 1 ber dem Verflillbargich Rose inkl,
Wendshammer (Linge 310 m) 1,000 m®, im Wendehammer (West) noch einmal weitere 100 m®

I (inkl. Verlegung der RW-Einlaule in den Ostiell), aul den sidich anschlieBenden Teil (bis R 18/ 5

SRR e FLOE_1_E_DoOw [Edbrirmion dims

13, Lange 280 m) 910 m” und auf die Trasse Ober dem Verfillbauwerk [Rampe Kammweg" (Zu-
fahrt zur K 77, LAnge 60 m) 200 m* eingebaul. Der Einbau eralgte unterhalb der 6,5 m breiten
Fahrbahn in einer Lagenstirke < 0,5 m im Teulenbereich -1,15 m bis -0,65 m unler OK Strafie, Im
Bergich der Achse 2 (sOdlich der Zutahrt zur K 77 Aampe Kammweg®) wurden 200 m® eingebaut.

Der Malerialeinbau im Unterplanum der BaustraBe erfolgte fachgerecht lageweise verdichtat (max.
0,3 m méchtigen Lagen). Die Kontraie der erforderlichen Verdichtungswerte (gemaB ZTV E S8
09 / Vedarmungsmodul =45 MN/m®) wurde durch den Eigeniberwacher, der Geotechnischen Ge-
sellschalt mbH con/Terra aus Greven, vorgenommen, Es wurden 20 statische und 25 dynamische
LP's durchgellhn. Die entsprechenden Prolokolle sind dem Anhang VI beigal(gl. Die Lage der
Versuchspunkte ist der Anlage |, Abbildung 08, 2u entnehman.

Im Folgenden wird das BaustraBenplanum stichpunktartiy zusammengelasst:

= BaustraBe Aushub: 2 Bodensanierungsbereiche (vgl. Abb. 01) in 2 Aushubzeitrdumen:
Sanierungsbereich 3 (Baustrale mittlerer Teil, Achse 2 Stal. 2+024 bis 2+440: 1.925,087
m’® und Achse 2 Stat. 24440 bis 2+600; 1.460,358 m”),
gesami 3.385,443 m"
Sanierungsbereich 4 (Baustrafie sidlicher Tell, Achse 2 Stat, 2+605 bis 24+730;
1.102,389 m’,
BaustraBe Aushub gesami: 4,487,832 m*

« BaustraBe: Erstallen Grobplanum nach Aushub und vor Wiederaufbau: 12,310,040 m*

* BaustraBe: Materialeinbau zum Wiederaufbau, lagenwelse verdichiet
Verfiilibereich 1 (nur BausiraBenantell, nirdlicher Teil, Achse 1 Stal. 0+152 bis 0+710,
1,232,542 m® in den Qualititen < Z 2 und > Z 2)
Vertiiilbereich 2 (Baustrafe mittlierer Tell, Achse 1, Stat. 04102 bis 0+152: 157,307 m®,
Baustrafe mittlerer Tell, Achse 2, Stat. 24-25 bis 2+600: 1.465,821 m”,
BaustraBe sOdlicher Tell, Achse 2, Stat. 2+610 bis 2+725; 292,258 m"),
gesamt 1.915,387 m*
Verfiillbereich 11 (Baustrafie sidicher Tedl, 84,728 m®,
BaustraBe Einbau gesamt: 3.232,657 m” in den Qualitften < Z 2und > Z 2,
davon Vorabsiebung aus der Gleisscholteraufbereitung 2.410,000 m®

* BaustraBenplanum Bauphasen:
Materialeinbau Berelch Rose / Achse 1 (v. A. Vorabslebung): September bis Nov, 2011
Aushub Achse 2 (Sanlerungsbereiche 3-4): Mitte November 2011 bis Marz 2012 mit

baubegleitender Kamplmiftelrdumung

s BaustraBenplanum: LP-Versuche: Oberpriffung der Verdichtungswerte durch LP-
Versuche: Im Bereich der ErschlieBungsstrafie / Radweqg wurden 20 statische und 25 dy-
namische LP's durchgetihrt.
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51.2.8 Verbreltarung Radwegtrasse

Dig in dar Bauphase 2010 im Sanierungsplangabiet angelegte Trasse des Bahnirassenradweges
MNérdliches Minsterland” wurde im Bahmen der hier beschriebanen MaBnahme gemal der durch
das Ingenieurbiiro IPW vorgelegten Planung verbreitert und 2.7, aufgehdht. Dazu wurden 583,000
m® geolechnisch geeignetes Material an die beslehende Trasse Abschnitt Landschalisbauwerk
Nord (Stationierung km 100,755) bis Rampe Kammweyg (Stationierung km 101.250, Lange 4895 m)
seiffich angefig! bzw. in das Unterplanum eingebaut.

im Folgendan wird die Radwegverbreiterung stichpunkiartig zusammengefasst:
» Radwegverbreiterung (km 100.755 bis 101,250, Linge 435 m): Einbau 583 m?
* Radwegverbreiterung Bauzeit Februar 2012

» Radwageverbrelterung: LP-Versuche: Uberpriifung der Verdichtungswerte durch LP-
Yersuche: Im Bereich der ErschiieBungssirade / Radweg wurden 20 statische und 25 dy-
namische LP"s durchgelhrl

5.1.29 Ab Nov, 2011 Erdarbelten gemiB Kampimiitel-Raumkonzept

Ab Mov. 2011 edolgte die Durchflhrung und Erwefterung der Bodensanierungsarbeiien und der
weileren Erdarbaiten (Herstoben des BaustraBenplanums sowie die Erdarbelten 2u den LOSEN 2-5
im Gelahrdungsband) geméB den Anforderungen des Kampimittel-Réumkonzeples (baubegleiten-
de Kampimittelriumung [69]). Die genaue Beschreibung (st den einzelnen Gewerken (insbesonde-
re dem Kapitel 5.1,2.6 Bodensanierung) zu entnehmen,

51.210 Kampfmitteldetektionen zur Dokumentation der Kamptmittelriumung

Es wurden baubegleitende und abschliefende Kampimitteldotektionen zur Dokumentation der
Kampfmittelrfiumung durch den KBD-WL sowie durch die Fachfirma Schollenbarger, Cedle, durch-
gelfiihrt. Die detailierte Beschreibung ist Im Kapitel Bodensanierung sowie in den Berichten des
KBD-WL zu finden (s. Koplen in Anl. &),

51.211 Gelindemodellierung Gewerbeflachen

Nach Durchiithrung der Bodensanierung erfolgle im Bauablau! die Gelindemodellierung aul den
zukiinftigen Gewerbeliichen. Dies bestand in dem Verillen der Hohlormen unter Einhaltung der
im Sanlerungsplan lesigetegten Einbaugrenzwerte und unter Berlicksichtigung der fiir die Nachnut-
zung anzustrebenden Ubergabehbhen. Die Vorgaben fir die Ubergabehdhen erolgte durch den
AG (Stadt Rheine, FB 5 Planan und Bauen) in Abstimmung mit der Entwicklungs- und Wirtschatis-
{trderungsgeselischaft fir Rheine (EWG) als Gesellschaft iir die kiinfige Fiichenvermarkiung. Im
Allgemeinen erfolgte die Fesflegung der maximalen UbergabehBhen anhand der Endhdhen der
begleitenden BaustraBen minus 0,65 m, dio 10r die kinfligen Investoren als durchschnitlliche Auf-
bauhfhe fir Flachgrindungen angenommen wurden, Des Weiteren wurde ein Quergefalie zur
Baustrafie von 0,5 % in Richiung au! die Hausanschiusseinldufe fir die Ablaitung der Tagwisser
vorgesehen. Die Verliilmengen in den Gewerbellichen sind dem Kap. Bodensanisrung und Wie-

derveriillung Gewerbellichen / Unterhallungsweg® zu entnehmen. Die Endhihen der Gewerbefla-
sy e R LOS 18 _DON_Esdestiles docy

chen sind den Bestandsplanen 13 bis 16 .Endzustand” zu entnehmen, die der Anlage X als Kople
beigefigt sind (,BEST_13-167),
§.1.212 Einbau von Bodenmatarialien in die VerlGlibereiche

Die durch die Erdarbeiten der LOSE 1-5 generierten, mittefbelastaten Bodenmateralien wurden in
die im Sanierungspian vorgesehenen Verfillbareiche JAusziehgleis Rose®, Rampe Kammweg®,
Mordieil BEV-Flache” und Landschaftsbauwerk S0d” unter Einhaltung der im Sanigrungsplan
festgelegten Einbaugrenzwerte (nach BBodSchV bew. LAGA M 20 (1987), ndhere Angaben in Kap,
4.1) und geotechnischen Anforderungen, bereichsweise nach Beimengung ven Branntkalk zur Ver-
besserung der gestechnischen Eigenschaften (Rampe Kammweg), eingebaut.

Die Varmessungsdalen des Urgelindes, die Zwischenhfhen nach Aushub, die Endhihen der Ver-
fiilfbauwerke und die Plane mit den Drefecksvermaschungen fir die digitalen Gelindemodalla kiin-
nen im Einzelnen den Plankopien aus [49] entnommen werden, die der Anlage X als Kopie beige-
fiigt sind (ABRPL_1-6, 811, 15-19°, JBEST_1-167).

Dabei wurden im Einzelnen die folgendan MaBnahmen umgesetzt:
Verlilibereich o

Der Verfillbergich ,ehem. Ausziehgleis Rose® stelll den norddstiichsten Abschnitt des Varflibe-
reichs 1 (vgl. Abb, 03) dar und belindst sich im Mordosten des Baufeides, Bei diesem Verfllibareich
handell es sich um einen Trassentell der ehem, Bahnstrecke 2024 (Abzweig Emsbriicke — Rheine
Steliwerk Rs, Streckenkilometer 1,0-1,3), der nach Stillegung des Anschlusses an die Strecke
2992 Lihne — Rhelne zeftwellig als Ausziehglels fiir das Betriebsgelande der ehem. Baufirma Ro-
sg, Staelskoltenweq 60, Gstiich des Minsterdanddammes genutzt wurde, Die Streckenflhrung der
Strecke 2024 war durch die Tieferlegung im Mordosttell von Rheine R gekennzeichnet, um die
Glaise unter den Durchiahrglelsen der Strecke 2931 Hamm-Emden und unter der BundessiraBe B
481 Minsterlanddamm durchflihren zu kinnen.

Fir das Gewerbegebiet Rheine A wurde diese Hohlform mit dem Nordabschnitt der ErschlieBungs-
straPe / Wendehammer Oberplam und musste daher im Bavablauf auf das Niveau des angrenzen-
den Gelandes aufgefillt werden. Gem&B Sanierungsptan / Anderungsantrag [12-14] war aufgrund
der Lage zur Grundwasserobarfiiche (bel 39,5 mNHN angesetzl) als unterster Horizon! sauberes
Materal (2 0) einzubauen.

Der Vedillbereich Rose machle im Oberplanten Geblet eine Lange von 300 m und gine Breite von
max. 35 m aus. Der max. Goldndounterschied swischen der tiefsten Stelle (39,74 mNHN) und dem
westlich angrenzenden Gelinde (42,44 [ 43,08 mNHN) betrug 3,35 m. Die Hohlform wurda im
Bauablauf mit Bodenmaterlal aul die vorgesehene Hohe des BaustraBenplanums (SiraBenhdhe
Endausbau an Mordgrenze 43,0 mNHN abzgl. des unter LOS 4 realisierten StraBenaufbaus von
0,65 m = 42,35 mNHN) aulgefi.

Die Aulidllung erfolgte gemdR den Vorgaben des Sanierungsplans von der Sohle (min. 39,74
mhiHN) bis 1 m Ober Gruncwasserstand (also bis 40,5 mNHN) mit geogenen Uberschussmateria-
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lien (Z 0} aus dem Kanalbau {ca. 70 x 10 x 1 = 700 m?). AnschlieBend wurden gering belastate Bo-
denmatarialien aus der Bodensanierung (< £ 1.2) eingefillt (bis 41,5 mNHN, ca. 100 x 20 x 1 =
2.000 m®). Als obersie Lagen (zwischen 41,5 mNHN und 42,35 mNHN) wurden abschiieBend hi-
her belastete Materialien der Qualitit < £ 2 und > Z 2, unter Einhaltung der Einbaugrenzwerte das
Sanierungsplans, eingebaul.

Geman Sanlerungsplan [ Anderungsantrag [14] erfolgte zudem unlerhalb des Westteils des Wen-
dehammors der BaustraBe der Einbau der Miste 39 (6. Aschen-Schlacken-Sandmiafa®) aus der
Bodensanlerung Lindenstrafe (ca. 480 m®), Das Matarial walst eine PAK-Balastung von 390,1 mg /
kg aul (Bla]P-Anteil 27 mg / kg) (vgl. UCL-Analysenprotokoll 11-13802-003 in Anlage |1 in [35]), Dar
Einbaubersich weist eine Fliche von 400 m® aul, Das Malerial wurde in einer Materialstirke von
1,2 m eingebaul. Die Oberkante des eingebauten Materials befindet sich bei ca. 42,75 mNN und
damit 0,65 m unterhalb der OK Endausbau Strafie (vollsiindige Versiegelung). Durch eine Uimpila-
nung der Strafeneinlaufa [wgl 40] wurde das spatere nochmatige Aufgraben des Materials im Zuge
des anschlielenden Stradenbaus vermieden.

Die Verfillung dient somit als Untesplanum der BaustraBentrasse (s. Kapitel Baustraie). Der Mate-
rialainbau erdolgte fachgerechi lagewsise verdichtet (max. 0,3 m michtigen Lagen). Die Kontrolie
der erforderlichen Verdichiungswerle (gema ZTV E S1B 09/ Verformungemodul =45 MN/m?) wur-
de durch den Eigenlberwacher, der Geatechnischen Gesellschalt mbH conTerra aus Graven,
vorgenommen, Es sind 31 dynamische LPs dokumentiert (28 Versuche davon erfolgreich). Die
entsprechenden Protokolle sind dem Anhang W1 beigetlgt. Die Lage der Versuchspunkie (st der
Anlage |, Abbildung 06, 2u entnehman.

Die Béschungen zur dstlichen Grundsticksgrenze und dig horizantalen Berelche im Anschluss an
den Wendehammer dor Baustrale wurden abschiieBend zur Verminderung eines Sickerwasser-
durchiritts und zur Vermeldung eines Direkikantakies mit saubarem, kulturfahigem Boden (geoge-
nes Emsausnmaterial, 0.5 m) abgedeckt. Aufgrund der nicht dan Anforderungen enisprechenden
Feinkomanteile des Emsauenmaterials wurde bindiges 2 0 Materal aus dem Kanalbau (quartires
Material (Merwall der Ems*) zugemischl. Anschilefend wurden mit Saaigut besetzte Vegetali-
onsmatien aul die Béschungen eingebaul. Fir die Vegelationsmatten wurde die Rasensaatmi-
schung RSM 7.2.2 (Landschaftsrasen Trockenrasen mit Kriutern) verwendet.

In Kurzform werden die durchgefithrien MaBnahmen stichpunkiari zusammangelasst:
« Verfillberelch Rose: Herstellen des Grobplanums: 7.226,880 m*

= Verfillbereich Rose: Materlaleinbauw: 11.530,380 n¥® lagenwelse verdichiet in den Qualita-
ten 20, Z12undZ2/=22

+ VerlOilbereich Rose: Einbau Rekultivierungsschicht: 1.155,157 m?
s Verfillberaich Rose: Veragung Vegetationsmatten: 1,066,320 m®
» Verlllbereich Rose: Aulbringen von Regelsaatgutmischung ASM 7.2.2: 2,310,310 m*

NN Frewva LA P _DOW, Erdveian dios

+ Verllliberaich Rose: Profilierung Randgraben: 251,000 m

« Vorllilbersich Rose: LP-Versuche: Uberpriifung der Verdichlungswerte durch LP-
Yersuche: Es wurden 29 dynamischa LP s edolgraich durchgedlihr.

+ Verfillbereich Rose: Bauphasen:
Vorbereitenden Arbeiten  (Vegetationsberdumung, Entsiegelung, Enttimmerung St
zenfundamenta): Mai 2011
Einbau der unteren Lagen £ 0 und Z 1.2-Malterial: Ende Mai 2011
Einbau der héher belasieten Materialien einschiieBlich Vorabsiebung: Juni bis Jull 2011
Einbai Miste 38 Lindenstrafe: November 2011
Einbau Rekuschicht an E” Béschung: 20.10.2011
Einbau Vegelationsmatten an E” Bbschung: 03.11.2011

Verilllbereich Rampe Kammweq"

Der Verflfbereich Ramps Kammweg® stell den nordwestlichon Abschnitt des Verflllbereichs 2
{vgl. Abb. 03) dar und befindet sich an der Westselte des zentralen Bauteldes. Die rampenartige
Verillung dient als Unterbau der StraBenanbindung vom Gewerbepark an die westlich verlaufends
Hauenhorster StraBe (K 77). Fir die Uberbelickung des Hahenunterschiedes wurde eine Rampe
vom tiefer llegenden Baufeld (urspriingliche GOK am Bbschungsiuld ca. 42,6 mNHN) bis zur ca. 5
m héher gelegenen Hauenhorsler SiraBe erbaul (GOK an der Einmiindung Kammweg ca. 47,6
mMiHN],

Der Grundwassarstand llegt hier bel ca. 42,1 mNHN im Waesten, nach Osten abfallend auf ca. 39,5
mMNHN. Gemas Sanierungsplan / Anderungsanirag [12-14] war aufgrund der Lage zur Grundwas-
saroberfliche als untererster Horizont sauberes Material (£ 0) einzubauen.

Der Verdlillbersich Rampe Kammweg wurde im Bavablauf mit Bodenmaterial auf die vorgesehens
Hahe des BaustraBenplanums (StraBenhdhe Endausbau 42,58 mNHN im Baufeld aul 47,59 mNHN
an der K 77 abzgl. des unter LOS 4 realisierten StraBanaufbaus von 0,65 m = 41,93 mNHN auf
45,94 mMHN) aulgefli.

Die Auffiliung erfolgte gem4B den Vergaben des Sanierungsplans [12-14] vom Planum (42,6
mNHN) bis 1 m Gber Grundwasserstand (im Westtell also bis 43,1 mNHN) mit geogenen Ober-
schussmaterialien (Z 0} aus dem Kanalbau (ca. 25 x 15 % 0,5 = 200 m?). AnschlieBend wurden ge-
ring belastele Bodenmaterialien aus der Bodensanierung (< 2 1.2) aingeddi (im Westtel bis 44,1
mMHN, ca. 25 x 30 x 1 = 750 m”). Als oberste Lagen (im Westteil zwischen 44,1 mNHN und 46,94
miHN) wurden abschiieGend hiher belastete Materialien der Qualitit < 2 und > Z 2, unter Ein-
haltung der Einbaugrenzwerte des Sanierungsplans, eingebaut. Im Osttell konnte aulgrund des hier
deutlich abfallenden Grundwassersiandes (auf 38,5 mMHN) unmitielbar hiher belastete Materialien
der Qualitit < Z 2 und > Z 2 aul das Planum eingebaut werden.

Aul die Boschungen wurde zur Verminderung eines Sickerwasserdurchiritts und zur Vermaidung
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dengruppe 4 oder 6 nach DIN 18 915, Gllhverlust = 6% Bodenklasse 1 nach DIN 18 300 in Var-
Kopi-Schittung, Anforderung LAGA Z0). AnschlieBend wurden mit Saatgut besetzte Vegetations-
matien aul die BAschungen eingebaut. Fir die Vegetationsmatten wurde die Rasensaatmischung
ASM 7.2.2 (Landschafisrasen Trockenrasan mit Kriutem) verwendel,

Unier der Rampe wurda ain Durchlass DN 800 fir die vorhandene BéschungsfuBmulde erstellt.

Die Verflllung dien! somit als Unlerplanum der BaustraBentrasse (s. Kapitel BaustraBe). Der Mate-
rialeinbau erfolgle fachgerechl lageweise verdichlet (max. 0,3 m machtigen Lagen). Die Kontrolla
der erforderlichen Verdichiungswerle (gemil ZTV E 518 09 / Verlormungsmodul =45 MN/m®) wur-
de durch den Eigeniibarwacher, der Geotechnischen Geselischalt mbH conTera aus Graven,
vorgenommen. Es sind 5 statische und 18 dynamische LP"s dokumentien (14 Versuche davon er-
foigreich). Die ensprechenden Protokolle sind dem Anhang VI beigefOgt. Die Lage der Versuchs-
punkia ist der Anlage |, Abbildung 07, zu eninshmen,

Aulgrund von zu hahen Feuchligkeltsgehalien erfolgte der Einbau des Bodenmalerials in die Ram-
pe in der Bauphase 12.-15.03.2012 nach Beimengung von Kalk. Dazu wurde das Bindemittel
MWeiBfginkalk CL 80" dar Christoph Prébsting GmbH (Kalkwerke Breckweg), Rheine, angeliatert
und den fir den Einbau vergesehenen Bodenmisten beigemengt (geman Lislarschainen 1324401,
entspricht einem Schitivalumen ven etwa 132 m), Im Mittel wurde ein Volumenantell von 3,25 %
mittels Bagger / Separatorschaufel beigemischt. Nach Vorberelten des vernissten Erdplanums
{927,042 m?) erlolgle der Einbau der stabilisierten Bodenmaterialion (4.069,182 m®),

In Kurztorm werden die durchgefiihrien MaBnahmen stichpunkiartig zusammengefasst:
» Verfilllbersich Rampe Kammweg: Grobplanum erstellen: 2,523,999 m®

= Verdillbereich Rampe Kammweg: Anlegen eines Rohrgrabens (55,650 m*} mit Verlegung
ven DN 600 Betenrohren fir Durchiass BdschungsfuBgrube (35 lidm)

» Verfiilbereich Rampe Kammweg: Materialeinbau, lagenwelse verdichlet (4,415,980 m’,
davan 4,069,182 m® unter Zugabe von Bodenstabllisal (Kalk)) in den Qualititen 2 0, Z 1.2
und Z2/=22

» Verfillbareich Rampe Kammweg: Einbau Rekultivierungsschicht: 397,776 m?

« Vedilllberalch Rampe Kammweg: Verlegung Vegetationsmatten: 234,260 m?

s Varlillbersich Rampa Kammweg: Liefern und Aufbringen von Regelsaatguimischung
REM 7.2.2: 234,260 m*

+ Verdillbereich Rampe Kammweg: Bauphasen:
Yorberellenden Arbeiten (Vegatationsberaumung): Mal 2011
Einbau der umteren Lagen Z 0 und Z 1.2-Material: Mai 2011
Einbau der héher belasteten Materialien: Jull 2011, Marz 2012
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* Verdillbareich Rampe Kammweg: LP-Versuche: Ubarprifung der Verdichtungswerte
durch LP-Versuche: Es wurden 5 statische und 14 dynamische LP's erfolgreich durchge-
fihri.

Der Verflilbereich Mordieil BEV-Flache (siehe Abb. 03, Tedl des Verflllbereichs 7) stellt den sid-
lichsten Abschnitt der zukiinfigen Gewerbeflichan dar, Hier befand sich eine Gelandedepression,
durch die ehemals Gletssiringe zur tiefer gelegenen, sidlich anschiisBenden Flache des ehem.
Bahnbetriebswerks Rhaine gellhrt wurden (alte Gelinde-OK im Mitlel bei 40,48 mMNHM).

Aufgrund der Uberplanung des Areals Mordtell BEV-Fliche® (Umwandiung in Gewerbeflichen)
wurde Iir das Emeichen der bendligten Gelindehdhe die Depression verddli.

Der Grundwasserstand legl hier {abgeleitet aus den Erkenntnissen der sidlichen BEV-Fliche) bel
ca, 40,0 mNHN, nach Siden abfallend auf ca. 39,5 mNHN.

Die Auffillung erfolgte gemal den Vorgaben des Sanierungsplans [12-14] vom Planum (im Mittal
bl 40,48 mNHN) bis 1 m Ober Grundwasserstand (im Nordteil also bis 41,00 mNHN) mit geogenan
Uberschussmaterialien (Z 0) aus dem Kanalbau {ca. 70 x 15 x 0,52 m = 546 m’). AnschliaBand
wurden gering belastete Bodenmaterialien aus der Bodensanierung (< £ 1.2) eingsiilit unter Ein-
haltung der Einbaugrenzwarte des Sanlerungsplans, Die Festlegung der maximalen Ubergabeh-
hen erfolgte anhand der Endhéhen der begleltenden BaustraBen minus 0,65 m, die fir die kinfti-
gen Investoren als durchsehnittiche Aufbauhdhe fir Flachgriindungen angenommen wurden, Des
Woeiteren wurde ein Quergeliille zur BaustraBe von 0,5 % in Richtung auf die Hausanschiusseinliu-
fia fibr dlie Ableitung der Tagwissor vorgesehen. Das bedeutete fir den Verlllfbereich Nordtell BEV
| Verlllibareich 7 H&hen zwischen 41,47 m - 0,65 m = 40,82 mNHN Im Norden, 42,14 - 0,65 m =
41,49 mMNHN im mittleren Teil und 41,63 - 0,65 m = 40,98 mMHM im Shdteil.

Der Materialeinbau erfolgte fachgerecht lagewelse verdichiet (max. 0,3 m méchtigen Lagen}, Die
Kontrolle der edordedichen Verdichiungswere (gamas ZTV E StB 09 / Vedormungsmodul = 45
MN/m?®) wurde durch den Eigendiberwacher, der Geotechnischen Gesellschaft mbH con'Terra aus
Greven, vorgenommen. Es sind 38 LP's dokumentier. 7 LP-Versuche waren wiederholt nicht er-
falgreich. Diese sind auf einen ca. 80 x 50 m groBen Bereich im Weslen entlang der BaustraBe be-
schrankt. FOr die epitere Vermarktung ist hier, in Abhingigkeit der geplanten Nachnutzung, gaf.
elne Mafnahmo zur Baugrundverbesserung zu emplehlen (z. B. Bodenaustausch). Die entspre-
chenden Protokolle sind dem Anhang VI belgeliigt. Die Lage der Versuchspunkte Ist der Anlage |,
Abbildung 04, zu entnehmen.

In Kurzform werden die durchgefihrten MaBnahmen stichpunkitartig rusammengelasst:
* Verlllbersich Nordtell BEV-Flache (inkl Verlilberelch 7 nach Sanigrungsarbaiten in den
Bodensanierungsberaichen 2+7): Grobplanum orstellen: 10,377 386 m®
«  Verliillbereich Nordteil BEV-Fliche (inkl. Verlllibareich 7): Materialeinbau lagenweise ver-
I dichiet {13.843,665 m®) unter Einhaltung der Wiedereinbaugrenzwerte gemil Sanisrungs-
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plan aul den Gewerbeflichen 2 0 (unlerste Lage, ca. 548 m"), ansonsien < Z 1.2
(13.207,665 m?),

« Verfiillbereich Mordieil BEV-Fiache: LP-Versuche: 5. Gewerbefiichen (Kap. 5.1.2.6), davon
entfielen 38 LP's aul diesen Verlillbereich. 7 LP-Versuche waren wiederholt nicht arfolg-
reich. Diese sind aul einen ca. 80 x 50 m grofen Bereich im Westen entlang der BaustraBe
beschriinkt. Hier ist, in Abhgngigkeit der geplanten Nachnutzung, gof. eine MaBnahme zur
Baugrundverbesserung 2u emplehlen (2. B. Bodenaustausch),

= Verlllibareich Nordteil BEV-Fliche Bauphasen:
Einbau der unleren Lagen (£ 0): 12.05.2011, 09.07 2011
Einbau der weileron Lapen < £ 1.2-Material; Jul-August 2011, Aprl 2012

¥ I La "

Dar Verlillbereich Landschaftsbauwerk S0d” befindet sich im Sldostbereich des Sanierungsplan-
gebietes aul dem Bahndamm der ehem, Strecken 2021 und 2024. Es handell sich um ein Erdbau-
wark von 410 m Lange, einer mittleren Brelte von ca. 25 m und einer Hahe von ca. 8 m (inkl. Reku-
schicht). Die Hohe das BoschungsfuBBes liegl zwischen 43,19 mNHN an dar Sldostseite und 44,71
mMHN an der Sldwestecke. Die Hohe der Bischungsoberkame liegl zwischen 50,22 und 51,46
mMHM,

Das Gesamtifilivolumen betriigt 45,758,180 m” inkl. Rekuschicht. Die GriBe des Gesamiplanums
betrAgt 10,886,148 m".

Die sidliche Halfte war berelts mil dem Materlal dor BaumaBnahme LindenstraBe (ebenfalls Tall
des Sanierungsplangebictes) vedit (Volumen 25.588,083 m®, inkl. Rekuschicht, Fillisand und
Schotter). Abziglich der Rekuschicht (3.876,618 m?), des Fillsandes 469,865 m® und der Schal-
termaterialien ir die sGdwestiche Rampe (65,582 m®) ergibt sich fiir das eingebaute Bodenmatarl-
al ain Volumen von 21.177,018 m®. Die GréBe des Planums lag hier bei 5.439,446 m®.

Das Fillvolumen in der Nordhélite, welches mil dem Matedal von Rheine R verfllll wurde, liegt
bei 20.169,087 m* inkl, Fekuschicht. Abziiglich der Rekuschicht (2,776,000 m?) ergibt sich fir das
gingebaute Bodenmaterial eln Velumen von 17.393,087 m’. Die GréBe des Planums lag hier bel
4,446,702 m’,

Der Materialeinbau erfoigte fachgerecht lagewelse verdichlet (max. 0,3 m machtigen Lagen). Die
Kontrolle der edorderfichen Verdichiungswerte (geman ZTV E S1B 09 [/ Vedormungsmodul =45
Mh/m®) wurde durch den Eigendibarwacher, der Geotechnischen Gesellschaft mbH conTerra aus
Greven, vorgenommen. Es sind 3 stalischo und 48 dynamische LP's dokumentiert (nur Nordhilfte).
Die entsprechenden Protokolle sind dem Anhang VI beigefigt. Die Lage der Versuchspunkte ist
der Anlage |, Abbildung 07, zu eninehmen.

In Kurzform werden die durchgefiihrien Manahmen stichpunkiartig zusammengelasst:
Verfiillberaich LBW Siid, Grobplanum ersiellan (nur Nordhélfte): 4.446,702 m®

-
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«  Varfillbereich LBW Sid, Bodenmaterialeinbaw, lagenweise verdichtet (nur Mordhalite):
17.393,087 m” in den Qualithten < Z 2 und = Z 2 unter Einhaltung der Einbaugranzwerta
des Sanierungsplans

» Varflllbereich LBW Sid, Einbau Rekultivierungsschicht {nur Nordhiifle). ca. 2.776,000

|'|'|=

«  Varliillbereich LEW Sid, Verlegung Vegetationsmatten (nur Mordhdlfte): ca. 4,471,830 m*

» Vorfillbereich LBW Sid: Aulbringen von HRegelsastgutmischung RSM 7.22 (ca
5,552,000 mF)

+ VYarllllberaich LBW Sid: MaBnahmen zur Biolopgestaliung (nur Nordhilfte): Anschluss
von 4 Sandlinsen und 4 Sandschiitiungen an die Wille im AuBenbereich untar Verwendung

von 45 m” sauberem Flsand

«  Verfilibereich LBW Sid: LP-Versuche: Uberprifung der Yerdichtungswerte durch LP-
Versuche: Es wurden 3 statische und 48 dynamische LP's erfolgreich durchgefiihr.

= Verfllibareich LBW Sid: Bauphasen Nordhilite: 27.09.2011 bis 21.11.2012
{Vermessung Sidhélfte = BV LindenstraBe) // Vermessung MNordhalte)
Herstellen Planum: Dezember 2011
Einbau Material: Fabruar 2012 bis August 2012
Einbau Reku-Schicht, Vegetationsmatten, RSM: September 2012

5.1.213 Verdichtungskontrollmessungen (LP-Versuche)

Verdichtungskontralimessungen (LP-Versuche) zur Dokumentation des fachgerecht hergestellten
Planums und des fachgerechten, lagewelse verdichieten Einbaus wurden im Zuge von Verfiiling
und Geldndemodelerung durchgedlht (5. jewellige Ver(libereiche),

51.214 Enlsorgung
Im Anschluss an den Rickbau erfolgte die fachgerachte Entsorgung der Resistoffe;

« Der saubere Bauschuft (AVV-Nr, 170107, 1.326,380 1) aus der Tiefenenttrlmmenung der
Fundamente und Bodenplatien wurde bei der Fa. Rhelner Recycling GmbH, Neuenkirchner
Sir. 400, 48432 Rheing, entsorgl (aul dem Gelinde der Kakwerke Breckweg).

* Eing Bauschuttmigte, durchsetzt mit Wurzeln (AVY-Nr. 170107, 273,140 1}, wurde ebenialls
bei der Fa. Rheiner Recycling antsorgt.

» Der verunreinigle Bauschutt aus dem Riickbau (Kleinfundament mit Teeransirich aus dem
nordwestiichen Bauleld, Klelnbecken Frischebach) wurde Ober dis AVV-Nr. 170 06" zur Fa.
DEUTAG GmbH & Co.KG, Niederlassung West, Am Kanal 45768 Marl-Brasserl entsorgl

75,600 1).

. :2.9401: Glas, Kunstsioff und Holz wurden (ber die AVV-Nr. 170204 zur Fa. 2M Entsorgung
Mallar-Miches! GmbH, Sandkampstrafe 219, 48432 Rhelne gebracht,

« Aus der Freflichenentsiegelung stammen 2.772 620 t Bilumengemische (AVV-Nr, 170302),

I die zum Mischwerk Venhaus, Hafenstrafe B, 48480 Spelle (Venhaus), zugehbrig zur Fa.
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Ems-Jade Mischwerke GmbH KG, In der Riede 11, 49692 Cappeln (Oldenburg), verbracht
wurden.

» 4,220 { gemischia Bau- und Abbruchabl&lle und Sparrmilll wurden dber die AVV-Nr, 200301
zur Fa. 2M Enisorgung Méller-Micheal GmbH, SandkampstraBie 218, 48432 Rheine ge-
bracht.

5.2 LOS 2 Kanal

5.2.1 Gutachterliche Begleitung zum Los 2

Die Kaznalbauarbeiten wurden gemaB Ausfihrungsplanung [36-37] ven der Firma J. Helming
GmbH, Lohnerbrucher Strafe 5 in 49835 Wietmarschen [Shdabschnitt) brw. der Firma Nie-Tieke
GmbH, SchmiedostraBe 8, 48488 Emsbiren (Nordabschnitt, RRB, AKB) durchgetiibr.

Die gutachteriiche Bagleilung der Bodenarbeiten zum Los 2 umfasste folgende Schrifte:

#* Begleflung der Ausschachtungsarbeifen im Bereich Kanalbau und der Sonderbauwerke
(RAB / AKB, Ableitungsgraben etc.), Begutachiung / organoloptische Ansprache der Bo-
denmaterialien, Anleitung zur Separierung, Probennahme, Veranlassung von chemischen
Analysen, analylische Klassifizisnng

¥ Beogenes Z 0-Malerial: Frefgabe zur WiederverGllung in die Leitungsgriben und Sonder-
bauwerksgruben, Frelgabe der Uberschussmassen zum Einbau In die Gewerbeflachen,
gutachteriche Oberwachung des Einbaus

¥ Autfillungsmaterial = £ 0: Abgleich mit den Grenzwerten des Sanierungsplans, Freigabe
zum Einbau In die Vertillbereiche, gutachterliche Uberwachung des Einbaus

¥ Angetrofienes dlkontaminiertes Material im zentralen Bereich RAB (MP 186): fachgutackter-
liche Begleitung der Bodensanierung, Anleitung zur Separierung, Begleitung der Auskotfe-
rung wnd Bereitstellung / Veradung des dlkontaminierten Materials zur externen Emsor-
gung, Unterstitzung der AG-Bauleitung

¥ Angetroffenes dlkontaminieries Matoral im Ubergang RRB / Orchideenfeld: fachgutachterl-
che Begleitung der Bodensanlerung, Anleftung zur Separierung, Begleitung der Auskotfe-
rung und Bereltstellung / Vertadung des dlkontaminierien Materials und der Slkontaminier-
ten Rohrlgitungen zur externen Entsorgung, Unterstitzung der AG-Baulaiiung

¥ Begutachlung des Rickbaus von Restfundamenten aus den Baufeldern des Kanalbaus, die
bai den AlickbaumaBnahmen im Los 1 nicht erdasst wurden

Mach Auskofferung des Bodens im Bereich des Kanalbaues wurde von den angetroffenan Aufidl-
lungsmaterialien alle 500 m* eine Mischprobe entnommen und gemal Tabelle 08 aul die jewelligen
Parameter untersuchl. Hauptsachlich wurden insbesondere im sidlichen Baufeld Boden der Bo-
danklasse 6 bis 7 angetrolien. Das geogens Material wurde als Z0 Boden eingestuft und fir den
Wieder-Einbau in die Gewerbaflichen bew. in die Kanalgriiben freigegeben,

POREERCS Wiaina W LOA,_1_B_Dedw Esvhversbor. dots

5.2.2 Dokumentation der Gewerke zum Los 2

Die 1ir den verisgenden Bericht relevanten MaRBnahmen werden im Folgenden dokumentiert. Die
Mengenangaben wurden der geprifien Schlussrechnung zu LOS 2 entnommen [S0].
5221 MaBnahmen zur Vorentwisserung

Fiir das im Baufeld aultretende Wasser wurden MaBnahmen zur Vorentwasserung durchgelithrt.
Dabel handelie es sich um die Fassung des zeitwellip an der Tagesoberflache ausiretenden
Schichiwassars im Nordwesttell des Baufeldes (Mahe Wasserlurm), die Ableitung nach Norden /
Mordosten Gber eing 300/400er Belonieilung sowie einen offenem Abllussgraben und den An-
gchiuss an vorhandena Rohrleitung zur Ems.

Dig bei den MaBnahmen durchgelihrien Bodenarbeiten kinnen wie folgt beschrieban werden:
Bodenarbeiten fiir das Fassen des Schichtenwassers:

= Bodenarbaitan fir das Herstellen einer Sickerfliche, Boden (42,525 m”) |&sen, separieren,
aufmbaten, prifen.

* Bodenarbeilen fir das Herstellen von Rohrgriiben bis 1,5 m Tiefe fir den Einbau von Be-
tanrohren (DN 300), Boden (6,240 m®) lasen, separieran, aufmieten, prifen.

s Angeligterten grobkérmigan Boden (0/16) In Sickerfldche sinbauen (42,525 m?).

= Harstallen eines Sickersirangs (L = 45,000 m, Grabenbrelte bis 0,4 m, Grabentiafe bis 0.5
m).

» Verlegen Sickerrohrleitung (HOPE, DN 100-150, L = 51,500 m).
= Verbaute Rohrl&ngen Betonrohre DN 300 insgesamt 91,700 m.
* Bodenarbelten fir den Einbau eines Regenwasserschachios DN 1.000 (1 Stick).

« (herschitssigen Boden aus Sickerflache und Rohrgraben DN 300 queriranspartieren und in
Aufiragsbereichen innerhalb des Baugebietes einbauen (48,465 m®),

Bodenarbeiten fir das Ableilen des Schichtenwassers:

« Bodenarbeiten fiir das Herstellen von Rohrgriben bis 4 m Tiefe fir den Einbau von Beton-
rohren (DN 400), Boden lasen, separieren, aufmieten, prifen (405,396 m®).

= Boden aus Rohrgriben DN 400 aufberaiten mit Zugabe von 33 % angefiefertem Flllsand
und nach Einbau der Rohre in die Kanalgriben wieder einbauen (179,373 m"),

» Verbaute Rohriingen Betonrohre DN 400 insgesam! 187,700 m.

= Bodenarbeiten fir den Einbau von Regenwasserschichten DN 1.000 bis 1,5/ 2 m Tiele (6
Stiick).

» Bodenarbeiten 10r das Herstellan eines Ableitungsgrabens (L = B0 m), Boden (316,588 m®}
lzen, separieren, aulmisten, prifen.
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* Bodenarbeiten fir die Neuprafilierung eines Grabens (BaschungsfuBmulde) (Breite 2-3 m,
Tiete bis 1,0 m, L = 300 m)

= Ausidhrung der Bodenarbeiten ausschliefich im aufgelockerten Festgestein (BK &: 316,562
m®) baw. im Fesigestein (BK 7: 427,457 m’) (gesam| 744,019 m®, gecgener Kalkmergel-
stein des Turon). Dementsprechand war kein Bodenayshub den BK 3-5 zuzuordnen,

= (berschilssigen Boden aus Rohrgriben DN 400, Schichien, oflenem Graban und Neupro-
filisrung Graben aulnehmen, quertransportieren und in Aufiragsbereichen innerhalb des
Baugebietes einbauen (611,734 m?).

Mafnahman zur Vorentwisserung: Bauzelten: Ende Jull bis Anfang August 2011
5222  Vorh. Regenwasserkanal zur Ems

Der vorhandene Regenwasserkanal zur Ems (DL DB 2831/206, 046/0L071) wurde mit Muldan
und Schachieintauf zum Ablauf und Ableitung von Oberflachenwassern versehen und bis zur Inbe-
triebnahme der Regenwasserkanalisation in Betrieb gehalten. Der Rickbau / die Verddmmung
und Abmauerung eralgte im Septembar 2012 im Rahmen des LOSES 1 (Kap. Rickbau).

5223 Einrichten der Regenwasserkanalisation
Fiir dan Gewerbepark Rhalne R wurde die Regenwasserkanalisation eingerichtet. Dazu wur-
den die folgendan Kanaltrassen verlagt:

« Mordteil (Achse 1, Lange 632 m): DN 600/ 800 / 1000 / 1200
(R 26 D 43,40 5 41,43 mNHN bis R 18 D 41,85 5 39,96 mNHN).

« Shdteil (Achse 2, Lange 759 m): DM 1200 / 1400 / 1600
(R17 D 43,51 S 39,87 mNHN bis R 04 D 41,20 S 38,54 mNHN.

Die bai den MaBnahmen durchgeflhrien Bodenarbeiten kinnen wie folgt beschriaban werden:

* Bodenaushub fiir dag Hesstedlen von Rohrgriben bis 4 m Tiefe fir den Einbau der Regen-
wasserkanalrohre, Boden (1dr bls 1000er Rohr: 910,972 m®, fir 1.200er Rohr 901,029 m?,
fir 1.600er Rohr 6,506,524 m?, gesamt 8.318,525 m®) lasen, separieren, aulmiaten, prifen.

+ Verbaule Rohrlingen Betonrohre DN 600 (88,500 m), DN 800 (80,350 m), DN 1.000
{162,500 m), Stahlbetonrohre DN 1.200 (369,550 m), DN 1.400 (288,350 m), DN 1.600
{441,800 m), gesamt 1.431,550 m.

 Bodenarbeiten fir den
Einbau von Regenwasserschiichten DN 1.000 (1 Sthck), DN 1.200 (1 Stick),
Einbau von Schachibauwerken R 10 (1 Stick), R 08 (1 Stick), R 18 (1 Stick), R 17 (1
Stiick),
Einbau von Tangentialschiichten DN 1.000 {1 Stlck), DN 1.200 (2 Sthck), DN 1.400 (4
Stilek), DN 1,600 (6 Stilck)

+ Ausfihrung der Bodenarbeiten Oberwiegend im aufgelockerien Fastgostein (BK &
I 3.467,588 m®) bzw. im Fesigestein (BK 7: 4.030,318 m?) (gesam! 7.497,908 m*, geogener
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Kalkmergelsiein des Turon). Dementsprechend war nur ein geringsr Teil des Bodenaus-
hubs BK 3-5 zuzuardnan (rechnerisch 820,619 m™).

« Boden aus Rohrgriben aufbereiten mit Zugabe von 33 % angeliefertem Fllisand und nach
Einbau der Rohrea in diz Kanalgriben wieder einbauen (1,298,575 m”).

« Angeligferten Flllsand einbaven (48,831 m®).

« (berschilssigen Boden aus Rohrgriben, Schichlen, aufnehmen, querlransportiaren und
in Auftragsbereichen innerhalb des Baugebletes einbauen (7.947,675 m’).

Elnrichien der Regenwasserkanalisation an Achse 1+2: Bauzeilen:
+  Mordioil (an BaustraBe Achse 1, Fa. Nie-Tieke): Ende Mai bis Ende Okiober 2011
« Shdieil (an BaustraBe Achse 2, Fa. Helming): Ende April bis Ende September 2011
5.2.24  Einrichten der Grundstiicksanschiisss Regenwasser

Fir die kimftigen Gewerbaparzelien wurden die folgenden Regenwassergrundstiicksanschilisse
verlegt:
* Rohranschliisse an Sammelleitung DN 800 (1 Stlck), DN 1.000 {3 Stlck), DN 1.200 (7
Stiick), DN 1.400 (8 Stdck), DN 1.600 (13 Stick), gesamt 33 Stick

Die bal dan Matnahmen durchgefithrien Baodenarbeiten kinnen wie folgt beschrieban werdan:

* Bodenaushub fir das Herstellen von Rohrgrében fir den Einbau der Regenwassergrund-
stiicksanschllsse, Boden (479,254 m®) [Gsen, separieren, autmieten, prifen.

»  Ausiithrung der Bedenarbeiten Oberwiegend im aufgelockerten Fesigestein (BK 6: 219,323
m”) bzw. im Festgestein (BK 7: 222,103 m") (gesamt 441,426 m®, geogener Kalkmergel-
stein des Turon), Dementsprechend war nur ein geringer Tail des Bodenaushubs B 3-5
zuzuordnen (rechnerisch 37,828 mY).

* Verbaule Rohrifingen KG Rohre DN 200 (276,300 m) und DN 300 (102,700 m), gesamt
380,000 m.

» Boden aus Rohrgraben aufbersiten mit Zugabe von 33 % angellefertem Filllsand und nach
Einbau der Rohre In die Kanalgraben wieder einbauen (287,974 m®).

» Angeliefertan Fillsand elnbaven (57,108 m").

« (Oberschilssigen Boden aus Rohrgriben aulnehmen, quertransportieren und in Auftrags-
bergichen Innerhalb des Baugebietes einbauen (227,376 mY).

Elnrichten der Grundstiicksanschllsse Regenwasser: Bauzeiten:
« Mordieil (an BaustraBe Achse 1, Fa. Nie-Tieke): November 2011
+ Sidtell {an Baustrafe Achse 2, Fa. Halming): Dezamber 2011
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5225 Einrichten eines Verlellerschachtes

Dem Regemrickhaltebecken vargeschalat, wurde aln Verlellerschacht (R 04) mit Schwalle OK
39,23 mNHN und Tauchwand, gedrossaller Zulaul zu RKB DN 700 5 38,52 mNHN und Zulauf zu

RRE DN 1600 S 38,50 mNHN aingerichiet.
Die bel dan MaBnahmen durchgefihrion Bodenarbeiten kinnen wie folgt beschrieban warden:

= Bodenarbeiten fir den Einbau des Vertellerschachtes (1 Stiick, L&nge 6 m Breite 4 m Tiefe
3,3 m, Boden lésen, separieren, aufmielen, prifen,
« (berschilssigen Boden aus Baugrube Vereilerschacht aufnehmen, quertransportieren
und in Auftragsbersichen innerhalb des Baugebletes einbauen (168,077 m”).
Einrichten des Venellerschachias: Bauzeit: Bodenarbelten im Dezember 2011
5.2.26 Einrichien eines Regenkldrbeckens (RKB)
Zur Behandlung des Regenwassers wurde im SOdieil des Baweldes ein offenes Regenklirbecken
{RKB) mit Dauerstau und Zulaul DN 700 zum Regenrickhaltebecken (RRB) eingerichiet.
Die bel den MaRnahmen durchgelihren Bodenarbelien kinnen wia folgt beschriaben warden:

= Bodenarbaiton fikr den Einbau des RKE (1 Stlick. Lange 19,6 m Breite 7,6 m, Tiefe 6,2 m,
zzgl. ArbeitseBume / Griben), Boden lisen (in Pauschalposition enthallen, rechnerische
Menge 3.075,772 m3), separieren, aulmigten, prifen.

« Ausiithrung der Bodenarbelten zum Teil im auigelockeren Fesigestein (BK 6: 564,448 m®)
baw. Im Festgestein (BK 7: 363,664 m”) (gesamt 828,110 m®, geogener Kalkmergalstein
des Turon).

= Boden nach Einbau des RKB In die Arbeitsraume der Baugrube { zum Anfiillen des Be-
relchs / der Griben wieder einbauen (1.287,931 m"),

. flbemchﬂsﬂgan Boden aus dem Bereich RKB aufnehmen, quertransportieren und in Auf-
tragshareichen Innerhalb des Baugebietes einbauen (4.122,823 m"),

Einrichten des RKEB: Bauphasen:
» Aushubarbeiten RKB: Anfang bis Mitte Dezember 2011
« Hochbau RKB: Frohjahr 2012
= Vorllllen Arbeltsriume RKB: Mai / August / September 2012
»  Fertigstellung / Inbetriebnahme RKB: Oktober 2012
5227  Einrichten eines Regenriickhaltebeckens (RRB)

Als Ratentionsbauwerk Iir den Fall von erhbhtem Regenwasseraufkommen wurde im Sidtell des
Bauleldes ein Regenriickhaltebecken (RRB) eingerichiet. Das Becken erhielt einen Zulau! zur
Gewissoroffenlegung / Ablaufgraben zum Frischebach (DN 1000 mit Drossel zur Hochwasserent-
lastung OK 40,0 m, Drosselabliuss RRBQ =62.51/9, gmax 251/ sx ha, A rd. 25 ha).
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Die bei den Matnahmen durchgelihrien Bodenarbeiten kiinnen wie folgt beschrishen werden:
* Oberboden abtragen, lagem (715,920 m%)

= Bodenarbeiten fir das Herstellen des RAB (bis 3 m Tiefe, Fldchengrife OK 6.600 m’,
Wasserspiegel. 5400 m®, Schle 4.100 m®), Boden (10.193,318 m®) lisen, separieren, aud-
miaten, prifen.

* Bodenarbeiten filr das Herstelien siner Mulde im Schlebereich des RRE (Lange 75,800
m, Muldenbraite 1 m).

» Bodenaushub Iiir das Herstellen von Rohrgriben bis 2.5 m Tiale fir den Einbau van Ka-
ndlen, Boden (222,519 m?) lasen, separieren, autmiaten, priflen,

* Verbaute Rohr@ngen: Belonrohre ON 700 (8,700 m) und DN 1.000 (18,100 m), Stahlbe-
tonrobre DN 1,600 24,400 m, gesamte Linge 51,200 m.

« Boden abtragen (geogen) und fn Form einer Verwallung am RAB wieder einbauen
{196,237 m’).

* Bodenarbeiten fiir den Einbau eines Fertigtell-Schachtes (1 Stiick)

+ Bodenarbeiten iir das Herstellen einer vertikalen Dichtwand aus PW-Dichtungsbahnen
zur Verhinderung des Grundwasserabflesses aus dem sensiblen Bereich (Orchidesnfeld).

«  Ausflhrung der Bodenarbeiten im Gefihrdungsband gem&B Raumkonzept mit gepanzer-
tem Bagger unter baubeglelender Kampfmittelriumung (6,644,126 m®),

» [Das hither belastete, dlbghaftete Bodenmaterial aus dem Bereich RAB / Orchideenfeld (=
LAGA Z 2, Einstufung als gefihricher Abfall, AVV-Nr. 170503") wurde aulgrund dar UObar-
schreitung der Einbaugrenzwere des Sanierungsplans zur Fa. AGR, Im Emscherbruch,
45699 Herten verbracht (MP 187, 475,370 t bzw. 264,084 m”).

* Das mittelbelasteta, Gibehafiele Bodenmaterial aus dem Bereich RRB / Orchideenfald (>
LAGA Z 2, keine Einstufung als gef@hrficher Abfall, AVY-Nr. 170504, Miote MP 333,
302,500 1 bzw. 168,050 m") wurde bei der Fa. Bergschneidor, Minsterstrafie 28, 49477 Io-
benblren antsorgt.

» Die im Obergangsbereich zwischen RRB und Orchideenfeld angetraffenan, dlbehafteten
Rohraltungen wurden Ober LOS 2 fachgerecht entsorgt (0,785 1).

+ Uberschilssigen Boden aus dem Bereich RAB aufnehmen, quertransportieren und in Aut-
tragsbereichen innerhalb des Baugebietes einbauen (7.363,754 m™),

Einrichten des RRE: Bauphasen:
+ \orbereitende Arbelten (Vegetationsberumung): Ende Oktober 2011
* Aushubarbeiten RAB: Movember / Dezembar 2011, Mirz-Mal 2012, August 2012

« Sanierung &thaltige Béden / Rohre: Februar 2012, Mai 2012
PERIINS P LML 1§ DOH, Enearion oo



Selte 48 von T1

Bodensaniarung und Erschiiefiung des B-Plangebletes Nr. 307 Gewsrbopark Rheing R
wund dio Horstellung des Bahnirassenradweges Nomdliches Mimsterdand, Los 1-5
Abschivssdokumeniation Bauphase 2011 - 2013

AG: Stadl Rheine ! TB Rhaing

Buorlcht fhain 1_5_DOK vam Mz 2018
g0932005_Rhalne_F_LOS_ —

Salte 49 von T1
Bodensanicrung und ErpchiieBung des B-Plangebiotos Nr. 307 Gewerbepark Rhesna R™
und din Harslefung des Bahnmrassearadweges Néndlichea Minstarand, Los 1-5
Abschlussdokumentation Bauphasa 2011 - 2013

AG: Siadi Rheine / T8 Rhaing
Bosicht gU232605_Rheine R_LOS_1_5_DOK vom Mirz 2016

Ingenisurgesellschafl

*«  Herstellen Vorwaliung RRB; Septermber 2012
+ Ferligstellung / Inbetrisbnahme RRB: Movamber 2012

5228 Gewdsserolfenlegung (Gkologische Aufwerlung) / Einrichtung eines Ablaufgra-
bens zum Frischebach

Fiir die Ableflung des Regenwassers aus dor Regenwasserkanalisation / RKB / RRB wurde ein of-
fener Ablaufgraben zum Frischebach angelegt. Das von Weslen zulretends Gewlsser 1002
wurde neu angeschiossen, die alte Verohrung aufier Betrieb genomman.

Dio bei den MaRnahmen durchgelihrian Bodenarbeiten konnen wie folgt beschrisben werden:
= Baugelinde freimachen (4.180,000 m’)

+ Bodenarbeiten zum Abbrechen einer allen Gewasserverrohrung (DN 400, L = 4 m), alter
Schachtbauwerke (3 Stick, bis 2,5 m) und alter Konstruktionen / Fundamente / eines alten
Beckens aus Bruchziegelmauerwerk (53,881 m’} in der BAschung zum Frischebach

« [Uber LOS 1: Das hther belastete, dlbehaftete Bodenmaterial und der Slbehattate Tell dles
Bauschuttes aus dem Becken in der BAschung zum Frischebach wurde {ber LOS 1 ent-
sorgt (s. dort).

+ Bodenarbeiten fir das Herstellen des Ablaufgrabens zum Frischebach (L&nge 210 m,
Breite 3 m), Grabenabschnilt bis 1,5 m Tiefe (318,654 m*), bis 2,0 m Tiefe (631,079 m", bis
2.0 m Tiele (1.264,534 m"), Boden {gesamt 2.215,267 m’} lsan, sopareren, auimiaten,
prifen.

= Bodenarbeiten (Zulage) fir das Aulnehmen einer Schottertragschicht (114,448 m”)

»  Asphalt autnehmen (51,884 m")

= Hersiellen aines Auslaufs In dan Frischebach mit Rauhbettmulde als Bischungssicherung
und Steinschittung

= Oberboden ligfem und sinbauen (142,552 m?),

s Bodenarbeiten for das Herstallen von Rohrgriiben bis 4 m Tiefe fir den Einbau der Re-
genwasserkanalrohre Beton DN 500, Boden (265,999 m?) l5sen, separieren, aulmisten,

priifen,
# Verbaute Rohrlingen: Betonrohre DN 500 (77,200 m).
» Badenarbaiten fir den Einbau von AW-Schiichten DN 1000, 2 m bis 2,5 m (2 Stick)

« (berschilssigen Boden sus dem Bergich Ablaulgraben, Rohrgriben und Schichie auf-
nehman, gquertransporieren und in Auftragsbereichen Innerhalb des Baugebietes ein-
bauen (2.796,438 + 146,028 m", gesaml 2.942 466 m”).

*  Fiillsand anliefern und in den Rohrgraben einbauen (425,508 m?).
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+ verbaute Rohrlingen (Beton-Rohre DN 500) insgesamt 77,200 m

» Bodenarbaiten lir den Einbau von Regenwasserschiichien DN 1.000 (2 Stiick)
Einrichten des Ablaufgrabens zum Frischebach: Bauphasen:

» Riickbau Konstruktion {(Becken) am Frischebach: Ende April 2011

« Aushubarbeiten / Fertigsteliung Ablautgraben: Mal 2011

* Veregen dar RW-Rohre fir Gewassar 1002: September 2011
52.29  Einrichten der Schmutzwasserkanalisation

Fir den Gewerbepark Rheine R wurde die Schmutzwasserkanalisation eingerichtel. Dazu
wurden die folgenden Kanaltrassen veriegtl:

+ Nordiail (Achsa 1, Linge 632 m): KG 2.000 DN 250
(521 D 42,41 S 41,15 mNHN bis 5 13 D 41,95 5 39,40 mNHN

* Sidteil (Achse 2, LAnge 863 m): KG 2.000 DN 250
(512 D 43,51 5 39,26 mNHN bis S 00 D 42,00 5 37,38 mNHN.

Die bed den MaBnahmen durchgefiihrien Bodenarbeiten kinnen wie folg! beschrieben werden:

* Bodenaushub fOr das Herstellen von Rohrgrében bis 5 m Tiefe fiir den Einbau der
Schmutzwasserkanalrohre (KG 2.000 DN 250), Boden (4.016,1368 m”) lasen, separieren,
aulmieten, prifen.

= ‘\erbaule Rohrliingen KG 2.000 DN 250 1.396,400 m.

= Bodenarbaften fir den
Einbau von Schmutzwassarschichten DN 1.000, bls 2,5 m 4 Stlick, bis 3,0 m 5 Stlck, bis
3.5 m 5 Stikck, bis 4,0 m 3 Stfick, bis 4.5 m 2 Stick, bls 5,0 m 3 Stick, gesamt 22 Stiick

«  pusfihrung der Bodenarbeiten Oberwiegend Im aulgelockerten Feslgestein (BK 6:
1,062,801 m®) bzw. im Festgesiain (BK 7: 2,328,065 m") (gesamt 3.390,866 m®, geogener
Kalkmergelstain des Turon). Dementsprechend war nur ein geringer Tell des Bodenaus-
hubs BK 3-5 zuzuordnen (rechnerisch 625,270 m?).

+ Boden aus Rohrgrében aulfberaiten mit Zugabe von 33 % angeliefertern Fillsand und nach
Einbau dar Rohre in die Kanalgraben wieder einbauen (1,398,063 m?).

= Angeliglerten Filllsand in die Fichrgriben sinbauen (1,888,962 m®)

* Oberschiissigen Boden aus Rohrgriben, Schichten aulnehmen, querransportieren und
in Auftragsbereichen innerhalb des Baugebletes einbaven (2.426,505 m).

Einrichten der Schmutzwasserkanalisation an Achse 1+2: Bauzeiten:
= Maordteil (an BaustraBe Achse 1, Fa. Nie-Tleke): Enda Mal bis Ende Oktober 2011
«  Sodteil (an BaustraBe Achse 2, Fa. Helming): Ende April bis Ende September 2011
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52210 Einrichten der Grundstiicksanschilisse Schmulzwasser
Fiir die kiinfligen Gewerbeparzeflen wurden die folgenden Schmutzwassergrundstiicksanschilisse
verlegl:
* Rohranschliisse an Sammelleltung DN 250 (23 Stlick)
Dia bei den MaBnahmen durchgetihrien Bodenarbeiten kénnen wie folgt beschrieben werden:

* Bodenaushub liir das Herstellen von Fohrgriiben bis 3 m fir den Einbaw der Schmutzwas-
gergrundsticksanschiisse, Boden (678,777 m") lasen, separieren, aulmisten, prifen.

* Ausfiihrung der Bodenarbeiten Oberwiegend im aulgelockerten Feslgestein (BK &: 208,601
m*) bzw. im Festgestein (BK 7: 374,030 m*) (gesami 582,631 m®, geogener Kalkmergel-
stein des Turon). Dementsprechend war nur ein geringer Tell des Bodenaushubs BK 3-5
zuzuordnan (rechnerisch 96,146 m").

* Yerbaute Rohridngen KG 2000 Rohre DN 150 (316,600 m).

« Boden aus Rohrgraben aufberaiten mit Zugabe von 33 % angeliefertam Fllisand und nach
Einbau der Rohre in die Kanalgriben wieder sinbauen (287,537 m™).

» Angelisferten Fillsand elnbauen (248,809 m’).

» (berschilssigen Boden aus Rohrgriben aufnehmen, quertransportieren und in Auftrags-
bereichen Innerhalb des Baugebietes einbauen (343,655 m").

Einrichten der Grundsticksanschllsse Schmutzwasser: Bauzeiten:
* Mordtell (an BaustraBe Achse 1, Fa. Nie-Tieke): November 2011
+  Sidtell (an BaustraBe Achse 2, Fa. Halming): Dezember 2011
52211 Hersleilen alner Abwasserdruckrohrieitung und eines Pumpwerkes

Fir dia Ableitung der Schmutzwasser des aukinftigen Gewerbegebietes Rheine B musste ein
Pumpwerk und eine Atwasserdruckrohrieitung zur Hauptdruckrohrieiung Hauenhorst-Rheine her-
gestallt werden.

Die bei den MaRnahmen durchpefibrien Bodenarbelten kdnnen wie lolgt beschrieben werdan:

= Bodenaushub fiir das Herstellen von Rohrgraben bis 1.5 m 10r den Einbau der Abwasser-
druckrohrlgitung (da 160 mm) inkl. Anschiuss an die vorh. SW-Hauptdruckrohrieiiung von
Hauenharst nach Aheine und Herstellen Anschiuss an Mischwasserkanal, Boden (382,350
m?) lazen, separieren, aufmiaten, prifen.

+ \Verbaule Rohriéngen PE 100 (509,800 m).

+ Bodenarbeiten fir den Einbau eines Schmulzwasserpumpwaerkes (lichte Abmessungen:
L3, 7mB22m,H55m).
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= Ausfiihrung der Bodenarbeiten zum Tell im aufgelockerien Festgestein (BK &6: 53,600 m’)
bzw. im Festgestein (BK 7: 43,875 m") (gesamt 137,475 m", geogener Kalkmergelstein des
Turon).

« Boden einbaven in Baugrube nach Einbau Pumpwerk {116,870 m?).

+ Uberschilssigen Boden aus Rohrgraben und Pumpwerk aufnehmaon, querransportieren
und in Aufiragsbereichen Innerhalb des Baugebletes einbauen (203,920 m).

5.3 LOS 3 Versorgung

Fiir den Versorgung des zukinfligen Gewerbegebletes Rheina R mit Madien Strom, Wasser, Tele-
fon und Beleuchiung mussten Rohrigltungen hergestelll werden. Fir die Herstellung der Leitungen
wurden Bodenarbeiten durchgafihn.

Die fir den vorliegendan Baricht relevanten MaBnahmen werden wie lolgl dokumentian:
= Ausheben von Baugruben (ir die Versorgungsleitungen (1.200,000 m?)
+ Wigderverlllien der Griben mitlels angelefertem, geeignetem, sauberem Boden
{1.200,000 m*)
Einrichten der Versorgungsleltungen: Bauzeiten: Jull 2011, Seplember 2011, November bis
Dezember 2011, Mérz 2012, Mai 2012

54 LOS 4 BaustraBe

Fir die verkehiliche Erschlicfung des zukiinffigen Gewerbegebietes Rheine B mussie aine
Bausirafie und ein Anschluss an das bestehende StraBennetz (K 77) hergestelll werdan. Als Trag-
schichian wurden aulfbergitete Gleisschotter des ehem. Rangierbahnhofs verwendet. Des Weiteran
wurden Bodenarbeiten fir die Harslellung der Entwisserungsleitungen durchgeflhn.
541 Gutachterliche Begleftung zum Los 4
Die Strafenbavarbeiten wurden gemas IPW-Austihrungsplanung [38-39) von der Firma Gieseke
GmbH, StiegemannsiraBe 9, 48432 Rheine-Mesum, durchgsfihrt.
Die gutachterfiche Begleitung der Bodenarbeiten 2um Los 4 umiasste die wesentlichen, unter LOS
2 genannten Schritte.
54.2 Dokumentation der Gewerke zum Los 4
Die fir den vorliegenden Bericht relevanten MaRnahmen werden wie folgl dokumentien:
54.21 Errichtung der Erschliefungssirade (. Baustrale”)
Die fir den voriegenden Bericht relevanten MaBnahman kénnen wie folgl beschrieben werden:

+ Bodenabtrag GQP, Boden (241,110 m®) lasen, separieren, aulmieten, prifen.

+ [berschissigen Boden aus Bodenablrag QP autnehman, guertransportieren und in Auf-

tragsbereichan Innerhalb des Baugebletes sinbauen (241,110 m?).
PSS Feawrm B LD F R DOW Fodienrpiom doce
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» Bodeparbsiten fir das Herstellen elnes Sickerstranges (Graben in Teilkingen der
BaustraBe (Breite bis 0.4 m, Tiele bis 0,75 m, Lange 1.362,000 m).

= Verlegen der Sickerrchrieitung (HOFE DN 100, 1.362,000 m), 36 Rohranschilsse.
+ Herslellan oberes Planum BaustraBe (ca. 12.911,850 m¥),

* Bodenarbeiten lir das Herstellen eines Rohrgrabens fir Anschlussleitung (Tiefe bis 1,5
m), Boden (213,520 m?) Wsen, separieren, aufmisten, prifen, zum Teil wiedereinbauen in
Grabanproli,

= Ausfiihrung der Bodenarbeiten iberwicgend im aulgelockerien Festgestein (BK 6: 155,600
m’} [geogener Kalkmergelsteln des Turon). Dementsprechend war nur gin geringer Teill des
Bodenaushubs BK 3-5 zuzuondnen (rechnerisch 57,920 m"),

» [berschilssigen Boden aus Bodenablrag Rohrgraben aufnehmen, quertransportieren und
in Aufiragsbereichen Innerhalb des Baugebietes einbaven (55,900 m’).

= ‘erlegen der Rohre (Steinzeug DN 150, 170,040 m), 61 Anschiisse
= Angelielerten Flllsand in die Rohrgriben einbauen (84,450 m?)

»  Herstellen der Frostschutzschicht (Baustofigemisch 0732, d = 0,32 m, 11.420,100 m*, ent-
sprichl 3,654,432 m?),

« Hersteben der Schottertragschicht (Verkehrsflichen dor Bauklasse Ill, Bausioffgemisch
0/45, d = 0,15 m, 10,703,830 m?, antspricht 1.605,590 m?),

» Herstelion der Asphaltiragschicht (Fahrbahn der Bauklasse [Il, Mischgut AC 32 T S, Bin-
demittel Bitumen, d = 0,10 m, 9,920,720 m?, entsprichl 892,072 m"),

» Herstellen der Barkelte 2/32 (549,693 t bzw, 274,847 m® (Dichteansatz 29)

Errichten BaustraBe: Bauzeiten: Mal 2012, Oktobar 2012 (Einbau Tragschichien), November
2012 (Asphalischichten)
5422 Einrichten eines Unterhallungsweges

Entlang der 2010 erchieten Bschungsfullmulde Im westlichen Tell des Baugebietes wurde ein
Unterhaltungsweg hergestelll.
Die fir den vorliegendan Bericht relevanten MaBnahmen kinnen wie folgt beschrieben werden:

» Oberes Planum herstellen (4.207,710 m®)

+ Einbau Schotterrasen aus angelisfertem Mineralgemisch 2/45 (125,400 t) und Oberbodan
{80:20), d = 0,35 m, Ansaal 20 g/ m", 4.207,710 m*

Einrichten Unterhaltungsweg: Bauzeiten: September 2012
54.23  Anschluss der ErschlieBungssiraBe (, BaustraBe™) an die K 77
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Die ErschlieBungsstraBe (,BaustraBe™) wurde an die vorhandane Fahrbahn der K 77 (Haven-
horster StraBa gegeniber Einmindung Kammweyg) angaschlossen.

Die fiir den vorliegenden Berichl relevanten MaBnahmen kinnen wie folgl beschrisben werden:
» Herstallan Planum {ca. 763,630 m’).
« Bodenabirag QP, Boden (264,503 m®) l6sen, separiaren, aufmieten, prifen.
» (berschilssigen Boden aus Bodenabirag QF aufnshmen, quertransportieren und in Aut-
iragsbereichen Innerhalb des Baugebletes elnbauen (264,503 m"),
= Material (grobkémiger Boden) liefern und in den erforderlichen Auftragsquerschnitien
ginbauen (1.358,355 m®, davon 451,385 m® Oberboden).
» Herstellen der Frostschutzschicht (Baustoffgemisch 0/32, d = 0,32 m, 857,800 m”, ent-
spricht 274,486 m®),
* Herstellen dor Schottertragschicht (Verkehrsflchen der Bauklasse [, Baustofigemisch
D/45, d = 0,15 m, 1,065,700 m?, 159,855 m’).
» Herstellen der Asphalttragschicht, Asphaltbinderschicht und Asphalideckschicht aus Splitt-
mastixasphalt baw. aus Asphalibaion in der K 77,
* Herstellen begleitender Geh- / Radweg (270 m®) aus Frostschutzschicht 0/32 (88,230 m?)
und Asphaltiragschichl und —deckschicht.
s Herslellen der Bankette 2/32 (D 0,15 m, Breite 2 m, Lange 150,200 m).
54.2.4  Verlegung der BischungsfuBmulde
= Herstellen | Verlegen der BéschungsfuBmulde ber 417,150 m im Bereich der neuen
Zutahrsrampe Kammweg (LOS 1)

5.5 LOS 5 Radweg

Es wurde der (ber das Sanierungsplangebiet fihrendon Abschnitt des Bahntrassenradweges
Mardliches Miinsterland hergestelll. Als Tragschichten wurden aufbereitele Glelsschotter des
ghem. Rangierbahnhols verwendet. Des Weiteren wurden Bodenarbeiten fir die Herstellung der
Entwisserungsleitungen durchgefih,

Die Radwegbavarbeiten wurden gemal IPW-Austiihrungsplanung [40-41] von der Firma Gieseke
GmbH, Stiegemannatrafe 9, 48432 Rheine-Mesum, durchgelithn.

Die gutachteriche Begleliung der Bodenarbeiten zum Los 5 umfasste die wesentlichen, unter LOS
2 genannten Schritle.

55.1 Dokumentation der Gewerke zum Los §

Die fir den voriegandan Bericht relevanten MalRnahmen werden wie folgl dokumaentiar:

I 55.1.1 Vorbereitende Arbelten Radweg
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* Abbrachen aller Konstruktionen / Fundamente (5 m™)

« Entsorgung Bauschutt (26,000 t)

« Rodungsarbeiten Baugelinde, Lichiraumprodil freischneiden (725,000 m®)
« Schienensirang (L = 45,200 m), Schweilen aufnehmen, entsorgen (5,140 1)
» Oberboden abiragen und lagern (205,832 m”)

+ Oberbodan des AG andecken (318,718 m)

» Bodenabtrag OF: Boden (160,000 m*) in den erforderichen Abtragsquerschnitten Igsen,
separieren, aulmisten, prifan.

« Uberschissigen Boden aulnehmen, queriransportieren und in Auftragsbersichen Inner-
halb des Baugebietes einbauen (369,114 m”).

= Nichtbindigen, einbauf@higen Boden liefern und einbauen (85,014 m).
5512 Harstellen des Radweges
« Planum herstellen (8,398,530 m?),

+ Herstelen der Frostschutzschicht (Radweg, Baustofigemisch 045, d = 0,195 m,
7.473,460 m”, entspricht 1,457,325 m’)

» Herstellen der Schottertragschicht (Rad- und Gehwege, Baustoffgemisch 0/45, d = 0,15
m, 2,886,010 m?, entspricht 432,902 m?)

s Herstelion der Bankette 2/32, Braite bis 1 m, d bis 0,15 m, 549,768 { bzw. 274,884 m®

» Herstollen der Asphalttragschicht (Mischgut AC 22 T L, d = 0,08 m, 8.463,220 m’)

* Herstellen der Asphaltdeckschicht (AG 5 D L, d = 0,025 m, 8.278,940 m)

= Herstellen Abzaunungen, Gelander eto.

Errichten Radweg: Bauzeiten: Mai 2012 (Einbau Tragschichten), Mai 2012, Seplember 2012 (As-
phaltsehichten)

ORI Prepma M LOG 18 DO Erdeerpon g0y

L] UMWELTCHEMISCHE ANALYSEN UND FREIMESSUNGEN, BEWERTUNGEN

Gemal Qualititssicherungskonzept im Sanlerungspian wurden baubegleitend Kontrollanalysen
und —=messungen durchgedlhrt.

Tabelle 09: MaBnahmen zur Qualltitssicherung

[Masnahme: Umfang Paramater
|chemische Analysen:

Deklarationsanalytik der Auiaiunger i
Wiedarsinbau im Sanlonngsplangebiet

Z0-Z1.1: alle 1.000 m*
Z1.1-Z 2: alle 500 m*

relevanie Parameter gem, LAGA
Boden bew. PW BBodSchV nach

= Z 2 alla 100-200 m* | Tab. 03404, ggl. Tab, 05
|Dﬂﬂm’ﬂi&1ﬂﬁuﬂ]ﬁlk der Autidiungen 1dr alle 250 m? gem. LAGA Boden z=gl. Parame-
axteme EmMsorgung ter der DepV
Kontrollanalysen der Schififichen alte 1,000 m= relevante Paramaler gem. LAGA

Boden bxw. PW BBodSchV nach
Tab, 0304

Kontrollamalyiik der exiem angeelenen

alle 500-1.000 m*

LAGA Boden brw. PW
BBodSchV, Machwelse der bau-

F:;lsn;ﬁﬂ (Fiiflsand, Rekultiienmgsma- e Exnig
Bodenmechanische Kontrollen:
Verdichiungskenirolle WiederverlGilung alle 500 m?, ==
jo 1 m Lage
ISonslige MaBnahmen:
Dokumantation dor MaBnahma nach Abschluss
Gulachterliche Uberwachung der Ifd., tiiglhch
|M_aﬂ‘-n.ahm3
Kontrellvermessungan dar Vor | wilhrend des Ein-  |Ausiihrung durch einen durch den
Verf{ilbauwerke beus, nach Ferfipstelung /AN zu beauftragandan, &lfantlich
nach endgilltiger Fertig- |bestollon Vermessungsingonieur
siellung Inkl. fachgerechier Dokumentation.

Taala nach Sanerungsptan [12] Tab. lﬁf\'mﬂc*mﬁﬂ.i ‘o Loislngebescsiung [43] 10D, 03,
* abwesichend von Sanisningaplen [17] Tab. 15 aufgrund der Auflagen in der Vestindlichknisasiliirung

6.1 Sanlerungserfolgskontrollen

Zum Einen wurden umwetichemische Freimessungen (Sanierungserfolgskontrollen) in den Bau-
grubsn vor der Wiederverillung / Gelindemodellierung im Hinblick auf die im Sanierungsplan fest-
gelegten Sanlerungszielwarte durchgefihr.

Dabel wurden insgesamt 118 Sanierungserolgskontrollproben aus den Baugruben entnommen
und aul die fesigeleglen, aulliliungs- und nutzungstypischen Parameter (PAK, Schwermetalls,
KW-Index) untersuchl. Mit einer FifichengrdBe der zukinftigen Gewerbefldchen von ca. 140,000 m*
abziglich dar auflillungsfrelen Flachen im dstichen Tell des mittleren Baufeldes (an MP BB) von
ca. 11.000 m® und zuzlglich des ca. 7.500 m? groBen ARB wurde eine Fliche von 136.500 m?,
durch die 118 entnommenen Proben kontrolliert. Die mittlere je Probe abgedeckte Flache liegt mit
1.150 m® im Beraich der vorgegabenen Grafenardnung fir die Sohiftichen (1.000 m).
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Die Analysen argaben fir drel der 118 Proben Oberschreltungen der mit Z 1.2 fesigelegten Sa-
nierungszielwerte,

*  So wurde In den Proben MP 61 und 62 aus dem nordbstlichen Baufeld mit 19,7 mg / kg
PAK &in Werl im Berelch Z 2 gemessen. Mach erfolgter Nachsanierung ergab die nochmali-
ge Beprobung (MP 160-161) Ergebnisse im Bereich der £ 0-Zuordnungswerte,

# |n der Probe MP 300 an der B&schung zur K 77 sldlich Rampe Kammweg wurden mit 270
mg / kg Kupler und 17,1 mg / kg PAK £ 2-Werte gemessen. Es erfolgle eine Nachschach-
tung bis zum anstehendan Geogen. Aulgrund der randlichen Lage auBerhaib der kinfligen
Gawerbellachen kannle aul eine analytische Kontrolle verzichiet werden.

* In der Probe MP 406 wurden mil 8,200 mg / kg und BB,7 mg / kg PAK Warle im Bareich
= Z 2 gemessen. Der Entnahmebereich befindet sich auBerhalb der Gewerbeflachen und
stelll einen Sonderfall dar, da der MKW-Gehall aul elnen im Bauablaul sich ereigneten
Baggerunfall zuriickzufihren war, bei dem Krafistolf ausiel. Es erfolgte elne Nachschach-
fung in der Baugrube und eine axtarna Entsorgung des dlkontaminlerten Bodens 2u Lasten
des Unfallverursachers, der Fa. Gieseke.

Die (brigen Proben ergaben Oberwiegend Enstufungen in die 2 0-Zuordnungsklasse - sowie un-
tergeordnet- in dis Z 1.1- und Z 1.2-Zuordnungsklassen (vl Tabelle in Anlage 1), Aul diese Welse
wurde der Sanierungserfolg der Bodensanierung belagl.

6.2 Analysen an den Aushubmaterialien

Das Weiteran erfolgien Analysen an den ausgekofferten Materialien aus der Bodensaniarung
{LOS 1), aus dem Kanalbau (LOS 2) sowie untergeordnet aus den LOSEN 3-5 (Versorgung,
Baustrafe und Radweg). Diese wurden hinsichtlich der Einbaumaglichkeiten (Bodenmanagement)
im Sanierungsplangeblet bei Einhattung der Wiedereinbaugranzwerte ausgewertet baw. es wurde
dia Erfordemis einer externen Entsargung abgelsitet. Die Aushubmaterialien wurden im Bauablauf
chargenweaise aulgemietet und in mitiels 262 Mischproben analyllsch Oberpriift. Bel der Aushubge-
samtmenge von 61,073,147 m” deckt elne Analyse samit im Mittel ein Volumen von 233 m® ab und
liegt somit in der seitens der Unteren Bodenschutzbohfirde in der Varbindlichkeitserklirung gelor-
derten Grifenordnung (vgl. [8] C.1). Die relevantan Analysenwerie sind In den entsprechenden
Tabellgn in der Anlage Il aufgefihrt. Im Detail kinnen die Analysenwerte auch den Analysenproto-
kollen (ebonfalls in Anfage 11) entnommen werden. Die Probennahmepunkie der Sanierungser-
folgekontrollen sind In Abb. 02 eingetragen.

Die Analysen an den im Rahmen der Auskolferungsarbeiten beprobten Bodenmaterialien ergaben
bet der Bodensanlerung auf den Gewerbeflichen keine Uberschreilungen der Wiedereinbaugrenz-
werle. Jedoch wurden bel bautechnischen Aushub im nirdlichen Teil des RRB (LOS 2) Auffallighsi-
tan hinsichtlich der MKW-Gehalte festgestellt. So wurden bei der Probennahme aus schwarz ver-
{arbten Bodanhorizonten In der MP 176 1.200 mg / kg und In der MP 180 30.000 mg / kg festge-
stelll. Diese Materialian wurden ausgekoffer, aufgemietet und nach Vorage der Deklarationsanaly-
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tik (Miate MP 187: MKW 11.000 mg / kg) fachgerecht als geldhrlicher Abfall unter der Abfallschis-
selnummer 170503° bei der AGR in Heren entsorgl (475,370 t). Bel den weiteren RRAB-
Aushubarbeiten wurden in der MP 285 2.200 mg MKW [ kg quantifiziert. In der Mischprobe des
ausgekollerten und aufgemisleten Materals (MP 333) wurden BE0 myg / kg gemessen. Der Wieder-
ginbaugrenzwert Im Sanierungsplangebiel war damit noch nicht Oberschritten (1,000 mg / kg fr
dan Einbau grundwasserfem unter Versiegelungen (vgl [8], C8)). Jedoch wurde aufgrund der or-
ganoloptischen Auffdlligkeiten (schwarze Verffrbungen, Olschiieren, deutlicher KW-Geruch) und
dar Einzelanalysen in Abslimmung mit den Betelligten eing fachgerechte, exterme Enlsorgung des
Materials Ober die AVV-Nr. 170504 zur Fa. Bergschneider nach Ibbenbiren vergenommen
(302,500 1). Die aus demsclben Bereich stammenden &lhalligen Rohrleltungan (MEW-Gahall
(Rohrinhall) bel max. 37.000 mg / kg) wurden ebenfalls ausgebaut, in verschlieBbare Container ge-
laden und lachgarechl entsomt (0,785 1), Ebenso wurden die im RRB, in der Bbschung Frischo-
bach und Im nordwestiichen Baufeld angetroffenen &1 / teerverunroiniglen Becken- und Funda-
mentreste (MP 1 / MP 309 / MP 310 / MP 58 / MP 57) mit MKW-Gehalten zwischen 1.100 und
4.200 mg [ kg und PAK-Werten von bis 2u 2.709 mg / kg (Teeranstrich) ausgebaut, separiert ord-
nungsgeman als gefihriicher Abfall Gber die AVY-Nr. 170106° bel der Fa. DEUTAG, Marl, entsorgt.

AMlle anderen ausgekofferien Bodenmaterialien konnten nach Beprobung und Analytik aufgrund der
Unterschreftung der Einbaugrenzwerte in den unlerschiediichen Verllibauwerken bzw. Verldlibe-
relchen des Sanierungsplangebietes wieder eingebaut werden (vgl. auch Kap. 4 Genghmigungs-
grundlagen”).

So wurden die Z 2 und = Z 2-Materlallen (bel Einhaltung der Einbaugrenzwarte, vgl. Tab, D4+05)
in dis Verfllbauwerke LBW S50d, Auszichglels Fose, Rampe Kammweg (jewells die oberen,
grundwassarfemen Lagen) sowie (unlergeardnet) in das BaustraBenplanum eingebaud,

Eine Ausnahme stefite jodoch die Miete MP 239 dar, Hierbel handelte es sich um schlackehaltiges
Material aus der Bodensanierung im Bereich des ehem. Kombibahnhof-Wendehammers. Mil einem
Bla]P-Antell von 18 mg / kg bei elnem PAK-Gesamtgehalt von 242,9 mg / kg lag das Material hin-
gichtlich des Wiedareinbaugrenzwertes tir Bajp oberhalb des Einbaugrenzwerles lir Einbau unter
Deckschichten, vgl. Tab. 04 (12 mg { ka). Aulgrund des PAK-Spekirums (Naphthalin-Anteil 0,1 mg /
kg, geringe Anteile welterer leichter lgslicher Einzelstoffe) wurde seitens des Kreisumweltamies ei-
nem Einbau in den Kemn des (abgedeckien) Landschaftsbauwerks S0d zugestimmt,

Des Walteran wurde In das Verfllbauwark Rose (Beralch westlicher Wendshammer) eine belaste-
ta Miste (ca 450 m®) aus dem Sanlerungsplangebiel, Teliiche LindensiraBe, eingebaut (JMP 397,
PAK-Gehalt mit PAK-Einzelstoll Bla]p-Warten bis zu 27 mg / kg (Probe 11-13802-003, 5. Analy-
senprotokalie in Anl, 1) Des Welteron wurden Anteile an geringer Kondansierten, leichter Islichen
Verbindungen (z. B. Naphthalin-Antell 4,7 mg / kg) analysier. Es wurden jadoch keina Geldhrdun-
gen dber die Wirkungsplade abgeletet (vgl, avch Kap. 4 Genehmigungsgrundlagen’).

Die < 2 1.2-Materiallen aus der Bodensanierung wurden Oberwiegend in die mittleren Lagen der
Verlillbauwarke Rose und Kammweg, je nach Bauablauf auch in das LBW Sid und in die grund-
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wasserfermen Schichien der zukiinitigen Gewerbedlichen eingebaut (vgl. Sanisrungsplan [12] §. 32
2. Absalz).

6.3 Deklarationsanalysen fiir die Entsorgung

Im Falle einer Uberschreitung der Wiedereinbaugranzwerle bei den Bodenmaterialien und im Falle
der sonstigen mineralischen Massen (z. B. Bauschutt aus dem Rilickbau efc.) wurden im Hinblick

auf den Emsorgungsweyg Deklarationsanalysen nach DepV / ergéinzende Parameler nach LAGA
Boden durchgefiihi. Fir den nichl verunreiniglen Bauschult wurden Analysen nach Runderlass

(StraBenbaustalfe 2001) veranfasst.
7 ENTSORGUNGSWEGE / -MASSEN

Im Folgenden werden die Materialien zusammengelasst, dio cinor Enisorgung zugeflhrt wurdan.
Fir die aufgefihrien Baumaterialien und Bodenmassen sind im Anhang V die Ubemahme-, Lisfer-
und Wiegeschaeine beigefigt.

Die Massenbilanz der emtsorglen Materialien sind der folgenden Tabelle zu entnehman:

Tabelle 10: _ Massenbilanz der entsorgien Materialien (Los 1 und Los 2)
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Mabarinl Posltion | AWV* Menge Entsoegar
| 2M Entsargunsg bMaler-Michesl GmbH |
W:""d E’“”wrm‘*f“" Glas | 4144 | 170204 | 2940t Sandkampstrafie 219
4B432 Ahaine
Ems-Jada Mischwerk GmbH KG
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Der wihrend der Tiefenenttrkmmerung (Bodemplatten und Fundamenie) angefallens, unbelastete
mineralische Bauschutt (max. bis LAGA Z 1.2, gesami 1.394,30 {) wurde Ober die Rheiner Recyc-
ling GmbH, Aheine entsorgt.

75,60 1 Bauschutt der LAGA-Einstutung = £ 2 fielen im Rahmen der Tisfenentriimmerung (ndrdlich
der Rampe Kammweg) an und wurden fachgerechi bel der DEUTAG GmbH & Co.KG enisorgl.

Die Entsorgung des Bauschutles, welcher mit organischem Material versetzt war (Wurzelstiche..)
erfolgte ebenlalls Gber die Rhainer Recycling GmbH, Rheine (273,141).

Wiihrend der BaumaBnahme / Baustellenriumung fielan Baumisch-Sperrmiilablilie In Héhe von
4,22 { an. Diege wurden ordnungsgemaf bei der 2M Entsorgung Mbller — Micheal GmbH, Rheina
emsorgt.

Die angefallenen Bodenmassen der LAGA- Zuordnungsklasse > Z 2 wurden bei der AGR mbH / Im
Emscherbruch 11 in 45699 Herten (475,370 1 / Miste 187 / AVY 170503%) und Albert Bargschnalder
GmbH / Minsterstrae 28 in Ibbenblren (302,500 t / MP 333 / AVY 170504) angedient und ent-
sorgl.
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a ANGELIEFERTE UND EINGEBAUTE MATERIALIEN

Im Falgendan werden die im Rahmen der Tiefbauarbeiten angeliefertan und eingebautan Materia-
lien aufgeldhrt. Fir die Materialien sind im Anhang Vil die Machweise und Zertifikate belgeflgl.

Tabelle 11:  Auflistung der angelieferten und eingebauten Materialien (Tiefbau)

Matorial Herkunit Listerant Elnbavord {wgl, Abb, | Monge Ein-
o4) it
Rokumatorial Z 0 (LOS 1) BY RAB Fa. Haiit Abdeckmaterial (s dio 4330821 fmy’
Karmanstrafie Verflllbauwerke Rose,
Rhwing, Kammweg urd LEW
BV FH Stoln- Sdid
tart,
beigemischier Frischkompost | Bundesglie-
{Frischkompost 2 miniellnlg) | gemeinschal
pemid AAL Gltesichaning Kompast Ania-
Kompost Jahreszeugnis 2001 | ga Allenborga
und 2012 zum Empichon ainas
oepanischen Antoils = B3
REM 7.2.2 (LDS 1) Fa. Bandar, Fa. Hailit Bawuchs v die Var: 106,570 | m"
Riogeisaaigutmizchung FAnbenn {ifbaurwerks Fose, b 30,000 | kg
HKammwog und LBW
Sid
Falrkalk ziv Bodamvorbesse- | Kallwarks Fa. Halint Rampa Kammwag, 132,440 |1
rung Wellkalk EN 459-1 CL | Breckweg, Beimischung Einbou-
BO-0 (LOS 1) Nawankinchenar mataral zur Boden-
SiraSe 400, varbossarung
45432 Rhaing
Flillsand Z 0 {LOS 1} Fa. Holly Ersteling von Sand- 45,000 | r
lingen
. nahme} am LEW 50d
Fillizand 2 0 (LOS 1) Fa. Mo-Theke, | Fa. Nie-Tieks, Flillsand In die Kanal- 45,000 |m'
Filllsand Z 0 (LOS 2) Sandgrut. An dar Wald- priben (Fohrauinger 2669,218
Fiillzand Z 0 {LOS 3) Ahlde I bel schidd 4, ate) 1.200,000
Filillsand Z 0 (LOS 4} Schiiftorf, Krels | 484568 Emabiinon 84,450
Fiillsand Z 0 {LOS 5} MNordhom 85,014
gas. 4,083,682
Max Siroicher | Johannas Hel
GmbH & Co miing) Fultusr -
KG, Thyssen. | Tiefbau - Bau-
stnBe B, 49744 | stalfhandal
Goesio- GrnbH, Lobnar-
Dahium, Gruba | brucher St 5,
Lohno, Plerde- | 49825 Wiotmar-
bahn schen
Flillbodon £ 0 (LOS ) BV Fa. Heiming (|2 0-Foliboden, Einbau 1BS,077T m" | m"
Nigtigho

2 VERDICHTUNGSKONTROLLEN

Zur Uberprilfung der in der Ausfihrungsplanung geforderten Verdichiungswerle Ev2 > 45 MN/m?
wurden baubegleitend statische und dynamische Verdichiungskontrollen (Lastplattendruckversu-
cha) durch den Eigeniberwacher der BG fir das LOS 1, der Geotechnischen Gesellschaft mbH
coniTerra aus Greven, durchgelihrl. Die Auswerlungsprotokolle der Lastplattendruckversuche und
deren ermittelte Evz- Werle sind der Anlage VI zu enfnehmen,

Im Ausziehglels Rose wurden 28 dynamische LP’s durchgeflihel. Aul die Rampe Kampe entfielen 5
statischa und 14 Lastplattendruckversuche, Im Landschaftshauwark Sid wurden 48 dynamische
und 3 statische LP's durchgefihr. Auf den zukinfligen Gewarbeflichen (VerlGlibereiche 4-10 inkd,
Varlillbereich 7 MNordteil BEV Fliche) erfolgten 58 statische Lasiplattendruckversuche und 171 dy-
namische LPs, Im Bereich der Erschliefunpsstrafie / Radweg wurden 20 statische und 25 dyna-
mische LP's durchgefihr. In der Gesamthelt sind dies B85 sfalische und 287 dynamische LP-
Vorsuche.

Im Obarwisgenden Fall wurden die fir den Einbau der Materialien geforderten Verdichlungswerte
eingehallen. Im Einzelfall wurden bel unzureichenden Verdichiungswerten Nachvardichiungen
durchgetihrt und Kontrollmessungen angesetzt. Im Falle des Verfliibauwerks Rampe Kammweq,
dber das nun die neue Zufahrt zum Gewerbepark Rheine A verldull, wurde auigrund von unzu-
reichenden Verdichtungswerten des Eigenmatarizls wihrend des Einbaus eine Bodenverbesse-
rung mitiels Kalkzugabe durchgefihrl. Im Verflibereich 7 (Mordtell BEV-Flicha) waren 7 LP-
Versuche wiederholt nichi erfolgreich. Diese sind auf ainen ca. B0 x 50 m groBen Bereich im Wos-
ten enflang der BaustraBe beschrinkt. Fir die spédtere Vermarkiung ist hier, in Abhingighkeit der
goplanten Machnutzung, ggf. eine MaBnahme zur Baugrundverbesserung zu empfehlen (z. B, Bo-
denaustausch),

Wiéhrend der Erdarbeiten wurde zum griBten Tell das auf dem Grundstick angetroffens Material
zum Wieder-Einbau verwendet, Bei einigen Chargen konnle die Frelgabe zum Wieder-Einbau in
dia GewarbeflGchen / Verfllfbauwerke aufgrund der chemischen Eignung erteilt werden, obwohl die
geotechnische Eignung nur badingt gegeben war. Aus diesem Grund konnten in einigen Tellberal-
chen (zum Baisplel BEV - Fliche) die Verdichtungsanforderungen nicht in allen Prifpunkien er-
redcht warden.

IR Fiwine, A LOE 13 D08, Frokermen. ficn
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10 BODENMANAGEMENT / MASSENBILANZEN
LOS1:

GemaR den Angaban in dan gepriiften Vermessungs- und Abrechnungsunterlagen des LOSES 1
{Bodensanierung [49]) wurden aul den zuklnftigen Gewerbellichen 25.215,706 m® an Auffil-
lungsmalerial ausgekoffert (erster Aushubzeitraum 16.05.-22.07.2011, Sanlerungsbereiche
1+2). Wahrend des rweiten Aushubzeitraums (Sanlerungsbereiche 57, mil baubegleitender
Kampfmittelrumung) wurden awischen Februar und September 2012 weitere 35,857,441 m” an
Auffiillungsmatarial ausgekofiert,

Beim Anlegen des BaustraBenplanums (Sanlerungsbereiche 3+4) fielen 4,487,832 m® an Aufiil-
lengsmaterial an.

Aus don zukinftigen Gewerbeflichen und der BaustraBe (Sanlerungsbereiche 1-7) wurde dem-
nach ein Gesamtaushubvolumen von 65.560,979 m® an sanierungstechnischem Aushub
(bahntyplsche Auffilllungen) ausgehoben, welches dem Bodenmanagement zur Wiederverfil-
lung Im Sanisrungsplangeblet in die Verillibauwarke und Gewsrbeflichen zur Verlligung stand.

Fir die Abdackung der Verilibauwerke wurden 4.330,931 m® ReKu-Material (Z 0) angelietert und
gingebaut (Rose: 1.157,155 m?, Rampe Kammweg: 397,776 m?, LEW S0d: 2.776,000 m",

LOS 2:

Im Rahmen des Kanalbaus und der Ermichiung der Sonderbauwerke zur Entwisserung wurden
28,835,319 m® an bautechnischem Aushub getatigt. Dazu kommi der Aushub aus den Pauschal-
pasitionen (Bodenarbelten zur Erichlung des RKB, Anlegen tempordrer Gerinne im Bauablauf).
Digse zusitzlichen Massen liegen In einer GréBenordnung von 3.075,772 m”, so dass die Ge-
samtaushubmenge rechnerisch 31,811,081 m® betrug. Aufgrund der Tiefenlage der Bauwerke fiel
fiberwiegend geogenes Material an (quartfrer \Herwall der Ems" sowie kreidezeitiiches Fesige-
gtein). Allpin 13.749,163 m® des baulechnischen Aushubs und damit Gber ein Drittel der Gesami-
aushubmange entfislen aul die Bodenklassen 647 (geogener Kalkmergelstein des Turon).
5 052,497 m” deos Aushubes wurden in die Kanal- und Bauwerksgruben des LOSES 2 rickverllt.
Das Volumen an dberschilssigem Boden, der aufgrund der Rohr- und Bauwerksverdriingung sowle
des Einbaus von Hanalbettsanden nicht mehr bel LOS 2 eingebautl werden konnte, betrug
26,858,594 m®. Davon mussten 475,370 | bew, 264,094 m® (Miete MP 187) sowie 302,500 | baw,
168,050 m* [Miete MP 333) aufgrund der Schadstoligehalte / Uberschreitungen der Wiedereinbau-
grenzwerte axtarn entsorgt warden.

Aus dem LOS 2 standen dementsprechend 26.426,450 m® dem Bodenmanagement zur Wieder-
verliillung im Sanlerungsplangebiet zur Verfigung.

Der Auttiillungsanteil (< Z 2 und > Z 2) wurde unter Beachtung der Einbaugrenzwerle in die Ver-

{iHlbauwerke (LBW Siid, obere Lagen Fose und Kammweg) verbaul. Hier wird von einer rechneri-
schen Menge von 6.164,331 m® ausgegangen.

I i Frien ) LOS 15 DOR Esslvarmiondes
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Der Antell an geogenen Z-0-Massen (sandig-schiuffiger [Uerwall der Ems® aus dem Cuartdr so-
wie der kreidezeillicher Kalkmergelstain (Oberkreide: Turon) wurde in die Verflllbauwerke Hose
{700 m*), Kammwag (200 m”) und BEV (546 m”} als untere, grundwassemahe Lagen (zusamman
1,446,000 m”) sawle In dis zukinftigen Gewerbellichen (vornehmiich in das nbrdiiche Baufeld,
Verflllbersiche 4+9) eingebaut. In den Gewerbeflichen wird von einer rechnerischen Menge van
18.816,119 m® ausgegangen.

Extern angeliefer! wurden 2.669,218 m” Fillsand und in die Kanalgruben (als Fohrauflager etc.)
gingebaut. Zudem wurden weiters 185,077 m? an extern angeliefertem Bodenmaterial im Kanalbay
verbaul.

LOS 3:
Im LOS 3 wird eine Aushubmenge von 1.200 m* angegeben. Ein Uberschuss fir das Bodenma-
nagement ergab sich jadoch nichl.

LOS 4:

Im Rahmen des StraBenbaus (2P} und der Einrichtung der StraBenentwisserung wurden 718,133
m"® an Bodenmaterial ausgehoben. 155,600 m® davon entfielen aul die Bodenklassen 6+7 (geoge-
ner Kalkmergelstein des Turon). Dieses geogene Materzl wurde zur Rickverlllung der Graben
verwendel.

Das Volumen an Obarschilssigem Boden, der nicht mahr bel LOS 4 eingebaut werden konnte, be-
trug 561,513 m® und stand dem Bodenmanagement zur Wiederverfillung Im Sanierungsplangebiet
zur Verflgung. Es wurde unter Beachlung der Einbaugrenzwere in die Vertlilbauwerke (LBW Sid,
obere Lagen Rose und Kammweg) eingebact.

Fiir den Aufbau der FSS wurden insgesamt 4,017,158 m* aufbereitete Gleisschatter verwondet. Fiir
die STS wurdan weltere 1,765,445 m” aulbereilels Glatsschotter eingebaut. Fir die Bankette wur-
den 319,907 m® gebrochener Gleisschatter (Brachersplitt) verwendel. Die drel vorgenannien Mate-
rialien wurden von der Fa. Erdtrans, die zwischen 2008 und 2011 den Gleisschotter des ehem,
Rangierbahnhofs aufberaitet hal, Dbemommian.

Extem angaliafert wurden zudem 84,450 m* Filllsand, 125,400 t Mineralgemisch zum Aulbau von
4.207 m® Schotterrasen auf dem Unterhalungsweg und 1.358,355 m” grobkémiger Boden (davan
451,385 m* Obarboden).

LOS 5
Im Rahmen des Radwegebaus (QF) wurden 205,832 m* Oberboden abgetragen und 160,00 m®
an Bodenmaterial ausgehoben {gesamt 365,832 m?).

Das Volumen an Obarschiissigem Boden, der nicht mehr bel LOS 5 eingebaut warden konnte, be-
trug 369,114 m® und stand dem Bodenmanageman! zur Wiederverflliung im Sanlerungsplangeblat
zur Verligung. Es wurde unter Beachtung der Einbaugrenzwerta in dia Verflllbauwerke {LEW Sid,

I obare Lagen Aose und Kammweg) eingebaut.

ORIENE Fimw M LOMD 1B DM Eecworpetdacs
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Fiir den Aufbau der FSS wurden insgesamt 1,457,325 m” aufbareitete Gleisschotler varwandat. Fir
die STS wurden weilere 432,902 m" aufbereitele Gleisschotter eingebaut. Fir die Bankette wurden
549,768 1 baw, 274,884 m3 gebrochener Glelsschotter (Brechersplitf) verwendat. Die drei vorge-
nannten Matarialien wurden von der Fa. Erdirans, die zwischen 2008 und 2011 den Gleisschotter
des ahem. Rangierbahnhofs aulbareitet hat, Obermommen.

Extern angeliefert und eingebaut wurden zudem 85,014 m* nichtbindiger Boden.
Gesamt LOSE 1-5:

dan:

« Zusammenfassend wurde Im Rahmen der LOSE 1-5 ein Bodenvolumen von 99,757,035 m®
ausgehoben (LOS 1: 65.560,879 m”, LOS 2: 31.911,091 m®, LOS 3: 1.200,000 m®, LOS 4;
719,133 m” und LOS 5: 365.832 m™).

s Davon wurden 6.408,087 m® im Bavablauf der LOSE 2-4 in die Baugruben rickverliilt {LOS
2:5.052,497 m", LOS 3: 1.200,000 m*, LOS 4: 155,600 m"),

= 432,144 m® an Bodenmaterial wurde extern entsorgl (LOS 2: MP 333 168,050 m® und MP
187 264,094 m’),

= An Oberschussmatarialien standen dem Bodenmanagement 82.916,784 m® zur Verllgung
(LOS 1: 65.560,878 m’, LOS 2: 26,426,450 m", LOS 4: 561,513 m” und LOS 5: 369,114
m).

» Bei den Uberschussmaterlafien handelle es sich bei 72.655,937 m" um bahntypische Auf-
fillungsmaterialien (LOS 1: 65.560,879 m’, LOS 2: 6.164,331 m", LOS 4: 561,513 m” und
LOS 5: 369,114 m?).

« Bal 20.260,857 m® handelle es sich um geogenen Aushub (nur bei LOS 2), davon
13.749,163 m" goldsies Festgestein (Bk 6+7).

Wiederverfillung Boden;

«  30.615,084 m* der bahnlypischen Auffiillungsmaterialien (hiher belastat, Gbarwingend
Z 2 und > Z 2) wurden gesichert in die Verflllbauwerke eingebaut (Rose, obere Lagen:
£.830,380 m®, Kammweg, obere Lagen: 3.465,960 m*, LBW Sod: 17.393,087 m’, Baustra-
Be 342,657 m®, Verbrelterung Radweg (583,000 m®),

* 42.040,853 m® der bahntypischen Auffdiiungsmaterialien (goringer belastet bis unbalas-
tef, < Z 1.2) wurden In die mitleren Schichten der Vertilbauwerke Rose (2.000 m®) und
Kammweg (750 m”) sowia in die zukiinftigen Gewerbeflichen eingebaut (Verlilbereiche
4-10, 39.280,583 m”).

« Das geogens Oberschussmaterial wurde zum Efnen in die unteren Lagen der Varfilibau-
werke Rose (700 m®), Kammweg (200 m?) und Mordiell BEV-Flacha (VerfOibereich 7, 548

onaaned, Mewiea N LOS 1_8 DM Cadbewrion docs

m®) verfilll. Der hauplsichliche Tell (19,742,046 m?) wurde im Rahmen der Arbeiten zum
LOS 2 in die zukiniligen Gewerballichen zur Gelindemodeliierung eingebaut,

Alle ausgehobenen Auffiliungsmaterialien [71.730,010 m") wurden mistenweise baprobt
und auf die festgelegten Parameter chemisch untersuchl (263 Mischproben, vgl. Tabelle
Bodensanierung in Anl, Il). Das badeutel eine Abdeckung von im Mittel 272,738 m® / Probe.

Entsorgung Boden:

LOS 2: 432,144 m” an Bodenmatorial wurde extern entsorgt (5. unter LOS 2: MP 333
168,060 m” und MP 187 264,084 m").

ahme und Einbau von Gleis:

LOS 1: Ubernahme von 2.410 m‘ an Vorabsisbung aus der Gleisschotteraufbareiung,
Einbau in das Unterplanum der Baustrafe

Dia restlichen Vorabsisbungsmengen (die Oberschissigen Mengen aus VA 04+VA B
{463,770 m") und die hdher belasteten Mengen (VA 7-9, 628,380 m") wurden unter der Re-
pie des Vorbesitzers, der BEG NRW GmbH, entsorgl.

LOS 4: Ubernahme von 4,017,158 m” an 2ur FSS aulbereitetem Glelsschotter, Einbau un-
ter BaustraBe.

LOS 4: Ubernahme von 1.765,445 m® an zur ST5 aufbersitetem Glelsschotter, Einbau un-
ter Baustralle,

LOS 5: Ubernahme von 1,457,325 m® an zur FSS aufbereitetem Gleisschotter, Einbau un-
ter Radweg.

LOS 5: (ibernahme von 432,902 m® an zur STS aulbereflelem Glelsschotter, Einbau unter
Radweg.

LOS 5: Ubernahme von 319,907 m® an zu Brochersplitt aufbereitetem Gleisschotter, Ein-
bau in die Bankette des Radwegs.

Anlieferung Boden:

LOS 1: Lieterung und Einbau von 4,330,931 m® Rekultivierungs-Material (Z 0) fir die Abde-
chung der Verfllbauwerke.

LOS 2: Ligferung und Einbay von 2.668,218 m® geogenem Z 0-Filllsand in die Kanalgriben
LOS 2: Ligferung und Einbau von 185,077 m” geogenem Z 0-Fiillboden, Einbau im Sanie-
rungsplangebiet

LOS 3: Lisferung und Einbau von 1.200,000 m* geogenem Z 0-Fiillsand, Einbau in die Lai-
tungsgraben

LOS 4: Lialerung und Einbau von 84,450 m® geogenem Z 0-Fillisand, Einbau in dis Kanal-
gritben

0TI et i LOWI_1_8_ DK ferctwnrsion. cocn
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« LOS 5: Lisferung und Einbau von 85,014 m® geogenem Z 0-Fillsand, Einbau in die Kanal-
graben
" ZUSAMMENFASSUNG

Mach dem Ankaul van ehem, Bahniiichen durch die Stadi Rheine erfolgt die Umwandlung der FIa-
chen in Gewerbegebiete, Fir die Fliche Rheine JA° wurde dazu der B-Plan Nr. 307 Gewerbepark
Rheine A" aulgelegl. Die stidiebauliche Planung und Koardination oblag dem Blro ASS, Dissel-
dorl, Die Fifichenaufbareitiung wurde durch die Stadt Rheine, insbesondere durch don FB 5 Planen
und Bauen, sowia waiterer Abteilungen und Betrieba der Stadtverwalung gemanagt.

Der chemalige Rangierbahnhol Rheine (A" befindet sich sdlich des Stadtkerns von Rheine. Die
hier als Bauleld relevante Teilllache weist oine Grife von ca. 200,000 m® aul, Die zukiinftigen Ge-
warbeflichen umfassen hiervon ca. 140.000 m”. Die Gelindeoberflache ist weitgehend aben und
fiegt im Mittel bei ca. 40-44 mNN.

Aheina liegt regionalgeologisch im Nordtell der Minsterander Kraidemulde, Im Untergrund stahen
graue Tonmergelsieine und Kalkmergelsteine des Turon an. Diese sind oberflachennah -
vormehmlich im Siden und Osten- von quartaren Lockermaterialien werhillt (schiuffiger Fein- wnd
Mittelsand: Lferwall der Ems®, 0,0 m — 5,0 m méchtig). Darliber lagerien zu Beginn der Manahme
bahnypische Auftiungsmaterialien unterschladlicher Machtigkeit (u. A. im Zentralteil bis zu 1 m,
im Sidwesten bel ca. 0,5-2,5 m). Sle setzen gich aus sandigem Erdaushub mit Beimengungen von
Fremdstoffen {u.a. Schiacken und Schatter, Bauschutt) zusammen. Im Untersuchungsgebiet las-
sen sich zwel grundwasserlihrende Einhelten unterscheiden, Das sind die Festgesteine der Ober-
kreide sowle die Lockergestaing des Quartirs. Die Grundwasserlurabstands variieren zwischen
0,2 bis 12 m. Im Nordwesien enllang der angeschnittenen Baschung zum Waldhlgel, im Nordosten
am ehem. Ausziahglels Rose sowie im Slden aul dem Nordiell der BEV-Fliche bestehen Zonen
mit sehr geringen Grundwasserflurabstinden. Bai feuchter Witterung konnta hler Im Bauablaul der
Grundwasserspiegel die Gelindecberkante Ubersisigen.

Zwischen 2008 und 2010 wurden auf der Fidche borelts der Gebiuderickbau, die Gleisschotterbe-
rumung und -aulbereltung sowie die RandwogeberGumung durchgetihrl, Des Weileren erfolgten
durch den KBD-WL BerSumungen der durch Lufibildauswertung und Flachendetektionen ermittel-
ten Blindgangerverdachispunkte.

In der hier dokumentierten Bauphass 2011-2013 wurden nun die Bodensanierung (Verlagerung der
belasteten bahntyplschen Aufliliungen von den zukinftigen Gewerbeflichen in Verflilbauwerke),
die Erschiiefung (Kanal, Versorgung, BaustraBe) und die Errichtung eines Abschnites des Fern-
radweges .Bahntrassenradwep Nordliches Minsterland” ausgefiht.

Fir die Umlagerung von Autiillungsmalerialion innerhalb der Bahnfiachen war bereits 2009 ein
Santerungsplan fir verbindlich erklgn worden. Zum Sanierungsplangeblet gehdrt auch elne Fliche
am Personenbahnhol Rheine an der Lindensirae,

| Die Gewerke waren in 1inf LOSE aulgeteilt:
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Los 1; Bodansanierung

Los 2: Erschliefung Entwasserung
Los 3: ErschlieBung Versorgung
Los 4: ErschlieBungsstrafie

Los 5: Bahntrassenradwep

Die Ausfihrungsplanung der LOSE wurde durch M&P, Hagen (LOS 1), sowie durch die Ingenieur-
ptanung Wallenharst (IPW, LOSE 2-5) erbracht.

Dia Mull & Partner Ingenieurgeselischaft mbH wurde von der Stadt Rheine mit der gutachterlichen
Begleitung und drtlichen Bauleitung der Bodensanierung (LOS 1) beaultragl. Die Boden-Arbelten
#u den LOSEN 2 und 4 wurden ebenfalls von Mull und Pariner im Aufirag der Stadt bew. der TB
Rhaine fachgutachierich beglaitet. Zudem wurden die Bodenarbeiten der LOSE 3 und 5 in das Bo-
denmanagement einbazogen, Die Baulefiung und Grtliche Baulberwachung fir die LOSE 2 und 4-5
wurde durch die Technischen Betriebe Rheine ausgefihrt.

Auttragnehmer fir die Arbeiten der LOSE 1-5 war die ARGE GEWERBEPARK RHEINE R (HUT /
Hailit Umwetttechnik GmbH / HELMING / GIESEKE [ NIE-TIEKE). Dabai lag die Technische Ge-
schiiftstiihrung bel der Joh. Helming GmbH, Wielmarschen. Fir die kauimannische Geschifistiih-
rung war die Heilit Umwelttechnik GmbH, Disseidorf federdhrend.

Alle Erdarbeiten der LOSE 1-5 im GefShrdungsband wurden gemal den Vorgaben des KBD-WL /
des A+S-Plans zum Herstellen der Arbeitssicherheit bei Bodeneingriffen vom 24.10.2011 durchge-
fiihrl. Auftragnehmor fir die Arbeiten zur baubeglaltendan Kampimittelriumung war die Fa. Schal-
lanberger, Cella,

Nie altlastenrelevanten Arbeiten wurden unter Einhaltung der Vorgaben aus BGR 128 / TRGS 524
JArbeiten in kontaminierten Beralchen® ausgellhrt.

LOS1:
Dig Arbeiten zu LOS 1 wurden vom 20.04.2011 bis zum 15.01.2013 ausgefihn. Die Gesamtab-
nahme der Arbalien dos LOSES 1 fand am 24.11.2014 statl.

Auf den zuklinftigen Gewerbeflichen wurden in einer ersten Aushubphase zwischen Mai und Jull
2011 25.215,706 m® an Auffillungsmaterial ausgekofiert. Dabel wurden trotz der Einhaltung der
Vorgaben des KBO-WL (vorherige BerBumung von Verdachtspunkten, Arbeilen mil der gebotenen
Vorsicht) bel den Aushubarbeiten vier Kampfmittel-Zufallsfunde getéitigt zzgl. 1 weiterer Fund bei
LOS 2 (jewells 75 kg US-Fliegerbomben), die entschiirt und berdum? werden mussien, Zur Rislko-
Minclerung wurden die weiteren Erdarbeiten der LOSE 1-5 Im GefBhrdungsband gemaB den Vor-
gaben des KBOD-WL / des A+S-Plans zum Herstelien der Arbeitssicherheit bei Bodeneingriffen vom
24.10.2011 durchgeliihrl. Auftragnehmer f0r die Arbelten zur baubegleitenden Kampfmittelrdiumung
war die Fa. Schollenberger, Celle.
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Wihrend des zweiten Aushubzeltraums (mil baubegleitender Kampfmittelrumung) wurden im
LOS 1 zwischen Februar und Seplember 2012 weitere 35.857,441 m? an Aufilillungsmaterial aus-
gekoffert. Beim Anlegen des BaustraBenplanums fielen 4,487,832 m?® an Auffiilungsmaterial an,

Demnach wurde in LOS 1 ein Gesamtaushubvelumen von 65,560,979 m® an sanierungstechni-
schem Aushub (bahntypische Aufflillungen) ausgehoben, welches dem Bodenmanagemant zur
Wisderverlillung im Sanierungsplangebist (je nach Belastung in die Verilibauwerke und in die
Gawarbefliichen) zur Verligung stand,

Fiir die Abdeckung der Verlllbauwerke wurden 4.330,931 m® ReKu-Material (Z 0) (Rose:
1.157,155 m®, Rampe Kammwag: 397,776 m?, LBW Sid: 2.776.000 m”) sowie 5.772,410 m® Vege-
tationsmatien (Rose: 1.066,320 m®, Rampe Kammweg: 234,260 m?, LBW Std: 4.471,830 m®) mit
Regelsaalgulmischung angaliotert und singebaut.

Fermer wurden im Rahmen des LOSES 1 Arbeiten zur Tiefenentirimmernung (Restiundamentrick-
bau: 644,909 m; Alleflungsrickbau: 4.863,100 m), zur Freiflichenenisiegelung (7.983 570 m),
zur Vegetationsberfumung und anschliefenden Maleriaktrennung (mineralisch [ organisch) mittels
Siebanlage, zur Schichiwasserhallung und zur Biotop-Herstallung auf dem LBW (Anlieferung von
45,000 m® Filllsand fir die Erstellung von 4 Sandlinsen / Sandschittungen) durchgefihrt. Die bei
den Arbeiten anfallenden Reststofle wurden anschlieBend fachgerecht entsorgt (Glas / Kunststoli /
Holz; 2,940 f, Bitumengemische: 2,772,620 t, Bauschutt 1.326,380 t, Bauschull verunreinigi:
75,600 1, Baumischabfdlle: 4,220 {, organisches Material: 43,100 1). Der extem entsorgte Boden
(777,870 1) Is! unter LOS 2 aufgefihrt,

LOS 2;

Im Rahmen des Kanalbaus und der Errichtung der Sonderbauwerke wurden mit dem Aushub aus
den Pauschalpositionen rechnerisch 31.811,091 m” an bautechnischem Aushub getatigh. Davan
mussten 777,870 1 bzw. 432,144 m? (Miste MP 1874333) aufgrund der Schadstofigehalte / Ober-
sthreitungen der Wiedereinbaugrenzwerte fachgerecht entsorgl werden. 5.052,497 m” des Aushu-
bes wurden in die Kanal- und Bauwerksgruben des LOSES 2 rickveriill. An Uberschussmassen
aus dem LOS 2 standen 26,426,450 m® dem Bodenmanagement zur Wiederverfillung im Sa-
nierungsplangeblet 2ur Vertiigung.

Der Auliillungsantell (< Z 2 und > Z 2) wurde unter Beachtung der Einbaugrenzwerte In die Ver-
fllbauwerke (LEW Sid, obere Lagen Rose und Kemmweg) verbaut. Hier wird von einer rechneri-
schen Menge von 6,164,331 m® ausgegangen.

Aufgrund der Tielenlage der Bauwerke fiel in LOS 2 jedoch Oberwiegend geogenes Material an,

Der Antell an geogenen Z-0-Massen wurde In die Verliibauwerke als untere, grundwassermahe
Lagen (zusammen 1.446,000 m* sowie in die zukiniigen Gewerbefldchen (vomehmlich in das
nérdiiche Baufeld, Verlliberaiche 4:9) eingebaut (18,816,119 m™).
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Extern angelisfert wurdan 2,669,218 m® an geogenem Fililsand und in die Kanalgruben (als Roh-
rauflager etc.) eingebait. Zudem wurden weilere 185,077 m® an extern angelieferiem, sauberem
Bodenmaleral im Kanalbau verbail.

LOS 3:

Im LOS 3 wird gine Aushubmenge von 1.200 m® angegeben. Ein Uberschuss fiir das Bodenma-
nagement ergab sich jedoch nicht.

LOS 4:

Im Hahmen des StraBenbaus wurden 719,133 m” an Bodonmataral ausgehoben. 155,600 m’
wurden ribckveridllt.

Der dberschilssige Boden (561,513 m®) wurde in die Verfiilbauwerke (LBW S0d, obere Lagen Ro-
se und Kammweg) eingebaut.

Fiir den Aulbau der FSS wurden insgesam! 4.017,158 m” aulbersitete Gleisschotter verwandel. Fir
die STS wurden weitere 1,765,445 m” aufbereltale Glaisscholter eingebaut. Fir die Banketis wur-

den 319,907 m” gebrochener Gleisschotter (Brachersplit) verwendet. Die drel vorgenannten Mate-
rialien wurden von der Fa. Erdirans, die zwischen 2008 und 2011 den Gleisschotter des ehem.

Ranglerbahnhols aufberaitet hat, dbermnommen.

Extern angeliefert wurden zudem B4,450 m® Flllsand, 125,400 1 Mineralgemisch zum Aufbau von
4.207 m® Scholterrasen auf dem Unterhaltungsweg und 1.359,355 m” grobkémiger Boden (davon
451,385 m" Obarboden].

LOS &

Im Rahmen des Radwegebaus (GP) wurden 205,632 m® Oberboden abgetragen und 160,00 m®
an Bodenmaterial ausgehoben (gesamt 365,832 m™).

Der (berschilssige Boden (369,114 m®) wurda in die Verfillbauwerke (LBW S0d, obere Lagen Fio-
=& und Kemmweg) eingebaut.

Fir den Aufbau dor FSS wurden insgesamt 1,457,325 m? aulberaitete Glelsschotter verwendet, Fir
dia STS wurden weltere 432,202 m? aufbereitete Gleisscholter elngebaut. Fiir die Bankatte wurden
549,768 t bzw, 274,884 m3 gebrochener Glelsschottor (Brechersplitt) verwendol. Die Materialien
wurden vaon der Fa. Erdirans, die zwischen 2008 und 2011 den Glaisschotter des ehem. Rangler-

bahnhofs aulbereitet hat, Gbernommen.

Extern angebefert und eingebaul wurden zudem 85,014 m" nichtbindiger Boden.

Aushub Boden;
Zusammentassend wurde im Rahmen der LOSE 1-5 ein Bodenvolumen von 99,757,035 m?
ausgehoben. Davon wurden 6,408,087 m® im Bauablaul der LOSE 24 in die Baugruben riick-

PONITET P P LOS 1 8 DO Eeeewriion dor



Selte T0 von T1 [
Bodensarierung und ErschiaBung dea B-Flangebistes Nr. 307 .Gawerbepark Rhaine A™

und die Herslellung des Bahnirassanradwopes Nindliches Minslorfand, Los 1-5

Abschlussdokumentalion Bauphase 2011 - 2013

AG: Stadt Rhoine | TB Rhaing

Barhcht go932805_Rhelne_R_LOS_1_5 DOK vom Marz 2018

Inganisurgessllschali

verfiilt, 432,144 m® an Bodenmaterial wurde extern entsorgt. An Uberschussmaterialien stan-
dan dem Bodenmanagement 82.916,784 m? zur Verfigung.

Bat den Uberschussmaterialien handele es sich bei 72.655,937 m® um bahntypische Auffil-
lungsmaterialien. Bei 20,260,857 m” handelte es sich um geogenan Aushub,

Wiederverfillung Boden:
30,615,084 m® der bahntyplschen Auffilliungsmaterialien (hdher belastel, Gberwisgend Z 2
und = Z 2) wurden gesichert in die Verfillbauwerke eingebaul. 42.040,853 m” der bahntypi-
schen Aufflillungsmaterialien (geringer belastet bis unbelastet, = Z 1.2) wurdan in die mittle-

ren Schichten der Verfillbauwerke sowie in die zukiinftigen Gewerbetlichen eingebaut (Ver-
[iibereiche 4-10, 39.290,583 m®).

Das geogene Uberschussmaterial wurde efnerseils in die unteren Lagen der Verfillbauwerke
(1.445 m?) verdlll. Der hauptsichliche Tl (19.742,046 m?} wurde im Rahmen der Arbeiten
zum LOS 2 in die zukiinftigen Gewerbaflchen zur Gelindemodellierung eingebaut.

Alle ausgehobenen Auffiliungsmaterialien [71.730,010 m”) wurden misterwelse beprobl und
auf die festgelegien Parameter chemisch unfersuchl (263 Mischproben) und klassiiziert. Die
ausgehobenen Baugruben wurden durch Sanierungserfolgskontrollproben Oberpriift (118
Mischproben). Der Wiedereinbau des Bodenmaterials wurde mittels Verdichtunpskontrollen
Oberwacht (86 slatische und 287 dynamische LP-Viersuche). Bel unzureichenden Verdich-
tungswerten wurden Machverdichtungen durchgefithnt bzw, im Falle des Verfilbauwerks Ram-
pe Kammweg, Ober das nun die neue Zufahn zum Gewerbepark Rheino R verduft, mittels
Kalkzugabe eine Bodenverbessarung durchgedihet,

Entsorgung Boden:
LOS 2: 432,144 m® an Bodenmaterial wurde extern entsorgt (5. unter LOS 2: MP 333 168,060
m® und MP 187 264,084 m?).

Aus der varlaufenden MaBnahme dor Gleleschotterberdumung und —aulbereilung wurden ge-
elgnate Maleralien Ubermommen und im Rahmen der LOSE eingebaut. Dementsprechend
wurde im Rahmen von LOS 1 2.410 m® an Vorabsiebung in das Unterplanum der Baustraie
gingebaut. Woiters Vorabsiebungsmengen wurden im Bauablauf unler der Regie des Vorbesit-
zers, der BEG NRW GmbH, entsorgt.

Im Rahmen von LOS 4 wurden 4.017,158 m® bzw. 1.785,445 m” an aulberettetem Gleisschot-
ter Gbernommen und als FSS bew, STS in die BaustraBe eingebaul.

Im Rahmen von LOS 5 wurden weltere 1.457,325 m” bzw. 432,902 m® an aufbereltetem
Gleisschotlter bemommen und als FSS baw, STS in den Radweg eingebaut. Zudem wurden
318,907 m” Brechersplitl dbernammen und in die Bankette des Radwegs eingebaut.
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Anlisferung Boden:
LOS 1: Lisferung und Einbau von 4.330,931 m* Rekultivierungs-Material (Z 0) fir die Abde-
chkung der Verliibauwerke sowle 45,000 m® Fillsand fiir die Erstellung von Sandlinsen (Bio-
topmafnahmea)

LOS 2: Listerung und Einbau von 2.668,218 m® geogenem Z 0-Flllsand in die Kanalgraben

LOS 2: Ligferung und Einbau von 185,077 m® geogenem Z 0-Flllboden, Einbau im Sanie-

rungsplangebiet

LOS 3: Lialsrung und Einbau von 1,200,000 m® geogensm 2 O-Fiillsand, Einbau in die Lel-

fungsgraben

LOS 4: Ligferung und Einbay von 84,450 m* geogenem Z 0-Filllsand, Einbau in die Kanalgré-

ban

LOS 5: Lialerung und Einbau von 85,014 m® geogenem Z 0-Fillsand, Einbau Kanalgriben
Bemerku enherrichiung

Im Rahmen der Bodensanierung auf den zukiinftigen Gewerbeflachen wurde der flachendackenda
Aushub der bahntypischen Auftiliungen vorgenommen, Durch die Beprobung und analytische
Klassifizierung wurde gewsdhrieistel, dass ausschiieBiich unbelastete (Z 0) oder gering belastete
Autfillungsmaterialien (< Z 1.2 bew. < Prifwerte der BBodSchV fiir Wohngabiete) in die Gewerbe-
fiachen wieder eingebaut wurden. Der Nachweis einer ordnungsgemaiien Verdichiung wurde Ober
LP-Versuche erbracht. Die Verflllhhen orientieren sich an den Hihen der begloitenden Erschile-
BungsstraBe. Die max. Verllihohe entspricht den Strafenhiihen (Endzustand) abzdglich 0,65 m,
um Raum fir den Einbau der Tragschichten der Meubauvorhaben zu geben.

Mittel pdar hiher belaslete bahntypteche Aufililungen wurden gesichert in die ausgewlesenen Ver-
fllbauwerke eingebaut. Dlese legen auBerhalb der zukOnftigen Gewerbeflichen. Zur Unterbin-
dung baw. Einschrénkung der Wirkungspfade Boden-Direktkontakl und Boden-Grundwasser wur-
den sie versiegelt bzw, durch Deckschichten abgedeckt und bepflanzi. Hoch belastete Béden so-
wig alle Restetolle aus dem Rickbau wurden fachgerecht entsorgt. Dementsprechend wurden die
in Sanierungsplan und Verbindlichkeitserkifrung benannten Ziele und Auflagen erflll

Die vorbergitendan und baubegleitenden Kampimittelrdumungen und die abschlieBendean Flachan-
detektionen ergaben (Im Rahmen der technischen Maglichkeiten) auf den Gewerbeflachen und den
ErschlieBungsitichen (BaustraBe, Kanal, Radweg, Unterhaltungsweqg) mit Ausnahme der nicht de-
tekiierbaren Lelungstrassen abschlieBend keine Hinwelse mohr aul das Vorhandensein van

Kampimitteln [67].
Mull und Partner Ingenieurgeselischall mbH, NL Hagen, 2016
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