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1. Auftraggeber

STADT PADERBORN

- DER BURGERMEISTER -
Am Abdinghof 11
33098 Paderborn

2.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die STADT PADERBORN beabsichtigt vorhandene Freisportanlagen auf dem
Gelande des ,Inselbadstadions umzugestalten und Sport- und Freizeit-
anlagen neu zu errichten. Die betrachteten Anlagen liegen im Anderungs-
bereich der V. Anderung des Bebauungsplans Nr. 179, ,Zukunftsmeile
Flrstenallee®, der sich z.Z. im Aufstellungsverfahren befindet.

Im Rahmen des Planungen zum vorgesehenen Um- bzw. Neubau der
Sportanlagen wurden durch unser Bliro in der Vergangenheit schalltech-
nische Untersuchungen durchgefiihrt um die Gerauschsituation durch
eine Nutzung der Sportanlagen bzw. eines Vereinsheims im Bereich der
angrenzenden schutzwirdigen Bauflachen zu ermitteln und zu beurteilen
(vgl. Gutachten Nr. 08045 ff vom 27.04.2009).

Mit dem hier vorliegenden schalltechnischen Gutachten zum Bau-
genehmigungsverfahren sollen die Gerauschimmissionen durch die Nut-
zung der geplanten Anlagen unter Beachtung des aktuellen Nutzungs-
konzepts (Stand:01.12.2010) auf Grundlage typischer Emissionskenn-
werte der Fachliteratur erneut ermittelt und beurteilt werden. Dabei sind
abweichend von den bisherigen Planungen lediglich noch zwei Spielfelder
(=> Kunstrasen) zu bertcksichtigen. Dariiber hinaus sind die Gerausche
durch die Nutzung eines Vereinsheims sowie die Gerdusche durch die
Nutzung neu geplanter Pkw-Parkplatze zu beachten. Die Berechnungen
erfolgen fur die bisher betrachteten Immissionsorte sowie fir eine

geplante Bebauung im Bereich der ,Zukunftsmeile Flrtsenallee”.

Die Beurteilung der durch eine Nutzung der betrachteten Anlagen verur-

sachten Gerdusche erfolgt auf Grundlage der Regelungen der

18. B/mSchVi. Dabei ist die Geréﬁtuschvorbelastungii durch die Gerausch-

immissionen vorhandener Tennisplatze, die sich im Osten der geplanten
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Sportanlagen befinden, sowie eine Nutzung der betrachteten Sportanlage
durch die benachbarte Schule zu beachten. Nachfolgend wird nach Ab-
stimmung mit der STADT PADERBORN davon ausgegangen, dass die be-
trachteten Anlagen flir insgesamt 4 Stunden i.V. mit Schulsport genutzt
werden. GemaB 1718. BImSchV ist hierzu die Beurteilungszeit t, um die
Nutzungszeit des Schulsports zu reduzieren.

Dartber hinaus sollen im Hinblick auf die Beurteilung einer mdglichen,
Nutzung des Vereinsheims unabhangig vom Sportbetrieb die Regelungen
TA Larm'diskutiert werden.

Unter Berlcksichtigung der unmittelbaren Nachbarschaft zwischen den
geplanten Anlagen und den angrenzenden schutzwirdigen Wohnbau-
flachen wird bei den Berechnungen abstimmungsgemaB eine L&rm-
schutzanlage (Larmschutzwall mit aufgesetzter Gabionenwand) berlck-
sichtigt.

Soweit erforderlich werden dartiber hinaus organisatorische MaBnahmen
vorgeschlagen (=> zeitliche Nutzungsbeschrankungen der Anlagen), mit
denen die Einhaltung der maBgeblichen IMMISSIONSRICHTWERTE erreicht

werden kann.

3.  Ortliche Verhaltnisse

Die &rtliche Situation ist dem Ubersichtsplan der Anlage 1 zu entnehmen.
Das Gelande des ,Inselbadstadions® befindet sich am Rand der Innen-
stadt von Paderborn zwischen dem Flusslauf der Pader im Sidwesten
und der Fiirstenallee im Nordosten. Z.Z. besteht die Sportanlage aus ei-
nem FuBball-Rasenspielfeld mit Leichtathletikanlagen (=> Kampfbahn)
und Zuschauertribiine sowie einem FuBballtrainingsfeld (=> Hartspielfeld).
Dabei ist das Hauptspielfeld von einem rd. 3,5 m hohen Wall umgeben.
Sadostlich in einem Abstand von rd. 100 m zum Sidostrand des Haupt-
spielfeldes befindet sich eine Tennisanlage mit 10 Spielfeldern. Die hier
verursachten Gerauschimmissionen werden als Gerauschvorbelastung
bei der Beurteilung der hier betrachteten Sportanlagen berlcksichtigt.

Unter Beachtung des vorliegenden Bebauungsentwurfs ist die Errichtung
von folgenden Anlagenteilen geplant:
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» 1 Kunstrasenspielfeld (GroBspielfeld)

» 1 Kunstrasenspielfeld (Trainings- bzw. Kleinspielfeld)

» Vereinsheim

» Pkw-Parkplatz mit rd. 75 EP
Die verkehrliche ErschlieBung der geplanten Pkw-Stellplatze soll Uber die
Hans-Humpert-StraBe (6ffentliche StraBe) vom Furstenweg erfolgen. Die
geplante Zuwegung von der Hans-Humpert-StrafB3e bis zu den Parklatzen
soll nach den vorliegenden Planunterlagen als 6ffentliche Verkehrsfldche
ausgewiesen werden und ist unter Beachtung von Abschnitt 1.1 des An-
hangs zur Sportanlagenlarmschutzverordnung auf Grundlage der
16. B/mSchVinu beurteilen. Eine Beurteilung der Gerauschsituation
durch den StraBenneubau bzw. den Kreuzungsum- und —ausbau Firsten-
weg / Léffelmannweg erfolgt im Rahmen einer schalltechnischen Unter-

suchung zum Bauleitverfahren, der ,V. Anderung des B-Plans Nr. 197*.
Das Gelandeniveau im Bereich der Spielfelder liegt bei rd. 107,5 m Uber

NN. Die topographischen Gegebenheiten werden im Rahmen der schall-
technischen Berechnungen gemaB der vorliegenden Genehmigungs-
planung bertcksichtigt.

Das geplante Vereinsheim soll am stdwestlichen Spielfeldrand neu er-
richtet werden.

Nach den vorliegenden Planunterlagen ist im Obergeschoss des geplan-
ten Baukoérpers die Einrichtung eines Clubraums sowie eines
Gymnastik- / Turnraums vorgesehen. Im unteren Stockwerk ist die Ein-
richtung von Umkleide-, Sanitar- und Technikrdumen geplant.

Ostlich an das Vereinsheim soll sich eine Terrasse anschlieBen. Bei den
nachfolgenden Berechnungen wird davon ausgegangen, dass im Bereich
dieser Freiflache eine ,biergartentypische” Nutzung erfolgen kann.

Die nachstgelegenen schutzwirdigen Wohnh&user schlieBen sich nord-
Ostlich des Firstenweges an die betrachteten Sportanlagen an. Diese
Grundstlcke sind nach Angaben der STADT PADERBORN durch einen
rechtskraftigen Bebauungsplan als Reines Wohngebiet (WR gem.
BauNVOV) ausgewiesen. Fir die Wohnbebauung nérdlich der Tennis-
anlage wird nachfolgend vom Schutzanspruch eines Allgemeinen Wohn-

gebiets (WA gem. BauNVO) ausgegangen. Dartber hinaus wird nach Ab-
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stimmung mit der STADT PADERBORN flir das Wohnheim eines benach-
barten Gewerbetriebs im Westen der geplanten Anlagen die Schutz-
wirdigkeit eines Mischgebiets (Ml gem. BauNVO) zu Grunde gelegt.
Dieser Schutzanspruch wird vereinbarungsgemaRB auch fir die geplanten
Gebaude der ,Zukunftsmeile Firstenallee” berlicksichtigt, die im Nord-
westen der Sportanlagen neu errichtet werden sollen. Dabei wird exem-
plarisch eine sechsgeschossige Bebauung mit einer Gebaudehdhe von
rd. 15 m bericksichtigt.

Zur Beurteilung der Gerauschsituation werden die in Anlage 1 dargestell-
ten Aufpunkte (:= Immissionsorte; := Beurteilungspunkte) in der Nachbar-

schaft des Anlagen betrachtet.

4.  Hauptgerauschquellen
4.1 Vorbemerkung

Zur Bestimmung der zu erwartenden Beurteilungspegel ist neben der ge-
samten Betriebszeit die tatsachliche Einwirkzeit einzelner Gerausche und
die Anzahl der verschiedenen Einzelvorgdnge zu beachten. Der Schall-
Leistungs-Beurteilungspegel L, einer Gerauschquelle im Freien errech-
net sich nach:

Loa =L,a+10-1g t/t
Dabei ist t_ die Einwirkzeit, in der der Schallleistungspegel auftritt; t der

Bezugszeitraum in gleichen Zeiteinheiten.

4.2 Typische Emissionskennwerte
4.2.1 FuBballplatze

Folgende Gerauschereignisse sind maBgebend:
Schiedsrichterpfiffe (auf das gesamte Spielfeld verteilt)

73,0dB +201g (1 + n) fr n< 30
LwaT = dB(A) (3)
98,5dB+ 3lg (1 +n)flirn>30

Dabei ist ,n“ die Anzahl der Zuschauer
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Der mittlere Spitzen-Schallleistungspegel von Schiedsrichterpfiffen be-

tragt
I—WA max = 118 dB(A) (4)

Spieler (auf das gesamte Spielfeld verteilt)
Lwat =94 dB(A) (5)

Zuschauer (auf den gesamten Sitz- oder Stehplatzbereich verteilt)
LwaT=80dB + 10 Ig (n) dB(A) (6)

Far Trainingsbetriebszeiten werden 10 Zuschauer zugrunde gelegt.

4.2.2 Bolzplatze

Dariber hinaus wird fiir eine mdégliche ,Freizeitnutzung” der Spielfelder
- auBerhalb eines vereinsbezogenen Trainings- und Wettkampfbetriebs -
ein flr Bolzplatze typischer Emissionswert berlcksichtigt.
In der VDI-Richtlinie 3770 sind fur Bolzplatze in Abhangigkeit von der An-
zahl der Nutzer sowie der Altersstruktur (Kinder/ Jugendliche) typische
Schallleistungspegel von:

L,.=88-104 dB(A)
anzusetzen.

Als Mittelwert Uber die gesamte tagliche Nutzungsdauer sollte nach der
vorgenannten DIN ein Schallleistungspegel von

L,.=101 dB(A)
zu Grunde gelegt werden.
In diesem Pegelwert ist ein Pegelzuschlag zur Berticksichtigung der Auf-
falligkeit der Gerausche z.B. durch das Rufen der Spieler bzw. das Auf-
treffen des Balles auf einen Fangzaun enthalten. Der o.a. ,mittlere Emis-
sionswert stimmt mit den Ergebnissen einer Studie des Bayrischen Lan-
desamtes fiir Umwelt” aus dem Jahre 2006 Gberein.
Dieser Schall-Leistungspegel wird bei den folgenden Berechnungen flir

eine mdgliche Freizeitnutzung der Spielfelderin Ansatz gebracht.

Im Hinblick auf den Betrieb elektroakustischer Anlagen sowie das
,Herumfahren* mit Mofas und Mopeds im Bereich der betrachteten An-
lagen wird vorausgesetzt, dass derartige Vorgange auf den Freiflachen
nicht auftreten bzw. durch geeignete organisatorische MaBnahmen aus-
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geschlossen werden kénnen. In diesem Zusammenhang ist darauf hinzu-
weisen, dass derartige Gerdusche nicht dem bestimmungsgemé&Ben Be-
trieb der betrachteten Anlage zugerechnet werden kénnen und sich Art
und Umfang einer solchen Nutzung insofern einer larmtechnischen Beur-

teilung entziehen.

4.2.3 Tennisplatze

FlOr Gberschldgige Prognosen —z.B. zur Berechnung der von Tennis-
anlagen verursachten Geraduschimmission im Zuge der Erstellung von
Schallimmissionsplanen — wird gemaB VDI-Richtlinie 3770 empfohlen,
jedem Tennisfeld fir die Dauer seiner Bespielung einen Schallleistungs-
pegel von

Lwa Tec = 93 dB(A) (13)
bzw. jedem der beiden Aufschlagpunkte eines Tennisfeldes einen Schall-

leistungspegel von

I—WA Tec,Spieler = 90 dB(A) (1 4)
zuzuordnen.

Es sei darauf hingewiesen, dass dieses Verfahren bei ausgedehnten An-
lagen schon im Nahbereich zu einer Uberschatzung der Immission fiihren
kann. Ergibt sich mit dieser Uberschlagigen Prognose die Einhaltung von

Immissionsrichtwerten, so ist keine weitere Prifung erforderlich.

Das (genaue) Verfahren zur Berechnung der von Tennisanlagen verur-
sachten Gerauschimmission unter Berlcksichtigung der Zusammenhénge
und Untersuchungsergebnisse nach 8.2 ist in 8.3.3 beschrieben und in
Anhang A der VDI-3770 anhand eines Beispieles erlautert.

Nachfolgend wird im Sinne einer konservativen Annahme davon ausge-
gangen, dass alle vorhandenen Spielfelder durchgehend - z.B. ,innerhalb
der Ruhezeiten® von 20.00 bis 22.00 Uhr - genutzt werden. In diesem Fall
ist fir die Tennisplatze jeweils ein Schall-Leistungs-Beurteilungspegel
von:

Lwar =93,0 dB(A).

in Ansatz zu bringen.
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4.2.4 Vereinsheim

Da nach den Ergebnissen der bisher durchgefihrten Berechnungen
davon auszugehen ist, dass die maBgeblichen IMMISSIONSRICHTWERTE
durch die Nutzung der Sportanlagen am Tage (=> innerhalb bzw. auBer-
halb der Ruhezeiten) ausgeschopft werden, ist nachzuweisen, dass durch
die Nutzung des Vereinsheims in diesen Beurteilungszeiten keine
nennenswerte Pegelerhdéhung verursacht wird. Dies wird sichergestellt
wenn die Teilschallpegel des Vereinsheims die maBgeblichen
IMMISSIONSRICHTWERTE  der 18. BImSchV um mindestens 10 dB

unterschreiten (vgl. hierzu Nr. 2.2 der TA Lérm"").

Unter Beachtung von Ergebnissen eigener schalltechnischer Messungen,
ist bei der Durchfihrung von Veranstaltungen, die mit der Einspielung

elektroakustisch verstarkier Musik verbunden sind, mindestens von einem

Innenpegel von:
Li =90 dB(A)

auszugehen.
Dabei wird das folgende typische Spektrum eines solchen Musikgerau-

sches zugrunde gelegt:

Innenpegel

120,0 —

Schalldruckpegel [dB(A)]

63 125 250 500 1k 2k 4+ 8k LAeq LLeq
Mittenfrequenz [Hz]

Unter Beachtung der vorliegenden Nutzungskonzeption sind derartige Pe-
gel lediglich bei den vorgenannten Veranstaltungen zu erwarten. Bei Ver-

sammlungen, Sitzungen oder vergleichbaren Veranstaltungen ist von
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deutlich niedrigeren Innenpegeln auszugehen.

Die nachfolgenden Berechnungen erfolgen flr die ,schalltechnisch un-
glnstigste Situation®, die nach dem vorgesehenen Nutzungskonzept bei
Vereinsfeiern in der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr) zu erwarten ist.

Unter Berlcksichtigung eines Pegelzuschlages von 6 dB(A) fur eine Infor-
mationshaltigkeit der Gerausche (vgl. Nr. 1.3.4, Anhang zur 18. BImSchV)

ergibt sich bei Ansatz des 0.g. Innenpegels als Beurteilungspegel ,Innen*:

L, = 96 dB(A).
Daraus berechnen sich die Emissionspegel der hier maBgeblichen
schallabstrahlenden Bauteile in Anlehnung an die Berechnungsmethoden
der DIN EN 12354-4.

Hierzu ist anzumerken, dass im Rahmen einer Immissionsprognose i.d.R.
lediglich eine Abschatzung der Schallddmm-MaBe fir die AuBenbauteile
erfolgen kann, da unter Beachtung des jeweiligen Einbauzustandes Ab-
weichungen zu den unter Laborbedingungen ermittelten Schalldamm-Ma-
Ben auftreten kdnnen. In diesem Zusammenhang ist auch auf den fir
Musikgerausche typischen hohen Energieanteil im tieffrequenten Bereich
sowie die demgegentiber geringe Larmminderungswirkung von leichten
Bauteilen (niedrige Schallddmmungen im tieffrequenten Bereich) hinzu-
weisen. Merkliche Verbesserungen sind i.d.R. nur durch den Einsatz
schwerer Konstruktionen mit hohem Flachengewicht (KS-Stein, Beton) zu
erreichen.

Unter Beachtung der vorliegenden Hochbauplane ist eine Schallabstrah-
lung im Wesentlichen Uber die ,leichten AuBenbauteile“ des Clubraums
(Fenster, Taren) sowie Uber die Dachflache zu erwarten. Eine nennens-
werte Abstrahlung Uber die AuBenwénde, die nach den vorliegenden
Informationen in massiver Bauweise (Beton, Kalksandstein etc.) herge-
stellt werden sollen, ist demgegenlber nicht zu erwarten. Dartber hinaus
wird abstimmungsgeman, i.S. einer konservativen Annahme davon aus-
gegangen, dass die vorgenannten Veranstaltungen auch im Bereich der
im 1.0G des Vereinsheims geplanten Turnhalle stattfinden kénnten. In-
sofern wird bei den folgenden Berechnungen auch die Schallabstrahlung

Uber die hier vorgesehenen leichten AuBenbauteile bzw. die Dachflache
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bertcksichtigt.

Die resultierende Schallddmmung eines aus Elementen verschiedener

Schalldammung bestehenden Bauteiles ist z.B. in Beiblatt 1 der

DIN 4109Viii dargestellt. Die dort beschriebenen Rechenbeziehungen wer-
den fr die folgenden Ausfihrungen zu Grunde gelegt.

Tdren und Fenster gehen mit zugehériger Dichtung (im geschlossenen
Zustand) mit einem Schallddmm-MaB von

R'w=30dB

in die Berechnungen ein. Fir Taren und Fenster wird bei den nachfolgen-
den Berechnungen vorausgesetzt, dass diese wahrend der o0.g. Veran-
staltungen innerhalb der Ruhezeiten gemaB 18. BImSchV sowie in der
Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr) grundsétzlich geschlossen gehalten wer-

den.

Da zum derzeitigen Planungsstand keine detaillierten Angaben Uber den
vorgesehenen Dachaufbau vorliegenden, wird nach Abstimmung mit dem
planenden Architekturbiro, (BURO KUHLING, Paderborn) vorausgesetzt,
dass das vorgenannte Schallddmm-MaB von 30 dB auch fir die Dach-
flache des geplanten Vereinsheims beriicksichtigt werden kann.

Alle Ausgangsparameter, die in die Berechnungen der Schallabstrahlung

der schalltechnisch relevanten Bauteile eingegangen sind, sind der Ta-

belle 1 zu entnehmen. Fir die einzelnen AuBenbauteile ist der Beurtei-
lungspegel ,Innen“ die FlachengrdBe der Bauteile, das entsprechende
Schallddmm-MaB und der Schallleistungs- Beurteilungspegel bei ge-

schlossenen Tiren und Fenstern zusammengestellt.
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Tabelle 1- Schallabstrahlende Bauteile (Tiren u. Fenster ge-

schlossen) -
Bauteil/Quelle L, Rw |[Flache”| Lya
dB(A) dB [m?2] dB(A)
Fenster Clubraum 96 30 27 80,6
Fenster Turnhalle 96 30 42 82,5
Fenster 2 Nordost 96 30 9 75,9
Tur Clubraum 96 20 9 75,8
Dach Clubraum 96 30 122 87,1
Dach Turnhalle 96 30 210 89,4

(Hinweis: Die angegebenen Schallleistungs-Beurteilungspegel wurden frequenzabhéngig
berechnet)

425 Terrasse

Zur Ermittlung der Gerauschimmissionen durch eine Nutzung der geplan-
ten Terrasse vor der Ostfassade des Vereinsheims werden hilfsweise die
in der VDI-3770™ angegebenen Gerauschemissionen von Biergarten
herangezogen. Demzufolge ist eine Biergartenflache als Flachenschall-
quelle in 1,2 m Héhe Gber Boden anzusetzen.

Der Schalleistungspegel dieser Quelle ist zu
(F1) L =70 +10%log(n) dB(A)
mit: n — Anzahl der zur Emission wesentlich beitragenden Personen, dies sind

fir den Planungsfall 50% der anwesenden Personen

zu berechnen.

Dabei ist ein Impulszuschlag von
(F2) K =9,5-4,5%0g(n) dB(A)

zu bertcksichtigen.

Einen Informationshaltigkeitszuschlag im Sinne von A.2.5.2 der TA Larm
sieht die VDI 3770 nicht vor. Hier ist einerseits darauf hinzuweisen, dass
im Unterschied zu Lautsprecherdurchsagen etc. ein Gemisch aus
menschlichen Stimmen i.d.R. nicht als informationshaltig einzustufen ist
(s.a. 18. BImSchV, ). Andererseits liegt der Grundansatz der Formel (F1)
um 5 dB(A) lber den mit der Untersuchung von Probst* ermittelten Emis-
sionsanséatzen fur Biergarten mit bis zu 300 Platzen. Da die Anséatze der
VDI-3770 u.a. auf den Erkenntnissen dieser Untersuchung aufbauen,
kann diese Differenz als im Emissionsansatz enthaltener Sicherheits-
zuschlag interpretiert werden, der fir eine ggf. im Einzelfall zu unter-
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stellende Informationshaltigkeit oder eine Gberdurchschnittliche Larment-
wicklung vorgehalten wird. In diesem Sinne ist der 0.a. Ansatz als konser-
vativer (schalltechnisch ungunstiger) Ansatz zu verstehen.

Dieser Rechenansatz wurde mit eigenen Messergebnissen aus der Nach-
barschaft von Biergarten verglichen. Dabei war unter Bericksichtigung der
o.a. Ausfiihrungen eine gute Ubereinstimmung festzustellen.

FUr Maximalpegel aus Biergarten wird in der oben zitierten Untersuchung
ein Emissionskennwert von

Lwamax = 102 dB(A)
angegeben. Dieser Kennwert deckt sich in der GréBenordnung mit den Er-
gebnissen eigener Messungen an Biergarten.
Da im Einzelfall das Auftreten hdherer Spitzenpegel (Schreien von
Gasten) nicht ausgeschlossen werden kénnen, beriicksichtigen wir zur
Sicherheit einen Maximalpegel von

Lwamax = 110 dB(A)
Bei den nachfolgenden Berechnungen wird davon ausgegangen, dass
sich im Bereich der Terrasse in den jeweiligen Beurteilungszeiten der
18. BImSchV (innerhalb bzw. auBerhalb der Ruhezeiten, ungiinstigste
Nachtstunde) rd. 40 Personen aufhalten, deren Verhalten vergleichbar mit
dem Verhalten von Besuchern in Biergarten ist. Fir die untersuchte
Terrasse ergibt sich in diesem Fall ein Schallleistungs-Beurteilungspegel
von:

Lwa =70 + 10*log (20) dB(A) = 83,0 dB(A)

Der zu bertcksichtigende Impulszuschlag betragt

Ki= 9,5 —4,5%log(20) dB(A) = 3,6 dB(A)

Dabei wird vorausgesetzt, dass im Bereich der Terrasse i.d.R. keine
elektroakustischen Anlagen zur Einspielung von Musik eingesetzt werden.

4.3 Schallleistungs-Beurteilungspegel der Sportanlagen

Da nach den Ergebnissen Uberschlagiger Berechnungen eine ,uneinge-
schrankte Nutzung® der Sportanlagen zu einer Uberschreitung der maB-
geblichen Bezugspegel flihren wirde, werden nachfolgend - nach Ab-

stimmung mit der STADT PADERBORN - mdgliche Nutzungssituationen be-

trachtet, in denen die IMMISSIONSRICHTWERTE gem. 18. BImSchV im Be-
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reich der am starksten betroffenen Nachbarbauflachen unter Beachtung
der mdglichen Gerauschvorbelastung durch eine Nutzung der vorhande-
nen Tennisplatze eingehalten werden kdnnen. In diesem Zusammenhang
werden auch mdégliche Szenarien unter Berlcksichtung einer ,Freizeitnut-

zung"“ der Spielfelder aufgezeigt.

Im Einzelnen werden die nachfolgend aufgeflhrten Nutzungssituationen
bzw. die nachfolgend zusammengestellten Emissionswerte den Berech-
nungen zu Grunde gelegt:

Situation I: ,Nutzung werktags .innerhalb Ruhezeit” (Trainingsbetrieb)”
(werktags 20.00 — 22.00 Uhr)

A-Platz: 2 h FuBballtraining: Lwar = 97,7 dB(A
B-Platz: 2 h FuBballtraining: Lwar = 97,7 dB(A)

Situation Il: Nutzung werktags ,auBerhalb Ruhezeit” (Trainingsbetrieb)
(werktags 8.00 — 20.00 Uhr)
(mégliche 4-stiindige Vorbelastung durch Schulsport beriicksichtigt)

A-Platz: 12 h FuBballtraining: Lwar = 99,5 dB(A)
(,Quernutzung” des Spielfeldes (=> Schiilermannschaften) mdglich)
B-Platz:: 12 h FuBballtraining : Lwar = 99,5 dB(A)

alternativ auch 12 h Freizeitnutzung denkbar

Situation lll: Nutzung sonntags ,auBerhalb Ruhezeit" (Spielbetrieb)
(sonn- u. feiertags 9.00 — 13.00 und 15.00 — 20.00 Uhr)

A-Platz: 4 h FuBballpunktspiel:
(100 Zuschauer) Lwa,r = 102,6 dB(A)
B-Platz:: 4 h FuBballpunktspiel:
(100 Zuschauer) Lwa,r = 102,6 dB(A)

zusatzlich je 4h Freizeitnutzung denkbar

Situation IV: Nutzung sonntags ,auBerhalb Ruhezeit” (Spielbetrieb)
(sonn- u. feiertags 9.00 — 13.00 und 15.00 — 20.00 Uhr)

A-Platz: 6 h FuBballpunkispiel:
(100 Zuschauer) Lwa,r =106,3 dB(A)
B-Platz:: 9 h FuBballpunkispiel:
(30 Zuschauer) Lwa,r =103,9 dB(A)

Ein FuBballpunktspielbetrieb ,innerhalb der Ruhezeit* (z.B. sonn- u. feier-
tags 13.00 — 15.00 Uhr oder werktags 20.00 — 22.00 Uhr) muss i.d.R.
ausgeschlossen werden. Lediglich flr den Fall, dass eine Nutzung der

Gesamtanlage an Sonn- und Feiertagen zusammenhangend fiir weniger
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als 4 Stunden erfolgt und mehr als 30 Minuten in die Zeit von 13.00 bis
15.00 Uhr fallen (z.B. Spiel von 14.00 bis 16.00 Uhr) wéare ein Spielbetrieb

denkbar. Fur diesen Fall wird folgende Nutzung betrachtet:

Situation V: Sonntags FuBballpunktspiel (14.00 bis 16.00 Uhr)

A-Platz: 2 h FuBballpunktspiel:
(100 Zuschauer) Lwa,r =103,1 dB(A)

4.4 Parkplatze

Die Berechnung der EMISSIONSPEGEL durch eine Nutzung der geplanten

Pkw-Parkplatze erfolgt auf Grundlage der PARKPLATZLARMSTUDIE Xi. Dabei
kénnen die Gerauschemissionen nach dem sogenannten zusammen-
gefassten Verfahren bzw. dem Sonderfallverfahren (getrenntes Verfahren)
ermittelt werden.

Nachfolgend werden die Emissionen nach dem Sonderfallverfahren®
- getrennt flr das Ein- und Ausparken sowie den Parksuch- und Durch-
fahrverkehr - berechnet. Das Verfahren kann angewendet werden, wenn
sich das Verkehrsaufkommen — wie im vorliegenden Fall - in den Fahr-
gassen aufgrund der Parkplatzgeometrie oder anderer Vorkenntnisse ei-
nigermaBen genau abschéatzen l&sst. In diesem Fall gilt folgender Zu-
sammenhang:

L, =L, +K, +K,+10-1g(B-N) dB(A)

In der Gleichung bedeuten:
Lwar Schallleistungs-Beurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz (einschlieBlich Durch-
fahranteil);

Lwo =63 dB(A) = Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung/h auf einem P+R — Parkplatz
(nach Tabelle 30 im Abschnitt 7.1.5 der Studie);

Kpa = Zuschlag fir die Parkplatzart (nach Tabelle 34 der Studie);
Ki = Zuschlag fir die Impulshaltigkeit (nach Tabelle 34 der Studie);
B = BezugsgrdBe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufflache...);

N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der BezugsgrdBe und Stunde). Falls fir N
keine exakten Zahlungen vorliegen, sind sinnvolle Annahmen zu treffen. Anhaltswerte fir N
sind in Tabelle 33 der Studie zusammengestellt;

B-N = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache;

Die Teilemissionen aus dem Bereich der Pkw-Fahrgassen werden auf der

Grundlage der RLS-90 X” berechnet; dabei wird der Korrekturterm Dsyo

durch Kgsyo wie folgt ersetzt:
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= 0 dB(A) fir asphaltierte Fahrgassen

= 1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fugen <3 mm
= 1,5 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm
= 4,0dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)

= 5,0 dB(A) bei Natursteinpflaster.

Nachfolgend wird fir die Pkw-Fahrstrecke eine Fahrbahnoberflache aus
Betonsteinpflaster mit Fugen >3 mm berucksichtigt; der Pegelzuschlag
Ksio betragt 1,5 dB(A).

Die Schallausbreitung wird gemaB TA Ldrm nach der Norm E DIN /SO
9613-2 berechnet. Dabei werden fir die unterschiedlichen Parkplatztypen
in der Parkplatzldrmstudie Zuschlage vorgegeben. Neben den bereits er-
lauterten Kennwerten Lyar, Lwo, B und N sind die Zuschlage K| bzw. Kpa zu
berlicksichtigen. Bei den folgenden Berechnungen werden die Pegelzu-
schlage fur den ,Parkplatztyp“ P + R-Parkplatze mit Kea = 0 dB(A) und
Ki= 4 dB(A) angesetzt.

Nachfolgend wird im Sinne einer konservativen Annahme davon ausge-
gangen, dass in der ,ungunstigsten Nachtstunde* (z.B. 22.00 bis
23.00 Uhr) sowie in den Beurteilungszeiten ,innerhalb“ bzw. ,auBerhalb
der Ruhezeiten® 0,5 Pkw-Bewegungen je Stellplatz zu erwarten sind.

In diesem Fall ergeben sich flr die betrachteten Parkplatze unter Beach-
tung der 0.g. Parameter folgende Schallleistungs-Beurteilungspegel:
Parkplatz [P1] / [P4]

NTag/Nacht = 0,5 Bew./EP*h
B= 12 EP
B*N = 6 Bew./h
Kpa = 0 dB(A)
K = 4 dB(A)

Schallleistungs-Beurteilungspegel :
Lw,Tag/bhcht = 74,8 dB(A)
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Parkplatz [P2] — [P3]

NTag/Nacht = 0,5 Bew./EP*h
B= 24 EP
B*N = 12 Bew./h
Kpa = 0 dB(A)
K = 4 dB(A)

Schallleistungs-Beurteilungspegel:
Lw,Tag/bhcht = 77,8 dB(A)

Im Hinblick auf die nach Nr. 6.1 der TA Larm ebenfalls zu untersuchenden
kurzzeitigen Gerduschspitzen werden entsprechend der o.a. Studie fol-

genden mittleren MAXIMALPEGEL berUcksichtigt:

Tabelle 2: Mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung in dB(A)

beschleunigte| TiurenschlieBen |Heckklappe/ Druckluft-

Abfahrt Kofferraum gerausch
schlieBen®”
PKW 67% 72 74

67
68
)

Dieser Wert ist bei Einkaufsmérkten anzusetzen.
Siehe 3. Auflage der Parkplatzlarmstudie, Tabelle 6.

5.  Berechnung der Beurteilungspegel

5.1 Rechenverfahren

Die Ausbreitungsrechnung der betrachteten Freisportanlagen erfolgt fre-
quenzabhangig unter Berlcksichtigung typischer Terzspektren fir die

verschiedenen Nutzungen entsprechend der 1SO 9613-2". Das Kriterium
fur die Betrachtung flachenhafter Gerauschemissionen wird im Sinne von

Nr. 4 der ISO 9613-2 beachtet.

Alle fUr die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter wurden digita-
lisiert. Dabei wurde fir die Berechnungspunkte (Immissionsorte, Auf-
punkte) eine typische Aufpunkthéhe

ha = 3,0 m tber Gelandehdhe
fir den EG-Bereich sowie eine Ubliche Stockwerkshéhe von 2,8 m in An-
satz gebracht.
Als mittlere Quellpunkthéhe flr Gerdusche aus dem Bereich der Frei-
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sportanlagen wird
< hQ > = 1,8 M iiber Gelinde

zu Grunde gelegt.
Far Pkw-Gerdusche wird nach den Regelungen der Richtlinien fir den

Ladrmschutz an StraBen eine Quellpunkthéhe von:
< hq > = 0,5 m tber OK Fahrflache

bertcksichtigt.

Die schalltechnischen Berechnungen erfolgen unter Beachtung einer
Larmschutzanlage an der Nordgrenze der betrachteten Sportanlagen. Als
maBgebende Schirmkante wird

Hw = 114 m tGber NN
zu Grunde gelegt. Hierzu soll auf den vorhandenen Larmschutzwall eine

Gabionenwand aufgesetzt werden. Dabei ist sicherzustellen, dass die

Gabionenwand ein Mindestschalldamm-Maf von:

R'w2=15dB
erreicht und die dem Firstenweg zugewandte Nordseite der Wand ab-

sorbierend mit

Dla=5dB

hergestellt wird um Reflexionen der StraBenverkehrsgerdusche wirksam
zu unterdrtcken.

Die genannten Rechenverfahren wurden im Rechenprogramm SOUND-
plan®™ programmiert. Das Rechenverfahren arbeitet nach dem sogenann-
ten "Suchstrahlverfahren", die Abschnitts-Berechnung erfolgt in 1°-Schrit-
ten.

Die Berechnungen werden mit folgenden voreingestellten Rechenpara-

metern durchgeflhrt:

Winkelschrittweite: 1°
Reflexzahl: 3
Reflextiefe: 1
Seitenbeugung: ja
Suchradius: 2000 m

5.2 Rechenergebnisse

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen sind den Tabellen 3 bzw. 4
zu entnehmen. Die Berechnungen erfolgten flr die Ausbreitungssituation
,ohne geplante Baukoérper Zukunftsmeile® sowie — um mdgliche
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Reflexionseinflisse bzw. Abschirmungen durch die geplante Bebauung zu
ermitteln — unter Berlcksichtigung der vorgesehenen Bebauung im Be-
reich ,Zukunftsmeile. Dabei wurde exemplarisch eine Gebadudehdhe von
rd. 15 m in Ansatz gebracht.

In den Tabellen sind die in den betrachteten Aufpunkten zu erwartenden
Beurteilungspegel zusammengestellt, die sich unter Beachtung der in Ab-
schnitt 4.3 beschriebenen Nutzungssituationen ergeben. Dariber hinaus
ist die Gerauschvorbelastung durch eine Nutzung der Tennisplatze ange-

geben.

Tabelle 3 - Beurteilungspegel L ;,,Ohne Zukunftsmeile*

Nutzungssituationen ,,tags“-

Auf- | Stock- | Gebiet IRW Vorbel. Nutzungssituationen
punkt | Werk
a.Rz | i.Rz I Il 1 v vV
1 EG WR 50 45 17,8 353 | 37,0 39,9 41,2 | 36,2
1 1.0G WR 50 45 19,6 35,3 | 37,2 40,1 41,4 | 36,6
1 2.0G WR 50 45 33,0 36,4 | 38,1 411 42,2 | 38,1
2 EG WR 50 45 35,1 | 38,7 | 40,4 | 43,4 | 44,8 | 40,1
2 1.0G | WR 50 45 34,4 | 37,9 | 39,8 | 42,6 | 44,0 | 40,2
3a EG WR 50 45 37,1 | 349 | 36,6 | 39,6 | 41,1 | 38,2
3a 1.0G WR 50 45 38,2 37,7 | 39,4 424 | 439 | 41,1
3a 2.0G WR 50 45 38,6 40,7 | 42,2 454 | 46,8 | 43,9
3b EG WR 50 45 37,3 | 35,0 | 36,7 | 39,7 | 41,1 | 384
3b | 1.0G | WR 50 45 38,4 | 37,8 | 395 | 425 | 44,0 | 41,3
3b | 2.0G | WR 50 45 38,9 | 40,8 | 425 | 455 | 47,0 | 442
4 EG WR 50 45 43,2 34,8 | 36,5 39,5 41,0 | 38,7
4 1.0G WR 50 45 43,4 37,6 | 39,3 42,3 43,8 | 41,5
5 EG WA 55 50 50,2 | 33,0 | 34,7 | 37,7 | 39,3 | 37,2
5 1.0G WA 55 50 50,6 33,1 34,9 37,9 39,4 | 37,3
6a EG WA 55 50 41,8 31,7 | 33,4 36,4 | 38,0 | 36,4
6b EG WA 55 50 50,1 33,3 | 35,0 38,0 39,6 | 37,8
6C EG WA 55 50 49,0 33,9 | 35,6 38,7 | 40,3 | 38,8
7a EG M 60 55 35,5 | 39,9 | 41,6 | 445 | 459 | 423
7a | 1.0G M 60 55 36,5 | 39,9 | 41,6 | 44,6 | 46,0 | 424
7a | 2.0G M 60 55 36,7 | 40,0 | 41,7 | 44,7 | 46,1 | 425
7b EG Ml 60 55 35,5 40,2 | 41,9 449 46,3 | 42,7
7b 1.0G Mi 60 55 36,1 40,2 | 41,9 449 46,3 | 42,7
7b 2.0G M 60 55 37,0 40,1 41,9 447 | 46,2 | 42,5

Pegel in dB(A)
Vorbel.: Gerauschvorbelastung Tennisplatze

IRW: IMMISSIONSRICHTWERTE innerhalb / auBerhalb Ruhezeiten (Rz) gem. 18. BImSchV

fettgedruckt: Uberschreitung des IMMISSIONSRICHTWERTS

Nutzungssituation I: ,innerhalb Ruhezeit (vgl. Abschnitt 4.2.3)

Nutzungssituation Il - V: ,auBerhalb Ruhezeit” (vgl. Abschnitt 4.2.3)
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Tabelle 4 - Beurteilungspegel L ;,,Mit Zukunftsmeile*
Nutzungssituationen ,tags‘-
Auf- | Stock- | Gebiet IRW Vorbel. Nutzungssituationen
punkt | Werk
a.Rz | i.Rz | o m | v | v
1 EG WR 50 | 45 17,8 | 26,8 | 286 | 31,6 | 33,1 | 29,5
1 1.0G | WR 50 | 45 19,6 [27,5( 29,3 | 32,3 | 33,8 | 30,5
1 2.0G | WR 50 | 45 33,0 [31,1]329]| 360 | 375 | 345
2 EG WR 50 | 45 35,1 | 386|404 | 43,4 | 448 | 40,1
2 1.0G | WR 50 | 45 34,4 [379]396 | 426 | 44,0 | 40,2
3a EG WR 50 45 37,1 [350]| 36,7 | 39,7 | 41,2 | 38,3
3a | 1.0G | WR 50 | 45 38,2 |384]40,0| 43,0 | 445 | 41,4
3a | 2.0G | WR 50 | 45 38,6 411|428 | 458 | 47,2 | 44,1
3b EG WR 50 | 45 37,3 [352]369| 39,9 | 41,3 | 385
3b | 1.0G | WR 50 | 45 38,4 [382]398 | 428 | 442 | 41,4
3b | 2.0G | WR 50 | 45 38,9 [411]428 | 458 | 47,3 | 443
4 EG WR 50 | 45 43,2 |354| 371 | 40,0 | 41,6 | 39,0
4 1.0G | WR 50 | 45 43,4 381398 | 428 | 443 | 41,8
5 EG WA 55 | 50 50,2 |33,0] 34,7 | 37,7 | 39,3 | 37,2
5 1.0G | WA 55 | 50 50,6 |33,1]349]| 379 | 394 | 373
6a EG WA 55 | 50 41,8 337334 364 | 380 | 36,4
6b EG WA 55 | 50 50,1 [333]350] 380 | 396 | 37,8
6c EG WA 55 | 50 49,0 339356 | 38,7 | 40,3 | 388
7a EG MI 60 | 55 35,5 [365]380 | 40,9 | 423 | 39,9
7a 1.0G MI 60 55 36,5 |36,5] 38,1 | 40,9 | 424 | 40,0
7a | 2.0G MI 60 | 55 36,7 [36,7]383[ 41,1 | 425 | 40,1
7b EG MI 60 | 55 35,5 |351]365| 39,3 | 40,7 | 38,7
70 | 1.0G MI 60 | 55 36,1 |351]366 | 39,3 | 40,8 | 387
7b | 2.0G MI 60 | 55 370 |354]368] 395 | 41,0 | 389
8a EG MI 60 | 55 36,9 |47,8] 495 | 52,6 | 53,9 | 495
8a | 1.0G MI 60 | 55 370 479|496 | 52,6 | 54,0 | 495
8a | 2.0G MI 60 | 55 38,5 479|496 | 52,6 | 54,0 | 496
8b | 3.0G MI 60 | 55 39,8 478|495 | 52,6 | 53,9 | 495
8a | 4.0G MI 60 | 55 39,8 |47,7] 495 | 52,5 | 53,8 | 49,4
8a | 5.0G MI 60 | 55 39,9 |47,7]494 | 524 | 53,8 | 494
8b EG MI 60 | 55 359 |489]50,7| 538 | 551 | 50,6
8b | 1.0G MI 60 | 55 359 |49,1]508 | 539 | 552 | 50,7
8b | 2.0G MI 60 | 55 37,4 ]49,0] 50,8 | 53,8 | 552 | 50,7
8b | 3.0G MI 60 | 55 39,4 |489] 50,7 | 53,7 | 551 | 50,6
8b | 4.0G MI 60 | 55 39,7 |488] 506 | 536 | 550 | 50,5
8b | 5.0G | MI 60 | 55 | 39,7 |48,7]505] 535 | 54,9 | 50,4

Pegel in dB(A)

Vorbel.: Gerauschvorbelastung Tennisplatze

IRW': IMMISSIONSRICHTWERTE innerhalb / auBerhalb Ruhezeiten (Rz) gem. 18. BImSchV
fettgedruckt: Uberschreitung des IMMISSIONSRICHTWERTS

Nutzungssituation I: ,innerhalb Ruhezeit (vgl. Abschnitt 4.2.3)

Nutzungssituation Il - V: ,auBerhalb Ruhezeit* (vgl. Abschnitt 4.2.3)

In Tabelle 5 bzw. 6 sind die (Gesamt-)Beurteilungspegel durch eine Nut-

zung der Sportanlagen zzgl. der Gerauschvorbelastung durch die vorhan-

denen Tennisplatze zusammen gestellt.
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Tabelle 5 - (Gesamt-)Beurteilungspegel L, Sportanlagen ,tags” -
,,Ohne Zukunftsmeile*
Auf- | Stock- | Gebiet IRW Nutzungssituation
punkt | Werk
a.Rz i.Rz I Il 11 v Vv
1 EG WR 50 45 35,4 37,1 39,9 41,2 36,6
1 1.0G | WR 50 45 35,6 37,3 40,1 41,4 36,7
1 2.0G | WR 50 45 38,0 39,3 41,8 42,9 39,3
2 EG WR 50 45 40,3 41,5 44,0 45,2 41,3
2 1.0G | WR 50 45 39,5 40,7 43,2 44,5 41,2
3a EG WR 50 45 35,6 39,9 41,5 42,6 40,7
3a | 1.0G | WR 50 45 41,0 41,9 43,5 44,9 43,9
3a | 2.0G | WR 50 45 42,8 43,9 46,2 47,4 45,0
3b EG WR 50 45 39,9 40,0 41,7 42,6 40,9
3b 1.0G | WR 50 45 40,0 42,0 43,9 45,1 43,1
3b | 2.0G | WR 50 45 43,0 44,0 46,4 47,6 45,3
4 EG WR 50 45 43,8 44,0 44,7 45,2 44,5
4 1.0G | WR 50 45 44,4 44,8 45,9 46,6 45,6
5 EG WA 55 50 50,2 50,3 50,4 50,5 50,4
5 1.0G | WA 55 50 50,6 50,8 50,8 50,9 50,8
6a EG WA 55 50 42,2 42,4 42,9 43,3 42,9
6b EG WA 55 50 50,1 50,2 50,4 50,5 50,3
6c EG WA 55 50 49,1 49,2 49,4 49,5 49,4
7a EG M 60 55 41,2 42,6 45,0 46,3 43,1
7a | 1.0G M 60 55 41,5 42,8 45,2 46,5 43,4
7a | 2.0G Ml 60 55 41,7 42,9 45,3 46,6 43,5
7b EG M 60 55 41,5 42,8 45,4 46,6 43,3
7b 1.0G M 60 55 41,6 42,9 45,4 46,7 43,6
7b | 2.0G M 60 55 41,8 43,0 45,4 46,7 43,6

Pegel in dB(A)
IMMISSIONSRICHTWERTE innerhalb / auBerhalb Ruhezeiten (Rz) gem. 18. BiImSchV

IRW:

fettgedruckt: Uberschreitung des IMMISSIONSRICHTWERTS

Nutzungssituation II- V: ,auBerhalb Ruhezeit” (vgl. Abschnitt 4.2.3)

Die fragliche Richtwertliberschreitung ergibt sich durch eine Nutzung der

Tennisplétze; eine Pegelerhdhung durch die betrachteten Sport- und

Freizeitanlagen kann ausgeschlossen werden
Nutzungssituation I: ,innerhalb Ruhezeit (vgl. Abschnitt 4.2.3)
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Tabelle 6 - (Gesamt-)Beurteilungspegel L, Sportanlagen ,tags” -
,,Mit Zukunftsmeile“

Auf- | Stock- || Gebiet IRW Nutzungssituation

punkt | Werk

a.Rz | i.Rz L[ m | v | v

EG WR | 50 45 27,3 | 289 | 31,8 | 332 | 29,8
1.0G | WR| 50 45 28,2 | 29,7 | 32,5 | 34,0 | 30,8
2.0G | WR | 50 45 352 | 36,0 | 37,8 | 38,8 | 36,8

1
1
1
2 EG WR | 50 45 40,2 | 41,5 | 440 | 452 | 41,3
2 1.0G | WR | 50 45 39,7 | 40,7 | 43,2 | 445 | 41,2

3a EG |WR| 50 | 45 | 39,2 | 39,9 | 41,8 | 42,6 | 40,8
3a | 1.0G |WR| 50 | 45 | 41,3 | 422 | 442 | 452 | 43,1
3a | 20G |WR | 50 || 45 | 430 | 442 | 466 | 47,8 | 452
3b EG |[WR| 50 | 45 | 40,0 | 40,1 | 41,9 | 42,8 | 40,1
3b | 1.0G | WR | 50 | 45 | 40,8 | 42,2 | 441 | 452 | 43,2
3b | 220G |WR| 50 || 45 | 431 | 443 | 466 | 479 | 454

4 EG WR | 50 45 43,9 | 442 | 44,9 | 455 | 44,6
4 1.0G | WR | 50 45 44,5 | 45,0 | 46,1 | 46,9 | 45,7
5 EG WA | 55 50 50,2 | 50,2 | 50,4 | 50,3 | 50,4

5 1.0G || WA | 55 50 50,6 | 50,7 | 50,8 | 50,9 | 50,8
6a EG WA | 55 50 422 | 424 | 42,9 | 43,3 | 429
6b EG WA | 55 50 50,2 | 50,2 | 50,4 | 50,3 | 50,3
6¢C EG WA | 55 50 49,1 | 49,2 | 494 | 495 | 494
7a EG Mi 60 55 39,0 | 39,9 | 42,0 | 43,1 | 41,2
7a 1.0G Mi 60 55 395 | 40,4 | 42,2 | 43,4 | 41,6
7a 2.0G MI 60 55 39,7 | 406 | 42,4 | 435 | 41,7
7b EG Mi 60 55 38,1 | 39,0 | 40,8 | 41,8 | 40,4
7b 1.0G Mi 60 55 38,6 | 39,4 | 41,0 | 42,1 | 40,6
7b 2.0G Mi 60 55 393 | 39,9 | 414 | 425 | 411
8a EG Mi 60 55 48,1 | 49,7 | 52,7 | 54,0 | 49,7
8a 1.0G M 60 55 48,2 | 49,8 | 52,7 | 54,1 | 49,7
8a 2.0G M 60 55 48,4 | 49,9 | 52,8 | 54,1 | 49,9
8b 3.0G M 60 55 48,4 | 50,0 | 52,8 | 54,1 | 49,9
8a 4.0G M 60 55 48,4 | 50,0 | 52,7 | 54,0 | 49,9
8a 5.0G Mi 60 55 48,4 | 49,9 | 52,6 | 54,0 | 49,9
8b EG Mi 60 55 49,1 | 50,7 | 53,9 | 55,2 | 50,7
8b 1.0G M 60 55 49,3 | 50,8 | 54,0 | 55,3 | 50,8
8b 2.0G M 60 55 49,3 | 51,0 | 53,9 | 55,3 | 50,9
8b 3.0G M 60 55 49,4 | 51,0 | 53,8 | 55,2 | 50,9
8b 4.0G M 60 55 49,3 | 50,9 | 53,8 | 55,1 50,8
8b 5.0G Mi 60 55 49,2 | 50,8 | 53,7 | 55,0 | 50,8
Pegel in dB(A)

IRW:  IMMISSIONSRICHTWERTE innerhalb / auBerhalb Ruhezeiten (Rz) gem. 18. BImSchV
fettgedruckt: Uberschreitung des IMMISSIONSRICHTWERTS

Die fragliche Richtwertliberschreitung ergibt sich durch eine Nutzung der
Tennisplatze; eine Pegelerhéhung durch die betrachteten Sport- und
Freizeitanlagen kann ausgeschlossen werden

Nutzungssituation I: ,innerhalb Ruhezeit (vgl. Abschnitt 4.2.3)
Nutzungssituation II- V: ,auBerhalb Ruhezeit” (vgl. Abschnitt 4.2.3)

Durch eine Nutzung der mit den betrachteten Sportanlagen i.V. stehenden

Pkw-Parkplatze errechnen sich im Bereich der untersuchten Aufpunkte
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unter Berlcksichtigung von 0,5 Pkw-Abfahrten in der ,unglnstigsten

Nachtstunde® bzw. ,innerhalb der Ruhezeit® folgende Beurteilungspegel.

Tabelle 7 - Beurteilungspegel L,Parkplatz -
Auf- Stock- Gebiet IRW L, L,
punkt Werk i. Rz. | Nachts || ©hne Zukunftsmeile | Mit Zukunftsmeile
1 EG WR 45 35 19,1 2,9
1 1.0G WR 45 35 18,9 3,3
1 2.0G WR 45 35 19,1 4,2
2 EG WR 45 35 50,5 11,9
2 1.0G WR 45 35 20,1 11,4
3a EG WR 45 35 15,0 15,3
3a 1.0G WR 45 35 17,8 18,4
3a 2.0G WR 45 35 19,3 19,6
3b EG WR 45 35 14,9 15,4
3b 1.0G WR 45 35 17,8 18,5
3b 2.0G WR 45 35 19,1 19,5
4 EG WR 45 35 14,4 14,4
4 1.0G WR 45 35 17,0 17,0
5 EG WA 50 40 13,0 12,6
5 1.0G WA 50 40 13,0 12,6
6a EG WA 50 40 19,5 19,5
6b EG WA 50 40 19,9 19,9
6C EG WA 50 40 18,5 18,5
7a EG MI 55 45 26,2 23,1
7a 1.0G MI 55 45 26,0 26,0
7a 2.0G MI 55 45 26,3 27,0
7b EG MI 55 45 25,2 25,2
7b 1.0G MI 55 45 25,0 25,0
7b 2.0G MI 55 45 25,5 26,6
8a EG MI 55 45 -- 31,9
8a 1.0G MI 55 45 -- 32,2
8a 2.0G MI 55 45 -- 32,3
8a 3.0G MI 55 45 -- 32,2
8a 4.0G MI 55 45 -- 32,2
8a 5.0G MI 55 45 -- 32,1
8b EG MI 55 45 -- 26,1
8b 1.0G MI 55 45 -- 26,4
8b 2.0G MI 55 45 -- 26,6
8b 3.0G MI 55 45 -- 26,5
8b 4.0G MI 55 45 -- 26,4
8b 5.0G MI 55 45 -- 26,4

Pegel in dB(A)
IRW: IMMISSIONSRICHTWERTE ,nachts“ geméaB 18. BImSchV
fettgedruckt: Uberschreitung des IMMISSIONSRICHTWERTS

In der nachfolgenden Tabelle sind die Beurteilungspegel fir eine durch-

gehende Nutzung des Vereinsheims z.B. ,innerhalb der Ruhezeiten® bzw.

in der ,ungunstigsten Nachtstunde“ bei geschlossenen Tiren und

Fenstern zzgl. der vorgenanten Parkplatznutzung (0,5 Pkw-Bewegungen
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je Einstellplatz) zusammengestellt. Angegeben sind die Immissionsbe-

lastung unter Beachtung der geplanten Baukérper der ,Zukunftsmeile*

Tabelle 8 - Beurteilungspegel L, Vereinsheim zzgl. Parkplatz*“-

Aufpunkt | Stockwerk | Gebiet IRW L,
Parkplatz / Vereinsheim
i.Rz | nachts

1 EG WR 45 35 18,5

1 1.0G WR 45 35 19,7

1 2.0G WR 45 35 22,4
2 EG WR 45 35 29,1
2 1.0G WR 45 35 30,3
3a EG WR 45 35 30,1
3a 1.0G WR 45 35 33,0
3a 2.0G WR 45 35 33,9
3b EG WR 45 35 30,0
3b 1.0G WR 45 35 33,3
3b 2.0G WR 45 35 34,1
4 EG WR 45 35 29,8
4 1.0G WR 45 35 32,9
5 EG WR 45 35 26,2
5 1.0G WA 45 35 26,5
6° EG WA 50 40 29,3
6b EG WA 50 40 30,3
6C EG WA 50 40 29,6
7a EG MI 55 45 33,8
7a 1.0G MI 55 45 33,9
7a 2.0G MI 55 45 34,6
7b EG MI 55 45 34,5
7b 1.0G MI 55 45 34,6
7b 2.0G MI 55 45 35,2
8a EG MI 55 45 38,8
8a 1.0G MI 55 45 39,0
8a 2.0G MI 55 45 39,2
8a 3.0G MI 55 45 39,7
8a 4.0G MI 55 45 40,2
8a 5.0G MI 55 45 40,4
8b EG MI 55 45 36,6
8b 1.0G MI 55 45 36,8
8b 2.0G MI 55 45 36,9
8b 3.0G Mi 55 45 37,1
8b 4.0G Mi 55 45 37,4
8ba 5.0G MI 55 45 37,9

Pegel in dB(A)
IRW: IMMISSIONSRICHTWERTE ,Innerhalb der Ruhezeit bzw. nachts® geman

18. BImSchV

fettgedruckt: Uberschreitung des IMMISSIONSRICHTWERTS
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5.3 Zur Qualitat der rechnerischen Prognose
Die uns vorliegenden Informationen liefern keine ausreichende Grundlage
fir eine Berechnung des Vertrauensbereichs fur den Erwartungswert zu-

kinftiger Beurteilungspegel. Bei der Berechnung der Emissionskenndaten

wurden jeweils unglinstige Anséatze™ bzgl. der gerduschrelevanten Ereig-
nisse berlcksichtigt. Im Hinblick auf die Genauigkeit und die Einschran-
kung des Verfahrens der Schallausbreitungsrechnung wird auf Abschnitt 9

der ISO 9613-2 verwiesen. Danach kann die Genauigkeit der berechneten
Immissionspegel in der Mehrzahl der Félle mit + 3 dB(A) angenommen
werden. Dem gemdaB kann vorausgesetzt werden, dass die auf dieser
Grundlage prognostizierten BEURTEILUNGSPEGEL L, dem Schatzwert der
Obergrenze des Vertrauensbereichs L, ndher kommen als der Unter-
grenze L. Nach Einschatzung der Aufsichtsbehdrden kann in der Mehr-
zahl aller Falle von einer durch Emissionsansatz und Ausbreitungsrech-
nung resultierenden Fehlerbreite von + 4 dB(A) ausgegangen werden.

Damit kann folgende Abschatzung vorgenommen werden:

| |

I I

Ly Mittel- berechneter Lo
wert  Beurteilungspegel

-4dB I +4dB

Unter den genannten Voraussetzungen kann die Einhaltung des jeweils
zu beachtenden Richtwerts™ im Prognosefall angenommen werden, wenn
der berechnete BEURTEILUNGSPEGEL den Richtwert unterschreitet. Die
Wahrscheinlichkeit, dass bei spateren Nachmessungen in der Nachbar-
schaft niedrigere Pegel als die hier prognostizierten Pegelwerte L, ermittelt

werden ist gréBer als die Wahrscheinlichkeit h6herer Pegel.
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6. Beurteilung
6.1 Grundlagen

Die Schallimmissionen von Sportanlagen sind nach der bereits angespro-
chenen 18. BIMSCHV zu beurteilen. Diese Verordnung gilt fir die Errich-
tung, die Beschaffenheit und den Betrieb von Sportanlagen, soweit sie
zum Zwecke der Sportauslibung betrieben werden und einer Genehmi-

gung nach § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes nicht bed(irfen.

In § 2 (1) der 18.BImSchV sind Immissionsrichtwerte genannt, die unter
Einrechnung der Gerauschimmissionen anderer Sportanlagen in schutz-
wirdiger Wohnbebauung auBerhalb von Gebauden nicht Uberschritten

werden dirfen; sie betragen u.a.:

2. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags auBerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A),
nachts 45 dB(A).

3. in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags auBerhalb der Ruhezeiten 55 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A),
nachts 40 dB(A).

4. in reinen Wohngebieten
tags auBerhalb der Ruhezeiten 50 dB(A),

tags innerhalb der Ruhezeiten 45 dB(A),
nachts 35 dB(A).

(4) Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte nach
Absatz 2 tags um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als
20 dB(A) lberschreiten; ferner sollen einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die
Immissionsrichtwerte nach Absatz 3 um nicht mehr als 10 dB(A) liberschreiten.

(5) Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags an Werktagen 06.00 bis 22.00 Uhr,

an Sonn- und Feiertagen 07.00 bis 22.00 Uhr,

2. nachts an Werktagen 00.00 bis 06.00 Uhr,
und 22.00 bis 24.00 Uhr,

an Sonn- und Feiertagen 00.00 bis 07.00 Uhr,

und 22.00 bis 24.00 Uhr,

3. Ruhezeiten an Werktagen 06.00 bis 08.00 Uhr,

und 20.00 bis 22.00 Uhr,

an Sonn und Feiertagen 07.00 bis 09.00 Uhr,

13.00 bis 15.00 Uhr

und 20.00 bis 22.00 Uhr.

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu bertick-
sichtigen, wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an
Sonn- und Feiertagen in der Zeit von 9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr
betrégt.
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Im § 5, Nebenbestimmungen und Anordnungen im Einzelfall, ist u.a. aus-
gefahrt:

(3) Die zustdndige Behdrde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten ab-
sehen, soweit der Betrieb einer Sportanlage dem Schulsport oder der Durchfih-
rung von Sportstudiengdngen an Hochschulen dient. Dient die Anlage auch der
allgemeinen Sportausibung, sind bei der Ermittlung der Gerduschimmissionen
die dem Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstudiengdngen an Hoch-
schulen zuzurechnenden Teilzeiten nach Nummer 1.3.2.3. des Anhangs auBer
Betracht zu lassen; die Beurteilungszeit wird um die dem Schulsport oder der
Durchfahrung von Sportstudiengdngen an Hochschulen tatséchlich zuzurech-
nenden Teilzeiten verringert. Die Sétze 1 und 2 gelten entsprechend fiir Sport-
anlagen, die der Sportausbildung im Rahmen der Landesverteidigung dienen.

(5) Die zustdndige Behérde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten ab-
sehen, wenn infolge des Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen
Ereignissen nach Nummer 1.5 des Anhangs Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte nach § 2 Abs. 2

1. die Gerduschimmissionen auBerhalb von Gebduden die Immissionsrichtwerte
nach § 2 Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden
Hdéchstwerte (iberschreiten:

tags auBerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)
und

2. einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die nach Nummer 1 flir seltene Ereig-
nisse geltenden Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und
nachts um nicht mehr als 10 dB(A) liberschreiten.

Im Anhang zur 18. BImSchV "Ermittlungs- und Beurteilungsverfahren" ist
u.a. folgendes ausgefihrt:

1.1 Zuzurechnende Gerdusche

Den Sportanlagen sind folgende bei bestimmungsgeméBer Nutzung auftretende
Gerédusche zuzurechnen:

a) Gerdusche durch technische Einrichtungen und Geréte,

b) Gerdusche durch die Sporttreibenden,

c) Gerdusche durch die Zuschauer und sonstigen Nutzer,

d) Geréusche, die von Parkpladtzen auf dem Anlagengelédnde ausgehen.

Verkehrsgerdusche auf dffentlichen Verkehrsfldchen auBerhalb der Sportanlage
durch das der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurtei-
lung gesondert von den anderen Anlagengerduschen zu betrachten und nur zu
berticksichtigen, sofern sie nicht selten auftreten (Nr. 1.5) und im Zusammen-
hang mit der Nutzung der Sportanlage den vorhandenen Pegel der Verkehrs-
gerdusche rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen. Hierbei ist das Berech-
nungsverfahren der 16. Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrsldrmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni
1990 (BGBI. | S. 1036) sinngemdaB anzuwenden.

1.3 Ermittlung der Gerduschimmissionen
1.3.1 Beurteilungspegel, einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen
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Der Beurteilungspegel L ’ kennzeichnet die Gerduschimmission wéhrend der Be-

urteilungszeit nach Nr. 1.3.2. Er wird gemaB Nr. 1.6 mit den Immissionsricht-
werten verglichen.

Der Beurteilungspegel wird gebildet aus dem fir die jeweilige Beurteilungszeit
ermittelten Mittelungspegel L Am und gegebenenfalls den Zuschldgen K ; far Im-

pulshaltigkeit und/oder aufféllige Pegeldnderungen nach Nr. 1.3.3 und Kt far

Ton- und Informationshaltigkeit nach Nr. 1.3.4.

Fur die Beurteilung einzelner kurzzeitiger Gerduschspitzen wird deren Maximal-

pegel L AFmax herangezogen.

Fur die Beurteilung von Gerduschen bei neu zu errichtenden Sportanlagen sind
die Gerduschimmissionen nach dem in Nr. 2 beschriebenen Prognoseverfahren,
bei bestehenden Sportanlagen in der Regel nach Nr. 3 durch Messung zu be-
stimmen.

1.3.2 Beurteilungszeiten T,

1.3.2.1 Werktags

An Werktagen gilt fir Gerduscheinwirkungen

tags auBerhalb der Ruhezeiten (8 bis 20 Uhr) eine Beurteilungszeit von
12 Stunden,

tags wéhrend der Ruhezeiten (6 bis 8 Uhr und 20 bis 22 Uhr) jeweils eine Beur-
teilungszeit von 2 Stunden,

nachts (22 bis 6 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (unginstigste volle
Stunde).

1.3.2.2Sonn- und feiertags
An Sonn- und Feiertagen gilt fiir Gerduscheinwirkungen

tags auBerhalb der Ruhezeiten (9 bis 13 Uhr und 15 bis 20 Uhr) eine Beurtei-
lungszeit von 9 Stunden,

tags wéhrend der Ruhezeiten (7 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr) je-
weils eine Beurteilungszeit von 2 Stunden,

nachts (0 bis 7 Uhr und 22 bis 24 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (un-
glnstigste volle Stunde).

Betrdgt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlage oder Sportanlagen zusam-
menhdngend weniger als 4 Stunden und fallen mehr als 30 Minuten der Nut-
zungszeit in die Zeit von 13 bis 15 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt
von 4 Stunden, der die volle Nutzungszeit umfasst.

1.5  Seltene Ereignisse

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und
Veranstaltungen gelten als selten, wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen des
Jahres in einer Beurteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten.
Dies gilt unabhénigig von der Zahl der einwirkenden Sportanlagen.

3.2.2.2 Zeit und Dauer der Messungen

Zeit und Dauer der Messungen haben sich an den flr die zu beurteilende Anlage
kennzeichnenden Nutzungen unter Berticksichtigung aller nach Nr. 1.1 zuzurech-
nenden Gerdusche zu orientieren. Dabei sollen die bei bestimmungsgeméaBer
Nutzung der Anlage auftretenden Emissionen, gegebenenfalls getrennt fir Teil-
zeiten T/ mit unterschiedlichen Emissionen, erfalBt werden.

Treten am Messort Fremdgerédusche auf, ist grundsétzlich nur dann zu messen,
wenn erwartet werden kann, dass der Mittelungspegel des Fremdgerdusches
wéhrend der Messdauer um mindestens 6 dB(A) unter dem Mittelungspegel des
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Anlagengerdusches liegt. Ist das Fremdgerdusch unterbrochen und ist in diesen
Zeiten das Anlagengerdusch pegelbestimmend, ist in den Pausenzeiten zu
messen.

Nach /1/, § 2, (4)

"sollen einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte nach Ab-
satz 2 tags um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A)
Uberschreiten”.

Gem. § 5, Nebenbestimmungen und Anordnungen im Einzelfall, (1), soll die zu-
stédndige Behérde von Nebenbestimmungen zu erforderlichen Zulassungsent-
scheidungen und Anordnungen zur Durchfihrung dieser Verordnung absehen,
wenn die von der Sportanlage ausgehenden Gerdusche durch stdndig vorherr-
schende Fremdgerdusche nach Nummer 1.4 des Anhangs Uberlagert werden.
Sie sind dann als stdndig vorherrschend anzusehen, wenn der Mittelungspegel
des Anlagengerdusches gegebenenfalls zuziiglich der Zuschlédge fir Impulshal-
tigkeit und/oder aufféllige Pegeldnderungen in mehr als 95 % der Nutzungszeit
vom Fremdgerédusch Ubertroffen wird.

Im Hinblick auf eine mégliche, gewerbliche Nutzung des Vereinsheims
- unabhangig von einer Nutzung durch Vereinssport — werden nachfol-
gend die wesentlichen Beurteilungsgrundlagen der TA Larm ausgeflhrt.

Far Gewerbeldrmeinflisse sind im konkreten Einzelgenehmigungsverfah-

ren die IMMISSIONSRICHTWERTE nach Nr. 6.1 der TA Larm zu beachten;
diese betragen u.a.:

c) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55dB(A)
nachts 40 dB(A)

e) in reinen Wohngebieten
tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen dlrfen die Immissionsrichtwerte am Tage
um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) lber-
schreiten.

Danach ergeben sich die folgenden zuldssigen Maximalpegel:

Baugebiet tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
WR 50 + 30 = 80 dB(A) 35 + 20 =55 dB(A)
WA/WS 55 + 30 = 85 dB(A) 40 + 20 = 60 dB(A)
MI/MD/MK 60 + 30 = 90 dB(A) 45 + 20 = 65 dB(A)
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Damit stimmen die Bezugspegel in der schalltechnisch ungulnstigsten
Situation (=> Beurteilung der ,unginstigsten Nachtstunde®) mit den

IMMISSIONSRICHTWERTEN der 18. BImSchV (berein. Am Tage (6.00 bis
22.00 Uhr) stellt die Sportanlagenldrmschutzverordnung gegeniber der
TA Larm die strengere Beurteilungsgrundlage dar. Insofern kann flr diese
Beurteilungszeit vorausgesetzt werden, dass die jeweils maBgeblichen
IMMISSIONSRICHTWERTE gemal der TA Larm eingehalten werden, wenn die

Anforderungen der 18. BImSchV eingehalten werden.

Neben den absoluten Skalen von RICHTWERTEN bzw. ORIENTIERUNGS-
WERTEN, kann auch der allgemein Ubliche MaBstab einer subjektiven Be-
urteilung von Pegelunterschieden Grundlage einer larmtechnischen Be-

trachtung sein. Dabei werden Ublicherweise die folgenden Begriffsdefini-
tionen verwendet (vgl. u.a. Salzer™™):

~wesentlich“ (nicht wesentlich):

Als "wesentliche Anderung” wird -u.a. im Sinne der Regelungen der
16. BImSchV - eine Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)*" defi-
niert. Diese Festlegung ist an den Sachverhalt geknlpft, dass erst von dieser
Zusatzbelastung an die Mehrzahl der Betroffenen eine Anderung der Gerdusch-
Immissionssituation subjektiv wahrnimmt. Rein rechnerisch ergibt sich eine An-
derung des Mittelungspegels eines Verkehrsweges um 3 dB(A) wenn die Ver-
kehrsbelastung im jeweiligen Beurteilungszeit - bei ansonsten unveranderten
Randbedingungen - verdoppelt (= + 3 dB(A)) bzw. halbiert (= - 3 dB(A)) wird.
Insofern kann eine Uberschreitung der ORIENTIERUNGSWERTE um bis zu 3 dB(A)
gof. als ,geringflgig” angesehen werden und ware dem gemaB abwagungsfahig.
,Verdoppelung*“:

Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als "Halbie-
rung" bzw. "Verdoppelung" der Gerausch-Immissionsbelastung beschrieben.
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6.2 Beurteilung der Gerauschsituation

Nach den vorliegenden Rechenergebnissen stellt sich die Gerduschsitua-
tion in der Nachbarschaft der betrachteten Sportanlagen wie folgt dar:
Durch eine Nutzung der vorhandenen Tennispldtze mit dem in Abschnitt 4

beschriebenen Umfang (durchgehende Nutzung aller Platze) ergibt sich
im Bereich der von den Gerduschen der betrachteten Sportanlagen am
starksten betroffenen Wohnbebauung - im nérdlich benachbarten Reinen
Wohngebiet- eine  Gerduschvorbelastung bis zu rd. 43 dB(A)
(=> Aufpunkt (4)). Damit wird der gem. 18. BImSchV maBgebliche
IMMISSIONSRICHTWERT ,innerhalb der Ruhezeit“ von:

WR-Gebiet: IRW (innerh. Ruhezeity = 45 dB(A)
hier um rd. 2 dB(A) oder mehr unterschritten. Die Unterschreitung des
IMMISSIONSRICHTWERTS ,auBerhalb der Ruhezeit* betragt entsprechend
mindestens 7 dB(A) (vgl. Tabellen 3 bzw. 4).

Unter Bericksichtigung dieser, méglichen Gerauschvorbelastung zzgl. der
Gerauschimmissionen durch eine Nutzung der betrachteten Sportanlagen
im oben beschriebenen Umfang (Nutzungssituationen | bis V) kénnen die
fir die betrachteten, benachbarten schutzwirdigen Nutzungen gemaf
18. BImSchV mafBgeblichen IMMISSIONSRICHTWERTE ,auBerhalb® bzw.
.nnerhalb der Ruhezeiten® in der Summe im Bereich der am starksten
betroffenen, benachbarten Wohnnutzungen gerade erreicht werden (vgl.
Tabellen 5 bis 6).

Hierzu ist anzumerken, dass sich durch Reflexionseinflisse an der ge-
planten Bebauung der ,Zukunftsmeile“ flir die von den Sportgerauschen
am starksten betroffene vorhandene Wohnbebauung am Furstenweg
(=> Aufpunkte (3) bzw.(4)) gegenlber einer ,freien Schallausbreitung
(ohne ,Zukunftsmeile®) Pegelerhéhungen bis zu rd. 0,5 dB(A) ergeben. Im
Immissionsort (1) sind durch die abschirmende Wirkung der geplanten
Baukérper demgegentber Pegelminderungen um rd. 4 dB(A) bis 9 dB(A)
zu erwarten (vgl. Tabelle 3 und 4).

Die schalltechnisch unglnstigste Situation ist unter Beachtung der vorlie-

genden Rechenergebnisse an Sonn- und Feiertagen bei einem FuBball-
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punktspielbetrieb auBerhalb der Ruhezeit zu erwarten (Situationen Il

bzw. V). In diesem Fall ergibt sich fiir den maBgeblichen Aufpunkt (3b)
eine Immissionsbelastung bis zu rd. 48 dB(A), d.h. der hier maBgebliche
IMMISSIONSRICHTWERT flr Reine Wohngebiete (WR gem. BauNVO) von:
WR-Gebiet: IRW augerhalb Ruhezeity = 50 dB(A)
wird hier um rd. 2 dB(A) unterschritten.
In diesem Fall wird der IMMISSIONSRICHTWERT flr Mischgebiete (MI gem.
BauNVO) im Bereich der ,Zukunftsmeile® (=> Aufpunkte (8a) bzw. (8b))
von:
MI-Gebiet: IRW (auerhaib Ruhezeity = 60 dB(A)
um rd. 5 dB(A) unterschritten. Damit wird hier sogar der fir WA-Gebiete
maBgebliche IMMISSIONSRICHTWERT ,auBerhalb der Ruhezeit* gerade er-
reicht.
Pegelbestimmend sind dabei die Geradusche von den betrachteten Spiel-
feldern; die Gerauschimmissionen durch die Nutzung des Vereinsheims,
der Terrasse sowie von den Parkplatzen sind demgegeniber von unter-
geordneter Bedeutung.
Unter der Annahme, dass die betrachteten Sportanlagen an Sonn- und
Feiertagen 4 Stunden oder mehr genutzt werden, ist ein regelmaBiger

FuBballpunktspielbetrieb_innerhalb der Ruhezeiten (z.B. Sonn- und

Feiertags in der Zeit von 13.00 bis 15.00 Uhr) grundséatzlich auszu-

schlieBen, da anderenfalls eine Uberschreitung der maBgeblichen Be-
zugspegel verursacht wird. FOr den Fall, dass durch organisatorische
MaBnahmen eine Nutzung der Sport- und Freizeitanlagen auf weniger als
4 Stunden begrenzt werden kann, ware die Durchfiihrung eines FuBball-
punktspiels mit rd. 100 Zuschauern auf dem A-Platz mdéglich ohne eine

Richtwertliberschreitung zu verursachen.

Bei der Durchfihrung eines FuBballtrainingsbetriebes innerhalb der

Ruhezeiten (Situation |) kann eine Unterschreitung der jeweils maBgeb-
lichen Bezugspegel vorausgesetzt werden. Dabei ist zu beachten, dass in
dieser Beurteilungszeit keine ,Quernutzung“ der Spielfelder - doppelte
Belegung der Spielfelder - erfolgt.

JAuBerhalb der Ruhezeiten* kann eine Uberschreitung der jeweils maBge-
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benden IMMISSIONSRICHTWERTE auch dann noch ausgeschlossen werden,
wenn die GroBspielfelder doppelt belegt werden (=> Situation II).

Dies trifft auch fir die geplanten schutzwirdigen Nutzungen der ,Zu-
kunftsmeile® zu.

Unabhangig hiervon kann nach den Ergebnissen Uberschlagiger Berech-
nungen eine Uberschreitung der Bezugspegel durch mégliche Maximal-
pegel (Pfiffe, Rufen etc.) ausgeschlossen werden.

Im Hinblick auf die i.V. mit einer Parkplatznutzung nach 22.00 Uhr verur-
sachten Gerduschimmissionen in der ,unglnstigsten Nachtstunde”
(=> Training bis 22.00 Uhr, Abfahrt nach 22.00 Uhr) ist festzustellen, dass
die jeweils maBgeblichen IMMISSIONSRICHTWERTE (718. BImSchV bzw.
TA Larm) ,nachts” deutlich unterschritten werden. Insofern kann selbst bei
einer Verdoppelung der angenommen Pkw-Bewegungen (=> rd. 70 Pkw-
Bewegungen in der unglnstigsten Nachtstunde) die Einhaltung der
IMMISSIONSRICHTWERTE vorausgesetzt werden.

Unabhangig hiervon kann nach den Ergebnissen Uberschlagig durchge-
fuhrter Berechnungen davon ausgegangen werden, dass bei der Durch-
fihrung von FuBballturnieren oder vergleichbaren Veranstaltungen mit
gréBeren Zuschauerzahlen die fir ,seltene Ereignisse® maBgeblichen
IMMISSIONSRICHTWERTE eingehalten werden kénnen. In diesem Fall sind
ggf. Einschrankungen fur den Betrieb von Lautsprecheranlagen erforder-
lich. Dabei ist zu beachten, dass die Gerauschimmissionen derartiger
Anlagen wesentlich von der elektroakustischen Gesamtkonzeption ab-
hangen. Fir die immissionsschutztechnische Vorbeurteilung ist fir ein-
zelne zentrale Lautsprecher oder Lautsprechergruppen, die Zuschauer-
flachen bis zu 100 m Abstand beschallen missen, von einem Schallleis-
tungspegel von Lwaeq = 120 dB(A) fur die Dauer der Durchsagen auszu-
gehen. Durch dezentrale Aufstellung und optimale Anordnung unter Ein-
beziehung der Richtcharakteristik kann dieselbe Lautstarke in den be-
schallten Bereichen mit bis zu 20 dB niedrigerer immissionswirksamer
Schallleistung erreicht werden. Dies ist jedoch nicht allgemein formulier-
bar, sondern nur unter Einbeziehung konkreter Anlagendaten Uberprtfbar.
Da zum derzeitigen Planungsstand keine Angaben Uber die Emissions-
werte der geplanten Lautsprecheranlage vorliegen, kann die Einmessung
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des maximal zulassigen Schall-Leistungspegels erst nach Installation
dieser Anlage erfolgen.

Bezlglich der geplanten Nutzung des Vereinsheims zur Durchflihrung
einer Veranstaltung mit elektroakustisch verstarkter Musik ist festzu-

stellen, dass mit einem Beurteilungspegel ,Innen“ von:

Ly = 96 dB(A)
und unter Beachtung der in Abschnitt 4 zugrunde gelegten Randbedin-
gungen sowie einer zeitgleichen Nutzung des Parkplatzes der flr Reine
Wohngebiete in der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr) maBgebliche
IMMISSIONSRICHTWERT von

WR-Gebiet: IRW (nachts) = 35 dB(A)
im Bereich der am starksten betroffenen Nachbarwohnbebauung um
rd. 1 dB(A) oder mehr unterschritten wird (=> Aufpunkte (3a), (3b)). Damit
werden auch die fur eine gewerbliche Nutzung des Vereinsheims zu be-
achtenden IMMISSIONSRICHTWERTE der TA Larm eingehalten. Dabei wurde
vorausgesetzt, dass in dieser Beurteilungszeit Ttren und Fenster wahrend

der Durchfihrung derartiger Veranstaltungen geschlossen sind.

Die IMMISSIONSRICHTWERTE fur Reine Wohngebiete am Tage - ,innerhalb®
bzw. ,auBerhalb der Ruhezeit” - werden in den am starksten betroffenen
Immissionsorten in diesem Fall um 11 dB(A) bzw. 16 dB(A) unterschritten.
Insofern kann unter der Annahme, dass die maBgeblichen
IMMISSIONSRICHTWERTE in diesen Beurteilungszeiten durch eine Nutzung
der Sportanlagen ausgeschépft werden eine messbare Pegelerhéhung
ausgeschlossen werden.

Fir die geplante Bebauung der ,Zukunftsmeile“ ergibt sich in der Nacht-
zeit eine (Gesamt-)immisionsbelastung (Vereinsheim zzgl. Parkplatz) von
rd. 41 dB(A). Damit wird der hier zu beachtende IMMISSIONSRICHTWERT flr

Mischgebiete von:

MI-Gebiet: IRW (nachts) = 45 dB(A)
um rd. 4 dB(A) oder mehr unterschritten.
Hierzu ist anzumerken, dass bei Durchflihrung der betrachteten Veran-

staltungen auch in der Beurteilungszeit ,auBerhalb der Ruhezeiten” Tlren
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und Fenster grundsatzlich geschlossen gehalten werden sollten, da
anderenfalls eine Uberschreitung des WR-IMMISSIONSRICHTWERTS im
Bereich des Flrstenweges durch dann einwirkende Musikgerausche aus
dem Veranstaltungsraum nicht grundsatzlich ausgeschlossen werden
kann.

Eine ausreichende Be- bzw. Entliftung der Raumlichkeiten kénnte in die-
sem Fall durch den Einbau einer Zu- bzw. Abluftanlage sicher gestellt
werden (vgl. Abschnitt 6.3).

Die vorstehenden Ausfihrungen beziehen sich auf die hier betrachteten
Veranstaltungen mit elektroakustisch verstarkter Musik.

Bei Versammlungen etc. sind i.d.R. deutlich niedrigere Innenpegel zu er-
warten, so dass die Einhaltung der zu beachtenden MMISSIONSRICHTWERTE
auBerhalb und innerhalb der Ruhezeiten im Bereich der umliegenden
schutzwirdigen Bauflachen auch bei geéffneten Tldren und Fenstern vor-
ausgesetzt werden kann.

Beim Innenausbau des Veranstaltungsraums sollte beachtet werden, dass
zur Vermeidung von Mehrfachreflexionen bzw. fiir eine gute Sprach-
verstandlichkeit die Deckenflache — entsprechend dem Stand der Technik

hochabsorbierend zu verkleiden ist.

Unter Beachtung der vorliegenden Abstdnde zwischen einem maéglichen
Aufstellungsort von geplanten Abluftanlagen im Dachbereich des geplan-
ten Vereinsheims und der am starksten betroffenen Nachbarwohn-
bebauung ist als Garantiewert ein Schallleistungspegel von maximal

L. = 80 dB(A)

einzuhalten. Mit der Einhaltung des vorstehenden Schallleistungspegels
kann unter der Annahme, dass der zuldssige IMMISSIONSRICHTWERT durch
eine Schallabstrahlung Uber die AuBenbauteile des Veranstaltungsraumes
bzw. eine Nutzung der Parkplatze bereits ausgeschodpft werden sollte,
eine messbare Pegelerhéhung ausgeschlossen werden.

Die Einhaltung des vorgenannten Schallleistungspegels kann bei gréBe-
ren lG0ftungstechnischen Einrichtungen ggf. durch den Einbau von Schall-
dampfern sichergestellt werden. Darlber hinaus wird vorausgesetzt, dass
sich das Gerausch der liftungstechnischen Einrichtungen entsprechend
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dem STAND DER LARMBEKAMPFUNGSTECHNIK als gleichmaBiges Rauschen
ohne hervortretende "Einzeltone" darstellt, so dass ein diesbezlglicher
Pegelzuschlag bei der Ermittlung der BEURTEILUNGSPEGEL nicht in Ansatz
gebracht wird. Der o.a. Kennwert entspricht einem maximal zulassigen
Schalldruckpegel von rd. 72 dB(A) in 1 m Abstand fir alle Betriebs-
zustande der Anlage(n). Bei mehreren Zu-/ Abluftéffnungen oder Geréaten
ist dieser Schallleistungspegel geman
10-lgn

zu reduzieren; dabei ist "n" der Anzahl der Anlagen bzw. der Luftungsoéff-
nungen. Unabhangig hiervon ist darauf hinzuweisen, dass ein Iif-
tungstechnischer Nachweis nicht Gegenstand der vorliegenden Unter-

suchung ist.

Hinweis:

Soweit vom Hersteller/ Lieferanten bei ,typgepriften GroBseriengeraten
nach einschlagigen Normen (vgl. z.B. DIN EN 13053) Leistungstoleranzen
und Toleranzen der in den technischen Unterlagen genannten Emissions-
pegel geltend gemacht werden kdnnen, sind diese bei der Projektierung
der Anlage(n) vom o.a. maximal zulassigen Schallleistungspegel in Abzug

zu bringen!

L -

(Dipl.-Geogr. Meyer)

© 2011 Bonk-Maire-Hoppmann GbR, Rostocker StraBe 22, D-30823 Garbsen



- 08045lII - Bonk-Maire-Hoppmann GbR Seite 39

Liste der verwendeten Abktrzungen und Ausdrlcke

dB(A): Kurzzeichen fur Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" er-
mittelt wurde (fUr die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegel-
bereiche ist die A-Bewertung nach DIN 651 als "gehdrrichtig" anzunehmen)

Emissionspegel: Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer
Gerauschquelle. Bei Verkehrswegen Ublw. der Pegelwert L, g in (25 m-Pe-
gel), bei ,Gewerbelarm*“ i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel L.

Mittelungspegel "L.," in dB(A): aquivalenter Mittelwert der Gerauschimmissionen;
iblw. zwei Zahlenangaben , getrennt fiir die Beurteilungszeiten "tags" (6%
bis 22° Uhr) und "nachts" (22 bis 6°° Uhr). I.d.R. unter Einbeziehung der
Schallausbreitungsbedingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungs-
dampfungen, Abschirmungen und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerdauschimmissionen; ggf. kor-
rigiert um Pegelzu- oder -abschlage. Z.B. Schienenbonus fir Schienenver-
kehrsgerausche bei durchgehenden Bahnstrecken;

Zuschlag fur Tonhaltigkeit...

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fir Verkehrslarmimmissionen nach § 2
der 16. BImSchV (naheres hierzu s. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert fiir die stadtebauliche Planung nach Bei-
blatt 1 zu DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert flir den Einfluss von Gewerbeldarm oder
vergleichbaren Gerduschimmissionen (Freizeitlarm usw.); vgl. z.B.
T.A.Larm.

Ruhezeiten - vgl. Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der
TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe": Héhe des jeweiligen Immissionsor-
tes (Berechnungspunkt, Messpunkt) tber Gelandehdhe in [m].

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthéhe": Héhe der fraglichen Gerduschquelle
Uber Gelandehdhe in [m]. Bei StraBenverkehrsgerauschen ist richtlinienge-
recht HQ = 0,5 m Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerduschen HQ =
Schienenoberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (Hy): Hohe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in
[m]. Die H6he der Larmschutzanlage wird Ublw. auf die Gradientenhdhe
des Verkehrsweges bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hin-
weis.
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Achtzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Sportanlagenidrmschutzverordnung - 18. BImSchV) vom 18.07.1991, verdffentlicht
im Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1991, Teil 1, Nr. 45.

In Abschnitt 2.4 der TA Larm ist hierzu ausgefihrt:

Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen
Anlagen, fiir die diese Technische Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu
beurteilenden Anlage.

Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die
zu beurteilende Anlage voraussichtlich (bei geplanten Anlagen) oder tatsdchlich (bei
bestehenden Anlagen) hervorgerufen wird.

Gesamtbelastung ist Sinne dieser Technischen Anleitung ist die Belastung eines
Immissionsortes, die von allen Anlagen hervorgerufen wird, fiir die diese Technische
Anleitung gilt.

Fremdgerédusche sind alle Gerdusche, die nicht von der zu beurteilenden Anlage
ausgehen.

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
vom 26.8.1998 (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm);
GMBI. 1998 Seite 503ff; rechtsverbindlich seit dem 1.November 1998

Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrsldrmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990, verdffentlicht im
Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1990, Teil 1

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverordnung -
BauNVO) bekanntgemacht im Bundesgesetzblatt | S. 1763, i.d. Fassung vom
23.1.1990.

Projekt 2301 ,Gerdusche von Trendsportanlagen®, Teil 2; Bayerisches Landesamt
far Umwelt, Augsburg, Juni 2006

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
vom 26.8.1998 (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm);
GMBI. 1998 Seite 503ff; rechtsverbindlich seit dem 1.November 1998

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachweise (November
1989)
Hrsg.: Deutsches Institut flir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, Berlin.

VDI-Richtlinie 3770 Emissionskennwerte technischer Schallquellen - Sport- und
Freizeitanlagen (April 2002), Hrsg.: Verein Deutscher Ingenieure, Disseldorf), Beuth
Verlag GmbH, Berlin.

Probst, Wolfgang: Gerdauschentwicklung von Sportanlagen und deren
Quantifizierung fiir immissionsschutztechnische Prognosen/Schriftenreihe
~Sportanlage und Sportgerate; B94,2.

"Parkplatzlarmstudie" Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhdfen sowie von Parkhdusern und
Tiefgaragen, Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz; 6. Gberarbeitete Auflage,
Augsburg 2007 (ISBN 3-936385-26-2)

Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen (RLS-90) bekannt gegeben vom BMV mit
Allgemeinem Rundschreiben StraBenbau (ARS) Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 (siehe
Verkehrsblatt 1990, Heft 7, S. 258 ff) unter Berlicksichtigung der Berichtigung
Februar 1992, bekannt gegeben vom BMV mit ARS 17/1992 vom 18.03.1992 (siehe
Verkehrsblatt 1992, Heft 7, S. 208).

DIN ISO 9613-2 Ddmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2 Aligemeine Berechnungsverfahren. (Oktober 1999)
-> vgl. hierzu Abschnitt A.1.4 der TA Larm

Ingenieurgemeinschaft Braunstein & Berndt, Leutenbach; Programmversion 7.0

Dies betrifft neben den Emissionspegeln insbesondere die zugrunde gelegten
Einwirkzeiten bzw. die Haufigkeit/ Anzahl der Ereignisse.
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IMMISSIONSRICHTWERT nach Nr. 6.1 der TA Larm, ,Zwischenwert® nach Nr. 6.7 der
TA Larm bzw. eines entsprechenden Teil-Immissionspegels, der unter Beachtung
einer ggf. vorhandenen Vorbelastung einzuhalten ist.

Sélzer, EImar: Stadtebaulicher Schallschutz. 1982 Bauverlag GmbH ™ Wiesbaden
und Berlin

Bruckmayer, S. und Lang, J.: "St6érung der Bevélkerung durch Verkehrslarm.
Osterreichische Ingenieur-Zeitschrift 112 (1967)

Gosele, K. und Schupp, G.: StraBenverkehrslarm und Stérung von Baugebieten.
FBW-Blatter, Folge 3, 1971

Gosele, K. und Koch, S.: Die Stérfahigkeit von Gerauschen verschiedener
Frequenzbandbreite. Acustica 20 (1968)

Kastka, J. und Buchta, E.: Zur Messung und Bewertung von
Verkehrslarmbelastigungsreaktionen. Ergebnisse einer Felduntersuchung, 9. ICA,
Madrid, 1977

entsprechend den Regelungen der 16.BImSchV sind Mittelungspegel und
Pegelanderungen auf ganze dB(A) aufzurunden; in diesem Sinne wird eine
"wesentliche Anderung" bereits bei einer rechnerischen Erhéhung des
Mittelungspegels um 2,1 dB(A) erreicht.



