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1. Aufgabenstellung / Vorgang / Lage

In Paderborn soll auf einem Grundstlick zwischen Querweg und Wigbertstrale eine
Wohnanlage als sog. "Hofbebauung” errichtet werden. Die Vorstudien sehen zwei al-
ternative Varianten vor:

- Variante | (4 MFH + TG): Errichtung eines 3-geschossigen und dreier 2-ge-
schossiger Mehrfamilienh&user mit Vollunterkellerung sowie Errichtung einer Tiefga-
rage.

- Variante Il (3 MFH + TG): Errichtung dreier 3-geschossigen Mehrfamilienhduser mit
Vollunterkellerung sowie Errichtung einer Tiefgarage.

Die Héuser sollen unterkellert und die Bereiche zwischen den Hausern als Tiefgarage
ausgebildet werden. Die OK KG und die OK Tiefgarage sollen hdhengleich errichtet
werden (vorlaufige UK Flachengriindung It. Planung: +131,65 mNN). Die Tiefgaragen-
zufahrt wird vom Querweg geplant. Vor Errichtung der Neubauten miissen die beiden
Altgebdude (Bestand) am Querweg riickgebaut werden.

Aufgabe ist die Durchfiihrung einer ingenieurgeologischen Baugrunderkundung und —
beurteilung. Insbesondere ist die Tragféahigkeit der relevanten Béden zu erkunden und
ingenieurgeologische Hinweisgebungen zu liefern. Des Weiteren sind die aufzuneh-
menden Fll- und Geogenbdden auf ihre Wiedereinbauzulassigkeit/-eignung chemisch
zu untersuchen und zu bewerten.

> Bauherr/AG: SPAR- U. BAUVEREIN PADERBORN EG, 33098 Paderborn, Giersmauer 4a

» Planung: Architekturblro BROCKMEYER + RUTING, 33175 Bad Lippspringe, Am Bei-
spring 6

> Bodengutachter/AN: KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH, 59556 Lippstadt, Holzstr. 212

Dem AN stehen folgende Planunterlagen zur Verfligung:

[1] Lageplan und Systemschnitt 3 x 1l 1:500 (Stand: 18.11.2016 / 20.01.2017,
AB Briickmeyer + Riiting)

[2] Lageplan und Systemschnitt 2 x Il 1:500 (Stand: 18.11.2016 / 20.01.2017,
AB Brockmeyer + Riiting)

[3] Mandliche Mitteilungen (20.01.2017, AB Brockmeyer + Riiting)

Die Lage der Sondierungen geht aus der Anlage 1.1 (Lageplan) hervor.

Die Ansatzpunkte wurden lagemaRig eingemessen und héhenmaBig einnivelliert. Als
Hohenfestpunkt diente die OK Deckel des Kanal-Schachtbauwerkes Nr. 55060108 auf
der Wigbertstrafle (+136,92 mNN, Position siehe Lageplan). Der Anlage 6.1 ist eine
Fotodokumentation zu entnehmen.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 3
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Tabelle 1: Untersuchungsumfang (Gelande und Labor)

Gelinde - Rammkernsondierungen (& 40 — 60 mm) 20 Stiick
- Leichte Rammsondierungen (DPL-5) 19 Stiick

(06.+07.12.2016) : B d o -
- Einmessung in Hohe und Lage 19 Stiick
Bodenmechanisches | - KorngréfRenanalysen (DIN 18 123) 4 Stiick
Labor - Wassergehaltsbestimmungen (DIN 18 121) 4 Stlick
Chemisches - Parameterumfang LAGA (TR Boden, 2004) 3 Stiick
Labor - Parameterumfang Deponieverordnung (DepV) 3 Stiick

Lage: Das relevante Areal befindet sich im morphologisch héhergelegenen Siiden von
Paderborn. Wohnbebauung der Wigbertstrale stellt die Stidwestgrenze und der Quer-
weg stellt die Nordostgrenze. Im Umfeld befindet sich (iberwiegend 2-geschossige
Wohnbebauung sowie Garagenanlagen.

Das Grundstiick weist einen Geléndeeinfall in westliche und in nordliche Richtung auf.
Zwischen den Bohransatzpunkten existiert eine max. Hohendifferenz von deutlichen
2,30 m. Die Hohenkote bewegt sich um +134 / +136 mNN (RStO-Frostein-
wirkungszone ). Vorfluter existieren nicht im Nahbereich.

Bestand: Aktuell existieren nahe des Querweg zwei éaltere, anbindende und 3-
geschossige Mehrfamilienhduser (Hs.-Nr. 28/30, siehe Fotodokumentation). Diese be-
sitzen einen sog. "Halbkeller” (lediglich teileingebundenes KG). Betreffende Hauser sol-
len volisténdig riickgebaut werden. Der ostliche Seitenbereich ("Giebelbereich”) weist
eine ‘zersetzte” Schwarzdecke auf (BS 2).

Der sonstige, Uberwiegende Bereich stellt eine riickwartige Garten- und Rasenfliche
dar. Dieser Bereich wird lediglich extensiv genutzt (siehe Fotodokumentation). Sonstige
Vomutzungen sind dem AN nicht bekannt. Hingewiesen wird auf ein 42 m langes,
grenzstandiges Gebé&ude (1-geschossig, keine Unterkellerung, Nutzung: Musikschule)
auf dem nordwestlichen Nachbargrundstlick (verm. ehem. Garagenanlage). Im dortigen
Bereich soll die vorgesehene Tiefgarage ebenfalls grenzstandig und somit anbindend
errichtet werden.

Erdbebenzone: Nach der ‘Karte der Erdbebenzonen der Bundesrepublik Deutsch-
land, hier: NRW" (1:350 000, Geologischer Dienst NRW, 2006) ist das Arbeitsgebiet
in einem "Gebiet aul3erhalb von Erdbebenzonen’ gelegen.

Geféhrdungspotenziale: Das Online-Fachinformationssystem ‘Geféhrdungspotenziale
des Untergrundes in NRW des Geologischen Dienstes NRW gibt fiir das relevante Ki-
lometerquadrat 22672 keine besonderen Gefahrdungspotenziale aufgefiihrter Bereiche
an (e Bergbau, ® Methanausgasung, ¢ Erdbeben, e Auslaugung).

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 4



Kleeqrafe

Kleegrafe Geotechnik GmbH

*Baugrund <Umwelt -Hydrogeologie

Es wird des Weiteren angegeben, dass es sich bei dem dortigen Grundgebirge um ver-
karstungsfahiges Gestein handelt.

Weltkriegs-/Militérriicksténde: Kenntnisse Uber das Vorhandensein von Weltkriegs-
und Militarrickstanden (Munition, Bomben, etc.) sowie archdologische Artefakte /
Bodendenkmaler o.4. liegen dem AN nicht vor und die diesbeziigliche Ermittlung ist
nicht Bestandteil der Beauftragung.

Die in dieser Stellungnahme gemachten Angaben sind ausschlieBlich projekt-
bezogen zu verwenden.

2. UntergrunderschlieRung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie

Da bei Durchflihrung der Gelandearbeiten ausschlieRlich der Lageplan der Variante |
(3 x 2-geschossige MFH, 1 x 3-geschossiges MFH) vorlag, wurden die Bohrungen in
den Baufeldern der vier Plangebaude positioniert. In der folgenden Tabelle 2 sind die
Lage und die im jeweiligen Baufeld positionierten Bohrungen aufgefiihrt.

Tabelle 2: Verteilung / Ansatz der Bohrungen

Plangebaude A B C D
Lage / Position Nordosten Zentralbereich Westen Siuden
Bohrungen BS 1-4 BS 5-8, BS 19 | BS 9-12, BS 18 BS 13-17

Die Schichtendarstellung ist der Anlage 2.1-2.4 zu entnehmen. Die Bohrungen fiir
das Plangeb&ude A am Querweg wurden unter Beriicksichtigung des WH-Bestandes
positioniert. Die Gelandearbeiten fanden am 06. und 07.12.2016 in einer herkémmli-
chen Niederschlagsperiode statt. Die Bodenansprache erfolgte durch einen Dipl.-
Geologen nach den entsprechenden Normen.

Geologie: Im Endteufenbereich aller Bohrungen wurde das Grundgebirge — ein Mergel-
kalkstein (Oberkreide, sog. schloenbachi-Schichten) — erbohrt. Die OK Fels differiert
deutlich (ca. 3,6 m Hohendifferenz, Basis: DPL) und steht im Siiden deutlich hdher als
im Norden an.

Die OK Fels ‘taucht” zum einen Richtung Westen und zum anderen Richtung Norden
ab. Oberhalb folgen Verwitterungsablagerungen (Uberw. Verwitterungsschutt, unterge-
ordnet Verwitterungslehm). Die Uberginge weisen keine scharfen Grenzen auf und
sind flieRend.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstrafle; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 5
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Auffullungen Geogenbereich
Bau- An- L. = DPL-5 | Grund-| End-
. | BS Ver- Fll- Verw.- | Verw.-| OK
teil satz |MuBo| . MuBo n1o >120 | wasser | teufe
siegelung | boden Lehm | Schutt| MKst
- 0,45- | 1,30- .1, b 2,00
| 1 |+13470| - ; o | 30-1ca. 190 a - |210°
£ 0,45 1,30 | 1,90 |+132,80| +132,70
2 0-0,08 | 0,08 1,85- | ca. 2,30 | ab 1,80
-§ 2 |+136,00| - - - - 2,50*
5 (Schw-D)| 1,85 2,30 |+133,70| +134,20
4
= 0-0,07 | 0,07- 1,40- .1,85| ab 1,90
< | 3 |+13552| - i P ca = - |2.20%
@ (Pflaster) | 1,40 1,85 | +133,67| +133,62
©
0- 1,60- | 1,85- .3,00| ab 2,80
T | 4 |+13516) - ; ; ca @ - [3200
= 1,60 1,856 | 3,00 [+732,16| +132,36
© u
> bis 1,60- | ca. 2,26 ab 2,13
g |+13535| - - - 2,50*
1,21 2,26 | +133,09| +133,22
0- 0,35- 0,90- . 1,90
5 |+134,86 . - |- » . - 1,900
= 0,35 0,90 1,60 |+132,96
Q
= 0- 0,28- (ca. 1,90 ab 1,60
[ ) , ' .
6 |+135,58 - - - - - 2,40
3 0,28 1,00 |+133,68| +133,98
ju 0- 0,27- | 0,66- | ca. 1,40 | ab 0,90
c | 7 [+13568 - - - - 1,40*
N 0,27 0,66 | 1,40 | +134,28| +134,78
m 0- 0,32- 1,55- |ca.2,85| ab 3,10
w | 8 |+134,87 - - - - 3,00*
2 0,32 1,55 2,85 |+132,02| +131,77
o 0- 0,65- | ca. 1,00 ab 1,40
= [ 19 [+13516| - - - - - 1,30*
= 0,65 1,00 |+134,16| +133,76
2 0- 0,81- | ca.1,81| ab 1,75
2 |+135,23 - - 2,00*
0,31 1,75 | +133,42| +133,48
Angaben in m u.GOK / m ii.NN * = kein weiterer Bohrfortschritt
Hinweis: vorldufige UK Bodenplatte (Flachengriindung): ca. +131,65 mNN
Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 6
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Tab. 3/b: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse (06./07.12.2016)

Auffillungen Geogenbereich
Bau-| | An- o g = 5 20 Ve x| DPLS | Grund-| Enc-
= uli- w.- erw.-
teil satz |MuBo| . MuBo ¥ Ny >120 | wasser | teufe
siegelung | boden Lehm | Schutt| MKst
0' . ] 1!
9 |+13429| - ] ] ] _ €& 080)ab1,00 ) g0
0,90 +133,39| +133,29
0- 0,33- | 0.73- |ca.095| kei
9a | +134,28 ] ; ] ca en - |o,95*
= 0,33 073 | 095 |+133,33| Versuch
[}
8 0- 0,40- | ca. 1,20| ab 0,60
@ | 10 | +134,91| - ; ; ] ca. 1,20 a - [1,20*
3 0,40 120 |+133,71| +134,31
o 0- 1,05- | ca. 2,05 ab 1,80
@ |11 [+13523| - . - - » 2 - |2,05*
3 1,05 205 |+133.18| +133,43
I
T ] 0,38 | ca. 1,10| ab 1,00
= |12 [+13460| - - e ca-110)a - 1,100
x 0,38 110 | +133,50| +133,60
>
0- 46- .0,85| ab 0,90
18 | +134,72 ; S| . | 9% L |=0851a - 1,15
0,46 0.85 +133,87| +133,82
ca. 1,18 | ab 1,06
@ |+134,67| 0,40 ; bis 1,23 ’ - [1,23
s +133,49| +133,61
0- 0,42- 0,78 |ca. 1,20| ab 1,20
13 | +135,55 ] ] ] ca a - 120
0,42 078 1,20 | +134,35| +134,35
e 0- 0,80- |ca. 1,20 | ab 2,00
= | 14 | +136,00| - : ] . - [1,20*
g 0.80 120 |+134,80| +134.00
=
7 0- 0,40- | 0.80- | ca. 1,90 ab 1,20
2 | 15 |+136,58| - ] ; - [1.90*
X 0,40 0,80 | 1,00 |+134,68| +13538
o 0- 0,29- | 0,55- | ca. 0,92 | ab 0,90
£ | 16 | +136,17 ] ] ] 0,55- | ca B - |1.02¢
* 0,29 0,55 | 0,92 |+135,25| +135,27
5 0- 40- | 0,95- | ca.1,10| ab 1,00
2 | 17 | +13607| - - _ | 940 0,95 flca 1001 1y jor
0.40 0,95 | 1,10 |+134,97| +13507
0- 78- | 1,26 | ab1,26
@ |+136,07 ; 0,78 = - |1,28*
0,36 1,26 | +134,81| +134,81
Angaben in m u.GOK / m (i.NN * = kein weiterer Bohrfortschritt

Hinweis: vorldufige UK Bodenplatte (Flachengriindung): ca. +131,65 mNN

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 7
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2.2 Grundwasser / Hydrogeologie

Die angetroffenen Feuchteverhaltnissen stellen eine zeitliche Momentaufnahme dar.
Dem AN liegen aus dem Umfeld langfristigen Messdaten vor.

e Bohrloch-Lotungen: Bei den nach Bohrende durchgefiihrten Lichtlotmessungen wur-
de in keinem Fall Grundwasser / Untergrundnésse gemessen (Stand: 06./07.12.2016).
"Echtes’, zusammenhédngendes Grundwasser liegt nicht vor und wird aufgrund
der Hohenlage innerhalb der relevanten Tiefen auch nicht erwartet.

Die dem Paderborner Tiefenwasser zugehérigen schloenbachi-Schichten stehen hier
oberfladchennah an. Es handelt sich um den sog. ‘unbedeckten Karst’, so dass es sich
bei dem GW-Aquifer um einen sog. ‘ungespanntem” Grundwasserkorper handelt.

e Staundssepotenzial: Das Staundssepotenzial auf den bindigen Verwitterungsbéden
ist als hoch zu beurteilen. Es ist in diesem Zusammenhang auf die Nassesensibilitat
und -anfalligkeit der Schluffe sowie der stark verlehmten Kiese hinzuweisen, welche bei
einer Wassergehaltszunahme (= Feuchteerhdhung) eine Baugrundglteverschlechte-
rung infolge einer Konsistenzabnahme aufzeigen.

Auffallig ist die Feuchtegehaltsabnahme zum Liegenden hin. Dies spricht fiir die ausge-
pragte Geringdurchlassigkeit der Verwitterungsbildungen, welche kein Niederschlags-
wasser versickemn lassen.

e Vorfluter befinden sich nicht im unmittelbaren Nahbereich.

e Pegel im relativen Umfeldbereich: Im relativen Nahbereich existieren mehrere

Grundwassermessstellen.

- Messstelle 1: Eine ca. 1100 m slidwestlich gelegene GW-Messstelle wird vom AN
aufgrund der + hdhengleichen GOK wie die des Arbeitsgebietes sowie der ver-
gleichbaren hydrogeologischen Lage im “unbedeckten Karst™ als orientierende An-
gabe des GW-Schwankungspotenzials herangezogen. Es handelt sich um die GW-
Messstelle ‘024181353 — 1 Stute Zustrom’.

- Messstelle 2: Ca. 290 m nordwestlich des Arbeitsgebietes existiert an der Borche-
ner Stralle, Burgerpark, eine Messstelle (024180762 — Br Buergerpark TN11).

Die Kenndaten und Hauptwerte dieser beiden Pegel wurden vom "Ministerium fiir Kli-
maschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nord-
rhein-Westfalen” online gestellt ("NRW Umweltdaten vor Ort’) und sind in der Tabelle 4
aufgeflhrt.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichfung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 8
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Tabelle 4: Kenndaten und Hauptwerte der herangezogenen Grundwassermessstellen

Messstelle 1 2
Liatio (proioktbazaaen) ca.- 1.100 m sUd-. ca-. 290m 'nord- .
westlich Arbeitsgebiet westlich Arbeitsgebiet
Rechtswert / Hochwert R 3481799 / H 5729995 R 3482526 / H 5730873
Messstellen-Nr. (LGD-Nr.) 024181353 024180762
Name, Bezeichnung 1 Stute Zustrom Br Buergerpark TN11
Eigentiimer / Betreiber Fa. Stute / PB Stadt PB, STEB / Land NRW
Errichtung 28.03.2003 19.11.2002
GOK Messstelle +137,95 mNN +124,50 mNN
GOK akt. Arbeitsgebiet min. +134,28 mNN / max. +136,58 mNN
Messturnus / Zeitraum taglich taglich
Anzahl Messungen ca. 5.000 4156
Hauptwerte min. +110,09 mNN (28.10.2006) +111,19 mNN (15.10.2016)
(Grund- max. +118,69 mNN (16.01.2011) +116,66 mNN (15.01.2011)
wasser) | Schwankung 8,60 m 5,47 m

e Bemessungswasserstand: Fir das vorliegende Projekt wird unter orientierender Be-
ricksichtigung der Daten der Tabelle 4 empfohlen, einen Bemessungswasserstand von
+120 mNN anzusetzen. Bezogen auf die GOK der Baufelder bedeutet dies einen GW-
Flurabstand des Bemessungswasserstandes von mindestens 14,28 m.

¢ MaRnahmen-Eingriffstiefe: Es wird bei einer Griindung des KG und der Tiefgarage
auf ca. +131,65 mNN (= UK Bodenplatte, orient. Angabe Planer) zzgl. einer Unterbe-
tonlage von ca. 0,1 m von einer Eingriffstiefe von +131,55 mNN ausgegangen. Vorge-
nannte Eingriffstiefe liegt ca. 11,565 m oberhalb des Bemessungswasserstandes. Ein
Eingriff in den GW-Korper erfolgt somit im Rahmen der Baumafinahme nicht.

Fazit: Sowohl die geplante Tiefgarage als auch die unterkellerten Plangebiude weisen
keine Grundwasserbeeinflussung auf. Es ist jedoch eine periodische Néssebeeinflus-
sung der Unterflurbauteile durch aufstauendes Sickerwasser maoglich. Bemessungs-
wasserstand: +120 mNN.

Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden krWerte ('Durchlassigkeitsbeiwerte”)
kénnen fir die relevanten Bodenschichten wie folgt abgeschéatzt werden:

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 9
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Bodenart ks -Wert in m/s
- Verwitterungslehm:

Schluff, tonig, sandig, schw. kiesig—kiesig........................... 108-1010
- Verwitterungsschutt:

Kies-Stein-Gemisch, sandig, schluffig, z.T.tonig . ...................... 102-107
- Mergelkalkstein:

angewittert, halbfest . .. ... .. ... ... .. . 102-10"%

Bewertung der Lockergesteinsdurchléssigkeit mittels Durchléssigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

e stark durchlassig : >104 m/s
e durchlassig i 104-10% m/s
e gering durchlassig : 10€-10% m/s
e sehr gering durchlassig: < 108 m/s

3. Abfallwirtschaftliche Klassifizierungen (Lockergestein)

Veranlassung: Es ist bei der Manahme mit Anfall von Uberschuss- / Aushubboden zu
rechnen. Daher erfolgen umweltrelevante Untersuchungen des Fiillbodens (potenziell
aufzunehmender Aushub) und des Geogenbodens mit dem Ziel der Kenntnisnahme
des konkreten Schadstoffpotenzials sowie der Beurteilung einer Wiedereinbaueignung/-
zuldssigkeit.

Methodik / Auffilligkeiten: Es wurde der zu I6sende Fiillboden (ohne aufgefiillten
"‘Mutterboden’) sowie der zu I6sende Geogenboden (ohne "Mutterboden’) untersucht.
Mittels der durchgefiihrten Bohrungen konnten — abgesehen von der BS 10 (zuoberst
"‘Mutterboden” ohne Auffiillungen) — an allen Bohransatzpunkten Auffiillungen differie-
render Starke erkannt werden (siehe Tab. 3). Neben einem aufgefiiliten / beeinflussten
"‘Mutterboden’ in Teilbereichen handelt es sich um einen Fiillboden.

Material- und Geruchsauffalligkeiten: Das Bohrgut wurde auf umweltgeologisch auffalli-
ge Inhaltsstoffe kontrolliert. Bei dieser organoleptischen Bodenansprache konnten in-
nerhalb der Auffiillungen verbreitet unbedenkliche Anthropogenartefakte erkannt wer-
den (Schotter, Kiesel, Ziegelbruch, Abraum, Kalkstein, Splitt).

Im Umfeld des Plangebdudes nahe des Querweg (BS 1, 2 und 4) wurde verbreitet
Schwarzdeckenbruch erkannt, welcher in den Flllboden eingearbeitet wurde bzw. ei-
nen vollig zersetzten Rest einer ehemaligen Schwarzdecke bildet.

DieBS 3,5, 6, 7, 8,9a, 11, 12, 14, 15, 17, 18 und 19 fiihren einen Ascheanteil.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 10
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Bei dem zu Iésenden Geogenboden handelt es sich um Verwitterungslehm und Verwit-
terungsschutt sowie um den halbfesten und festen Mergelkalkstein.
Geruchliche Auffalligkeiten wurden nicht erkannt.

Parameterumfang / Mischprobenzusammenstellung: Es wurden insgesamt drei
Mischproben (MP) erstelit:

- MP Auffillungen: Mischprobe vieler Einzelproben (Fléachendeckung) aus dem Anth-
ropogenbereich (ohne aufgefiiliten "Mutterboden’).

- MP_Geogenbereich hinten (BS 1-8 / 19): Mischprobe aus den Bohrungen BS 1-8
und BS 19. Hierbei handelt es sich + um die nordéstliche Halfte des Arbeitsgebietes.
Es handelt sich Gberwiegend um ein Lehm-Kies-Gemisch aus den Einheiten (Ver-
witterungslehm, Verwitterungsschutt, gebrochener Fels).

- MP Geogenbereich vomne (BS 9-18): Mischprobe aus den Bohrungen BS 9-18 ohne
den "Mutterboden” der BS 10. Hierbei handelt es sich + um die slidwestliche Halfte
des Arbeitsgebietes. Es handelt sich tiberwiegend um ein Lehm-Kies-Gemisch aus
den Einheiten (Verwitterungslehm, Verwitterungsschutt, gebrochener Fels).

Tabelle 5: Analysenparameter / Mischprobenzusammenstellung ("Mischplan’)

Feststoffanalysen (Boden)

11 +1/2+2/2+2/3+3/1+3/2+4/1+

. 42+ 4/3+5/2+8/2+9/1+9/2+9/3+
MP Auffiillungen
9/4 +11/2+12/1 +13/2 + 14/2 + 15/1 +

171 +19/1 + 19/2

1/3+1/4+1/5+2/4+2/5+3/3+3/4+
4/4 + 4/5 + 4/6 + 47 + 5/3 + 5/4 + 6/2 +

Parameterumfang LAGA
(TR Boden, 2004),

Feststoff + Eluat, 3 Stiick MP Geogenbereich

+ hinten
Parameterumfang Deponie- Sy 6/3+6/4 +7/2 +7/3 + 8/3 + 8/4 + 19/3 +
verordnung DepV 19/4
) 9a/2 + 9a/3 + 9a/d + 10/2 + 10/3 + 11/3 +
3 Stick :

MP Geogenbereich
___Q__eso:; SN | /4 + 122 + 1213+ 13/3 + 14/3 + 15/2 +
Yore 15/3 + 15/4 + 16/2 + 16/3 + 16/4 + 17/2 +

(BS 9-18)

17/3 + 18/2 + 18/3

Die Analysen der Mischproben erfolgten auf den Parameterumfang geméan LAGABoden,
da dieser den vollstdndigeren Parametersatz beinhaltet. Ergdnzend wurde an den
Mischproben der Parameterumfang gemaR Deponieverordnung (DepV) untersucht.

Die chemischen Analysen fiihrte das die notwendigen Zulassungen besitzende Che-
mielabor HUK UMWELTLABOR GMBH, Otto-Hahn-Strafle 2 in 57482 Wenden, durch.

Die Labor-Analysenberichte sind als Kopie der Anlage 5.1 zu entnehmen.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstraf3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 11
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Bewertungsgrundlagen: Die Bewertung erfolgt hinsichtlich einer Wiedereinbaube-
urteilung / -zuléssigkeit sowie hinsichtlich der Aufzeigung der Entsorgung nach
folgenden Regelwerken:

- LAGA Technischen Regeln - Léndergemeinschaft Abfall: Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen (LAGA Technische
Regel Boden” TR Boden, Stand 05.11.2004)

- Deponieverordnung DepV ("Verordnung tiber Deponien und Langzeitlager’, Stand:
27.04.2009, letzte Anderung: 04.03.2016)

Analysenergebnisse / Bewertung: In der folgenden Tabelle 6 erfolgt eine zusammen-
fassende Darstellung der Bewertung der untersuchten Proben, basierend auf den
Analysenergebnissen.

Tabelle 6: Analysenergebnisse / Bewertung

Probe LA A i s Deponieklasse
nach DepV
> Z28oden SOWiI@ > Z2pauschutt / RC-Baustoffe
MP (nicht wiedereinbaugeeignet) DK1
Auffillungen - — :
Betreffendes Material muss als Abfall zur Verwertung bzw. Beseitigung von einem
diesbeziiglich zugelassenen Entsorgungsfachbetrieb entsorgt werden.
MP Geogen- Z0Boden (Lehm/Schiuff) DKO
bereich hinten (Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen)
MP Geogen- Z0Boden(Lehmischiuff) DKO
bereich vorne (Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen)

Hinweis: Die Einstufung der ‘"MP Auffiillungen’ in die LAGA Klasse > Z2 beruht auf der
analysierten Konzentration des Summenparameters PAK nach EPA. Des Weiteren
zeigen die Parameter Gliihverlust und Phenolindex maRige Auffalligkeiten.

Es ist sinnvoll, die Aufflllungen in einen “aschefiihrenden” Teil (BS 3, 5, 6, 7, 8, 9a, 11,
12, 14, 15, 17, 18, 19) und in einen “schwarzdeckenfiihrenden” Part (BS 1, 2, 4) zu dif-
ferenzieren. Einzelproben aus diesem Bereich sollten zu zwei Mischproben zusam-
mengestellt werden ("MP Asche” und ‘MP Schwarzdeckenbruch’) und jeweils mittels
Ergédnzungsanalysen auf die Parameter PAK nach EPA, Gliihverlust und Phenolindex
erneut analysiert werden.

Ziel ist die Separierung / Eingrenzung der Auffélligkeit zwecks Reduzierung des wirt-
schaftlichen Aufwandes.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstra3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 12
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4. Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

4.1 Baugrundbeurteilende Laborversuche

- KorngréRenanalysen (DIN 18 123): Es wurden vier KomngréRenanalysen an den Ver-
witterungsbildungen durchgefihrt (2 x Siebanalyse, 2 x Sieb-/Sedimentationsanalyse).

Die Probenauswahl ist der Tabelle 7 zu entnehmen. Die KorngréRRenverteilungen
(Komnsummenkurven) sind in der Anlage 3.1-3.4 dargestellt. Die Versuche erbrachten
folgende, der Tabelle 7 zu entnehmende Ergebnisse.

Tabelle 7: Ergebnisse der KomgréRenanalysen und Wassergehaltsbestimmungen fett: pragend
Einheit Verwitterungszone
Probe 2/4 8/3 11/4 15/4
Entnahme 1,85-2,30 1,55-2,85 1,65-2,05 1,40-1,90
Ton (%) n.b. 22 15 n.b.
Schiuff (%) 18 17 19 15
Sand (%) 29 15 16 15
Kies (%) 53 46 50 70
Steine (%) n.b. n.b. n.b. n.b.
d1o (mm) < 0,06 < 0,001 ca. 0,001 < 0,06
ke-Wert (BEYER), m/s <1*10° <6*10° ca.6*10° <1*10°
ki-Wert (MALLET / PAQUANT), m/s - 1*10° 9*10° -
Wassergehalt w 3,8 % 11,3 % 7,7 % 5,2 %
DIN 18 130:  stark durchldssig durchldssig gering durchldssig sehr gering durchlassig

Aufgrund des Sondendurchmessers konnte kein Material in SteinkorngroRe gefordert
werden. ‘In-situ” wird jedoch ein relevanter — deutlicher Steinanteil innerhalb der Verwit-
terungszone vorliegen.

- Bodenbezeichnung nach DIN 4022 und Bodenklassen nach DIN 18 196:
2/4.  Kies, sandig, schluffig, (verm. steinig) (DIN 18 196: GU*)

8/3: Kies, tonig, schluffig, sandig, (verm. steinig) (DIN 18 196: GU*)
11/4: Kies, schiuffig, sandig, tonig, (verm. steinig) (DIN 18 196: GU*)
15/4: Kies, schiuffig, sandig, (verm. steinig) (DIN 18 196: GU-GU*)

- Durchldssigkeiten (DIN 18 130): Die theoretischen Berechnungen des Durchlassig-
keitsbeiwertes (Durchléssigkeitskoeffizient) wurden nach BEYER sowie bei den Pro-
ben mit hdheren bindigen Anteilen ergédnzend nach MALLET / PAQUANT durchgefiihrt.

Paderborn, Querweg / Wigbertstrae; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Projekt:
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Die Berechnungen ergeben fir die Verwitterungsbildungen (untersuchte Proben sie-
he Tabelle 7) aufgrund der differierenden GroRenordnung des wirksamen Lehman-
teils heterogene, méfRige bis sehr geringe Durchlissigkeiten von ki = 10 bis < 108
m/s (DIN 18 130: “durchléssig’ bis "gering durchléssig’).

Eazit: Auf den Verwitterungsbildungen existiert ein méRiges bis ausgepragt hohes
Staunassepotenzial.

- Frostklassen (ZTVE-StB): Die untersuchten Bodenproben sind aufgrund des wirksa-
men Lehmanteils ganz Giberwiegend als “sehr frostempfindlich” (Klasse F3) einzustufen.

- Wassergehalte (DIN 18 121): Die ermittelten Wassergehalte (siehe Anlagen 4.1-4.4,
Tab. 7) belegen fiir den untersuchten verlehmten Verwitterungsschutt eine herkdmmli-
che bis geringe Erdfeuchte deutlich unterhalb einer Wassersattigung (w = 3,8 — 11,3
%). Die stérker verlehmten Proben 8/3 und 11/4 (w = 7,7 — 11,3%) weisen eine héhere
Erdfeuchte auf als die weniger stark verlehmten Proben 2/4 sowie 15/4 (w = 3,8 —
5,2%) und belegt das hohe Riickhaltepotenzial der starker verlehmten Abschnitte.

4.2 Baugrundbeurteilende Geldndeversuche (DPL-5)

Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an DIN 4094 sowie nach EN ISO 22476-2
und TP BF-StB T. B 15.1 und wurden mit der sog. Leichten Rammsonde durchgefiihrt
(DPL 5 = "Dynamic Probing Light" 5). Es wurden insgesamt 19 Rammsondierungen
(DPL) nahe der zuvor niedergebrachten Rammkernsondierungen (BS) angesetzt. Die
Ergebnisdarstellung erfolgt in der Gegenliberstellung Schlagzahl pro 10 cm Eindring-
teufe n1o gegen Tiefe. Die Rammdiagramme sind in der Anlage 2 grafisch dargestellt.

— Auffillungen: Der oberflachennahe Bereich zeigt Auffiillungen differierender

Starke. Es handelt sich weitgehend um ein heterogen zusammengesetztes
Kies-Lehm- / Lehm-/Kies-Gemisch.
Die Schlagzahlen differieren erheblich. Tendenziell fiihrt der starker lehmige
Part geringe Schlagzahlen (n10 = 2-10, weich bis weich-steif) und der starker
kiesig-steinige Bereich hohere Schlagzahlen (n1o = 10-80, mitteldicht bis
dicht). Ausnahme bildet die weitgehend kiesigen Arbeitsraumverfiillung des
Bestandsgebaudes am Querweg (BS/DPL 2-4), welche iiberwiegend geringe
Schlagzahlen besitzen (n10 = 2-10, locker).

= Verwitterungslehm: Der untergeordnet erbohrte Verwitterungslehm besitzt hete-
rogene Schlagzahlen von weitgehend n1o = 8-20, was einer weitgehend stei-
fen, z.T. steifen-halbfesten Konsistenz gleichkommt. Bereichsweise hdhere
Schlagzahlen deuten auf eingelagerte Kiese und Steine hin.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstra3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 14
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Verwitterungsschutt (verlehmte Kiese / Steine): Der kiesige-steinige Verwitte-

rungsbereich fiihrt — abgesehen von hangenden Ubergangsbereichen — (iber-
wiegend ein mittelhohes bis hohes Schlagzahlniveau von ca. nio = 10- >50
(mitteldicht bis sehr dicht, z.T. halbfest). Es existiert die Tendenz einer
Schlagzahlzunahme zum Liegenden hin. Dies beruht auf dem abnehmenden
Verwitterungs- / Zersetzungsgrad.
Grundgebirge (Mergelkalkstein): Innerhalb des Grundgebirges erfolgt eine deut-

liche Schlagzahlzunahme auf ein sehr hohes Niveau (n10 >120 = halbfest-fest),
welches einen Sondierabbruch erzwang.
Diese Einheit besitzt eine gute Griindungseignung.

Annahme OK Fels / Grundgebirge: Innerhalb der DPL-Sondierungen konnte ab den
im Folgenden genannten Tiefen kein Sondierfortschritt mehr erzielt werden (iberw. n1o
> 120). Hierbei handelt es sich um Widerstand durch das Grundgebirge. Die Plange-
baudeangaben beziehen sich auf die Planvariante | (Errichtung von vier MFH).

- DPL1: 2,00m u.akt. GOK (+132,70 mNN)
- DPL2: 1,80 mu. akt. GOK (+134.20 mNN) ;'f1 :3'022513&"- akt. GOK
. y m
- DPL3: 1,90 mu.akt. GOK (+133,62 mNN) (Plangeb. A: Nordosten)
- DPL4: 2,80 m u.akt. GOK (+132,36 mNN)
- DPL5: - )
- DPL6: 1,60 m u. akt. GOK (+133,98 mNN) iM. ab 1,75 m u. akt. GOK
- DPL7: 0,90 mu. akt. GOK (+134,78 mNN) > / +133,48 mNN
- DPL8: 3,10 mu. akt. GOK (+131,77 mNN) (Plangeb. B: Zentr.-Bereich)
- DPL19: 1,40 m u. akt. GOK (+133,76 mNN) |
- DPL9: 1,00 mu. akt. GOK (+133,29 mNN) )
- DPL 10: 0,60 m u. akt. GOK (+134,31 mNN) i.M. ab 1,06 m u. akt. GOK
- DPL11: 1,80 mu. akt. GOK (+133,43mNN)  /+133,61 mNN
- DPL12: 1,00 mu. akt. GOK (+133,60 mNN) | (Plangeb. C: Westen)
- DPL 18: 0,90 m u. akt. GOK (+133,82 mNN)
- DPL13: 1,20 m u. akt. GOK (+134,35 mNN) )
- DPL14: 2,00 mu. akt. GOK (+134,00 mNN) i.M. ab 1,26 m u. akt. GOK
- DPL15: 1,20 mu. akt. GOK (+135,38 mNN) » /+134,81 mNN
- DPL16: 0,90 mu. akt. GOK (+13527 mNN) | (Plangeb. D: Stden)
- DPL17: 1,00 mu. akt. GOK (+135,07 mNN)
Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
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Vorstehende Auflistung verdeutlicht deutliche Differenzen der OK Fels. Dies hangt zum
einen mit der Gelandemorphologie und zum anderen mit einer unebenen, “zerfransten’
Felsoberflache zusammen. Des Weiteren konnen Karsterscheinungen/-schwachungen
nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

4.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

Tabelle 8: Charakteristische Bodenkenngréen der relevanten Bodenarten

BODENART I L5 il e Gox
(kN/m3) | (KN/m?3) (°) (KN/m?) | (KN/m?)
Anthropogenlehm: 2000
Schiuff, tonig, schw. kiesig — kie-| 18,5- 8,5 - '
. . . . 22,5 0 6.000
sig, sandig; Uberw. weich bis| 19,5 9,5
: . RW 3.000
weich-steif (angetroffen)
Anthropogenkies: 10.000
Kies-Stein-Gemisch, schw. schiuf-| 18,0 - 10,0- | 27,5- 0 30' 000
fig — stark schiuffig, sandig, zT.| 21,0 13,0 32,5 RW 1 3.000
tonig; locker bis dicht (angetroffen) '
i :
Verthterur?gslehm o | 10.000 -
Schluff, tonig, schw. kiesig — kie-| 19,5 - 9,5- 295 5-10 18.000
sig, sandig; Uberw. steif bis steif-| 20,5 10,5 ’ RW 7 RW 1 3.000
halbfest (angetroffen), ungestért '
Verwitterungsschutt: 30.0
Kies-Stein-Gemisch, schluffig, ’ 40.000 -
: . . 21,0- 13,0- | 35,0
sandig, z.T. tonig; Uberw. mittel- 220 140 RW 0 90.000
licht bis sehr dicht, z.T. halbfest ' ’ RW 50.000
32,56
(angetroffen)
Mergelkalkstein: 200- | 210- | L o | 7-30 123‘888'
angewittert, halbfest-fest 23,0 24,0 RW 10 RW 90.000

Yy« = Wichte des erdfeuchten Bodens
¢’k = Reibungswinkel des drainierten Bodens

¢’k = Kohésion des drainierten Bodens

Y’k = Wichte d. Bodens unter Auftrieb

RW = Rechenwert

Esx = Steifeziffer

Projekt:

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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4.4 Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen, Homogenbereiche

Tabelle 9: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen, Homogenbereiche

) Homogenbereich
Schicht- .
lieder Boden- Gruppen- Frost- Boden Gewerk Gewerk
? Grob klassen symbol klasse’ Bsun (Erdbau) (Verbau)
: (DIN 18 300) | (DIN 18 196) | ZTVE-StB . DIN 18 300: | DIN 18303:
gliederung)
2016-09 2016-09
aufgef. / .
wigel. 7geog 1 A (OU)/ OH F3 ] ;
Mutterboden
N . ‘Loffel-
Filllehm 4, period. 2 | A (UL-UM-TL) F3 .
GW-GU-GU*- bagger
Fllkies 2 3-5 X F1-F3 (kraftiger
Hydraulik-
Verwitterungs- ) bagger, | I*
lehm ¥ 4-5, period 2| UM-TL-TM F2-F3 > 20t
Verwitt GU-GU Klasse)
erwitterungs- -GU*-
3-5 F2-F3
schutt 23 GW-X-Zv
Meraelkalk 2.T. Loffel,
. : kein 2.T. ReiRzahn,
stein, angew., 6-7 (Z-2v) . ]
Boden u.U. Meilel
halbfest-fest

u.U. Stemmen

") bei Wasserséttigung bewegungsempfindlich (Gefahr der Konsistenzverring. bis zu breiiger Konsistenz = BK 2)

2 Steingehalte von mehr als 30 Gew.-% (iber 0,01 — 0,1 m® Rauminhalt = Bodenklasse 6

% Steine liber 0,1 m® Rauminhait = Bodenklasse 7

* bei vorgebohrtem Tragerbohlwandverbau (Annahme)

Fur die Entfernung des aufgefiliten / geogenen "Mutterbodens” erfolgt keine Auswei-
sung eines eigenen Homogenbereiches, da dieser ohnehin separat zu handhaben

ist.

Projekt:

Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
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Erlduterung Tabelle 9

Bodenklasse 1: Oberboden (“Mutterboden’)
Bodenklasse 2: flieRende Bodenarten
Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten
fag Bodenklasse 4: mittelschwer Iésbare Bodenarten
IPINHE.290 Bodenklasse 5: schwer |6sbare Bodenarten
Bodenklasse 6: leicht l6sbarer Fels
Bodenkiasse 7: schwer I6sbarer Fels
A Auffillungen
OH grob- bis gemischtkérnige Béden mit
Beimengungen humoser Art
ou Schiuffe mit organischen Beimengungen
nach UL/UM leicht / mittelplastische Schiuffe
DIN 18 196 TLUTM leicht / mittelplastische Tone
GU/GU* Kies-Schluff-Gemische
GwW weitgestufte Kies-Sand-Gemische
X Steine
(Z/2v) Fels, allgemein / verwittert
. F1 ‘nicht frostempfindlich”
ZTVE-StB F2 ‘gering bis mittel frostempfindlich”
F3 ‘sehr frostempfindlich”
Homogenbereiche
DIN 18 300/303: Eigenschaften siehe Tabelle 10
2016-09

Bodenlésung / Erdbau: Es ist davon auszugehen, dass die Losung der relevanten
Lockergesteinsbéden mittels ‘normalen’ Léffelbagger (kraftiger Hydraulikbagger, >
20 t Klasse) moglich sein wird (Bodenklassen 2-5, u.U. 6). Diese Aussage betrifft
nicht den Ruckbau der Bestandsbebauung. Diesbezlglich sollte eine eigene Position
angesetzt werden. Ab OK Mergelkalkstein ist die Bodenklasse 6-7 bis 7 anzusetzen
(Lésung z.T. mit Loffel, z.T. mit ReiRzahn, u.U. MeiRel, u.U. Stemmen). Die
Felslosung solite schonend mit vibrationsarmem Maschineneinsatz erfolgen.

Potenzielle Verbaueinbringung: Bei der potenziellen Einbringung eines Tra-
gerbohlwandverbaus mit einem Stahltragerprofil ist bis zur OK Mergelkalkstein der
Homogenbereich | anzusetzen. Ab OK Mergelstein ist der Homogenbereich Il anzu-
setzen. Betreffende Gliederung setzt den Einbau mittels Vorbohrung voraus.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstra3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 18
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Homogenbereiche gem. VOB Teil C: Die Festlegung von Homogenbereichen (Ta-
belle 9) erfolgt firr die anzusetzende Geotechnische Kategorie GK2 fiir das Gewerk
(‘Erdarbeiten’) gem. DIN 18 300:2016-09. Grundlage ist der Einsatz eines ausrei-
chend kraftigen Hydraulikbaggers zur Bodenlésung (> 20 t-Klasse). Sollten diesbe-
zuglich andere Geratschaften zum Einsatz kommen, so wird um Mitteilung gebeten,
um den Homogenbereich entsprechend anpassen zu kénnen.

Fur das Gewerk ("Verbauarbeiten®) erfolgt die Festlegung von Homogenbereichen
gem. DIN 18 303:2016-09. Bei Einsatz eines 'Berliner Verbaus” wird von der Ver-
wendung eines vorgebohrten Tragerbohlwandverbaus ausgegangen.

Homogenbereich (DIN 18 300/303: 2016-09):

Tabelle 10/a: Kennwerte fir Homogenbereiche (Bodenschichten), n.b. = nicht bestimmbar

Nr. nach Kennwert / Elgenschaft Homogenbereich | (Wertebereiche)
VOB Gewerk (‘Erdarbeiten’) | Gewerk ("Verbau’)
1 Kornverteilung (Kérnungsband) Band A siehe Anlage 3.5
2 Definition v. Steinen + Blocken Verwitterungskomponenten
2a, 2b Anteil Steine und Blocke ca. 0-70 %
2c Anteil grof3e Blécke ca. 0-60 %
3 Mineral. Zusammensetzung uberw. Mergelkalkstein, Kalkstein,
der Steine und Blocke Mergelstein
4 Dichte ps = 2,65-2,85 g/cm? (Korndichte)
5 Kohdsion 0-20 kN/m?
6 undrainierte Scherfestigkeit 0 — 200 kN/m2
7 Sensitivitat n.b.
8 Wassergehalt 3-25 %
9 Konsistenz weich bis halbfest
10 Konsistenzzahl ~05-1,2
11 Plastizitat n.b.
12 Plastizitatszahl ~0,15-0,50
13 Durchlassigkeit ca.ki=1*10*bis 1* 10" m/s
14 Lagerungsdichte Ip uberw. 0,40 - > 0,65, z.T. 0,15 - 0,40
15 Kalkgehalt (Ausgangsgestein ca. 70-90 % CaCOs)
16 Sulfatgehalt gering
17 Organischer Anteil ~ 0 — 3 % (Schatzung)
19 Abrasivitat gering
20 Bodengruppen A, UL, UM, TL, TM, GU, GU*, GT, GT*, GW, X
- . Fualllehm, Fillkies, Verwitterungs-
21 Ortsiibliche Bezeichnung lehm, Verwitterungsschutt
Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstrafle; Errichtung von Wohnbebauung
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Tabelle 10/b: Kennwerte fir Homogenbereiche (Felsschicht), n.b. = nicht bestimmbar / nicht untersucht

Nr. Homogenbereich 1l (Wertebereich)
h K i haft
?/?;:B SuveItY Egoncend Gewerk (‘Erdarbeiten’) | Gewerk ("Verbau®)
Mergelkalkstein (mergeliger Kalkstein
bis kalkiger Mergelstein)
! Benenfuhg von Fets sog. "‘Obere Erwitte-Formation” (Unterconiac
der Oberkreide), schloenbachi-Schichten
2 Dichte n.b.
3 Verwitterung u. Verénderung, angewittert bis unverwittert,
Veranderlichkeit maRig verénderlich
4 Kalkgehalt ca. 70-90 % CaCOs
5 Sulfatgehalt gering-mafig
o 40-140 MN/m? (1-axiale Druckfestigkeit in Ab-
6 Druckfestigkeit héngigkeit vom Anwitterungszustand)
7 Spaltzugfestigkeit (bei Bedarf: Kernbohrung mit Felsmechanik)
8a Trennflachengeflige Bankung mit engstéandigem Kluftsystem
8b Trennfldchenabstand zw. 15 und 91 cm (It. Literatur)
8c Gesteinskérperform Bankung mit Kliftung
9a Offnungsweite der Trennflichen mehrere cm
9b Kluftfillung von Trennfldchen Mergelstein
. . hoch (geschétzt ki = 102 bis 105 m/s)
10 Gebirgsdurchidssigkeit DIN 18 130: “stark durchidssig’ - “durchldssig
11 Abrasivitat gering
12 | ergénzende ortsibliche Bezeichnung Mergelkalkstein
5. Hinweisgebung zur Baudurchfiihrung

Planung: Auf dem betreffenden Grundstiick soll eine Wohnanilage als sog. "Hofbe-
bauung” errichtet werden. Die Vorstudien sehen zwei alternative Varianten vor:
- Variante | (4 MFH + TG): Errichtung eines 3-geschossigen und dreier 2-ge-

schossiger Mehrfamilienhduser mit Vollunterkellerung sowie Errichtung einer Tiefga-
rage.

- Variante Il (3 MFH + TG): Errichtung dreier 3-geschossigen Mehrfamilienhduser mit
Vollunterkellerung sowie Errichtung einer Tiefgarage.

Die Hauser sollen unterkellert und die Bereiche zwischen den Hausern als Tiefgarage
ausgebildet werden. Die OK KG und die OK Tiefgarage sollen hohengleich errichtet
werden (vorldufige UK Flachengriindung It. Planung: +131,65 mNN).

Die Tiefgaragenzufahrt wird vom Querweg geplant.

Projekt:

Paderborn, Querweg / Wigbertstral8e; Errichtung von Wohnbebauung
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Bestand:

- Aktuell existieren nahe des Querweg zwei altere, anbindende und 3-geschossige
Mehrfamilienh&user (Hs.-Nr. 28/30, siehe Fotodokumentation). Diese besitzen einen
sog. "Halbkeller” (lediglich teileingebundenes KG). Exakte Hohen der vorhandenen
‘Halbkeller’ (UK Bodenplatte und UK Streifenfundamente) liegen dem AN nicht vor
bzw. sind unbekannt. Betreffende Hauser sollen vollstandig riickgebaut werden. Der
ostliche Seitenbereich (‘Giebelbereich’) weist eine ‘zersetzte” Schwarzdecke auf
(BS 2).

- Hingewiesen wird auf ein 42 m langes, grenzsténdiges Nachbargebiude (1-
geschossig, verm. ohne Unterkellerung, Nutzung: Musikschule) auf dem nordwestli-
chen Nachbargrundstiick (verm. ehem. Garagenanlage). Im dortigen Bereich soll
die vorgesehene Tiefgarage ebenfalls grenzsténdig und somit anbindend errichtet
werden. Der stidwestliche Teil der bestehenden Musikschule weist einen Abstand
von ca. 3-4 m zum unterkellerten zentralen Plangebéude auf.

- Im Sudosten und im Siiden existiert ein Abstand von ca. 6 m (Sidosten) bzw. von
ca. 7 m (Suden) zwischen Bestands- und Plangeb&uden. Der Abstand Plangebiude
/ Querweg betragt It. Planunterlagen ca. 5 m.

Es wird bei den folgenden Hinweisgebungen davon ausgegangen, dass innerhalb
der Plangebaude- und der TG-Baufelder der komplette Altbestand (inkl. Unterflurbau-
teile wie Fundamente, Bodenplatten, etc.) sowie alle potenziellen Kanle, Leitungen
und Tanks etc. und alle Biische / Baume inkl. Wurzelstécken vollstandig entfernt
werden.

Relevante Hohenangaben: Da bei Durchfiihrung der Gelandearbeiten ausschlieRlich
der Lageplan der Variante | (3 x 2-geschossige MFH, 1 x 3-geschossiges MFH) vor-
lag, wurden die Bohrungen in den Baufeldern der vier Plangebaude positioniert.

In der folgenden Tabelle 11 sind die Daten / Bohrergebnisse innerhalb der Baufelder
der vier Plangebauden (Variante 1) aufgefiihrt.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
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Tabelle 11: Relevante Hohenangaben der Planbauwerke und Bodenverhéltnisse

Plangebaude A (Nordosten) | B (Zentr.-Bereich) C (Westen) D (Siden)
BS 9, 9a, 10, 11, | BS 13, 14, 15,
Bohrungen BS1,2 3,4 BS5,6,7,8,19
12, 18 16, 17
aktuelle GOK | i.M. 135,35 mNN | i.M. 135,23 mNN | i.M. 134,67 mNN | i.M. 136,07 mNN
vorldufige
UK Bodenplatte +131,65 mNN
(Plattengriindung)
Bodenverhéltnisse Mergelkalkstein (halbfest-fest bis fest),
Grundungsniveau u.U. punktuell Schwachungen durch Karsterscheinungen
Grundwasser -
Bemessungs- £120.0 MNN
wasserstand

In der folgenden Tabelle 12 wird die zu l6sende Felsméachtigkeit bis Aushubniveau
(Grindung auf +131,65 mNN minus 0,10 m Unterbeton = +131,55 mNN) aufgefiihrt
(Basis: OK Fels ~ DPL-5 > 120).

Tab. 12/a: Angabe der zu I6senden Felsméachtigkeit (UK Flachengriindung: ca. +131,65 mNN)
DPL-5 n >120 Felsméchtigkeit bis Aushubniveau
il R Rl (~ OK Fels) (UK Unterbeton ca. +131,55 mNN)
< | 1 |+13470 ab 2,00/ +132,70 1,15 m
2 .§ 2 | +136,00 ab 1,80 / +134,20 2,65 m
= .g 3 | +13552 ab 1,90/ +133,62 2,07m
£ 2 | 4 | +13516 ab 2,80/ +132,36 0,81 m
= 7 | @ | +13535 ab 2,13 / +133,22 1,34m
- (Ersatzwert: 1,90 m / +132,96
—~ | 5 | +134,86 1,41 m
m 5 = Endteufe Bohrung)
§ g 6 | +13558 ab 1,60/ +133,98 2,43 m
= % 7 | +135,68 ab 0,90/ +134,78 3,23 m
£ E | 8 | +13487 ab 3,10/ +131,77 0,22 m
> N |10 | +13516 ab 1,40/ +133,76 2,21m
@ | +135,23 ab 1,75/ +133,48 1,90 m
Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
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Tab. 12/b: Angabe der zu I6senden Felsmachtigkeit (UK Flachengriindung: ca. +131,65 mNN)
Bauteil | BS | Ansatz DPL-5 n10>120 Felsmé&chtigkeit bis Aushubniveau
(~ OK Fels) (UK Unterbeton ca. +131,55 mNN)
9 | +134,29 ab 1,00/ +133,29 1,74 m
3} 9a | +134,28 kein Versuch
% '§ 10 | +134,91 ab 0,60/ +134,31 2,76 m
T @ |11]+13523 ab 1,80 / +133,43 1,88 m
= S| 12| +13460 ab 1,00/ +133,60 2,05m
& 18 | +134,72 ab 0,90 / +133,82 2,27 m
O | +134,67 ab 1,06/ +133,61 214 m
13 | +135,55 ab 1,20/ +134,35 2,80m
% | 14| +13600 ab 2,00/ +134,00 2,45m
8 § |15 +13658 ab 1,20/ +135,38 3,83m
= @ | 16 | +136,17 ab 0,90/ +13527 3,72m
§ 17 | +136,07 ab 1,00/ +135,07 3,52m
@ | +136,07 ab 1,26 / +134,81 3,26 m
Angaben in m u.GOK/ m i.NN Hinweis: vorlaufige UK KG Bodenplatte: ca. +131,65 mNN

Bodenverhéltnisse: Die Angabe der Bodenverhaltnisse beruht auf den punktuellen
Bohraufschlissen. Abweichende Bodenverhéitnisse zwischen den Bohraufschliissen
kdnnen nicht ausgeschlossen werden.

Ausgehend von den Bohrergebnissen steht auf Griindungsniveau durchgéngig der
feste bis halbfeste-feste Mergelkalkstein an. Punktuell existieren u.U. Schwiachungen
durch Karsterscheinungen.

Die Méachtigkeit der zu I6senden Felsstérke bis Aushubniveau (ca. +131,55 mNN)
betragt gemittelt ca. 2,16 m.

Grundwasser wurde nicht erbohrt. Der geplante Komplex weist keine Grundwasserbe-
einflussung auf (Bemessungswasserstand: +120,0 mNN). Es ist eine periodische Nis-
sebeeinflussung der Unterflurbauteile durch aufstauendes Sickerwasser méglich.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
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Beurteilung / Vorschlag Bauweise: Der auf Griindungsniveau anstehende Mergelkalk-
stein weist — abgesehen von potenziellen Karsterscheinungen — eine ausreichende
Tragféhigkeit auf. Es wird eine einheitliche und durchgéngige Griindung aller Bauteile
auf dem festen Mergelkalkstein angeraten. Reste des Lockergesteins sind bis auf den
festen Mergelkalkstein aufzunehmen und das Massendefizit mit Fundamentbeton aus-
zugleichen. Empfohlen wird eine Griindung (iber eine bewehrte Bodenplatte. Héhere
Stutzenlasten kénnen Uber Einzelfundamente abgetragen werden

Der ca. 42 m lange Anbindebereich im Nordwesten (nichtunterkellerte Musikschule auf
Nachbargrundstiick) bedarf besonderer Beachtung. Ausgehend vom aktuellen Pla-
nungsstand wird dort eine aufwendige Unterfangung des Nachbargebéudes notwendig
(Lénge: ca. 42 m). Alternativ wird eine Riickverlagerung der TG und TG-Einfahrt um
mind. ca. 2,5 m empfohlen. Des Weiteren empfiehlt sich eine Verlagerung der TG-
Einfahrt auf die 6stliche Giebelseite des Plangebaudes.

MaRnahmenvorschlage

Beweissicherungsverfahren: Im Hinblick auf den StraRen- und GebiAudeschutz
rat der AN als vorbeugende MaRnahme die Durchfilhrung eines Beweissicherungs-
verfahrens vor Beginn der Bauarbeiten unter Mitwirkung aller Beteiligten an, um den
Zustand der vorhandenen Geb&ude / Bauwerke festzustellen (siehe DIN 4107) und
zu dokumentieren. Alle Bauten / Bauwerke, die durch die geplante BaumaRnahme
Schaden erleiden kdnnen, sind mindestens wahrend der Bauarbeiten zu beobachten.

Arbeitsablauf: Es wird folgende bauzeitliche Abfolge vorgeschlagen:

a) Planerische Kldrung des Anbindebereiches zur Musikschule (sinnvoll: Riickverla-
gerung Plangebdude) und Positionierung der TG-Zufahrt (sinnvoll: an 6stlicher
Giebelseite Plangebaude).

b) Vollstandiger Rlickbau des Bestandes.

c) Aushub bis ca. +131,55 mNN (vorldufige Griindung: +131,65 mNN plus 0,10 m
Unterbeton) unter Beachtung der im Anbindebereich der Musikschule notwendi-
gen MalRnahmen.

d) Ingenieurgeologische Abnahmen.

e) Verfillung potenzieller Massendefizite mit Fundamentbeton.

f) Einbringung Unterbeton.

g) Grindung Bodenplatte.

Wasserhaltung: Eine Grundwasserabsenkung wird nicht notwendig. Periodisch
nicht auszuschlieRendes Stau-/Tagwasser auf den bindigen Bdden ist (iber eine
‘offene” Wasserhaltung in seitlich angelegten Pumpensiimpfen abzufiihren.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 24



Kleeqrafe

Kleegréife Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

Boschen: Folgende Béschungswinkel konnen angesetzt werden:

- Schicht 1 (Aufflllungen): B =45°
- Schicht 2 (Verwitterungslehm): B =60°
- Schicht 3 (Verwitterungsschutt): B =60°
- Schicht 4 (Mergelkalkstein, halbfest): B = 70°
- Schicht 5 (Mergelkalkstein, fest): B =80°

Vorgenannte Angaben setzen voraus, dass die bindigen Schichteinheiten (z.T.
Schicht 1 und Schicht 2) nicht wassergeséttigt bzw. entwassert vorliegen. Die Bo-
schungskanten sollten auf einer Mindestbreite von b > 2 m lastfrei gehalten werden.
Die Boschung ist mittels windgesicherter Folie vor witterungsbedingten Aufweichun-
gen zu schitzen.

Grundsatzlich sollte die Arbeitsraumbreite so schmal wie eben méglich gehalten
werden (0,5 m), um die Béschungen nicht zu tibersteilen.

Anbindebereich Nachbargebdude (Musikschule): Im Nordwesten existiert auf
dem Nachbargrundstiick ein grenzstindiges Bestandsgeb&ude (1-geschossig, verm.
ohne Unterkellerung). Vermutlich handelt es sich um eine ehem. Garagenanlage, wel-
che zu einer Musikschule ausgebaut und aktuell genutzt wird. Im dortigen Bereich soll
die vorgesehene Tiefgarage / TG-Einfahrt ebenfalls grenzstéandig und somit anbindend
errichtet werden, so dass sich eine Anbindelénge TG / Musikschule von ca. 42 m ergibt.

Die Griindungshéhen sowie Art und Zustand der Bestandsfundamente sind dem AN
nicht bekannt. Vermutet wird eine Streifenfundamentgriindung auf ca. 0,8/1,0 m
u.GOK, ist vor Baubeginn zu klaren). Grundsétzlich miissen benachbarte, nebeneinan-
derliegende Bestands- und Planfundamente héhengleich griinden. Daher ergibt sich
bei dem aktuellen Planungsstand die Notwendigkeit einer aufwendigen Unterfangung
des Bestandsgebdudes (Musikschule) bis UK Bodenplatte TG. Diese Arbeiten miissen
unter Berticksichtigung der DIN 4123 durchgefiihrt werden (Hinweis: GOK im dortigen
Bereich: ca. 135 mNN, Aushub TG : +131,55 mNN = Aushubhéhe von ca. 3,45 m).

Um diese aufwendigen Arbeiten ganz / teilweise zu vermeiden, wird alternativ eine
Ruckverlagerung der TG und TG-Einfahrt um mind. ca. 2,5 m zur Musikschule empfoh-
len, so dass unter Beriicksichtigung der o.g. Boschungswinkel die dortige Baugrube
geboscht werden kann. Des Weiteren empfiehit sich in diesem Zusammenhang eine
Verlagerung der TG-Einfahrt auf die dstliche Giebelseite des Plangebaudes

Ubergange: Firr die Ubergange Plangebéude / Tiefgarage sowie fiir die potenzi-
ellen Ubergénge tberbaute TG / nicht iiberbaute TG sollte aufgrund erheblich differie-
render Lasteintrége statisch die Notwendigkeit der Schaffung von Trennfugen (iberpriift
werden.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung
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Griindung: Angeraten wird eine Griindung (iber eine bewehrte Bodenplatte,
wenn_notwendig mit umlaufenden Vouten-Verstiarkungen sowie bei Notwendigkeit
mittels ergénzender Einzelfundamente in Bereichen hoher Einzellasten.

In einem ersten Schritt sollte der Aushub bis mind. 10 cm unter UK UG-Bodenplatten
erfolgen (bis auf ca. +131,55 mNN). Auf diesen Niveaus steht der weitgehend feste
Mergelkalkstein an. Punktuelle Karsterscheinungen kénnen nicht ausgeschlossen
werden.

Das gesamte Lockermaterial (Verwitterungsbildungen und Auflockerungen
durch die Lésung) sollte bis auf den festen Mergelkalkstein aufgenommen
werden. Dies bedingt keinen bzw. keinen deutlichen Mehraufwand. Potenzielle Mas-
sendefizite (z.B. im Bereich von Karsterscheinungen) sollten mit Fundamentbeton
ausgeglichen werden.

Das freigelegte Planum sollte ingenieurgeologisch abgenommen und freigegeben
werden.

Als Homogenisierung und zur Eliminierung von Aushub-Unebenheiten wird unterhalb
der Bodenplatte der Einbau von Unterbeton der Stirke von mind. 10 cm empfohlen.
Sonstige Unterbaue werden bei einer Griindung auf dem Mergelkalkstein nicht notwen-
dig.

Potenzielle Einzelfundamente: Exakte Einbindeldngen fiir potenzielle Einzelfun-

damente liegen nicht vor. Vorldufig wird eine Einbindung von 0,60 m u. OKFF UG an-
genommen. Die Einzelfundamente sollten eine Unterbetonstirke von ca. 10-15 cm er-
halten und missen auf dem festen Kalkmergelstein griinden.
Die Einzelfundamentgruben soliten mittels Bagger vom g.g. Bodenplattenplanum (Roh-
planum) geschaffen werden. Die Arbeitsraume der Einzelfundamente soliten von Lo-
ckermatetrial entfemt und mit Fundamentbeton verfiillt werden. Bei einer sog. ‘Erd-
schalung’ entféllt dieser Hinweis.

Aushub: Der Aushub sollte mit einem kréftigen Hydraulikbagger erfolgen (> 20 t
Klasse). Bei der Lésung des Mergelkalksteins (Bodenklasse 6-7 bis 7, Machtigkeit des
zu Iosenden Fels: siehe Tab. 12) wird aller Wahrscheinlichkeit nach Reillzahneinsatz
notwendig (u.U. Stemmen, u.U. Meieln). Die Lésung des Kalkmergelsteins muss
schonend und erschiitterungsarm erfolgen. Die hierbei unumganglichen Auflockerun-
gen mussen aufgenommen und durch Beton ersetzt werden.

Bodenplatte: Bemessungswert des Sohlwiderstandes / Bettungsmodul (Angaben
der Eingangsparameter fiir die FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplat-
te sowie der Setzungen und Sohldruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der
Finite-Elemente-Methode (FEM).

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstraf3e; Errichtung von Wohnbebauung
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Sollte das Steifemodulverfahren von der Statik herangezogen werden, so sind die
Kenndaten der Tabelle 8 zu verwenden.

Die folgenden Angaben beziehen sich auf das Bettungsmodulverfahren.

Es werden die bodenmechanischen Eingangsparameter (siehe Tab. 8), das relevante
Schichtmodell (Bodenplatte: Annahme d = 25 cm, Mergelkalkstein, halbfest-fest) sowie
orientierende Setzungsberechnungen zwecks Erhaltung eines Eingangs-Bettungs-
moduls geliefert.

Diese Setzungsberechnungen dienen lediglich der Gewinnung des charakteristi-
schen Eingangs-Bettungsmoduls ksx und miissen durch die FEM spezifiziert werden.

Bei g.g. orientierenden Setzungsberechnungen mit dem Programm GGU-Footing
zwecks Erhaltung des Eingangsbettungsmoduls wird eine ‘Ersatzfléche” angesetzt
(28 x 1 m). G.g. Lange von 28 m stellt die langste Wandscheibe dar. Der angegebe-
ne Bemessungswert des Sohlwiderstandes solite aufgrund der potenziellen
Schwiéchung durch Karsterscheinungen in Teilbereichen nicht iiberschritten
werden.

Hinsichtlich der Grundbruchsicherheit wird von einer seitlichen (kellerseitigen) Auflast
durch die Bodenplatte von 6,25 kN/m2 ausgegangen (Bodenplatte: d = 0,25 m, 0,25 m x
25 kN/m3 Beton = 6,25 kN/m?).

Des Weiteren wird von einer Griindung auf +131,65 mNN und einer Griindung auf dem
festen bis halbfesten-festen Mergelkalkstein bzw. dem Ersatzmaterial (Beton) ausge-
gangen. Die Ergebnisse der Berechnungen sind der Tabelle 13 zu entnehmen. Der
homogenisierende Unterbeton (d = mind. 10 cm) wurde rechnerisch nicht angesetzt.

Tabelle 13: Orient. Setzungsberechnungen zw. Erhaltung Eingangs-Bettungsmodul (Plattengriindung)

Bemessungswert des
[ 9 ‘Ersatzflache” Setzung s Bettungsmodul ks
Sohliwiderstandes or g
Ord = 450 kN/m? 28x1m ca. 0,6 cm 54 MN/m?3

Potenzielle Einzelfundamente: Bemessungswert des Sohlwiderstandes / Set-
zungsberechnung: Anhand der in der Tabelle 8 angegebenen Bodenkennwerte lassen
sich voraussichtliche Setzungen berechnen (sieche Anlage 7.1). Es wurde das Pro-
grammsystem GGU-FOOTING eingesetzt. Es wird von einer Einbindung von 0,6 m u.
OKFF UG ausgegangen.

Es wird des Weiteren von quadratischen Einzelfundamenten mit dem Langen- / Brei-
tenverhaltnis a/b = 1 und einem Lastabtrag auf einem festen bis halbfesten-festen Mer-
gelkalkstein sowie einem 10-15 cm starken Unterbeton ausgegangen.

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstrafie; Errichtung von Wohnbebauung
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Der angegebene Bemessungswert des Sohlwiderstandes solite aufgrund der
potenziellen Schwichung durch Karsterscheinungen in Teilbereichen nicht
uberschritten werden.

Tabelle 14: Setzungsbetrige, Bodenpressung (Einzelfundamente Unterkellerung)

Einzelfundamente KG (a/b = 1, Einbindung: 0,60 m, Anlage 7.1)
Bemessungswert des
Fundamentbreite b Gesamtsetzung Sy s Hngsw

Sohlwiderstandes or 4

b: 1,00 m Sq: ca. 0,3cm

b: 1,20 m Sy ca. 0,4 cm

b:1,40m Sy: ca. 0,4 cm

. G, = 550 kN/m?

b: 1,60 m Sy:ca. 0,5¢cm

b: 1,80 m Sg: ca. 0,5cm

b:2,00m Sy: ca. 0,6 cm

Sonstige Hinweisgebungen:

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Auskofferung sollte eine ingenieurgeo-
logische Abnahme / Freigabe erfolgen, um die exakten Bodenverhéltnisse abzuneh-
men sowie die vorgeschlagenen Griindungsmafnahmen den konkreten Verhéltnis-
sen anzupassen.

Im Besonderen ist die Vorlage des unverwitterten, festen Mergelkalksteins auf Grin-
dungsniveau zu kontrollieren / nachzuweisen. Des Weiteren ist das freigelegte Erd-
planum auf Karsterscheinungen hin zu kontrollieren. Sollten beim Aushub Hinweise
auf Karsterscheinungen existieren / erkannt werden, sollte unverziiglich der Boden-
gutachter hinzugezogen werden.

Bei der Ausfiihrung der Griindungsarbeiten sind die &rtlichen Baugrundverhéltnisse
auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu Uberpriifen.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw. Mauer-
sicherung sind nach den Vorgaben der DIN 4123 einzuhalten.

Frostsicherheit: Es ist in frostsicherer Tiefe zu granden. Bei einer durchgehen-
den Unterkellerung existiert eine ausreichende Frostsicherheit.

Salzwassereintrag in TG: Es ist infolge der Nutzung des KG als Tiefgarage ein
Salzwassereintrag zu bericksichtigen.
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Die Tiefgarage und die Rampe miissen entsprechend dem aktuellen Stand der Technik
errichtet werden (u.a. e DIN 1045, ¢ DIN EN 1504, e Deutscher Ausschuss fiir Stahlbe-
ton — DAfStb, Heft 525 und Heft 526, o Deutscher Beton- und Bautechnik-Verein — DBV
"Parkhduser und Tiefgaragen”).

I.B. ist fiir die Tiefgarage eine Rissbreitenbeschrankung und ein geeignetes Oberfls-
chenschutzsystem (Bodenbereich) zu bericksichtigen.

Trockenhaltung der Bauwerke / Bauwerksabdichtung: Es existiert keine Grund-
wasserbeeinflussung der Bauwerke. Bereichsweise ist jedoch eine periodische Nisse-
beeinflussung der Unterflurbauteile durch aufstauendes Sickerwasser méglich. Dies ist
bei der Fundament-Betonauswahl! zu bertcksichtigen (Stichwort: Expositionsklassen).
Es ist der Lastfall ‘aufstauendes Sickerwasser’ nach DIN 18 195 anzusetzen. Die Un-
terflurbauteile soliten nach DIN 18 196-6 (Abschnitt 9) abgedichtet werden.

Die Rampe sollte in einem Zuge mit dem KG errichtet und anschlieend ‘innenseitig”’
mit Schotter als Rampe aufgebaut werden.

Die Fahrflache der Zufahrt muss wasserdicht ausgebildet werden. Hingewiesen wird
darauf, dass das auf der Rampe anfallende Niederschlagswasser vermutlich ‘ge-
hoben” werden muss.

Angeraten wird die Arbeitsraumverfiillung mit durchlassigem, nicht aufstauendem
Kiessand-Material gem. DIN 4095.

Unabhéngig von dem g.g. Hinweis sollten die Hinweise der DIN 18 195 (‘Bauwerksab-
dichtung’) beachtet werden.

Wiedereinbaufahigkeit der anstehenden Béden: Ein Teil des anfallenden Bau-
grubenaushubes (organische Boden, Anthropogen- und Verwitterungslehm, stérker
verlehmte Kiese, Felsbruch ohne Zerkleinerung) ist nicht wiedereinbaufahig.

In Bereichen zukiinftiger StraRen-/Wegenutzung und Stellplatznutzung sowie set-
zungsempfindlichen Bereichen sollte daher ein verdichtungsfahiges Mineralgemisch
(z.B. 0/45 mm) anstelle der bindigen Béden bzw. organischen Béden eingebaut wer-
den. Ist davon auszugehen, dass Bereiche auch weiterhin einer reinen Gartennutzung
ohne Wege- und Gebaudebau unterliegen, so kann das ausgehobene bindige sowie
organische Geogenmaterial wiederverfiillt werden. Dies gilt ebenfalls fiir verfiillende
Zwecke, jedoch nicht innerhalb des Gebaude-Arbeitsraumes (s.0.).

Der Verwitterungskies sowie der zerkleinerte Felsbruch kann bei einem Anteil von <
15% an bindigen Bestandteilen wieder eingebaut werden, jedoch nicht im Arbeitsraum
(s.0.). Ebenso muss gewihrleistet sein, dass kein Material in Stein- oder BlockgroRe
eingebaut wird. Dies bedingt vor Wiedereinbau eine Zerkleinerung des Felsbruches.
Wiedereinbauzuléssigkeit Auffillungen: s.o. (Kap. 2.1).
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schwach organisch, schwach
humos, tonig, feinkiesig,

BS 16

dunkelbraun/naR-stark 136’17 m U.NN
feucht
0.40 [
Auffillung + Mutterboden + Schluff
Schluff e schwach kiesig, schwach
tonig, schwach feinkiesig, Ml sandig, schwach tonig,
schwach sandig, hellbraun/stark — dunkelbraun-dunkelgrau/stark
feucht-feucht 1610 029 | —iaa Oﬁzgcht
080 Schluff
tonig, schwach kiesig,
hellbraun/feucht
16/20 055 055
Kies .
schwach steinig, schluffig, Kies
schwach tonig, schwach schwach schluffig, schwach
sandig, hellgrau-beige-hellbraun/feucht tonig, schwach steinig,
hellgrau-hellbraun/feucht-erdfeucht
16/30 0.92 S oo
1.40 Fels verwittert
16/40 1.02 hellgrau/trocken-erdfeucht
1.02
Kies Kein weiterrer Bohrfortschritt

schwach steinig, schwach
schluffig, schwach tonig,

hellgrau-beige/erdfeucht-trocken

1.90

Kein weiterer Bohrfortschritt !
Bohrung bei 0,80 m u. GOK zugefallen !

Bohrung bei 0,43 m u. GOK zugefallen 1#Bis 0,43 m u. GOK kein GW erbohrt |

0.0

DPL 16

136,17 m G.NN

Schlagzahlen je 10 cm

10 20 30 40

44

45

120

BS 17

136,07 m (4.NN

1710 0.40

17/20 0.95

17/30 110

Auffillung + Schluff
schwach kiesig, schwach
organisch, schwach tonig,

schwach sandig, dunkelbraun-braun/stark

feucht
0.40

Schluff
schwach sandig, kiesig,
schwach tonig, schwach

steinig, beige-hellgrau/feucht-erdfeucht

0.95

Kies

schwach steinig, schwach
schluffig, schwach tonig,
hellgrau-beige/erdfeucht
110

Kein weiterere Bohrfortschritt !

Kein GW erbohrt !

DPL 17

136,07 m G.NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

0.0

45
BS 18

134,72 m G.NN

18/10 0.46

18/20 0.85

18/30 115

0.46

0.85

115

Auffiillung + Mutterboden + Schluff

schwach sandig, schwach
feinkiesig, schwach tonig,
dunkelbraun-dunkelgrau/stark
feucht-nal

Schluff
kiesig, schwach tonig,

schwach steinig, beige-hellgrau/feucht-erdfeucht

Fels verwittert
hellgrau/trocken

Kein weiterer Bohrfortschritt !

Kein GW erbohrt !

DPL 18
134,72 m G.NN

Schlagzahlen je 10 cm
30

20

10 0

BS 19

Auffiillung + Schluff
schwach sandig, schwach
organisch, schwach tonig,
schwach feinkiesig,
dunkelgrau/stark feucht

Auffilllung + Schluff
schwach tonig, schwach
feinkiesig, braun/stark
feucht

65

schwach steinig, schluffig,
schwach tonig, schwach
sandig, hellgrau-beige/feucht-erdfeucht

Fels verwittert
hellgrau-beige/erdfeucht-trocken

135,16 m 0.NN
19/10 0.45 0.45
19/20 0.65

o = .
© Ll Kies
el
G b
19/30 1.00 Aa—]ee 100
=~
o
ooz
v 2
oz
o
19/40 1.30 v 1.30

Kein weiterere Bohrfortschritt |

Kein GW erbohrt !

DPL 19

135,16 m U.NN

Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

0.0

1.0

51

76

51

Legende DPL
I sehrlocker
= tocker
[  mitteldicht
[  dicht
[  sehrdicht
Legende
L halbfest l Ton l schwach schluffig kiesig Steine
: steif ltonig lSand schwach kiesig steinig
'¢ weich - steif
) . . S
stark toni stark sandi Feinkies Mutterboden
weih B skons [-1 0 [w]
breiig - weich lschwach tonig lsandig feinkiesig lAufﬁJIIung
breiig l stark schluffig l schwach sandig stark feinkiesig o2 Fels verwittert
locker bis sehr locker Sehiuff  Kiesi hwach feink
chlu stark kiesi 1 schwach feinkiesi
mitteldicht l 9 9
[ dient lschlufﬁg Kies STEINE

KLEEGRAFE Kleeg[qfe
Kleegrafe Geotechnik GmbH e
HolzstraRe 212 59556 Lippstadt e St et
Tel.: 02941-5404 Fax: 02941-3582 e
Schichtendarstellung
MaRnahme: Wohnbebauung Bearb.-Nr.
WigbertstralRe 1-7 / Querweg 28-30 161033
Paderborn
Anlage 2.4
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung - Geologe:

Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderborn eG

Giersmauer 4a
33098 Paderborn

Herr Schulte

Datum:

06.12.2016




3

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt «Hydrogeologie

ANLAGE 3.1-35

Korngré3enanalysen (Kornsummenkurven)
und Kérnungsband A

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstra3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 33
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Kleaegrafe Geotechnik GmbH
Holzstrale 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

KorngroBenverteilung
nach DIN 18123

Anlage

Nr.:

re

oftw:

Geolin

Projekt: BV: Wohnbebauung Wigberistrale 1-7 / Ort: BS 2
Querweg 28/30 in Paderbomn Tiefe : 1.85-2.30m
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art: gestdrte Probe
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderborn eG, 33098 Paderbomn Datum : 06.12.2016
Probe : Probe 2/4 Person : Herr Schulte
Bodenart : Kies, sandig, bindig Witterung :
Siebanalyse
Riickstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngréRe Masse Anteil durchgiinge
[mm)] la] [%] %] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
20 Datum £ 09.01.2017
450 Person : Frau Sobolewski
315 Trockenmasse [o] : 284.4
224 0.0 Groftkorn [mm] : 21.2
16.0 433 15.2 84.8 Kornform : kantig, kubisch
8.0 4.1 14.5 70.3
4.0 39.0 13.7 56.6
2.0 28.8 10.1 46.5
1.0 25.6 9.0 375
0.5 19.3 6.8 30.7
0.250 14.8 5.2 25.5
0.125 114 4.0 21.5
0.063 9.3 3.3 18.2
Schale 51.9 18.2
Summe 284.4 100.0
Siebverlust
Bemerkungen :

kf-Wert (BEYER): < 1,0 x 10°-5 m/s
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Kleegriafe Geotechnik GmbH o . frieoe
Holzstrate 212, 59556 Lippstadt KorngréBenverteilung °
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nach DIN 18123 Nzr':
Projekt: BV: Wohnbebauung Wigbertstrafie 1-7 / Ort: BS 8
Querweg 28/30 in Paderbom Tiefe : 1.55-2.85m
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art : gestorte Probe
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderborn eG, 33098 Paderbomn Datum : 06.12.2016
Probe : Probe 8/3 Person : Herr Schulte
Bodenart ; Kies, tonig, schluffig, schw. sandig Witterung :
Siebanalyse
Riickstinde Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
Korngrofle Masse Anteil durchgénge
{mm] (] %] (%] aligemeine Angaben zur Siebanalyse
=20 Datum : 09.01.2017
— Person : Frau Sobolewski
315 Trockenmasse [g] : 48.9
224 100.00 GroBtkorn [mm] : 21.8
16.0 11.90 24.34 75.66 Kornform : kantig, kubisch
8.0 3.04 6.22 69.44
40 4.81 9.84 59.60 allgemeine Angaben zur Sedimentation
2.0 2.79 5.71 53.90 Datum . 09.01.2017
Ly 221 4.64 72 Person : Frau Sobolewski
0.5 1.1 2.27 46.98 Trockenmasse o] : 21.2
0.250 0.83 1.70 45.29 Korndichte [g/em?] : 2.670
0.125 0.97 1.98 43.30 Arometer - 6956
0.063 Dispergierungsmittel ~ : Na4P207*10H20
Schale 2117 43.30 Meniskuskorrektur 1 1.60
Summe 48.89 100.00 100% Lesung - 132
Siebverlust Hilfswert : 7.55
Sedimentation
Zeit- Aréometer Korndurch- Schidmm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R' T d R=R"+Cm R+CT a atot
[g] [°C] [mm] [g] [g] [%] [%]
30" 11.2 19.5 0.0759 12.8 12.7 96.0 41.6
1 10.4 18.5 0.0543 12.0 11.9 90.0 39.0
2 9.7 19.5 0.0387 11.3 11.2 84.7 36.7
5! 9.2 19.5 0.0247 10.8 10.7 80.9 35.0
15' 8.9 19.6 0.0143 10.5 10.4 78.8 34.1
45' 8.3 19.9 0.0083 9.9 9.9 74.6 323
2h 7.4 20.1 0.0051 9.0 9.0 68.1 29.5
6h 6.0 20.5 0.0030 7.6 7.7 58.3 25.2
24h 4.2 20.5 0.0015 5.8 5.9 447 19.3
o
0
g
§ Bemerkungen :

kf-Wert (MALLET&PACQUANT): ~ 1,3 x 109 m/s
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Anlage

Kleegriafe Geotechnik GmbH " .
HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt KorngréBenverteilung :
nach DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 0294 1-3582 3
Projekt: BV: Wohnbebauung Wigbertstraie 1-7 / Ort: BS 11
Querweg 28/30 in Paderborn Tiefe : 1.65-205m
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art: gestérte Probe
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderbomn eG, 33098 Paderborn Datum : 07.12.2016
Probe : Probe 11/4 Person : Herr Schulte
Bodenart : Kies, schiuffig, sandig, schw. tonig Witterung :
Siebanalyse
Riickstande Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 7
Korngréfle Masse Anteil durchgénge
[mm] C] [l (%l allgemeine Angaben zur Siebanalyse
56.0 Datum £ 09.01.2017
0 Person : Frau Sobolewski
31.5 Trockenmasse [g] : 59.8
224 100.00 Grétkorn [mm] : 20.9
16.0 17.05 28.52 71.48 Kornform . kantig, kubisch
8.0 6.10 10.20 61.28
40 200 5.02 56.26 allgemeine Angaben zur Sedimentation
20 =7 6.14 El)) Datum  09.01.2017
10 2.35 3.93 46.20 Person : Frau Sobolewski
0.5 1.20 2.01 44.19 Trockenmasse [g] : 24.4
0.250 0.92 154 42,65 Korndichte [a/cm?] : 2.670
0.125 1.09 1.82 40.83 Arsometer - 6956
2.005 Dispergierungsmittel  : Na4P207*10H20
Schale 24.41 40.83 Meniskuskorrektur : 1.60
Stwnme 50.79 100.00 100% Lesung :15.3
Siebveriust Hilfswert . 6.55
Sedimentation
Zeit- Ardometer Korndurch- Schldmm- Gesamt-
spanne Ablesung Temperatur messer probe probe
R T d R=R' +Cm R+CT a atot
[a] [°C] [mm] [a] [g] [%] %]
30" 12.1 19.6 0.0748 13.7 13.6 89.3 36.5
1 11.1 19.6 0.0537 12.7 12.6 827 338
2 10.2 19.6 0.0384 11.8 11.7 76.9 314
5 9.6 19.6 0.0245 11.2 11.1 72.9 298
15' 9.1 19.7 0.0142 10.7 10.7 69.8 285
46' 82 19.9 0.0082 9.8 9.8 64.1 26.2
2h 6.7 20.1 0.0052 8.3 8.3 54.5 223
6h 5.2 20.5 0.0030 6.8 6.9 453 18.5
24h 3.1 20.5 0.0016 47 4.8 315 12.9
o
£
0
3 Bemerkungen :

ki-Wert (MALLET&PACQUANT): ~ 9,2 x 10A-9 m/s
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Kieegréife Geotechnik GmbH

Anlage

Holzstrale 212, 59556 Lippstadt KorngréBenverteilung s
nach DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941 -3582 4
Projekt: BV: Wohnbebauung WigberistraRe 1-7 / Ort: BS 15
Querweg 28/30 in Paderbom Tiefe : 1.40-290m
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art : gestorte Probe
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderborn eG, 33098 Paderbom Datum : 07.12.2016
Probe : Probe 15/4 Person : Herr Schulte
Bodenart : Kies, sandig, bindig Witterung :
Siebanalyse
Riickstinde Summe Sieb- Priifung DIN 18 123- 5
Korngrofe Masse Anteil durchgénge
fmm] lal %l (%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
2 Datum . 09.01.2017
45.0 Person : Frau Sobolewski
315 100.0 Trockenmasse [g) : 371.8
224 710 191 80.9 Groftkorn [mm] : 33.7
16.0 56.8 15.3 65.6 Kornform : kantig, kubisch
8.0 65.1 17.5 48.1
4.0 40.6 10.9 37.2
20 26.5 71 30.1
1.0 18.7 5.0 25.1
0.5 11.9 32 21.9
0.250 9.1 24 19.4
0.125 7.9 21 17.3
0.063 7.4 20 16.3
Schale 56.9 15.3
Summe 371.8 100.0
Siebverlust
[
0
c
; Bemerkungen :

kf-Wert (BEYERY): < 1,0 x 10~-6 m/s




/U 601 X €°) ~ (INVNOOVAT LI TIVIV) MM 097 €1l Ipues “myos ‘Bigniyos ‘Blucy ‘sery | w G682-85L | — — €/8 8q01d
S/W S~0L X 0°) > :(4IATE) HoM-PI ZS Ipuiq ‘Dipues ‘sany | W06z - oL v/G1 8qold o
v pueg |2
(oip/ogp) [spu] [swo6] [%]
uaBumyjseweg 29 n (uszen) ¥ | sujojpusoy | yeyeo-ozn Yeuapog Sjopawjeuyug | ameubg aqoud ®
:
WU Ul p J3SSaWY2INPUIOY o
ool 09 0z oL 9 Zz l 90 20 10 900 200 100 9000 2000 1000
=
oL @
(] 1 3
| L —%—] -3
11 \.-\ W
\ e
Ea 0€ o
| o——t———| Q
| | g
et oy X
P | T m
¥ \ \:ll.llT‘l[\.lll'l\l W
0§ °©
[ \.\ A
-
7 P 09 <
/ - 3
oo 2
\\ 9
[]
&
08 3
3
L o6 3
(o]
\ :
S — 001
-qoi -lomN -ute4 -qoIo -lsN -ute4 -qoip I -uie4
aueg wioysany woypues uioiyn|yos sa)suley
woyqals wojwweys
8jeiboa)y LioH:ia)lequERqyOES
s C8SE-LVEZ0 'XBd tOPS-LP6Z0 jeL
“IN wioquaped 860€E€ ‘D@ Wwoqieped uleleaneg pun -ledg  :Jaqabbenny 2181 NIg yoeu
¢ - Bumeseqsbunpurg / Bunpunsuepunibneg - m==—_wt0>=0m_°._m=._°v‘_ pesddin 95565 ‘2Lz oYRnNsSZIoHN
oBeu LogIeped Uj 0g/gZ Bamuent ) N HQWo juyosjoes sjepibas)yy
v I L\ egensusqbipm Bunneqequuopm AG plorg




Kleeqrafe

R N N
Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt +Hydrogeologie

ANLAGE 41-44

Wassergehaltsbestimmungen

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstra3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 34



Kleegridfe Geotechnik GmbH
Holzstrale 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Wassergehaltsbestimmung

mittels Ofen

nach DIN 18121, Teil 1

Anlage

Nr.:

Projekt: BV: Wohnbebauung Wigbertstrae 1-7 / Ort: BS 2
Querweg 28/30 in Paderbom Tiefe : 1.85-2.30m
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art : gestorte Probe
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderborn eG, 33098 Paderborn Datum : 06.12.2016
Probe : Probe 2/4 Person : Herr Schulte
Bodenart : Kies, sandig, bindig Witterung :

’MMLL

Datum : 09.01.2017

Person : Frau Sobolewski

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behilter [a] 732.70
Masse der trockenen Probe+Behiilter [g} 721.83
Masse des Behiilters [o] 437.06
Masse des Wassers [a] 10.87
Masse der trockenen Probe [a] 284.77
Wassergehalt [%] 3.8
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behiilter [a]
Masse der trockenen Probe+Behiilter [a]
Masse des Behiilters [a]
Masse des Wassers [a]
Masse der trockenen Probe [a]
Wassergehait [%]

Mittelwert des Wassergehalites [%] : 3.82

—Geol

Bemerkungen :




Kieegréfe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

4
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nach DIN 18121, Teil 1 2

Projekt: BV: Wohnbebauung Wigbertstrafie 1-7 / Ort: BS 8

Querweg 28/30 in Paderbom Tiefe : 1.55-285m

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art : gestorte Probe
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderbomn eG, 33098 Paderbomn Datum : 06.12.2016
Probe : Probe 8/3 Person : Herr Schulte
Bodenart : Kies, tonig, schiuffig, schw. sandig Witterung :

Datum : 09.01.2017

Person:  Frau Sobolewski

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behiiter [g] 244.82
Masse der trockenen Probe+Behilter [+]] 241.92
Masse des Behilters [a] 216.19
Masse des Wassers [al 2.90
Masse der trockenen Probe [a] 2573
Wassergehalt [%] 11.3
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behiiter [a]
Masse der trockenen Probe+Behiilter [a]
Masse des Behilters [al
Masse des Wassers [a]
Masse der trockenen Probe [a]
Wassergehait [%]

Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 11.27

o Bemerkungen :




Kleegrife Geotechnik GmbH
Holzstrale 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Anlage

Wassergehaltsbestimmung .

mittels Ofen -

nach DIN 18121, Teil 1 3

Projekt: BV: Wohnbebauung Wigbertstrake 1-7 /

Querweg 28/30 in Paderborn

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderborn eG, 33098 Paderbom
Probe : Probe 11/4
Bodenart : Kies, schiuffig, sandig, schw. tonig

Ort :

Tiefe :

Art :
Datum :
Person :
Witterung :

BS 11
1.656-2.05m
gestorte Probe
07.12.2016
Herr Schuite

Datum : 09.01.2017
Person : Frau Sobolewski

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behiter £2]] 234.67
Masse der trockenen Probe+Behiilter [a] 232.33
Masse des Behilters [a] 201.99
Masse des Wassers [g] 2.34
Masse der trockenen Probe [a] 30.34
Wassergehalt [%]) 7.7
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behilter [a]
Masse der trockenen Probe+Behiilter [al
Masse des Behiilters la]
Masse des Wassers [a]
Masse der trockenen Probe [o]
Wassergehalt [%]

(=]

Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 7.71

oLine So

Bemerkungen :




ftw.

Lin

Kleegrafe Geotechnik GmbH

Wassergehaltsbestimmung

Anlage

. 4
Holzstrale 212, 59556 Lippstadt mittels Ofen
Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nach DIN 18121, Teil 1 4
Projekt: BV: Wohnbebauung WigbertstraRe 1-7 / Ort: BS 15
Querweg 28/30 in Paderbormn Tiefe : 1.40-290m
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art: gestorte Probe
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderbom eG, 33098 Paderbom Datum : 07.12.2016
Probe : Probe 15/4 Person : Herr Schuite
Bodenart : Kies, sandig, bindig Witterung :

Datum:  09.01.2017

Person:  Frau Sobolewski

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behilter [a] 761.72
Masse der trockenen Probe+Behiilter [al 742.47
Masse des Behiilters [al 370.71
Masse des Wassers [a] 19.25
Masse der trockenen Probe [al 371.76
Wassergehalt [%] 52
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behilter [al
Masse der trockenen Probe+Behiilter [a]
Masse des Behiilters [a)
Masse des Wassers [
Masse der trockenen Probe [a]
Wassergehait [%]

Mittelwert des Wassergehaltes [%] :5.18

Bemerkungen :




Kleegrafe

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt <Hydrogeologie

ANLAGE 5.1

Chemische Analysenergebnisse
(LAGA + DepV)

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigbertstrafie; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 35



HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Strae 2 - 57482 Wenden

o
A

;‘w —
(&Dl,u. J,dm(s Prifbericht-Nr: B1614955
e Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
0-PL-14055-01-02

HuK Umweltlabor GmbH

Weltere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de

Division: Horn & Co. Analytics

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 23.12.2016
. Auftrag-Nr. A060105
Kleegréife Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201629596
Probenehmer/ -eingang Auftraggeber / Night Star

HolS i 212 Prifort HuK Umweltiabor GmbH
D-50556 Lippstadt Untersuchungszeitraum  23.12.2016 - 29.12.2016
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegrife 02941/ 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung  MP Auffilllung

Herkunftsort Paderborn, Wohnbebauung Querweg/Wigbertstrae

Entnahmeort Paderborn, Wohnbebauung Querweg/Wigbertstrake

Bemerkung GemaR DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 FuRnote 2 kann der Glilhveriust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse 1
erfolgen kann.
Untersuchungsergebnisse
Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm

Probennahme Boden / Abfall AG LAGA PN 98 1* |Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung ja DIN 19747 1* |Wen [DIN ISO 11464
Feuchte (105°C) 10,4 % |DIN EN 14346 1* |Wen
Trockenriickstand (105°C) 89,6 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Gliuhverlust (550°C) 4,24 % |DIN EN 15169 1* |Wen
Glihriickstand (550°C) 95,8 % |DIN EN 15169 1* | Wen
TOC (TS) 0,68 % |DIN EN 13137 1* | Wen | E DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,050 % |LAGA KW/04 1* (Wen
EOX (TS) <1 mg/kg [DIN 38414-17 1* |Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) (<100 mg/kg |DIN EN 14039 1* [Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) 210 mg/kg [DIN EN 14039 1* |Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen | DIN 38407-9
Summe BTEX/ Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen [ DIN 38407-9
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* [Wen [ DIN EN ISO 10301
Naphthalin (TS) 0,063 | mg/kg [DIN ISO 18287 1* | Wen | DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) 2,73 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen |DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) 80,4 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* | Wen |DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* | Wen [DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1* | Wen
Kénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1* | Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 4,19 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Blei (TS) 249 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Cadmium (TS) 0,16 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Chrom (TS) 10,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Kupfer (TS) 14,2 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Nickel (TS) 15,9 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Quecksilber (TS) AAS 0,23 mg/kg [DIN EN ISO 12846 2* |Wen |DIN EN 1483
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AT
« DAk!.Eusmhe Priifbericht-Nr: B1614955
TETEST Akkreditierungsstelie
D-PL-14055-01-01
>-PL-a40s5-01-02 HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltiabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 23.12.2016
) . Auftrag-Nr. A060105

Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201629596
Probenehmer / eingang  Auftraggeber / Night Star

Holzstr, 212 Priffort HuK Umweltiabor GmbH

D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum  23.12.2016 - 29.12.2016

Ansprechpartner FAX Telefon

Herr Kleegrife 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung  MP Auffiillung
Parameter MeRwert | Einheit Norm Ort 2. Norm

Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Zink (TS) 75,4 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Elution mit dest. Wasser ja DIN 38414-4 1* |Wen | DIN EN 12457-4

pH-Wert (Eluat) 7,60 DIN EN ISO 10523 1* | Wen | DIN 38404-5

Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 83 uS/cm [DIN EN 27888 1* |[Wen

Wasserltslicher Anteil <0,05 % |DIN 38409-1 1* |Wen

Gesamtigehalt gelést. Feststoffe 41,5 mg/L |DIN EN 15216 1* |Wen

Phenolindex (Eluat) <0,1 mg/L [DIN EN ISO 14402 1* |Wen

DOC (Eluat) 2,00 mg/L |DIN EN 1484 1* |Wen

Chlorid-IC (Eluat) 0,54 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen

Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L |DIN EN ISO 14403 1* |Wen

Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 | mg/L |DIN EN ISO 14403 1* | Wen

Fluorid-IC (Eluat) 0,30 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* [Wen

Sulfat-IC (Eluat) 1,39 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* [Wen

Antimon (Eluat) <0,005 | mg/L |DINEN ISO 11885 1* |Wen

Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Cadmium (Eluat) <0,001 | mg/L |DINENISO 11885 1* | Wen

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L |DINENISO 11885 1* |Wen

Molybdén (Eluat) <0,01 mg/L. [DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1* | Wen | DIN EN 1483

Selen (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Akkreditierte Priifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*:

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verflgung gestelite Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintrichtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der HuK Umweltiabor GmbH auszugsweise vervielfiltigt werden.

Fremdvergabe an ein akkreditiertes Labor

- Grenzwerteinstufung Einstufung
Z1.2 Boden LAGA Z1.2 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau Gberschritten
Z2 Boden LAGA Z2 - Boden - eingeschrankter Einbau mit def. techn. Uberschritten
Sicherheitsmafnahmen
DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (Stand 02.05.201 3) Uberschritten



HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Stralte 2 - 57482 Wenden

(( DAKKS
... Deutsche Prifbericht-Nr: B1614955
=7 akrediterungsstelle
D-PL-14055-01-01
0-PL-14055-01-02
HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Elngangsdatum 23.12.2016
) . Auftrag-Nr. A060105
Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201629596
Probenehmer / -eingang  Auftraggeber / Night Star
Holzstr. 212 Priifort HuK Umweltiabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum 23.12.2016 - 29.12.2016
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegrife 02941 / 3582 02941 / 5404
Probenbezeichnung  MP Auffiillung
DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (Stand 02.05.2013) eingehalten, s. Bemerkung
Endeinstufung LAGA Z2 Boden iiberschritten, Deponieklasse 1 eingehalten

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewabhr fiir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Z1.2 Boden |Z2 Boden| DKO DK 1
Parameter MeBwert Einheit
Probennahme Boden / Abfall AG
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung ja
Feuchte (105°C) 10,4 %
Trockenriickstand (105°C) 89,6 %
Glihveriust (550°C) 4,24 % 3
Glihrickstand (550°C) 95,8 %
TOC (TS) 0,68 % 1,5 5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,050 % 0,1 04
EOX (TS) <1 mg/kg 3 10
Kohlenwasserstoff-index C10 - 22 (TS) <100 mg/kg 300 1000
Kohlenwasserstoff-Index (TS) 210 mg/kg 600 2000 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) 0,063 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) 2,73 mg/kg 0,9 3
Summe PAK n. EPA (TS) 80,4 mg/kg 9 30
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg 0,15 0,5
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3 10
Konigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 4,19 mg/kg 45 150
Blei (TS) 249 mg/kg 210 700
Cadmium (TS) 0,16 mg/kg 3 10
Chrom (TS) 10,1 mg/kg 180 600
Kupfer (TS) 14,2 mg/kg 120 400
Nickel (TS) 15,9 mg/kg 150 500
Quecksilber (TS) AAS 0,23 mg/kg 1,5 5
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k_}? % Prifbericht-Nr: B1614955
St m%ﬁdle
O Pladess 0102 HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 23.12.2016
) Auftrag-Nr. A060105
Kleegrafe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201629596 ‘
Probenehmer / -eingang  Auftraggeber / Night Star
FIOEEAY; 210 Prifort HuK Umweltlabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum  23.12.2016 - 29.12.2016
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegrife 02941 / 3582 02941 / 5404
Probenbezeichnung  MP Auffiillung
Z1.2 Boden|Z2 Boden| DKO0 DK 1
Parameter MeBwert Einheit
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 21 7
Zink (TS) 75,4 mg/kg 450 1500
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 7,60 6-12 55-12 | 55-13 | 55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 83 pS/cm 1500 2000
Wasserléslicher Anteil <0,05 % 0,4 3
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 41,5 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,1 mg/L 0,04 0,1 0,1 0,2
DOC (Eluat) 2,00 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,54 mg/L 50 100 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,02
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,30 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 1,39 mg/L 50 200 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,06 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,08 0,2 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,003 0,006 0,004 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,025 0,06 0,05 03
Molybdén (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,06 0,1 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,07 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 mg/L 0,001 0,002 0,001 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 02 0,6 04 2

HuK Umweltlabor GmbH, Hiinsborn  29.12.2016

ohann

r.’Lars Fuc
Laborleitung
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(,(;D . Deusmhe Priifbericht-Nr: B1614957
RIS Akkreditierungsstelle
0-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 23.12.2016
N . Auftrag-Nr. A060105
Kleegrafe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201629597
Probenehmer / -eingang  Auftraggeber / Night Star
Holzstr. 212 Priifort HuK Umweltiabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum 23.12.2016 - 29.12.2016
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegrife 02941 / 3582 02941/ 5404

Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Bemerkung

MP Geogen (vorderer Bereich)

Paderborn, Wohnbebauung Querweg/Wigbertstrae
Paderborn, Wohnbebauung Querweg/Wigbertstrafe

GemaR DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 FuRnote 2 kann der Glithverlust (1.01)
gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse 0

erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse -

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2, Norm
Probennahme Boden / Abfall AG LAGA PN 98 1* |Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* | Wen
Probenvorbereitung ja DIN 19747 1* |Wen [DIN ISO 11464
Feuchte (105°C) 8,57 % |DIN EN 14346 1* | Wen
Trockenriickstand (105°C) 914 % |DIN EN 14346 1* |Wen
Glilhverlust (550°C) 3,72 % |DIN EN 15169 1* [Wen
Glihriickstand (550°C) 96,3 % |DIN EN 15169 1* |Wen
TOC (TS) 0,24 % |DIN EN 13137 1* | Wen |E DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,019 % |LAGA KW/04 1* |Wen
EOX(TS) <1 mg/kg | DIN 38414-17 1* [Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) [<100 mg/kg |DIN EN 14039 1* [Wen
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen | DIN 38407-9
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen [DIN 38407-9
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen | DIN EN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) 0,014 | mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen [DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* | Wen [DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* |Wen [DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN SO 17380 1* |Wen
Kdnigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1* [Wen [DIN EN 13657
Arsen (TS) 1,75 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Cadmium (TS) 0,10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Nickel (TS) 12,8 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2* |Wen |DIN EN 1483

Seite 1 von 4
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(&(3{‘ D%m Priifbericht-Nr: B1614957
TR Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
OrrLdoss ez HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 23.12.2016
) . Auftrag-Nr. A060105
Kleegrafe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201629597
Probenehmer / -eingang Auftraggeber / Night Star
Holzstr. 212 Priffort  HuK Umweltiabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum  23.12.2016 - 29.12.2016
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404
Probenbezeichnung MP Geogen (vorderer Bereich)
Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Zink (TS) 36,0 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN 38414-4 1* | Wen | DIN EN 12457-4
pH-Wert (Eluat) 8,57 DIN EN ISO 10523 1* [ Wen | DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 57 uS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Wasserldslicher Anteil <0,05 % |DIN 38409-1 1* |Wen
Gesamtgehalt gel6st. Feststoffe 28,5 mg/L |DIN EN 15216 1* |Wen
Phenolindex (Eluat) 0,011 | mg/L [DIN EN ISO 14402 1* |Wen
DOC (Eluat) <1 mg/L |DIN EN 1484 1* [Wen
Chlorid-IC (Eluat) <0,10 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L |DIN EN ISO 14403 1* [Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 | mg/L [DIN EN ISO 14403 1* |Wen
Fluorid-IC (Eluat) 0,27 mg/L |DIN EN iSO 10304-1 1* [Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,39 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen
Antimon (Eluat) <0,005 | mg/L [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN SO 11885 1* [Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 | mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Molybdin (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1* |Wen [DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |[Wen
Zink (Eluat) 0,023 | mg/L [DINEN ISO 11885 1* |Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe an ein akkreditiertes Labor

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wiz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfiigung gestelite Proben kénnen die

Prifergebnisse beeintrachtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten,

die bei Bedarf angefordert werden kénnen.

Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der HuK Umweltiabor GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Grenzwerteinstufung

LAGA Z0 - Boden uneingeschréinkter Einbau - Bodenart
Lehm/Schluff

Z0 Boden - L/S

Z0 Boden - Sand
Z0 Boden - Ton
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LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart Sand
LAGA Z0 - Boden uneingeschrénkter Einbau - Bodenart Ton

Einstufung
eingehalten

eingehalten

eingehalten
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«_ DARRMUS&M Prifbericht-Nr:  B1614957
<" Akkreditierungsstelte
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
HuK Umweltlabor GmbH
Weltere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 23.12.2016
% ) Auftrag-Nr. A060105
Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201629597
Probenehmer / -eingang Auftraggeber / Night Star
Holzstr. 212 Priifort HuK Umweltlabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum 23.12.2016 - 29.12.2016
Ansprechpartner FAX Telefon

Herr Kleegrafe 02941 / 3582

Probenbezeichnung  MP Geogen (vorderer Bereich)
DK 0

Endeinstufung

Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (Stand 02.05.201 3)

02941 / 5404

eingehalten, s. Bemerkung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Ton, Lehm/Schiuff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewahr fiir die inhaltliche Richtigkeit und
Volistandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Z0 Boden - L/S | Z0 Boden - Sand|Z0 Boden - Ton| DK 0

Parameter MeBwert | Einheit
Probennahme Boden / Abfall AG
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung ja
Feuchte (105°C) 8,57 %
Trockenriickstand (105°C) 914 %
Glihverlust (550°C) 3,72 % 3
Gliihriickstand (550°C) 96,3 %
TOC (TS) 0,24 % 0,5 0,5 0,5 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,019 % 0,1
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 1 '
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) (<100 mg/kg 100 100 100
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 100 100 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) 0,014 | mg/kg 0,3 0,3 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 3 3 30
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,05 0,05
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg
Kénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 1,756 mg/kg 15 10 20
Blei (TS) <10 mg/kg 70 40 100
Cadmium (TS) 0,10 mg/kg 1 0,4 1,5
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 30 100
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 20 60
Nickel (TS) 12,8 mg/kg 50 15 70
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 0,1 1
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(£ D%e Priifbericht-Nr: B1614957
<" Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
0Pl 140550102 HuK Umweltlabor GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltiabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auﬂra?geber 1:4491 Emgir::?‘tsr:agt-ll:lt i.';“;ozéosw
Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201629597
it 12 P S (Ao O
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeltraum  23.12.2016 - 29.12.2016
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegréfe 02941/ 3582 02941 / 5404
Probenbezeichnung  MP Geogen (vorderer Bereich)

Z0 Boden - L/S| Z0 Boden - Sand|Z0 Boden - Ton| DK 0

Parameter MeBwert | Einheit

Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 0,4 1
Zink (TS) 36,0 mg/kg 150 60 200
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,57 6,5-9,5 65-95 6,5-9,5 55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 57 pSicm 250 250 250
Wasserléslicher Anteil <0,05 % 0,4
Gesamtgehalt gelést. Feststoffe 28,5 mg/L 400
Phenolindex (Eluat) 0,011 | mg/L 0,02 0,02 0,02 0,1
DOC (Eluat) <1 mg/L 50
Chilorid-IC (Eluat) <0,10 mg/L 30 30 30 80
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L 0,005 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 | mg/L 0,01
Fluorid-IC (Eluat) 0,27 mg/L 1
Sulfat-IC (Eluat) 0,39 mg/L 20 20 20 100
Antimon (Eluat) <0,005 | mg/L 0,006
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,014 0,05
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,04 0,05
Cadmium (Eluat) <0,001 | mg/L 0,0015 0,0015 0,0015 0,004
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L 0,0125 0,0125 0,0125 0,05
Molybdan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05
Kupfer (Eluat) <0,01 | mglL 0,02 0,02 0,02 0,2
Nickel (Eluat) <0,01 mag/L 0,015 0,015 0,015 0,04
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,0005 0,001
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01
Zink (Eluat) 0,023 | mgiL 0,15 0,15 0,15 04

HuK Umweltlabor GmbH, Hiinsborn ~ 29.12.2016
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Priifbericht-Nr:

HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Strafie 2 - 57482 Wenden

B1614958

PL-14055-01-02
O-pl-asossor HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 23.12.2016
i . Auftrag-Nr. A060105
Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201629598
Probenehmer/ -eingang  Auftraggeber / Night Star
Holzstr. 212 . Prilfort  HuK Umweltiabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum 23.12.2016 - 29.12.2016
Ansprechpartner FAX Telefon

Herr Kleegrife

Probenbezeichnung

Herkunftsort
Entnahmeort

Bemerkung

02941 / 3582

MP Geogen (hinterer Bereich)

02941 / 5404

Paderborn, Wohnbebauung Querweg/Wigbertstrafie
Paderborn, Wohnbebauung Querweg/Wigbertstrae

GemaR DepV (Deponieverordnung) Anhang 3 Tabelle 2 Funote 2 kann der Glithverlust (1.01)

gleichwertig zum TOC (1.02) angewandt werden, so dass eine Einstufung in die Deponieklasse 0

erfolgen kann.

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeRBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG LAGA PN 98 1* |Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 [4* [ Wen
Probenvorbereitung ja DIN 19747 1* | Wen | DIN ISO 11464
Feuchte (105°C) 8,80 % |DIN EN 14346 1* |Wen
Trockenriickstand (105°C) 91,2 % |DIN EN 14346 1* |Wen
Glithverlust (550°C) 3,38 % |DIN EN 15169 1* [Wen
Glihriickstand (550°C) 96,6 % |DIN EN 15169 1* [Wen
TOC (TS) 0,16 % |DINEN 13137 1* [Wen (E DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,012 % |LAGA Kw/04 1* [Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1* |[Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) |<100 mg/kg [DIN EN 14039 1* [Wen
Kohlenwasserstoff-index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* |Wen
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1* (Wen [DIN 38407-9
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* | Wen | DIN 38407-9
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* |Wen | DIN EN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* | Wen [DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) 0,011 | mg/kg |DIN ISO 18287 1* |[Wen [DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* [Wen [DIN EN 15527
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg [DIN 38414-20 1* | Wen | DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* [Wen [DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 17380 1* |[Wen
Kénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1* [Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) 2,48 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1" |Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (TS) 15,7 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2* |Wen [DIN EN 1483
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((‘ !)ék%(esm Prifbericht-Nr: B1614958
SR Akkreditie fle

D-PL-14055-01-01

ST HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 23.12.2016

. Auftrag-Nr. A060105
Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201629598
Probenehmer / -eingang Auftraggeber / Night Star

Holzstr, 212 Prifort HuK Umweltlabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum  23.12.2016 - 29.12.2016
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegrife 02941/ 3582 02941/ 5404
Probenbezeichnung  MP Geogen (hinterer Bereich)

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Zink (TS) 42,3 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN 384144 1* | Wen |DIN EN 12457-4
pH-Wert (Eluat) 8,97 DIN EN 1SO 10523 1* | Wen | DIN 38404-5
Elektrische Leitfshigkeit (25°C) (Eluat) 49 uS/cm |DIN EN 27888 1* | Wen
Wasserldslicher Anteil <0,05 % |DIN 38409-1 1* [Wen
Gesamtgehalt geldst. Feststoffe 24,5 mg/L [DIN EN 15216 1* |[Wen
Phenolindex (Eluat) 0,012 | mg/L |DIN EN ISO 14402 1* |Wen
DOC (Eluat) <1 mg/L |DIN EN 1484 1* |Wen
Chiorid-IC (Eluat) <0,10 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L |DIN EN ISO 14403 1* | Wen
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 | mg/L |DIN EN ISO 14403 1* |Wen
Fluorid-IC (Eluat) 0,18 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* [Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,38 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* [Wen
Antimon (Eluat) <0,005 | mg/L |DINEN ISO 11885 1* | Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN iSO 11885 1* | Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 | mg/L |DINEN ISO 11885 1* |Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L |DINEN ISO 11885 1* | Wen
Molybdén (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L. [DIN EN ISO 11885 1* | Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001| mg/L |DIN EN ISO 12846 1* | Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L [DIN EN ISO 11885 1* | Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe an ein akkreditiertes Labor
Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetziar
Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfligung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintréchtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der HuK Umweltlabor GmbH auszugsweise vervielfaltigt werden.

Grenzwerteinstufung

Z0 Boden - L/S
Lehm/Schiuff

Z0 Boden - Sand
Z0 Boden - Ton

LAGA Z0 - Boden uneingeschrinkter Einbau - Bodenart

LAGA Z0 - Boden uneingeschrénkter Einbau - Bodenart Sand
LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart Ton
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Einstufung
eingehalten

Uiberschritten

eingehalten
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VRl Akkreditierungsstelie
D-PL-14055-01-01

0-PL-14055-01-02 HuK Umweltlabor GmbH

Weltere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltiabor.de Division: Horn & Co. Analytics

Eingangsdatum 23.12.2016
Auftrag-Nr. A060105

7

Auftraggeber 14491

Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201629598
Probenehmer / -eingang  Auftraggeber / Night Star

Hoizak 212 Pritfort  HuK Umweltlabor GmbH

D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum  23.12.2016 - 29.12.2016

Ansprechpartner FAX Telefon

Herr Kleegrife 02941 / 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung  MP Geogen (hinterer Bereich)
DK O Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (Stand 02.05.2013) eingehalten, s. Bemerkung

Endeinstufung LAGA Z0 - Boden (Bodenart Ton, Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewdhr fiir die inhaltliche Richtigkeit und
Volisténdigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufu

Z0 Boden - L/S | Z0 Boden - Sand| Z0 Boden - Ton| DK 0
Parameter MeBwert | Einheit
Probennahme Boden / Abfall AG
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung ja
Feuchte (105°C) 8,80 %
Trockenriickstand (105°C) 91,2 %
Glithverlust (550°C) 3,38 %
Glithriickstand (550°C) 96,6 %
TOC (TS) 0,16 % 0.5 0,5 0,5 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,012 % 0,1
EOX (TS) <1 mg/kg 1 1 1
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) (<100 mg/kg 100 100 100
Kohlenwasserstoff-index (TS) <100 mg/kg 100 100 100 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) 0,011 | mg/kg 0,3 0,3 0,3
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 3 3 30
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,05 0,05
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg
Kénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 2,48 mg/kg 15 10 20
Blei (TS) <10 mg/kg 70 40 100
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 04 1,5
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 30 100
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 20 60
Nickel (TS) 15,7 mg/kg 50 70
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 0,1 1
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D-PL-14055-01-01
O-Pld0ss 0102 HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 23.12.2016
) Auftrag-Nr. A060105
Kleegrife Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201629598
Holzst. 212 o ot Lk Erainaber et
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum 23.12.2016 - 29.12.2016
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegréfe 02941 / 3582 02941 / 5404
Probenbezeichnung  MP Geogen (hinterer Bereich)
Z0 Boden - L/S| Z0 Boden - Sand|Z0 Boden - Ton| DK 0
Parameter MeBwert | Einheit
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 0,4 1
Zink (TS) 42,3 mg/kg 150 60 200
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,97 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 55-13
Elektrische Leitf4higkeit (25°C) (Eluat) 49 pS/cm 250 250 250
Wasserldslicher Anteil <0,05 % 04
Gesamtgehalt geltist. Feststoffe 245 mg/L 400
Phenolindex (Eluat) 0,012 | mg/L 0,02 0,02 0,02 0,1
DOC (Eluat) <1 mg/L 50
Chlorid-IC (Eluat) <0,10 mg/L 30 30 30 80
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L 0,005 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 | mg/L 0,01
Fluorid-IC (Eluat) 0,18 mg/L 1
Sulfat-IC (Eluat) 0,38 mg/L 20 20 20 100
Antimon (Eluat) <0,005 | mg/L 0,006
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,014 0,05
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,04 0,05
Cadmium (Eluat) <0,001 | mg/L 0,0015 0,0015 0,0015 0,004
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 | mg/L 0,0125 0,0125 0,0125 0,05
Molybdin (Eluat) <0,01 mg/L 0,05
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,02 0,2
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,015 0,04
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,0005 0,001
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 0,15 0,4
HuK Umweltiabor GmbH, Hiinsborn  29.12.2016
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Dr.'Lars Fuchtjohann
Laborleitung




Kleeqrafe

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund +Umwelt «Hydrogeologie

ANLAGE 6.1

Fotodokumentation

Projekt:

Paderborn, Querweg / Wigbertstral3e; Errichtung von Wohnbebauung

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Seite 36



K]ee rafe

Kleegrdfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 1 Anlage 6
Situation am 07.12.2016

Foto 1: Blickrichtung ~ S; Bereich der BS 1 (Markierung)
Situation am 07.12.2016
|_ |

Foto 2: Blickrichtung ~ S; Bereich der BS 2 (Markierung)

Projekt: Wohnbebauung WigbertstraRe/Querweg in Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -



Fotodokumentat

ion Seite 2

Kleeqgrafe

R N N N
Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

Anlage 6

Foto 3: Blickrichtung ~ NW; Bereich der BS 3 und BS 4 (Markierungen)

Situation am 07.12.2016

Foto 4: Blickrichtung ~ S; Bereich der BS 6 bis BS 7 (Markierungen)

Projekt:

Wohnbebauung WigbertstraRe/Querweg in Paderborn

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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eegrdfe

v

Kleegrdafe Geotechnik GmbH

*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 3 Anlage 6
Situation am 01.12.2016

a

Foto 5: Blickichtung ~ S; Bereich der BS 5, BS 8 und BS 19 (Markierungen)
Situation am 07.12.2016

BS 9

Foto 6: Blickichtun ~ ; Bereic der BS 9, 9, BS 12 (Markierngen)

Projekt: Wohnbebauung WigbertstralRe/Querweg in Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -



Klee rafe

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund *Umwelt «Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 4 Anlage 6
Situation am 07.12.2016

Foto 7: Blickrchtun ~N; Bereich der BS 10, BS 11 und BS 1 8(Markierungen)
Situation am 07.12.2016

BS 13

Foto 8:  Blickrichtung ~ N; Bereich der BS 13 und BS 14 (Markierungen)

Projekt: Wohnbebauung WigbertstraBe/Querweg in Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -



K[ee

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt <Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 5 Anlage 6
Situation am 0712 2016

Foto9: Blickrichtung ~ W; Bereich der BS 15, BS 16 und BS 17 (Markierungen)

Projekt: Wohnbebauung WigbertstralRe/Querweg in Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -



Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

ANLAGE 71

Setzungsberechnung
(Einzelfundamente)

Projekt: Paderborn, Querweg / Wigberistral3e; Errichtung von Wohnbebauung
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 37
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