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1 Problemstellung und Zielsetzung

Die Tiefgarage in der Konigstral3e wird derzeit grof3tenteils Uber die Alte
Torgasse und Konigstralie erschlossen. Daflr stehen jeweils zwei Ein- und
Ausfahrten zur Verfugung. Dartber hinaus befindet sich eine dritte Ausfahrt
im Bereich der Marienstraf3e. Mit der Verlegung des ZOB, der Umwidmung
der KdnigstralRe in eine FulRgangerzone und weiteren Nutzungsanderungen
im ndheren Umfeld besteht nun weiterer Handlungsbedarf. Die zukunftige
ErschlieBung der Tiefgarage soll mit einer Ein- und Ausfahrt Uber die Mari-
enstraRe neu geregelt werden (vgl. Abb. 1). Die Einfahrt (iber die Alte Tor-
gasse soll als untergeordnete Nebeneinfahrt beibehalten werden.

Im Rahmen dieser Verkehrsuntersuchung wird die leistungsfahige Abwick-
lung der Verkehre sowohl am Knotenpunkt KonigstralRe/Marienstralie als
auch im Bereich der Ein- und Ausfahrt der Tiefgarage an der Marienstral3e
sichergestellt. Um zunachst Kenntnisse Uber die heutigen Verkehrsbelas-
tungen im Untersuchungsgebiet zu erhalten, wird eine Verkehrserhebung
am genannten Knotenpunkt durchgefiihrt. Anschlielend werden die
Schrankenbewegungen an den verschiedenen Ein- und Ausfahrten ausge-
wertet. Die erfassten ein- und ausfahrenden Fahrzeuge in der erhobenen
Spitzenstunde werden entsprechend neu verteilt, so dass das zu erwar-
tende Verkehrsaufkommen nach Inbetriebnahme der Ein- und Ausfahrt in
der Marienstral3e sowie bei geanderter Verkehrsfihrung in der Kénigstralie
abgeschatzt werden kann. Auf Basis dieser Prognoseverkehre erfolgt eine
Bewertung mittels des HBS—Verfahrensﬂ um Aussagen hinsichtlich Ver-
kehrsqualitdt und Leistungsfahigkeit treffen zu kdnnen.

Hauptein-
und ausfahrt

Abb. 1 ’Zukuhftige‘ErscthieBung der Tiefgarage in der Konigstral3e

1 Forschungsgesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen (FGSV):
Handbuch fur die Bemessung von Strafenverkehrsanlagen (HBS)
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2 Planungsvorhaben

Die heutige Tiefgarage weist eine Stellplatzzahl von ca. 650 Stellplatzen
auf. Die ErschlieBung wird derzeit Gber zwei Ein- sowie drei Ausfahrten ge-
regelt (vgl. links). Die Einfahrten sind tiber die Alte Torgasse und
Briickengasse zu erreichen. Zwei Ausfahrten fihren von der Briickengasse
Uber die Konigstralie in Richtung der Marienstral3e. Eine dritte Ausfahrt be-
findet sich in der Zentralstation und fuhrt Gber die Andienungsebene und
den ehemaligen Busbahnhof zur Marienstral3e.

Die Kdnigstralle soll zukunftig zur Fuligangerzone umgestaltet und umge-
widmet werden. Entsprechend muss fur die ein- und ausfahrenden Verkehre
der Tiefgarage eine neue L6sung gefunden werden. Dazu wurde eine Vari-
ante entwickelt, die eine Neuanordnung der Ein- und Ausfahrt vorsieht (vgl.
rechts). So ist die zuklnftige ErschlieBung tber die Marienstral3e
geplant. Der Verkehrsteilnehmer auf der Marienstral3e erhélt dabei Vorfahrt
gegenuber der aus der Tiefgarage ausfahrenden Fahrzeuge. Dartiber hinaus
sollte der Vorrang fir den querenden Ful3verkehr durch eine Gehwegiiber-
fahrt oder einen Ful3gangeriiberweg gewébhrleistet werden. Die Einfahrt soll
als Haupteinfahrt dienen und etwa 80% der Verkehre abwickeln. Die heu-
tige Einfahrt Uber die Alte Torgasse soll weiterhin eine untergeordnete Rolle
spielen und etwa 20% der Zielverkehre aufnehmen. Die ausfahrenden Ver-
kehre werde zukinftig ausnahmslos Uber die Marienstral3e abgewickelt.

o 3 Hau,ptel'n-'
und ausfahrt
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Lage und Erschliel3ung der garage (li. Bestand, re. Planung)
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3 Analyseverkehre

Wesentliche Grundlage dieser Untersuchung ist die Kenntnis Uber die der-
zeitige verkehrliche Situation im Kraftfahrzeugverkehr in der Marienstral3e.
Daher wurde am Knotenpunkt Marienstral3e/Konigsstrale eine Verkehrser-
hebung mittels Videotechnik durchgefuhrt. Die Erhebung erfolgte am

03.09.2019 im Zeitraum von 15:00 Uhr bis 19:00 Uhr.

Das hoéchste Verkehrsaufkommen wurde dabei im Zeitraum von 16:30 Uhr
und 17:30 Uhr erfasst. Die Gesamtbelastung am Knotenpunkt liegt in dieser
nachmittaglichen Spitzenstunde bei 476 Kfz/h (vgl. Abb. 3). Die verkehrli-

che Hauptbelastung ist dabei sowohl auf der Sud-West-Achse (185 Kfz/h)
als auch auf der Ost-West-Achse (167 Kfz/h) zu verzeichnen. Der Schwer-

verkehr hat einen Anteil von 3,8% (18 SV/h).
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Abb. 3  Verkehrliche Belastung in der nachmittéaglichen Spitzenstunde
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4 Schrankenbewegungen

Auf Grund der Neuanordnung der Ein- und Ausfahrt missen die ein- und
ausfahrenden Verkehre der Tiefgarage im Stral3ennetz entsprechend umver-
teilt werden. Um zunachst Kenntnisse lUber die derzeitigen Verkehrsmengen
an den Ein- und Ausfahrten zu erhalten, wurden die Schrankenbewegungen
naher analysiert (vgl. . Dies erfolgte fur denselben Tag, an dem die
Verkehrserhebung stattfand (03.09.2019). Insgesamt wurden an dem Tag
knapp 1.500 Fahrzeuge erfasst. Dabei wurde zum einen die zeitliche Ver-
teilung Uber den gesamten Tag beriicksichtigt. Bei den ausfahrenden Ver-
kehren wurde zudem zwischen den Ausfahrten in der Briickengasse sowie
den Ausfahrten in der Marienstral3e differenziert.

VVon besonderem Interesse sind dabei die Schrankenbewegungen, die inner-
halb der nachmittaglichen Spitzenstunde (16:30 bis 17:30 Uhr) liegen. Hier
konnten im Zielverkehr 126 Fahrzeuge und im Quellverkehr 186 Fahrzeuge
erfasst werden. Bei den Quellverkehren nutzten 136 Fahrzeuge die Ausfahr-
ten in der Briickengasse und 50 Fahrzeuge die Ausfahrt in der Marienstral3e.
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Abb. 4 Schrankenbewegungen am Erhebungstag (03.09.2019)
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5 Prognoseverkehre

51 Herleitung

Auf Grund der Neuanordnung der Ein- und Ausfahrten ergeben sich abwei-
chende Verkehrsbelastungen an den umliegenden Knotenpunkten. Insbe-
sondere der erhobene Knotenpunkt Marienstrale/Kodnigstralie ist von der
neuen ErschlieBungssituation betroffen. Um Prognoseverkehrsstarken fir
die Ermittlung der Verkehrsqualitaten und Ruckstaulangen zu erhalten, wur-
den die einzelnen Verkehrsstrome am genannten Knotenpunkt angepasst.

Ein- und Ausfahrten

Die Quellverkehre verteilen sich derzeit auf die Ausfahrten in der Briicken-
gasse und in der MarienstralRe. Von den in der Spitzenstunde erfassten 186
Fahrzeugen nutzten 136 Fahrzeuge die Ausfahrten in der Briickengasse und
50 Fahrzeuge die Ausfahrt in der Marienstral3e. Zukiinftig werden alle Quell-
verkehre die Tiefgarage tber die MarienstraRe verlassen (vgl. Abb. 5). Die
50 Fahrzeuge, die ohnehin schon Uber die Marienstral’e abgewickelt wer-
den, mussen in den Prognoseverkehren nicht gesondert betrachtet werden,
da sie in der durchgefuhrten Verkehrserhebung bereits berticksichtig sind.
Die verbleibenden 136 Fahrzeuge wurden von der Ausfahrt in der Bricken-
gasse entlang der KonigstraRe zum Knotenpunkt Marienstra3e/Konigstral3e
gefuhrt. Diese erreichen den Knotenpunkt Marienstrale/Konigstral3e zu-
kinftig somit nicht mehr aus sudlicher, sondern aus 6stlicher Richtung. Auf
Grund der Auswertung der Analyseverkehre wird davon ausgegangen, dass
die Quellverkehre in westliche Richtung der Marienstral3e weiterfahren.

Bei den einfahrenden Verkehren wird davon ausgegangen, dass 80% der
Nutzer die Tiefgarage Uber die neue Einfahrt in der Marienstraf3e (vgl.
E). Die ubrigen 20% verbleiben bei der Einfahrt in der Briickengasse. Von
den in der Spitzenstunde erfassten 126 Fahrzeuge mussen demnach 101
Fahrzeuge (80%) neu verteilt werden. Bei diesen Verkehren wird davon
ausgegangen, dass die Einfahrt in der Marienstral3e aus westlicher Richtung
des Knotenpunkte MarienstralRe/Konigstralle angefahren wird.

80%

Zoyﬂ

Abb. 5 Raumliche Verkehrsverteilung
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Neue Verkehrsfihrung

Da die Kdnigstral3e zuklnftig als FuRgangerzone umgewidmet wird, missen
auch die dbrigen Verkehre aus der sudlichen Zufahrt des Knotenpunktes
Marienstral3e/Konigstralle umverteilt werden. Bei den Verkehren in die Ko-
nigstral3e (Nord) sowie in die Marienstral3e (Ost) wird davon ausgegangen,
dass diese alternativ den Knotenpunkt aus der MarienstraRe (West) errei-
chen. Bei den Verkehren in Richtung Marienstral3e (West) wird dagegen die
Annahme getroffen, dass sich die Verkehre bei Sperrung der KoénigstralRe
eine alternative Route suchen und somit nicht mehr im Untersuchungsge-
biet auftauchen.

52 Verkehrsstarken

Unter Bertcksichtigung der Neuanordnung der Ein- und Ausfahrt sowie der
geénderten Verkehrsfihrung in der Konigstrafl3e (Sud) kénnen die Progno-
severkehre abgeleitet werden (vgl. Abb. 6|). Die 353 Kfz/h am Knotenpunkt
Marienstraf3e/Kdnigstralie in West-Ost-Richtung setzen sich demnach aus
den 167 Kfz/h der Analyseverkehre und den 186 Kfz/h der Quellverkehre
der Tiefgarage zusammen. In Gegenrichtung resultieren die 176 Kfz/h aus
73 Kfz/h im Bestand, 2 Kfz/h auf Grund der Sperrung der KénigstralRe (Sid)
und 101 Kfz/h, welche in der nachmittaglichen Spitzenstunde die Tiefga-
rage aufsuchen. Die 45 Kfz/h aus der MarienstraRe (West) in die Kdnigs-
tralRe (Nord) setzen sich aus 41 Kfz/h der Bestandsverkehre und 4 Kfz/h auf
Grund der Sperrung der Konigstrafl3e (Std) zusammen.
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Abb. 6 Prognoseverkehre
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6 Verkehrsqualitdten und Ruckstaulangen

6.1 Verkehrsqualitaten
6.1.1 Methodik

Die Ermittlung der Verkehrsqualitaten erfolgt auf Grundlage der prognosti-
zierten Verkehrsstarken sowie der Geometrie der Knotenpunkte bzw. Zu-
fahrten. Beide GrofR3en flieRen in das Verfahren zur Berechnung von Ver-
kehrsqualitdten nach dem Handbuch fir die Bemessung von StralR3enver-
kehrsanlagen (HBS)' ein. MaRgebend fir die Verkehrsqualitat am Knoten-
punkt ist jeweils der schlechteste Knotenstrom.

Die Verkehrsqualitat wird nach dem HBS 2015 in sechs Stufen eingeteilt.
Bewertet wird die Verkehrssituation zum Zeitpunkt der Spitzenstundenbe-
lastung im Tagesverlauf. Die Stufengrenzen fiur den Kfz-Verkehr sind in ers-
ter Linie im Hinblick auf die Anspriiche der Verkehrsteilnehmer an die Be-
wegungsfreiheit festgelegt, orientieren sich also an den zu erwartenden
mittleren Wartezeiten der einzelnen Strome. Die Verkehrsqualitdten im Rad-
und FulRverkehr werden dagegen Uber die maximalen Wartezeiten bewertet.
Bei den Stufen A bis D liegt ein stabiler Verkehrsablauf vor. In Stufe A
werden Verkehrsteilnehmer auf3erst selten von auf3en beeinflusst, bei Stufe
D kommt es durch die hohe Verkehrsbelastung zu deutlichen Beeintrachti-
gungen in der Bewegungsfreiheit. Bei Stufe E treten standig gegenseitige
Behinderungen zwischen den Verkehrsteilnehmern auf. Der Verkehr bewegt
sich im Bereich zwischen Stabilitdt und Instabilitéat, wobei bereits kleine
Verschlechterungen der EinflussgroRen zum Zusammenbruch des Verkehrs-
flusses fuhren kdnnen. Bei Stufe F ist die Nachfrage grofier als die Kapazi-
tat. Die Verkehrsanlage ist Uberlastet. Bei den Stufen A bis D liegt eine
ausreichende Verkehrsqualitat vor. Die fasst die Bewertungssyste-
matik in der Ubersicht sowohl fir signalisierte als auch fur vorfahrtgeregelte
Knotenpunkte zusammen.

Verkehrsqualitat an Lichtsignalanlagen : V @
Qualitats- Kfz OPNV FuRganger/Radfahrer Kfz
Stufe (QSV) [priorisien] i
- Sy @ 7 SOX > -
mittlere Wartezeit maximale Wartezeit mittlere Wartezeit
[s] [s] [s]
A <20s <5s <30s 10s
B <35s <15s <40s 20s
C =<50s <25s <55s 30 s
D =70s <40 s <70s 45 s
l = >70s =<60s =85s >45 s
>60 s >85s Auslastung > 1
Tab. 1 Qualitatsstufen nach dem HBS

6.1.2 Bewertung
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Der Knotenpunkt Marienstrae/KonigstralRe ist nach Inbetriebnahme der
Ein- und Ausfahrt in der Marienstral3e mit der Verkehrsqualitatsstufe A zu
bewerten (vgl. links). Sowohl die Verkehrsstréme aus westlicher als
auch aus dstlicher Richtung weisen lediglich wenige Sekunden mittlere War-
tezeiten auf. Mit einer mittleren Wartezeit von 18 Sekunden ist der Links-
abbiegestrom aus der MarienstraRe (West) am schlechtesten zu bewerten.

Der Knotenpunkt Marienstraf3e/Tiefgarage ist nach Fertigstellung der neuen
Ein- und Ausfahrt ebenfalls mit der Verkehrsqualitatsstufe A zu bewerten
(vgl. rechts). Auch hier weisen alle Zufahrten nur sehr geringe mitt-
lere Wartezeiten auf (bis maximal sieben Sekunden).

-—4‘—.35 —— | 5

——-—.35

!

12

Abb. 7 HBS-Bewertung in der nachmittaglichen Spitzenstunde (li.: Mari-
enstralRe/Konigstrale, re.: Marienstral3e/Ein- und Ausfahrt Tief-
garage)
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6.2 Rickstaulangen vor den Einfahrtschranken

Die Bemessung der Ruckstauldnge vor den Einfahrtschranken der Tiefga-
rage erfolgt gemaf den Angaben des Handbuchs fiir die Bemessung von
StralRenverkehrsanlagen (HBS)'. Die Ermittlung erfolgt nach einer Tabelle,
fur die als EingangsgroRen die Verkehrsstarke an der Einfahrt und die Ab-
fertigungsart an der Schrankenanlage benétigt werden (vgl. [Abb. 6).

Die maximale Verkehrsstarke an der Einfahrt der Tiefgarage tritt zwischen
10:00 und 11:00 Uhr auf (vgl. [Abb. 4)). In dieser Spitzenstunde passieren
169 Fahrzeuge die Schrankenanlage. Wird nun davon ausgegangen, dass
80% die Einfahrt Gber die Marienstral3e nutzen, so sind dies im Hochstwert
135 Fahrzeuge. Bei dem Abfertigungssystem wird von modernen Chipkar-
tentickets ausgegangen (Kurve 4), die gegenuber den alteren Magnetstrei-
fentickets einen Zeitvorteil bei der Abfertigung bieten. Zudem sind sie wie-
derverwendbar.

GemalR dem Nomogramm ist mit einer statistischen Sicherheit von 95 %
ein maximaler Ruckstau von sechs Pkw zu erwarten. Dies entspricht einer
Rickstaulange von 36 m.

1 Kredit-/Debitkarten

2 Guthaben-/Kunden-
karten

3 Handkassierung

4 Chipkartentickets

5 Magnetstreifen-/
Barcodetickets/
Chipcoins

6 Magnetstreifen-
tickets (Seitenlage)

7 Magnetstreifen-/
Chipkartentickets

8 Magnetschliissel/
Transpondertechnik

30
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0 80 160 240 320 400
q [Pkw/h]
Abb. 8  Anzahl der Fahrzeuge in der Warteschlange vor der Einfahrt in

Abhéangigkeit von der Verkehrsstarke und des Abfertigungssys-
tems?
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7 Fazit und Empfehlung

Mit der Verlegung des ZOB, der Umwidmung der Kdnigstral3e in eine Ful3-
gangerzone und weiteren Nutzungsanderungen im naheren Umfeld besteht
entsprechender Handlungsbedarf. Die zukinftige ErschlieRung der Tiefga-
rage soll daher mit einer Ein- und Ausfahrt Uber die Marienstral3e neu gere-
gelt werden. Die Zufahrt lGber die Alte Torgasse und Briickengasse soll als
untergeordnete Nebeneinfahrt beibehalten werden.

Um Prognoseverkehrsstarken ableiten zu koénnen, wurden zunéchst die
Schrankenbewegungen an den verschiedenen Ein- und Ausfahrten ausge-
wertet. Von besonderem Interesse sind dabei die Schrankenbewegungen,
die innerhalb der nachmittaglichen Spitzenstunde (16:30 bis 17:30 Uhr) lie-
gen. Hier konnten im Zielverkehr 126 Fahrzeuge und im Quellverkehr 186
Fahrzeuge erfasst werden. Auf dieser Grundlage wurden die Verkehre ent-
sprechend der neuen Ein- und Ausfahrt in der Marienstra3e umverteilt und
mit den Analyseverkehren Uberlagert.

Mit der HBS-Bewertung wurde anschlieBend die verkehrliche Abwicklung
am Knotenpunkt Marienstraf3e/Konigstral3e sowie unmittelbar auf Hohe der
Ein- und Ausfahrt der Tiefgarage naher untersucht. Die Ergebnisse zeigen,
dass die Verkehre an den untersuchten Knotenpunkten auch nach Inbetrieb-
nahme der neuen Ein- und Ausfahrt leistungsfahig abgewickelt werden kon-
nen. Sowohl der Knotenpunkt Marienstrale/Konigstral3e als auch der Er-
schlielBungsknotenpunkt zur Ein- und Ausfahrt ist mit der Verkehrsqualitats-
stufe A zu bewerten. Die mittleren Wartezeiten an allen Zufahrten betragen
lediglich wenige Sekunden.

Dartber hinaus wurde die Rickstaulange an der Einfahrtschranke bemes-
sen. Die maximale Verkehrsstarke an der Einfahrt des Parkhauses tritt zwi-
schen 10:00 und 11:00 Uhr auf. In dieser Spitzenstunde passieren
169 Fahrzeuge die Schrankenanlage. Dartber hinaus wird davon ausgegan-
gen, dass 20% der Fahrzeuge weiterhin die Zufahrt Uber die Alte Torgasse
und Briickengasse nutzen, so dass der Hochstwert bei 135 Fahrzeugen
liegt. Bei dem Abfertigungssystem eines modernen Chipkartentickets ist ein
maximaler Rickstau von sechs Pkw zu erwarten. Dies entspricht einer
Rickstauldange von 36 m und sollte bei der Wahl der Ausfuhrungsform des
Parkhauses nach Mdéglichkeit berticksichtigt bzw. freigehalten werden.
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