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1. Aufgabenstellung / Vorgang / Lage

In 33102 Paderborn wurden an der ‘Elsener StraRe 5° auf dem Gelénde der Alan-
brooke Kaserne hydrogeologische Voruntersuchungen sowie erganzende orientie-
rende Baugrunderkundungen durchgefiihrt. Ziel ist eine Einschatzung fiir das das
Plangebiet fiir kommende Bauprojekte.

Der Auftraggeber, das IB SCHMIDT UND PARTNER GMBH (Osningstrale 75, 33605 Biele-
feld) beauftragte das Fachbiiro KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH (Holzstralle 212, 59556
Lippstadt) mit den orientierenden baugrundtechnischen Untersuchungen sowie der Er-
stellung eines Gutachtens zur aligemeinen baugrundtechnischen Bebaubarkeit.

Hydrogeologe/Auftraggeber: SCHMIDT UND PARTNER GMBH
OsningstralBe 75, 33605 Bielefeld

Baugrundgutachter: KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt

Die hydrogeologischen Untersuchungen fiir das Plangebiet werden vom IB SCHMIDT
UND PARTNER GMBH (Osningstralie 75, 33605 Bielefeld) durchgefihrt. Fiir Fragen zur
Hydrogeologie (Grundwasser, Wasserhaltung etc.) wird auf g.g. Fachbiiro verwiesen.
Inhait des vorliegenden Gutachtens ist die orientierende Baugrunderkundung und die
orientierende Griindungberatung zur allgemeinen Bebaubarkeit des Untersuchungsge-
bietes.

Angaben zu den vorliegenden hydrogeologischen Verhéitnissen sind nicht Bestandteil
dieses Gutachtens und missen in Abstimmung mit dem Biiro SCHMIDT UND PARTNER
GMBH geklart werden.

Innerhalb des g.g Fachgutachtens erfolgen weitere Aussagen zum bautechnisch rele-
vanten Bemessungswasserstand, zum Grundwasser sowie Angaben zur Wasserhal-

tung etc.

Ein volistandiges Bild zur Untergrundbeschaffenheit ergibt sich erst in der Zusammen-
schau der beiden Gutachten der Fachbliros SCHMIDT UND PARTNER GMBH und
KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH.

Fir die Ausarbeitung der Erstuntersuchung steht ein Lageplan (MaRstab n.b, Stand
n.b.) zur Verfligung.
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Die Lage der BaugrunderschlieBungen geht aus der Anlage 1.1 (Lageplan) hervor.
Die Bohrungen wurden lagemaRig eingemessen und hohenmaRig durch das
VERMESSUNGSAMT PADERBORN aufgenommen.

Gelande - Rammkernsondierungen (& 60 - 50 mm) 10 Stiick
(12.06.2017- | - Leichte Rammsondierung (DPL-5) 5 Stuck
14.06.2017) | - Ausbau einer RKS als Grundwassemmessstelle (DN 50) 7 Stuck

Bodenmecha- | - KorngrofRenanalyse (DIN 18 123) 5 Stuck
nisches Labor | - Wassergehaltsbestimmung (DIN 18 121) 5 Stlck
- Zustandsgrenzenbestimmung  (ISO/TS 17892-12) 3 Stuck

Tabelle 1: Untersuchungsumfang

Lage: Das Untersuchungsgebiet liegt im Westen von 33102 Paderborn am Rande
des 'Riemekeviertels” im Bereich der Kernstadt. Die ‘Elsener Strafle” erschlief3t das
Untersuchungsgebiet von Norden. Die ehem. Alanbrooke Kaserne umfasst ein Areal

von etwa 18 ha.

Vornutzung: Das Areal wurde bis zum Jahr 2016 als Kaserne der britischen Streit-
krafte genutzt. In der Vergangenheit wurden die um 1896 bis 1898 errichteten Ge-
bédude als Infanterie-Kaserne des PreuBischen Heeres und spater der Wehrmacht
vorgenutzt.

Kenntnisse iber das Vorhandensein von Weltkriegs- und Militarriickstanden (Muniti-
on, Bomben, etc.) sowie archdologische Artefakte / Bodendenkméler o0.4. liegen dem
AN nicht vor und die diesbeziigliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftra-
gung. Ebenso existieren fir den AN keine Anhaltspunkte fir das Vorhandensein von

Bunkeranlagen.

Vorfluter: Vorfluter befinden sich nicht im unmittelbaren Nahbereich des untersuchten
Grundstiicks. Die "Pader’ verlauft ca. 550 m norddéstlich des Untersuchungsgebietes
mit nordwestlicher Entwéasserungsrichtung.

Morphologie: Im Untersuchungsgebiet konnten Héhenunterschiede von 3,28 m zwi-
schen den Bohransatzpunkten festgestellt werden.

Es handelt sich um die Frosteinwirkungszone | (gem. RStO 12).

Erdbebenzone/Gefahrdungspotenziale: Nach der ‘Karte der Erdbebenzonen der Bun-
desrepublik Deutschland, hier: NRW (1:350 000, Geologischer Dienst NRW, 2006) ist
das Arbeitsgebiet in einem “Gebiet auerhalb von Erdbebenzonen’ gelegen.
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Das Online-Fachinformationssystem ‘Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in
NRW’ des Geologischen Dienstes NRW gibt fir die von der MaRnahme betroffenen
Km-Quadrate 23140 und 22906 das Vorhandensein von verkarstungsfahigem Gestein
als besonderes Gefahrdungspotenzial an.

Das Areal ist auBerhalb von ausgewiesenen oder geplanten Uberschwemmungsgebie-
ten, Heilquellen- oder Trinkwasserschutzzonen gelegen.

Vorbemerkung: Kenntnisse Uber das Vorhandensein nicht zur Wirkung gekommener
Kampfmittel und/oder archaologischer Artefakte/Bodendenkmaéler liegen dem AN nicht
vor und die diesbezugliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung.

Die in diesem Gutachten gemachten Angaben sind ausschlieBlich projektbezo-
gen zu verwenden. Das Gutachten ist geistiges Eigentum der Fa. KLEEGRAFE
GEOTECHNIK GMBH.
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2. _UntergrunderschlieBung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie

Die Bodenansprache erfolgte durch einen Dipl.-Geologen nach den entsprechenden
DIN-Normen. Die Bohrungen wurden zu Schichtprofilen entwickelt und héhenmafig
zueinander in Beziehung gestellt (siehe Schnittdarstellung — Anlage 2.1-2.3).

Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff-Ton) im Gelande erfolgt
gemaR DIN nach der im Bohrgut vorhandenen KorngréRe. Bei dem angetroffenen
,Verwitterungs-Lehm/-Ton" handelt es sich zwar der Korngrofle nach um lehmiges
bzw. toniges Material, dieses wurde jedoch aus einem Ubergeordneten Verband ent-
nommen. Es handelt sich nicht um ein korngestiitztes Lockergestein im engeren Sin-
ne (wie z.B. Fluviatil-Lehm), sondern um ein zu unterschiedlichen Graden ver- bzw.
angewittertes Halbfest- bis Festgestein. Dies wird auch durch eine geteilte Signatur
in den Schichtenprofilen berilicksichtigt.

Die Sondierungen stellen punktuelle Untergrundaufschliisse dar, daher kann an ande-
ren Stellen ein von den unten gemachten Angaben abweichender Untergrundaufbau

vorliegen.

Geologie: Das oberkreidezeitliche Festgestein ((Ton-)Mergelstein des Mittelconiac, sog.
‘Emschermergel’) wurde in fiinf Bohrungen in ver-/angewitterter Form (Verwitterungs-
lehm/-ton) erbohrt.

Die angetroffenen fluviatilen Ablagerungen wurden im Pleistozan abgelagert und stelien
die sogenannten ‘Niederterrassen” (Weichsel-Stufe) bzw. Schmelzwasserablagerun-
gen (Saale-Stufe) dar. Die erbohrten glazialen Ablagerungen wurden ebenfalls im Plei-
stozén (Saale-Stufe) abgelagert (sog. "Grundmoréne” als Geschiebe-Lehm/-Ton.
Oberhalb stehen haufig quartare LoR-Schluffe der Weichsel-Stufe an. Darlber folgen
anthropogen beeinflusste Boden.
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BS RKB 1(207) | RKB 2 (206) | RKB 3 (205) | RKB 4 (204) | RKB 5 (203)
Ansatz +113,05 +113,56 +113,37 +114,25 +114,90
Versiegelung - -0,03 - - -0,10
Fill-Sand - - -1,00 - -
Full-Schluff 083 0,13-1,90 - -1,25 -
0,30-0,70 ' § ’
Fill-Kies 0,25-0,30 0,03-0,13 - - 0,10-0,43
L6R-Schiuff 0,70-1,80 1,90-3,00 1,00-2,60 - -
Fluviatil-Sand 2,90-3,60 - 2,60-2,90 - 0,43-0,65
A 6,20-6,80 1,25-2,10
Fluviatil-Schluff ab 10,70 ab 9,35 ab 9,55 ab 6,40 0,65-1,40
Fluviatil-Ton - - - 6,20-6,40 1,40-2,00
= 1,80-2,90
Fluviatil-Kies 3.60-6,70 3,00-4,25 2,90-6,20 - -
Geschiebe-l.ehm - - - 2,10-6,20 -
Geschiebe-Ton 6,70-10,70 4,25-9,35 6,80-9,55 - B
Verwitterungslehm - - - - ab 2,00
Grundwasser GW bei 4,16 | GW bei 4,40 | BLZ bei 1,06 | GW bei 3,23 | BLZ bei 2,40
(12.06-13.06.17) | =+108,89 =+109,16 =+112,31 =+111,02 =+112,50
GWM-Ausbau X X X X -
DPL-5 X - - X -
Endteufe 15,00 13,00 13,00 13,00 3,10*

Tabelle 2a: Ergebnisse der Untergrundaufschliiisse, Angaben in m u.GOK/ m id.NN

* = kein weiterer Bohrfortschritt; BLZ = Bohrlochzusammenfall

rot = organoleptisch auffallig, hier: “Teer’-Geruch / PAK-Geruch
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BS RKB 6 (201) | RKB 7 (202) | RKB 8 (210) | RKB 9 (209) | RKB 10 (208)
Ansatz +113,00 +115,45 +116,28 +115,23 +113,68
Versiegelung -0,13 - - - -
B 0,13-0,22
Full-Sand 0.38-1.45 - - - -
Fall-Schiuff 1,45-1,95 -1,30 -0,50 -0,65 -0,65
Flill-Kies 0,22-0,38 - - - -
L6R-Schluff - 1,30-2,80 0,50-1,20 0,65-2,80 0,65-2,80
. 1,20-1,90 3,50-5,00
Fluviatil-Schluff 1,95-2,60 2,80-3,00 2.20-3.80 7.10-10.40 ab 9,50
Fluviatil-Ton - - 1,90-2,20 5,00-7,10 -
Fluviatil-Kies - - 3,80-4,50 - -
Geschiebe-Lehm - - - - 2,80-4,60
Geschiebe-Ton - - - 2,80-3,50 4,60-9,50
Verwitterungslehm ab 2,60 ab 3,75 ab 4,50 ab 10,40 -
Verwitterungston - 3,00-3,75 - - -
Grundwasser GW bei 2,84 | BLZ bei 2,45 | BLZ bei 3,80 | GW bei 4,73 | GW bei 4,00
(12.06-13.06.17) | =+110,16 =+113,00 =+112,48 =+110,50 = +109,58
GWM-Ausbau - - X X X
DPL-5 X X - X -
Endteufe 3,40* 4,10* 5,00* 11,80 13,00

Tabelle 2b: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Angaben in m u.GOK/ m (i.NN
* = kein weiterer Bohrfortschritt; BLZ = Bohrlochzusammenfall

Bodenbelastungen: Grundsétzlich wurde das geférderte Bohrgut auch einer umwelt-
geologischen Bodenansprache unterzogen und auf aufféllige bzw. schadstoffbehafte-
te Inhaltsstoffe kontrolliert.

Innerhalb der aufgefiillten Béden konnten unauffallige Bestandteile wie Gesteins-/
Ziegelbruch, Schotterbeimengungen sowie in Spuren kleine Aschepartikel erkannt
werden. Lediglich im Bereich der BS 2 wurde organoleptisch ein PAK-/"Teer’-Geruch
in der Versiegelung, sowie im unterliegenden Schotter festgestellt.

An den ‘gewachsenen Bdden” wurden keine sensorischen Auffilligkeiten erkannt,
sodass es sich vermutlich um eine unbelastete Fliche handelt.

Sofern Aushubmassen vom Grundstiick abgefahren werden sollen, sollten diese er-
ganzend auf den Parameterumfang gemaR LAGABoden/TR-Boden und Deponiever-
ordnung untersucht werden, um qualifizierte Aussagen zur Wiedereinbaueignung
bzw. Entsorgung treffen zu kdnnen.
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Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussagen ausschlieflich auf die Bodenpro-
ben beziehen und Bohrungen punktuelle Aufschliisse darstellen.

2.2 Grundwasserbefunde im Bohrloch / in den GWM's

Das Thema Hydrologie wird ausfihrlich in dem Fachgutachten des Biiros SCHMIDT &
PARTNER behandelt.

Es werden von Seiten des IB KLEEGRAFE lediglich die Ergebnisse der Grundwasser-
befunde an den Untersuchungstagen dargestellt. Die Angaben sind daher, auch un-
ter Berlcksichtigung noch nicht vorliegender Detailplanungen, als orientierend anzu-
sehen.

Am 12.06.-14.06.2017 wurden im Untersuchungsgebiet insgesamt sieben permanent
ausgebaute DN 50-Grundwassermessstellen errichtet (generell Uberflur, eine GWM
Unterflur). Hierliber besteht malRnahmenfortlaufend die Méglichkeit zur Kontrolle der

Grundwasserstéande.

Bei den angetroffenen Nasseverhéltnissen handelt es sich um eine zeitliche Mo-
mentaufnahme. Langfristige Messdaten liegen dem IB KLEEGRAFE nicht vor.

Die Bohrarbeiten wurden in einer niederschlagsmaRig ‘normalen’ (Friih-)Sommer-
Periode durchgefiihrt. Die angetroffenen Feuchtezusténde stellen daher keine Hoch-
oder Maximalstdnde dar. In niederschlagsintensiveren Perioden ist mit héheren Bo-
denfeuchten zu rechnen.

Befunde in den Bohrléchern (12.06.-13.06.2017):

In der Mehrzahl der Bohrungen konnte an den Untersuchungstagen (12.06.-
13.06.2017) Grundwasser direkt angetroffen werden.

In einem anderen Teil der Bohrungen erfolgte nach Sondenziehung in unterschiedli-
chen Tiefen ein Bohrlochzusammenfall. Dieser gibt aufgrund der Bodenansprache und
unter Beriicksichtigung der Bodenfeuchten nicht notwendigerweise den Grundwasser-
spiegel wieder, weshalb die Bohrlochzusammenfalle im Folgenden nicht weiter betrach-
tet werden.
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Befunde in den GW-Messstellen (14.06.2017 + 26.06.2017):

In allen GWM's konnten an den Untersuchungstagen 14.06.2017 und 26.06.2017
Grundwasser gemessen werden. Lediglich die ausgebaute GWM 2 blieb an beiden Ta-
gen trocken.

Die nachfolgende Tabelle 3 gibt Aufschluss (iber die angetroffenen GW-Messstinde an
den jeweiligen Untersuchungstagen.

Bohrung 14.06.2017 14.0?.201 4 26.06.2017 26.06.2017
(m u.POK) (m U.NN) (m u.POK) (m (.NN)
RKB 1 4,65 108,91 4,66 108,90
RKB 2 trocken - trocken -
RKB 3 5,00 109,04 4,95 109,09
RKB 4 4,30 110,94 4,36 110,88
RKB 8 4,92 111,89 4,96 111,85
RKB 9 4,93 110,71 4,96 110,68
RKB 10 4,42 109,59 4,42 109,59

Tabelle 3: Ergebnisse der Abstichsmessungen in den 7 GWM's

Das Staunéssepotenzial der oberflichennah vorhandenen Fiill-Schiuffe, der L&R-
Schiuffe, der untergrundpragenden Fluviatil-Schiuffe/-Tone, der Geschiebe-Lehme/-
Tone sowie der Verwitterungs-Lehme/-Tone ist als hoch und ausgeprégt zu bewerten
("Nichtleiter’/Stauer).

Die Fluviatil-Kiese und die untergeordnet erbohrten Fluviati-Sande fiihren in Abhangig-
keit vom Grad der Verlehmung kein nennenswertes bis ein ggf. deutliches Staunésse-
potenzial.

Mit Stauwasser bis zur aktuellen GOK ist nur zu rechnen, wenn ein ungehindertes Ab-
flieBen der Wésser zur Tiefe nicht erfolgen kann, was hinsichtlich des Faktors “Auftrieb’
und bei Abdichtungen zu beachten ist.

Bei anstehenden BaumaRnahmen ist daher bei Niederschlagen mit oberflachlichem
Wasserstau sowie einer Konsistenzverringerung der bindigen (Fali-)Boéden zu rech-
nen.
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Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden k+Werte (‘Durchlassigkeitsbeiwerte”)
konnen fir die erfassten und pragenden Bodenschichten wie folgt abgeschatzt werden.

Bodenart ki -Wert in m/s
- Flll-Sand / Fluviatil-Sand:
Sand, (schwach) kiesig, schwach schluffig, schwach tonig...........ccccoecu........ 104 -10°
- Flll-Schluff / L6R-Schluff / Fluviatil-Schluff:
Schiuff, schwach sandig, schwach tonig, z.T. schwach kiesig...................... 107-10°
- Filll-Kies / Fluviatil-Kies:
Kies, schwach sandig, schwach schluffig.............cccceeviiviiiieciceccee e 104-10°%
- Fluviatil-Ton / Geschiebe-Ton / Verwitterungs-Ton:
Ton, (schwach) schluffig, (schwach) kiesig, schwach sandig....................... 109 - 10719
- Verwitterungs-Lehm / Geschiebe-Lehm
Schiuff, (schwach) kiesig, tonig, schwach sandig...........c.cccceveevvreeirnreeecnnnen.. 107-10°
Bewertung der Lockergesteinsdurchlassigkeit mittels Durchlassigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

e stark durchlassig : > 104 m/s

e durchlassig : 104-10% mfs

e gering durchléssig : 106-10% m/s

e sehr gering durchlassig: < 108 m/s
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3. __Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

3.1 Baugrundbeurteilende Laborversuche

- KomngrdRenanalysen (DIN 18 123): Es wurden orientierend fiinf Korngréfenanalysen
mit den im Griindungs-/Lastabtragsbereich anstehenden gewachsenen Béden durch-
geflhrt. In der Anlage 3.1-3.2 sind die Komverteilungen als Kornsummenkurven gra-
fisch dargestellt. Die Ergebnisse der Analysen sind in der Tabelle 4 aufgefiihrt.

Probe / Profilber. Ton Schluff Sand Kies d10,d20 | krWert | Wasser-
(Genese) | m u.GOK (%) (%) (%) (%) (mm) | (m/s)* | gehaltw
1/5 (Gaw) | 1,80-2,90 7,3 15,6 34,5 42,6 0,0035 | ~1x10° | 15,31 %
2/6 (Ugsz) | 3,00-4,25 10,8 28,2 48,7 12,3 0,008 | ~6x10° | 17,67 %
3/5 (Gaw) | 2,90-4,00 3,9 10,6 19,0 66,5 0,013 | ~1x10° | 12,26 %
9/4 (Usea) | 1,70-2,80 6,0 73,9 20,1 - 0,016 | ~1x10" | 20,79 %
10/4 (Uaeanr) | 1,70-2,80 6,1 67,5 26,3 0,1 0,017 | ~1x10° [ 20,48 %

Tabelle 4: Ergebnisse der Korngréfienanalysen/Wassergehaltsbestimmungen

Genese: Ugaz = Geschiebe-Lehm; Useol = LEB-Schluff; Gruv = Fluviatil-Kies; fett = pragend
* krWertbestimmung: bei bindigen Béden nach MALLET & PACQUANT; bei nicht bindigen Béden nach BEYER

DIN 18 130-Einstufung: stark durchléssig / durchléssig / gering durchlassig /

Die Boden im Griindungsbereich stellen sich deutlich unterschiedlich dar.

Die glazial bzw. fluviatil abgelagerten Kiese werden von nicht bindigen (d.h. kiesig-
sandigen) Anteilen gepragt. Abhdngig vom Grad der Verlehmung liegen unterschiedli-
che Durchléssigkeiten vor. Demgegentiiber stehen die glazial bzw. aeolisch abgelager-
ten Schiuffe mit deutlich bindigen (d.h. schiuffig-tonigen) Anteilen, die sehr gering
durchlassig sind.

- Bodenbezeichnung nach DIN 4022 und Bodenklassen nach DIN 18 196:

1/5:  Kies, stark sandig, schluffig, schwach tonig (DIN 18 196: GU*)
2/6:  bindiger Boden, stark sandig, schwach kiesig  (DIN 18 196: UM/UL/TL)

3/5:  Kies, sandig, schwach schluffig (Din 18 196: GU/GU*)
9/4:  Schluff, sandig, schwach tonig (Din 18 196: UM/UL/TL)
10/4: Schluff, sandig, schwach tonig (Din 18 196: UM//UL/TL)

Projekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Geldnde der ehem. Alanbrooke Kaserne
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- Durchlassigkeit: Der Durchlassigkeitsbeiwert kann orientierend anhand der Korn-
verteilungskurve nach MALLET & PACQUANT bzw. BEYER bestimmt werden. Es erge-
ben sich deutlich unterschiedliche Durchiéssigkeiten in der GréRenordnung von
ki ~ 10 m/s bis kr ~ 10° m/s welche nach DIN 18 130 als ‘durchldssig’ bis “sehr ge-
ring durchidssiq” bezeichnet werden kénnen. Teilweise wird eine deutliche aufstau-
ende Wirkung fir eindringende Oberflachenwésser angezeigt (= deutliches
Staunassepotential).

- Wassergehaltsbestimmungen (DIN 18 121): Die untersuchten Boden weisen eine
erhohte Durchfeuchtung (Probe 9/4 und 10/4, w = 20,48 % - 20,79 %) bzw. eine
Durchfeuchtung (Probe 1/5, 2/6 und 3/5, w = 12,26 % - 17,67 %) im Bereich noch
unterhalb einer Wassersattigung auf (Anlage 4.1).

- _Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Nach der Frostempfindlichkeitsklassifikation der
ZTVE-StB miissen die untersuchten Béden aufgrund der vorhandenen bzw. pragenden
bindigen Anteile in die Frostempfindlichkeitsklasse F 2 - F 3 bzw. F 3 eingestuft werden
(‘gering-mittel frostempfindlich” bis “sehr frostempfindlich’).

- FlieR-/Ausroligrenzen (ISO/TS 17892-12): Die Bestimmung der FlieR- und Ausroll-
grenzen wurde erganzend mit den Proben 1/5, 9/4 und 10/4 vorgenommen (Anlage
5.1-5.3).

Probe FlieBgrenze | Ausroligrenze | Plastizititszahl | Wassergehalt | Konsistenzzahl
WL Wp Ip w Ilc
1/5 33,01 % 14,41 % 0,186 15,31 0,952
9/4 31,20 % 19,19 % 0,120 20,79 0,867
10/4 28,55 % 19,11 % 0,094 20,48 0,855

Tabelle 5: Ergebnisse der Zustandsgrenzenbestimmung

Bei Einsatz der gewonnenen Daten in das Plastizittsdiagramm nach CASAGRANDE
liegen die untersuchten Bodenproben im Bereich der nach DIN 18 196 bezeichneten
Bodengruppen ‘leicht plastische Tone" (TL). Bei Betrachtung der Plastizitatszahlen so-
wie Einsetzung in den sog. Konsistenzbalken nach ATTERBERG ergibt sich ein recht
breiter Bildsamkeitsbereich (= geringe bis moderate Nasseempfindlichkeit).

Bodenmechanisches Fazit: Das geogene Erdplanum wird von nicht bindigen bis bindi-
gen Boden gepragt, die teilweise erhdht durchfeuchtet vorliegen. Der (iberwiegend sehr
frost- und witterungsempfindliche Boden weist in Abhéngigkeit der Verlehmung teilwei-
se ein deutliches Staundssepotenzial auf.

Projekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Geldnde der ehem. Alanbrooke Kaserne
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3.2 Baugrundbeurteilende Geléndeversuche (DPL-5)

Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an die DIN 4094 bzw. DIN EN ISO 22476-
2 und TP BF-StB Teil B 15.1 und wurden mit der sog. leichten Rammsonde durchge-
fuhrt (DPL = "Dynamic Probing Light 5°). Die DPL erfolgten jeweils nahe der BS 1,
BS 4, BS 6, BS 7 und BS 9. Die Ergebnisdarstellung erfolgt in der Gegeniiberstellung
Schlagzahl pro 10 cm Eindringteufe n1o gegen Tiefe. Die Rammdiagramme der DPL
sind in der Anlage 2.1-2.3 grafisch dargestellt und den jeweiligen Rammkernsondierun-
gen gegenubergestellt.

Ausgewertet werden nur Bereiche unter ohnehin abzuschiebender organischer Béden
bzw. Versiegelungen.

= Auffillungen: Die angetroffenen Auffiillungen weisen generell heterogene
Schlagzahlen im Bereich von n1 = 2-20 auf. Damit liegen vorwiegend lockere
bis mitteldichte Lagerungen bzw. weich-breiige bis weiche Konsistenzen vor,
die projektbezogen aufgrund der Heterogenitét keine unmittelbar ausreichende
Grindungseignung bieten.

LoR-Schiuff: Die angetroffenen LO6R-Schiuffe weisen Schlagzahlen von
no = 6-20 auf. Damit liegen hier weich-breiige bis weich-steife Konsistenzen
vor, die projektbezogen keine unmittelbar ausreichende Griindungseignung bie-
ten.

=4 Geschiebe-Lehm: Die nachgewiesenen Geschiebe-Lehme fiihren ein Schlag-
zahlniveau von n1o = 10-25. Zur Tiefe hin erfolgt eine Schlagzahlzunahme auf
ein Niveau von n1 =30-40.
Es liegen weiche bis weich-steife, im tieferen Profilbereich steife Konsistenzen
vor, die mal3nahmenbezogen bereits eine ausreichende Griindungseignung
bieten kénnen, abhangig von den auftretenden Lasten.

= Fluviatil-Schluff (oberfldichennah): Die oberflichennahen Fluviatil-Schluffe wei-
sen Schlagzahlen von n1o = 4-20 auf. Die damit einhergehenden weich-breiigen
bis weich-steifen Konsistenzen bieten keine unmittelbare Eignung zum Lastab-
trag.

== Fluviatil-Schluff (tieferliegend): Die tieferliegenden Fluviatil-Schiuffe weisen
Schlagzahlen im Bereich von n1o = 30-40 auf. Die damit einhergehend steifen
Konsistenzen kénnen bereits eine Eignung zum Lastabtrag bieten, sofern mo-
derate Lasten auftreten.

Projekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Geldnde der ehem. Alanbrooke Kaserne
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Glazial-Ton/Fluviatil-Ton: Die oberflichennah anstehenden tonigen Bdden lie-
gen in weichen Konsistenzen mit Schlagzahlen von ni = 5-15 vor. Sie bieten
keine ausreichende Griindungseignung. In tieferen Profilbereichen liegen deut-
lich héhere Schlagzahlen auf einem Niveau von nio = 30-04 vor. Die damit ein-
hergehenden steifen Konsistenzen bieten abhangig von den anfallenden Las-
ten meistens bereits eine ausreichende Griindungseignung.

Fluviatil-Kies: Die angetroffenen Fluviatil-Kiese weisen Schlagzahlen im Bereich
von n1o = 30-40 auf. Die damit einhergehenden dichten Lagerungsverhéltnisse
bieten eine ausreichende bis gute Eignung zum Lastabtrag.

Verwitterungsbildungen: Die angetroffenen Verwitterungsbildungen zeigen
Schlagzahlen von n1o > 40 auf. Die damit einhergehenden steifen Konsistenzen
bieten eine unmittelbare Eignung zum Lastabtrag.

Die Rammsondierungen mussten letztlich wegen nicht mehr feststellbaren
Rammfortschritts abgebrochen werden. Geringfligig unterhalb der erreichten
Bohr-/Rammendteufen ist mit dem Ubergang zum angewitterten bis unverwit-
terten (Ton-)Mergelstein-Grundgebirge zu rechnen.

3.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

In der folgenden Tabelle 6 werden, abgeleitet aus den bodenmechanischen Laborver-
suchen und basierend auf értlichen Erfahrungs- und Literaturwerten, Schwankungsbrei-
ten der bodenmechanischen Kennwerte fiir die griindungsrelevanten Bodenschichten
aufgefihrt. Sie stellen gema DIN 1054 ‘vorsichtige Schatzwerte der Mittelwerte” (cha-
rakteristische Werte) dar.

Projekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Geldnde der ehem. Alanbrooke Kaserne
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Y Y’ @k bzw. Ck Esx
BODENART °
(kN/m3) | (kN/m3) | Psk () | (kN/m2) |  (KN/m?)
Full-Sand: SanFI, §chwach schiuffig, 185-| 105-| 300- 20.000 -
z.T. schwach kiesig, schwach orga- 1 0 35.000
nisch; locker bis mitteldicht 190 | 110 | 350 RW 20.000
Fill-Kies: Kies, schwach sandig, ) ) ) 35.000 —
schwach schluffig, z.T. schwach steinig; ;g,o 1;0 32,5 0 50.000
mitteldicht bis dicht 0.0 0 | 350 RW 40.000
Fll-Schiuff: $chluff, schwach sgnd!g, 18,5 - 8.5 - 20,0 - 3.000 —
schwach tonig, z.T. schwach Kkiesig, 0 6.000
schwach organisch; weich-steif 19.5 9.5 27,5 RW 3.000
LOR-Schluff: Schiuff, (schwach) sandig, 185 - 85- 4.000 -
schwach tonig; weich bis weich-steif ' ’ 27,5 0 8.000
195 | 95 RW 5.000
Glazial-Lehm: Schluff, tonig, (schwach) 6.000 -
== : . 1 18,5 - 8,5- 0-2
kiesig, schwach sandig; weich bis 22,5 RW 10.000
weich-steif 19,0 | 9.0 1 | rRwe6.000
Glazial-Ton: Ton, (schwach) Kkiesig, ) ) ) ) 8.000 -
schwach sandig, schwach schluffig; 129?) 19’00 23: Rst 12.000
steif 0, 0, : 5 | rRw8.000
Fluviatil-Sand: San_d, .(schwach) schiuf- 185-| 10,0- 32,5- 25.000 -
fig, z.T. schwach kiesig, schwach orga- 5 110 350 0 40.000
nisch, mitteldicht bis dicht 19, : : RW 30.000
Fluviatil-Kies: Kies, (schwach) sandig, i ) ) 30.000 -
schwach schluffig, z.T. schwach tonig; 20’0 112’0 222 0 70.000
mitteldicht bis dicht 1.5 | 135 S, RW 50.000
Fluviatil-Schiuff: Schiluff, schwach san- 4.000 -
. . . 18,0 - 8,0 - 25,0 -
dig, schwach tonig, z.T. schwach kiesig; 0 6.000
weich 85 | 85 | 275 RW 4.000
F!uwatﬂ-Schluff: _Schluff, schwach . sa.n- 19,0 - 9.0 - 25,0 - 0.5 8.000 -
dig, schwach tonig, z.T. schwach kKiesig; R 12.000
weich-steif bis steif 195 | 95 | 275 | RW2 | pwsg.000
Vervaerunqs-Lehm: S_chluff, (schwach) 19,5 - 9.5- 225-| 510 8.000 -
tonig, (schwach) kiesig, schwach san- RW 12.000
dig; weich-steif bis steif 205 | 10,0 | 27,5 5 | RW 10.000
Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte der griindungsrelevanten Bodeneinheiten
Y = Wichte des erdfeuchten Bodens Y’ = Wichte d. Bodens unter Auftrieb
Pk = Reibungswinkel ®sx = Ersatzreibungswinkel
Ck = Kohésion Esx = Steifeziffer
RW = Rechenwert
Projekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Geldnde der ehem. Alanbrooke Kaserne
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3.4 Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen und Frostklassen

Bodenklassen Homogen:
Schichtalieder (DIN 18 bereiche Gruppensymbol | ‘Frostklasse’ | Boden-
< 300:2012-09) (DIN 18300/301: (DIN 18 196) ZTVE-StB | Losung
) 2015-08)
Full-Sand* 3 A (SU/SU*/SW) F2-F3
Full-Schiuff* 4,u.U. 2 A (UM/UL) F3
Fill-Kies 3-4 A (GW/GU/GU*/X)| F1-F3
L6R-Schluff* 4,uU. 2 UM/UL/TL/TM F3
Fluviatil-Sand* 3-4 SU/SU*/SE F2-F3
‘Loffel-
Fluviatil-Kies 3-4 Nr. 1 GU/GU*/GW F2-F3 |bagger
Fluviatil-Schluff* 4,u.U.2 UM/UL/TL/TM F3
Glazial-Ton* 4-5,ul. 2 TL/TM/TA/UM F3
Glazial-Schuff* 4-5ul.2 UM/TM/TA F3
Verwitterungs-Ton* 4-5 ZVITL/TM F3
Verwitterungs-Lehm* 4-5 ZviUM/TM F3
Reil}-
(Ton-)Mergelstein . zahn,
- .2 ZviZ
(nicht erbohrt) 6-7 Nr v/ kein Boden adf.
MeilRel

Tabelle 7: Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen, Frostklassen
* = bei Wassersattigung bewegungsempfindlich

Projekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Gelédnde der ehem. Alanbrooke Kaserne
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Erlauterung Tabelle 7

Bodenklasse 2: flieRende Bodenarten
Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten
nach gogen:::asse g: mi:elscrwzr Iés;a;e Bodenarten
odenklasse 5: schwer I6sbare Bodenarten
DIN 18 300:2012-09 Bodenklasse 6: leicht lI6sbarer Fels oder
vergleichbare Bodenarten
Bodenklasse 7: schwer lésbarer Fels
Homogenbereich Nr. 1: mit Léffelbagger losbar (siehe Tab. 8a)
nach Nr. 2 ggf. Anbaugerate (Rei3zahn/Meif3el)
DIN 18 300:2016-09 erforderlich (siehe Tab. 8b)
A Auffullungen
X Steine
GU/GU* Kies-Schluff-Gemische
GwW weitgestufte Kies-Sand-Gemische
nach SU/SU* Sand-Schluff-Gemische
SE enggestufte Sande
DIN 18 196 SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische
UL/TL leicht plastische Schiluffe/Tone
UM/TM mittel plastische Schiuffe/Tone
TA ausgepragt plastische Tone
ZviZ Fels verwittert/allgemein
nach IIZ ; nicr.It frz.sterr?t;:filr;dlicth .
gering bis mittelfrostempfindlic
ZTVE-SIB 09 F3 sehr frostempfindlich

Es ist davon auszugehen, dass die Lésung der relevanten Béden mindestens bis zu
den jeweils erreichten Endteufen mittels ‘normalen” Léffelbagger-Einsatzes moglich
sein wird (Uberwiegend Bodenklasse 4 bzw. Homogenbereich Nr. 1).

Diese Aussage gilt nicht fir ggf. im Untergrund befindliche pleistozane Geschiebe
und/oder Findlinge, welche aufgrund der eiszeitlichen Beeinflussung des Gebietes
nicht génzlich ausgeschlossen werden kénnen.

Wo Bauteile deutlich tiefer als die erreichten Bohr-/Rammendteufen eingebunden
werden, also fir Bereiche einer vorgesehenen Unterkellerung bzw. Tiefgarage ist
dies entsprechend zu erwarten, sind hierfir kalkulatorisch die Bodenklassen 6-7/7
bzw. der Homogenbereich Nr. 2 in Ansatz zu nehmen. Hierfiir kann es erforderlich
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sein, Anbaugerate zur Losung des Grundgebirges vorzuhalten, weshalb die entspre-
chende Position in einem LV vorab abgefragt werden sollte.

Bodenlésung: Die 0.g. Festlegung des Homogenbereiches flr das Gewerk
‘Erdarbeiten” basiert auf der Annahme des Einsatzes eines ausreichend starken
Loffelbaggers. Sollten hiervon abweichende Erdbaugerate/Verfahren zum Einsatz
kommen sollen, so wird um Mitteilung zwecks Anpassung der
Homogenbereichsfestlegung gebeten.

3.5 Homogenbereiche gem. VOB Teil C
Die Festlegung von Homogenbereichen (Tabellen 8a und 8b) erfolgt flir das Gewerk
‘Erdarbeiten” gem. DIN 18300:2016-09 im Hinblick auf die erstmals anzusetzende
Geotechnische Kategorie GK 2. Grundlage ist der Einsatz eines ausreichend starken
Baggers zur Bodenldsung.
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,:l;;); Kennwert / Eigenschaft Homogenbereich Nr. 1
Gewerke ‘Erdarbeiten” + "Verbauarbeiten’
1 Kc.a.rnvertelll'J.ng mit siehe Anlage 3.1 zzgl. Steinanteil
Koérnungsbandern
P Definition von Auffullungen: Schotter (kantig), Kalkstein (abgerundet)
Steinen + Bldcken Geogenbereich: Fluviatil-Kies (liberw. abgerundet)
2a, 2b Anteil Steine und Blécke <1%
2c Anteil grofe Blécke <<10 %
3 m"::fls'é;’ns:'l?r:zeg;if:"g v.a. Kalkstein (Schotter), Bauschutt (Fiill-Kies)
4 Dichte ps = 2,65 — 2,85 g/cm?® (Korndichte)
5 Kohésion ~ 0 — 5 kN/m?
6 undrainierte Scherfestigkeit ~ 0 — 100 kN/m?
7 Sensitivitat n.b.
8 Wassergehalt ~3-30%
9 Konsistenz weich-breiig bis steif
10 Konsistenzzahl ~0,4-1,0
11 Plastizitat gering bis mafig
12 Plastizitatszahl lp ~ 0,15 - 0,30 bzw. n.b.
13 Durchlassigkeit ca.ki=1*10*bis 1 *10° m/s
14 Lagerungsdichte Ip Sand/Kies ~ 0,3 - 0,4
15 Kalkgehalt gering bis mittel
16 Sulfatgehalt gering
17 Organischer Anteil ~1-5%
19 Abrasivitat gering
20 Bodengruppen A X,GU,GU*,GW,SU,SU* SE,SW,UL, TL,UM,TM,TA,Zv
21 Ortsiibliche Bezeichnung Aufflillungen, fluviatile Ablagerungen, glaziale Ablagerungen,

L6R-Schluff, Verwitterungs-Lehm/-Ton

Tabelle 8a: Kennwerte fir Homogenbereich Nr. 1 (Abgrenzung siehe Tabelle 6)

n.b. = nicht bestimmbar
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Nr. nach VOB | Kennwert/Eigenschaft Wertebereich

1 Benennung von Fels (Ton-)Mergelstein

2 Dichte g/cm?® ~20-25

3 Verwitterung, Veradnderungen | angewittert bis unverwittert, ma-
und Veranderlichkeit Rig veranderlich

5 Druckfestigkeit des Gesteins ~ 5 — 20 (je nach Zustand)
N/mm?

8a Trennflachenrichtung n.b.

8b Trennflachenabstand n.b.

8c Gesteinkodrperform n.b.

Tabelle 8b: Kennwerte fur Homogenbereich Nr. 2 (Abgrenzung siehe Tabelle 6)
n.b. = nicht bestimmbar
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4 Ingenieurgeologische Angaben zur Bebaubarkeit

Aufgabe war die Durchfiinrung einer ingenieurgeologischen orientierenden Baugrun-
derkundung und orientierenden Baugrundbeurteilung fiir das Untersuchungsgebiet im
Rahmen einer baugrundtechnischen Erstbewertung. Insbesondere war die Tragfihig-
keit der Bdden zu erkunden.

Es wurden bislang Aussagen (ber die Bodenklassen und die bodenmechanischen
Kennwerte geliefert.

Abschlieflend erfolgen nun Hinweisgebungen zur allgemeinen Bebaubarkeit des Unter-
suchungsgebietes.

Die geplanten Bauvorhaben werden mindestens der Geotechnische Kategorie 2 (GK 2)
zugeordnet.

Planung: Dem AN liegen Vorabzugs-Plane der ARQ ARCHITEKEN RINTZ UND QUACK
GMBH und SCHOPPE + PARTNER FREIRAUMPLANUNG vor. Detail-Unterlagen zu den ein-
zelnen geplanten Bauteilen oder aktuelle / konkrete Planunterlagen liegen nicht vor.
Bei Vorlage von aktuellen Unterlagen zu Einzelbauvorhaben soliten ergédnzende, de-
taillierte Baugrunduntersuchungen durchgefiihrt werden, um konkrete malRhahmen-
bezogene Hinweisgebungen aussprechen zu kénnen.

Die hier vorliegenden allgemeinen Baugrunduntersuchungen ersetzten somit
keine detaillierten Einzel-Vorhaben/Untersuchungen.

Im Folgenden werden Annahmen basierend auf den vorliegenden Vorabziigen zur
hohenmaligen Gestaltung potentieller Baukdrper, sowie zur allgemeinen Griindung
von Bodenplatten, Einzel- und Streifenfundamenten getroffen.

Es sei nochmals darauf hinzuweisen, dass Aussagen zur hydrogeologischen
Situation und zum -Grundwasser (inkl. Wasserhaltung, Bemessungswasser-
stand, etc.) dem Gutachten des IB SCHMIDT UND PARTNER GMBH zu entnehmen
sind.
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4.1 Errichtung von Bauteilen

Grundsétzlich sei vorab angemerkt, dass es sich bei dem im Untersuchungsgebiet an-
getroffenen Untergrund um einen ortsiiblichen Baugrund handelt, wie er auch an an-
deren Stellen im Nahbereich bereits festgestellt wurde.

Laut den Vorabzugsplanen werden im berwiegenden Teil der geplanten Bauten vor-
rausichtlich Unterkellerungen bzw. Tiefgaragen geplant. Daher werden Angaben zur
Errichtung unterkellerter Bauteile gegeben.

Bezlglich der Errichtung von nichtunterkellerten Bauteilen gehen die Unterzeichner
von einer Grundungstiefe von zunachst 0,8 m u.GOK/OKFF aus (Frostfreiheit).

_Einteilung des Untersuchungsgebietes: Das untersuchte Gebiet kann auf Grund-
lage der vorliegenden Bodenverhéltnisse vorerst in drei Bereiche unterteilt werden.

Bereich A: Im Nordosten (Bereich der BS 1 bis BS 3) liegen unter der oberflaichenna-
hen L6R-Schluff-Schicht dicht gelagerte Fluviatil-Kiese vor. Darunter folgen die Grund-
morane und fluviatile Ablagerungen (vorwiegend Fluviatil-Schiuff).

Bereich B: Im Nordwesten sowie im Sidosten (Bereich der BS 4, BS 9 und BS 10)
stehen unter den L6R-Schiuffen glaziale bzw. fluviatile Ablagerungen in Wechselfolgen
an. Zur Tiefe hin erfolgt eine Erhdhung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz.

Bereich C: Im Siden (Bereich der BS 5 bis BS 8) stehen Verwitterungsbildungen des
lokalen Festgesteins an. Die OK Fels wird in einer Tiefe i.M. bei ca. 3,90 m u.GOK an-
genommen. Daruber folgen fluviatile Ablagerung und L6R-Schiuffe.

Bodenverhéitnisse Nichtunterkellerung: Nach Abschiebung der aufgefiliten
Oberbdden (Sowieso-Aufwand) stehen generell Fill-Schiuffe, Full-Kiese und Fuill-
Sande an. Unterhalb der teilweise machtigen Auffillungen liegen LoR-Schluffe bzw. im
Bereich der BS 4 - BS 6 Fluviatil-Schluffe/-Sande vor. Die vorliegenden Béden besitzen
aufgrund der teilweise lockeren Lagerungen bzw. der weichen Konsistenzen keine un-
mittelbare Grindungseignung. Es werden Untergrundverbesserungen nétig.

Bodenverhéitnisse Unterkellerung: Im Bereich geplanter Unterkellerungen oder
Tiefgaragen (Annahme: ca. 2,80 - 3,80 m u.GOK) stehen in den unterteilten Bereichen
unterschiedliche Bdden an.
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Im Bereich A stehen vorwiegend mitteldicht bis dicht gelagerte Fluviatil-Kiese und
-Sande an, die flir moderate Lasten eine ausreichende Griindungseignung bieten. Bei
héher dimensionierten Lasten werden Bodenverbesserungen wahrscheinlich.

Im Bereich B liegen weich-steif konsistente LoR-Schluffe, Fluviatil-Schluffe sowie bindi-
ge glaziale Ablagerungen vor, die keine unmittelbare Griindungseignung bieten. Es
werden bodenverbessernde Mallnahmen nétig.

Im Bereich C liegen auf dem Griindungsniveau geplanter Unterkellerungen/Tiefgaragen
steif konsistente Verwitterungs-Lehme vor. Unterhalb der Verwitterungs-Lehme wird die
Ok Fels ab ca. 3,90 m u.GOK vermutet. Die hier anstehenden Bdden bieten eine gute
Eignung zum Lastabtrag. Es werden lediglich lokal geringfiigige Untergrundverbesse-
rungen notig.

Untergrundnésse: Grundwasser konnte in der Mehrzahl der Bohrungen und
Grundwassermessstellen angetroffen werden. Es existiert ein Anstiegspotenzial. Maf3-
gebliche hydrogeologischen Aussagen sind dem Gutachten des IB SCHMIDT UND
PARTNER GMBH zu entnehmen.

Kurzbeurteilung: Das Untersuchungsareal kann auf Grundlage der festgestellten Bo-
denverhaltnisse vorerst in drei Bereiche unterteilt werden.

Der relevante Untergrund weist projekibezogen eine méaRig ausreichende Griindungs-
eignung fir eine Flachgrindung auf. Einschrankendes Kriterium stellt die heterogene
sowie maRige Konsistenz bzw. Lagerungsdichte der Béden dar.

- Nichtunterkellerung: Bei einer angedachten Nichtunterkellerung wird generell eine
Grundung Uber eine bewehrte Bodenplatte auf einem ausreichend dimensionierten
Schotterpolster oder eine Griindung Uber umlaufende Streifenfundamente vorgeschla-
gen. Bei auftretenden hdheren Lasten, was im Bereich geplanter 3-4 geschossiger
Baugebaude durchaus anzunehmen ist, muss im Detail geklart werden, ob eine Griin-
dung Uber eine bewehrte Bodenplatte bzw. Streifenfundamente mit ggf. Fundament-
tieferflhrungen realisierbar ist. Ggf. muss die Griindung (iber Spezialtiefbau (z.B. mit-
tels Mortelstopfsaulen) erfolgen, um eine setzungsarme Griindung zu gewéhrieisten.

- Unterkellerung: Fir eine Unterkellerung / Tiefgarage wird eine Plattengriindung an-
gerarten. Empfohlen wird eine durchgéngige Griindung auf dem mind. mitteldicht-dicht
gelagerten Fluviatil-Kies (Bereich A), dem mind. steif konsistenten Verwitterungs-Lehm
(Bereich C) bzw. den mind. weich-steif bis steif konsistenten Glazial-/Fluviatil-
Ablagerungen (Bereich B).

Bei hohen Lasten bzw. hohen "Punktlasten” und/oder in lokalen Schwichezonen (z.B.
weiche Lehme, etc.) kann die Erfordemis einer Griindung ber zuséatzlichen Bodenaus-
tausch, Spezialtiefbau, 0.4. nicht vollstdndig ausgeschlossen werden.
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Allgemeine MaBnahmenvorschlage:

‘Rodung’ / Baureifmachung: Zunachst solite vorhandener Baum/Buschbestand
in Bereichen geplanter Gebaude gerodet werden. Wurzelballen und Stubben sind voll-
standig zu entfernen.

Zeitliche Durchfihrung der Tiefbauarbeiten: Die Auskofferungs- und Erd-
planumsarbeiten sollten moglichst wahrend einer trockenen Wetterlage durchgefiihrt
werden, um keine Aufweichungen des Erdplanums und einen daraus resultierenden
erhéhten bautechnischen Aufwand betreiben zu miissen.

"Mutterboden” / Organikbdden: In einem ersten Schritt sind in den Baufeldern
und im Bewegungsfldchenbereich alle (aufgefiiliten) Organikbéden ("Mutterboden’) mit
einer Schildraupe oder einem Bagger mit ‘Schneidbestiickung” riickschreitend abzu-
ziehen.

Wasserhaltung: Angaben zur Wasserhaltung sind dem Gutachten des IB
SCHMIDT UND PARTNER GMBH zu entnehmen.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw. Mauersi-
cherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Ingenieurgeologische Abnahme: Empfohlen wird eine ingenieurgeologische Be-
gleitung der Erdarbeiten. Im Besonderen sollte eine allgemeine Uberpriifung der vorlie-
genden Bodenverhéltnisse auf Ubereinstimmung mit den Untersuchungsergebnissen
erfolgen. Bei Abweichungen von den Untersuchungsergebnissen kann kurzfristig eine
Anpassung der zu treffenden MaRnahmen gegeben werden.

Rickbau der bestehenden Gebéude: Die von der jeweiligen Baumalinahme
betroffenen Alt-Gebdude missen rickgebaut werden. In diesem Zuge sind auch alle
Unterflurbauteile (Fundamente, Keller, etc.) volistindig aus dem Baufeld zu entfer-
nen.

Boschen / Verbau: Verbau nach DIN 4124 bzw. Bbschen unter 8 = 45° fiir die
weichen bindigen Schichten sowie fir die Kiese. Sollten Verwitterungsbildungen in stei-
fer-halbfester Konsistenz auftreten, kénnen sie unter = 60° gebdscht werden. Der fes-
te Fels kann unter B = 80° gebdscht werden, sofem ein hierflir geeignetes Trennfla-
chengefiige vorliegt.

Bei einem Abbdschen ist die Verkleidung der Baugrubenwénde mit einer windgesicher-
ten Folie als Schutz vor Aufweichungen notwendig. Staunésseerfiilite / wassergesattig-
te Bereiche dirfen nicht gebdscht werden und erfordern einen Verbau nach DIN 4124,
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Bei Nichtunterkellerung ist erst ab einer Baugrubenteufe > 1,26 m ein Abbdschen /
Verbau der nicht wassergeséttigten Béden notwendig.

4.2 Bodenplattenbereich - Nichtunterkellerung

Durchfiihrung "Untergrundverbesserung’: Der anstehende Boden auf Erdplanum

der Bodenplatten und der Fahr- und Bewegungsflachen wird nach Abzug der Oberbo-
den in lockeren Lagerungsdichten bzw. weichen Konsistenzen vorliegen und ist in die-
sem Zustand nicht als unmittelbar tragfahig zu beurteilen.
Eine unmittelbare Nachverdichtung der bindigen Béden ist nicht zuldssig. Eine effektive
Erhéhung der Lagerungsdichte bzw. Konsistenz ist nur durch Aufbringen einer
‘verdichtungsfahigen Auflage’, z.B. eines Kies-Sand-Gemisches bzw. eines Schotters
méglich. Bei einer Unterkellerung wird der anstehende Baugrund generell als tragfahig
fir moderate Lasten beurteilt. Bodenverbesserungen sind dann in geringeren Malle
notwendig.

Die Machtigkeit eines Schotterpolsters muss im Einzelnen fiir den konkret ge-
planten Baukorper und vor allem fiir die konkret auftretenden Lasten ermittelt

und angepasst werden.

Massendefizitaufbau: Verbliebene Massendefizite kénnen mit Guteschotter oder
einem der weiter unten genannten Alternativmaterialien aufgebaut und auf 100 % Proc-
tordichte verdichtet werden (Materialbeschaffenheit sieche unten).

Die Méchtigkeit einzelner Einbaulagen solite bei értlich hdherem Massendefizit 30 cm
nicht Gberschreiten.

AuRenseitiger Horizontalliberstand: Der Einbau geeigneten Materials muss im
auRenseitigen Uberstandsbereich erfolgen. Der Horizontalliberstand (AufRenkante
Bodenplatte — OK Abtreppung Auftragsmaterial zur Aussenseite) muss mindestens
der spateren Gesamtaufbauhdhe entsprechen.

Wird z.B. ortlich eine Gesamtaufbauhdhe (Massendefizitausgleich + Schotterung)
von 70 c¢m erforderlich, muss auch der Uberstand mindestens 70 cm betragen. Das
Auftragsmaterial solite am auRenseitigen Ende des Uberstandes unter maximal 45°

einfallen.

Verdichtungspriifungen: Die ordnungsgemafie und ausreichende Verdichtung
des Griandungsplanums (Schotterplanum) solite mittels Verdichtungsiiberprifung
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(statische Plattendruckversuche gem. DIN 18134) vor Griindung kontrolliert werden.
In Abhangigkeit von den statischen Anforderungen der zu errichtenden Bodenplatten
ist ein Verformungsmodul in der Gblichen GréRenordnung von Ev2 = 70 MPa bis
Evz = > 100 MPa nachzuweisen.

Bettungsmodul: Es kann bei dieser Art des Unterbaus fiir das Schotterplanum
zunachst ein Bettungsmodul von ks ca. 5-10 MN/m® angenommen werden. Da der
Bettungsmodul anhand der tatséchlich anfallenden Lasten berechnet wird, ist der
angegebene Wert lediglich als EinstiegsgrofRe fir statische Berechnungen nach der
‘Finite-Elemente-Methode” zu sehen.

Material: Unter Beachtung der zukiinftig oberhalb der Auffiillung zu errichten-
den Bodenplatte(n) bzw. Stell-/Bewegungsflachen wird zur Vermeidung von spateren
Setzungsdifferenzen empfohlen, ein nichtbindiges, raumbesténdiges und verdich-
tungsfahiges Material (Verdichtbarkeitsklasse V1 gem. ZTV-A) zu verwenden.

Das notwendige Aufhéhungsmaterial in den Baufeldern und im Uberstandsbereich /
Unterbau sollte aus o.g. Grinden aus einem gutegeprtiften Mineralgemisch bestehen
(z.B. 0/45 mm HKS-Kalksteinschotter, gebrochen). Der Schotter solite nach den
‘Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im StraBenbau — Ausgabe
2004° (TL Gestein-StB 04) zertifiziert sein. Dies sollte von der Bauleitung anhand der
Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Mate-
rial verwendet werden. Die Schotterverdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad
von Der = 100 % erfolgen. Es ist auf den Druckausbreitungswinkel zu achten (Schot-
ter: 45°).

In Frage kommen fur den Ausgleich eines Massendefizites zwischen OK Bodenverbes-
serung und UK Schotterpolster fir die Bodenplatte z.B. Giteschotter, Vorabsiebungs-
material, Bankettenmaterial oder Mischungen der vorgenannten Baustoffe.

Das eigentliche Schotterpolster der Bodenplatte hat ausschlieBlich aus Giite-
schotter (0/45 HKS) zu bestehen.

Frostsicherheit: Es ist in frostsicherer Tiefe zu grinden (= 0,8 m u.GOK). Bei
einer Einzelfundamentgriindung muss im randlichen Bodenplattenbereich eine gebau-
deumlaufende ‘Frostschutzschiirze” aus Beton eingebracht werden. Bei Errichtung ge-
baudeumlaufender “Streifenfundamente” muss fir die Bodenplatte keine spezielle
‘Frostschutzschiirze” hergestelit werden.

Bei einer Unterkellerung existiert generell eine ausreichende Frostsicherheit.
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4.3 Bodenplattenbereich - Unterkellerung

Angeratene Grindungsmalnahmen:

- Aushub mit ‘Schneide / Flachléffel’. Potenzielle Restmachtigkeiten an organischen
Boden sind aufzunehmen.

- Das Aushubplanum sollte ingenieurgeologisch abgenommen werden. Hierbei muss
die Organikfreiheit und die durchgéngige Vorlage des mitteldicht bis dicht gelager-
ten Fluviatil-Kies (Bereich A), des steifen Verwitterungs-Lehms (Bereich C) bzw. der
weich-steifen bis steifen Glazial-/Fluviatil-Ablagerungen (Bereich B) nachgewiesen
werden. Potenzielle Aufweichungen sind zu entfemen und durch Schotter zu erset-
zen.

- Eine direkte Nachverdichtung bzw. ein Befahren des ungeschitzten Erdplanums
muss unterbleiben.

- Nach Abnahme des Planums und Einlage eines Geotextils sollte ‘vor-Kopf' eine
mind. 30 cm méchtige Schotterlage (Vorschlag: 0/45 HKS Giiteschotter, Beschaf-
fenheit siehe unten) zur Homogenisierung in einer Lage aufgetragen und ordnungs-
gemalf verdichtet werden.

- Die ordnungsgemafe und ausreichende Verdichtung des Grindungsplanums sollte
mittels Verdichtungsiiberpriifungen (Plattendruckversuche) vor Griindung kontrolliert
werden (Forderung Griindungsplanum auf OK Schotter: Ev2 > 70-100 MN/m?).

- Lagenweise Verfiillen und Verdichten der Arbeitsraume mit geeignetem Material.

Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte: Angaben der Eingangspara-
meter fiir die FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplatte sowie der
Setzungen und Sohldruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der Finite-
Elemente-Methode (FEM).

Um bei g.g. Verfahren den Bettungsmodul ks im Voraus genau zu bestimmen, muss-
te man — da der Bettungsmodul sich aus der Proportionalitat zwischen Sohlspannung
und Setzung ergibt — theoretisch die Sohidruckverteilung und die Setzungen bereits
im Vorfeld kennen, die sich jedoch erst aus den Berechnungsergebnissen ergeben.
Es werden die bodenmechanischen Eingangsparameter (siehe Tab. 6), das relevan-
te Schichtmodell sowie orientierende Setzungsberechnungen zwecks Erhaltung ei-
nes Eingangs-Bettungsmoduls geliefert. Diese Setzungsberechnungen dienen ledig-
lich der Gewinnung eines Eingangs-Bettungsmoduls und muissen durch die FEM
spezifiziert werden.
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Es werden Setzungsunterschiede in Abhangigkeit der tatséchlich anfallenden Lasten
von unter 1 cm erwartet. Setzungsunterschiede in g.g. GroRenordnung sind im allge-
meinen bauwerksvertraglich.

Bettungsmodul: Es sollte zunéchst ein Bettungsmodul von ks ca. 5 - 20 MN/m3
angenommen werden. Da der Bettungsmodul anhand der tatséchlich anfallenden
Lasten berechnet wird, ist der angegebene Wert lediglich als Einstiegsgréf3e flr die
weiteren statischen Berechnungen nach der ‘Finite-Elemente-Methode” zu sehen.

Material: Der angeratene Bodenplatten-Unterbau sowie potenzielle Massende-

fizitaufbaue sollte aus einem gltegepriften Mineralgemisch bestehen (Guteschotter,
z.B. 0/45 mm HKS-Kalksteinschotter, gebrochen). Der Schotter sollte nach den
"Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im StraBenbau — Ausgabe
2004" (TL Gestein-StB 04) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls quell- oder schrumpffédhiges Material verwendet werden. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der = 100 % erfolgen. Es ist auf den Druck-
ausbreitungswinkel zu achten (45°). Die maximale Lagenmachtigkeit sollte 30 cm
nicht Gbersteigen.

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Freilegung des Erdplanums solite eine
ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhéltnisse abzuneh-
men sowie die vorgeschlagenen Griindungsmafinahmen den konkreten Verhaltnissen
anzupassen. Im Besonderen ist die Organikfreiheit zu berprifen. Bei der Ausfihrung
der Griindungsarbeiten sind die drtlichen Baugrundverhiltnisse auf Ubereinstimmung
mit den Voruntersuchungen zu tberprufen.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebaude- bzw. Mauer-
sicherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Trockenhaltung der Bauwerke: Aufgrund einer vermutlich periodischen bis
permanenten Grundwasser-Beeinflussung des KG (‘driickendes Wasser von aul3en’,
abhéngig vom tatsachlichen Bemessungswasserstand) muss dieses nach DIN
18 195-6 (Abschnitt 8) oder in Wannenbauweise mit druckwasserfestem WU-Beton
abgedichtet werden (sog. ‘weille Wanne’, Nachweis der Rissbreitenbeschrankung
nach DIN 1045).

Von Seiten der Statik sollte fiir das KG die Gefahr von Auftrieb ermittelt und eine
ausreichende Auftriebssicherheit bericksichtigt werden.

Unabhangig hiervon sollten die Hinweise der DIN 18 195 (‘Bauwerksabdichtung’)
beachtet werden.
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Frostsicherheit: Bei einer Unterkellerung existiert eine ausreichende Frostsi-
cherheit.

Wiedereinbaufahigkeit der anstehenden Bdden / Geldndeanfillung: Die Ober-
béden sowie sonstige organische und bindige Bdden sind nicht in lastabtragenden Be-
reichen wiedereinbaugeeignet.

Sofern davon auszugehen ist, dass Bereiche auch weiterhin einer reinen Garten-/
Grunflachennutzung ohne Wege- und Gebdudebau unterliegen, so kann das organi-
sche und bindige Material dort wiederverfullt werden.

In diesem Fall ist mit Nachsackungen zu rechnen, welche nachgearbeitet werden mus-

sen.
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4.4 Fundamentbereich - Nichtunterkellerung

Grindung Einzel- und Streifenfundamente: Bei der Ausflihrung der Funda-

mente ist zu beachten, dass unterhalb der Bodenplatte zunachst das eigentliche
Schotterpolster ansteht, welches ggf. von weiteren Ausgleichsmassen unterlagert
wird.
In Abhéngigkeit der (planerischerseits/statischerseits) festzulegenden Fundamen-
tabmessungen verbleiben damit mehr oder weniger grof}e Restméachtigkeiten dieses
qualifizierten Aufbaus unterhalb eines Fundamentes, die fir einen Lastabtrag genutzt
werden kdnnten.

Ob in Abhangigkeit der jeweiligen Randbedingungen ausreichende Griindungsbe-
dingungen vorliegen, um z.B. auf ergdnzende Grindungsmafinahmen wie ein Schot-
terpolster oder ggf. zuséatzlichen Spezialtiefbau verzichten zu kénnen, kann im Rah-
men dieses Gutachtens nicht detailliert beantwortet werden und muss bei fortge-
schrittener Planung im Detail Gberprift werden.

Die weiteren Ausfilhrungen beschranken sich daher auf die Betrachtung des Positiv-
falles (siehe a) und des Negativfalles (siehe b).

a) Die Randbedingungen erlauben eine Griindung innerhalb der vorhandenen

Gelandehohen.

In diesem Fall werden nur geringe Nacharbeiten notwendig.

- Der Aushub der Fundamentgruben erfolgt mittels Bagger von OK Schotter aus
direkt bis UK Fundament (+ ggf. zuséatzliche Sauberkeitsschicht).

- Die Ausschachtung sollte mit “Schneidbestiuckung” erfolgen, um unnétige Auflo-
ckerungen zu vermeiden.

- Ein zusatzlicher Lastabtragswinkel muss nicht beachtet werden. Ebenso werden
weitgehend keine Schalungsarbeiten erforderlich, da gegen Erdschalung betoniert
werden kann.

- Nach Aushub sind Auflockerungen der Fundamentsohlen aufzunehmen und das
Fundament zu errichten.

b) Die Randbedingungen erlauben keine Griindung innerhalb der vorhandenen
Gelandehohen.

In diesem Fall werden bei herkdmmlichen Fundamentlasten Nacharbeiten notwendig
und betreffen den Einbau eines lastverteilenden/homogenisierenden Schotterpols-
ters, dessen genaue Machtigkeit einzelfallbezogen zu ermitteln wére.
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4.5 Spezialtiefbau

Eine Griindung liber Spezialtiefbau ist bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen
und bei wahrscheinlich erhéhten auftretenden Lasten nicht auszuschlief3en.

Neben ,klassischen’ Bohrpfdhlen 0.4. wird im Folgenden bei den wahrscheinlich er-
héhten Lasten eine Baugrundverbesserung liber z.B. Mortelstopfsaulen (z.B. sog.
,FSS-Saulen’ Fertigmortelstopfsaulen) beschrieben.

Die Mortelstopfsdulen-Variante sollte im Rahmen einer bautechnisch-rechnerischen
Vorprifung durch einen Spezialtiefbauer beurteilt worden.

Die Einbringung einer Mortelstopfsdulen-Baugrundverbesserung ist im Bereich nicht
ausreichender Untergrundverhaltnisse und erhdhten Lasten besonders in den Berei-
chen A und B einzukalkulieren.

Vorteile fiir verdrangende Mortelstopfsaulen:

- verdrangendes Verfahren (+ kein[e] Bohrgut/Entsorgung)

- ,selbsterkennendes System’ (bis erforderliche Tiefe)

- schnelle Ausfihrung (erfahrungsgemaf wenige Tage)

- kein Bohrgut/ kein Aushub/ keine zuséatzliche Wasserhaltung

- Saulen-Raster an Plan/Lasten/H6hen/Grindung anpassbar

- vergleichsweise wirtschaftliche Tiefgrindung / Spezialtiefbau

- Unterschied zum Riittelstopfsaulen-System: Mértel-/Beton-Zugabe
- "‘pfahldhnliches Griindungselement’

Weitere altemative Griindungsvorschldge fir eine spezialtiefbautechnische Tief-
Griindung kdnnen bei Bedarf geliefert werden, wobei dann die jeweilige Eignung und
Machbarkeit Uberpruft werden muss.

Der Vollstandigkeit halber sei hier weiterhin lediglich namentlich folgendes Spezialtief-
bau-System genannt:

- (verdrdngende) Schneckenbohrpfahle

Nachfolgend erfolgen Hinweisgebungen zum Verfahren FSS-Saulen

Vorab sollten intensive Abstimmungsgespréache zwischen dem Bauherrn/AG, dem Pla-
ner, dem Statiker, dem Baugrundgutachter und dem Spezialtietbauer erfolgen.

Hinsichtlich des bautechnischen Ablaufes sollte im vorliegenden Fall zunachst ein
"Arbeitsplanum’ furr die Baumaschinen hergestellt werden.
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1. Erstellung ,Arbeitsplanum’

2. Mortelstopfsaulen-Einbringung

3. Nacharbeiten + Nachverdichtung des Saulen-,Arbeitsplanums’

4. Aufbau bzw. Einbau + Verdichtung ,obere 0/45-HKS-Schotterlage’

Die Existenz einer ausreichend dimensionierten bauzeitlichen Baugruben-Rampe fiir
das Bohrgerat wird vorausgesetzt.

Dartber hinaus kann die Saulen-Einbringung altemativ ggf. auch von einer héheren
Zwischenebene angedacht werden. Details hierzu mussten noch abgestimmt werden.

Anpassung der Statik: Von groRer Wichtigkeit ist die Anpassung der Statik an die
Lastabtragsbedingungen. Mittels einer an die Mortelstopfsaulen Baugrundverbesse-
rung angepassten Statik und einer dementsprechend angepassten Fundamentaus-
bildung kann die Zahl der Grindungselemente (Saulen oder Pfahle) auf das notwen-
dige Mindestmal} reduziert werden.

In diesem Zuge sollte auch geklart werden, ob eine Grundung uber eine (ggf. vou-
tenverstarkte) Bodenplatte realisiert werden kann, da hierdurch die Herstellung eines
héhenmalig einheitlichen Grindungsniveaus moglich ist.

Laut genereller Angabe eines Spezialtiefbauers kénnen Mortelstopfsdulen ohne
‘Rost” nach den statischen Erfordernissen auch unmittelbar unterhalb der Funda-
mente sowie bei hoheren Lasten auch im Bodenplattenbereich auch unterhalb von

Bodenplatten positioniert werden.
Der Ubergang OK Séaule - UK Fundament sollte mit dem Saulenaufsteller detailge-

klart werden.

Anpassungen an unterschiedliche Lasten oder Geometrien von Griindungskorpem
kénnen {iber Anzahl und Verteilung der einzubringenden Mértelstopfsaulen gesteuert
werden.

Die Gesamtsetzungen der Saulen sollten rechnerisch 2 cm nicht Gbersteigen und die
Setzungsunterschiede < 1 cm betragen. Mit einer entsprechenden Anzahl an Grun-
dungselementen kann eine Setzung von ca. < 1 cm realisiert werden.

Es handelt sich bei den Mortelstopfsaulen — dhnlich wie bei Kies-Ruttelstopfsdulen —
um sog. ‘selbsterkennende Systeme’, welche indirekt die ausreichende Tragfahigkeit
aufzeigen.

Wichtig ist die Erstellung der sog. "Herstell-Berichte/-Protokolle " fir jede Saule.
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Es muss aufgrund nicht vollsténdig auszuschiieRender potenzieller Widerstidnde mit

Abbruch und Umsetzung oder Lésungsarbeit durch Vorbohren o0.4. gerechnet wer-
den. Entsprechende Positionen sind im Leistungsverzeichnis zu berlicksichtigen.

eegrafe

'

Bei Einbringung von Stopf-Sulen sind bestandsbeeinflussende bzw. -schadigende
Vibrationen dringend zu vermeiden.

Es ist somit auf Einhaltung eines systembedingt ausreichenden Mindestabstandes
zum Bestand zu achten.

Aus der Projekterfahrung sollte bei Kies-Untergrund grundsétzlich ein Abstand von
mind. 5 m eingehalten werden.

U.u. sind auch unkritische Abstdnde zum Bestand von ggf. < 2 m méglich. Weitere
Details sind beim Spezialtiefbauer zu erfragen.

Es wird orientierend von einer "Stopflange’ von ca. 5-7 m ausgegangen, die erfah-
rungsgemal bei maRig hohen bis erhdhten Lasten geeignet ist, diese homogen in den
Untergrund einzuleiten. In Abstimmung mit dem Bauherm/AG und Planer ist je nach
anfallenden Lasten eine bauteilspezifische Rasterung zu erstelien.

Neben den aufgefiihrten Kosten kommen erganzend Kosten fiir die geotechnische Ab-
stimmung und Vermessung hinzu. Die entsprechenden Abstimmungen kénnen bei Vor-
lage des Bodengutachtens und der Lastplane durchfiihrt werden.

Es muss ausdricklich darauf hingewiesen werden, dass die ausfilhrende Spezialtief-
baufirma die Gewahrleistung hinsichtlich der Tragféhigkeit und der bauwerksvertrag-
lichen Setzungen ibernehmen muss.

Weiterhin solite Sie Referenzen fiir die vorliegenden Béden aufweisen kdnnen.

Grundwasser-Beeinflussung / Betonaggressivitat:

Hinzuweisen ist darauf, dass die S&ulen wahrscheinlich permanent/periodisch unter
Grundwasser-Einfluss stehen. Fiir die hier empfohlenen Mértelstopfséulen sowie fiir
Schnecken-, Betonbohr-, Betonrammpféhle werden grundsatziich vorlaufende Analy-
sen des Grundwassers auf den Parameterumfang ‘Betonaggressivitat' zwecks Ermitt-
lung des Angriffsgrades nach DIN 4030 erforderlich, um (iber die Wahl und Menge ggf.
erforderlicher Beton-Zuschlagsstoffe entscheiden zu konnen.

Nur bei reinen ,Kies-Saulen’ ist diesbeziiglich nicht von einschrankenden bzw. nega-
tiv beeinflussenden Faktoren fir die Sdulen auszugehen.

Proiekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Geldnde der ehem. Alanbrooke Kaserne
in 33102 Paderborn

- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Griindungsberatung -  Seite 34



Kleeqrafe

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt *Hydrogeologie

Voraussetzungen fiir Spezialtiefbauer:

Im Folgenden wird eine ,Checkliste® — ohne Anspruch auf Vollstandigkeit — fur die

spezialtietbautechnische Errichtung der Mortelstopfsaulen (bzw. der ,Tiefgrindung’

allgemein) angegeben:

- Verkehrsicherung / Baustellensicherung

- ausreichende Einrichtungsflache, Schotterung (ggf. abschliebarer Lagerplatz;
auch: standsichere Material-Stellflache)

- teilweise: Erdarbeiten bauseits

- mit Schwergeréat befahrbare Arbeitsebene

- freie Arbeitshohe / freie Durchfahrtshéhe

- Wasser- und Stromanschliisse (Baustrom, Kraftstrom, Bauwasser, etc.)

- Kabelplane, Leitungsfreiheit, Ver-/Umiegen von Leitungen oder Stilllegung, etc.

- bescheinigte Kampfmittelfreiheit

- schriftliche Freigabe, ggf. Freigabe vom Prifingenieur

- Beseitigung von Bewuchs und Verunreinigungen/Kontaminationen (auch diesbe-
zligliche Arbeitsschutzmaf3nahmen)

- Beseitigung von Bohr-/Verdriangungsgut, Uberschussbeton, Abkapp-Beton, etc.

- ggf. Kappen von Pfahl-/Saulen-Képfen

- Nachverdichtung / Begradigung der AE-Flachen nach Spezialtiefbauer-Arbeiten

- Ermittlung der Grundwasser-Betonaggressivitat (s.o0.)

- ggf. Beweissicherungsverfahren bauseits

- gof. Entfernung von Hindernissen

- ggf. Bohren in hindernisfreien Béden

- ggf. Bestandsplane benachbarter u.U. beeinflusster Gebaude

- ggf. Einmessen und Markieren der Bohrpfahl-Ansatzpunkte (lage- + héhenmaRig)

- Bei Bedarf kénnen Adressen/Kontakte flr Spezialtiefbaufirmen genannt werden.
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4.6 StraBenbau / Stellflaichen

Die geplanten Strallen bzw. Stell-/Bewegungsflichen werden nach der aktuellen Richt-
linie fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen — Ausgabe 2012’
(RStO 12) als herkdmmliche AnliegerstraBe bzw. als Wohnweg aller Wahrscheinlich-

keit der Belastungsklasse Bk0,3 zugeordnet.
Sollte die Einstufung der Belastungsklasse nicht zutreffen, wird um Rickmeldung
zwecks Empfehlungsanpassung gebeten.

Die Oberflachenbefestigung der Fahrstralle wird in Schwarzdeckenbauweise ange-
nommen.

Bei diesbezlglichen Planungsédnderungen wird um Mitteilung gebeten, um die folgen-
den Hinweisgebungen aktualisieren/anzupassen zu kénnen.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Gelandeuntersuchungen mit den Sollwerten
nach RStO12 (gem. Belastungsklasse BkO,3 fur die Fahrwege) verglichen und bewertet
(Tabelle 8).

Verhaltnisse auf Planum: Das aufgeflllte bzw. geogene Erdplanum fiihrt deut-
liche bzw. prégende bindige Anteile und muss in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3
("sehr frostempfindiich”) eingestuft werden. Nach der ZTVE-StB 09 sind Frostschutz-
mallnahmen grundséatzlich erforderlich. Ausgangswert ist eine Starke des frostsi-
cheren Oberbaus von 50 cm im Bereich der Fahrstrafe.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die Frosteinwir-
kungszone | gestellt. Es ergibt sich keine Notwendigkeit einer diesbeziglichen
‘Mehrdicke’. Kleinrdumige Klimaunterschiede werden nicht berticksichtigt.

Nach den "Wasserverhaltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 eine
Notwendigkeit des Zuschlags einer ‘Mehrdicke” von 5 cm, da ‘Grund- oder Schichten-
wasser dauernd oder zeitweise hdher als 1,5 m unter Planum” anzunehmen ist.

Hinsichtlich der Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken.

Es wird davon ausgegangen, dass Entwasserungseinrichtungen (lber Ablaufe und
Rohrleitungen) bei der Planung der Strallenbaumafinahme berticksichtigt werden.
Diesbezlglich kann eine Minderdicke geltend gemacht werden.
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Faktor Mehr-/Minderdicke
Frosteinwirkungszone | +-0cm

"Grund- oder Schichtenwasser dauemd oder zeitweise ho- +5cm

her als 1,5 m unter Planum”

Entwéasserungseinrichtungen Ablaufe / Rohrleitungen -5cm

Summe Mehr-/Minderdicken +/- 0 cm

Tabelle 9: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12

Die Dicke des frostsicheren Strafenaufbaus muss, vorbehaltlich ortlicher Erfah-
rungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststarke aufweisen, wobei die g.9.
Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet ist.
o FahrstraRe BkO0,3: 50 cm

4.7 Hinweise zur Errichtung im Vollausbau (StraRenbau)

Zeitliche Durchfilhrung: Es wird angeraten, die Arbeiten in einer erfahrungsge-
maf trockenen Witterungsperiode durchzufiihren, um hinsichtlich moglicher Aufwei-
chungen des Erdplanums keinen erhéhten bautechnischen Aufwand betreiben zu mus-
sen.

Beweissicherungsverfahren: Aufgrund der randlichen Wohnbebauung wird zur
Vermeidung moglicher rechtlicher Auseinandersetzungen die Durchfiihrung eines
vorlaufenden Beweissicherungsverfahrens angeraten (nach DIN 4107 und 4123).

Errichtung / StraBenaufbau: In einem ersten Schritt soliten vorhandene
Schwarzdecken des Trassenbereiches geldst und separiert werden.
In einem nachsten Schritt sind die vorhandenen Auffillungen und Béden bis auf ca.
0,50 m u. GOK auszukoffem.

Nach Auskofferung bis auf die nach Belastungsklasse benoétigte Tiefe ist das
Erdplanum erganzend auf relevante organische Anteile und auf Lehm-
Konsistenzen (Erdplanums-Kontrollen s.u.) zu kontrollieren. Die Kontrolle des
Erdplanums sollte im Rahmen einer ingenieurgeologischen Abnahme durch das
IB KLEEGRAFE erfolgen.

Der weitere Oberbau-Aufbau der Verkehrsflachen hat nach der 'Richtlinie fiir die
Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen™ (RStO 12) zu erfoigen.
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Material: Das Mineralgemisch / Material der Untergrundverbesserung

("Schotter’) sollte aus einem glitegepriften Mineralgemisch bestehen. Der Schotter
sollte nach den "Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im StrafRenbau
- Ausgabe 2004 (TL Gestein-StB 04) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfdhiges Material verwendet werden. Die Schotterver-
dichtung solite mit einem Verdichtungsgrad von De: = 100 % erfolgen. Es ist auf den
Druckausbreitungswinkel zu achten (Schotter: 45°). Die Einbaustarke einzelner La-
gen sollte 30 cm nicht Gberschreiten.

Geotextil: In den Bereichen der Trasse in denen aufgrund von bindigen Bdden

auf Erdplanumsniveau eine Untergrundverbesserung nétig werden sollte, sollte vor
dem Einbringen des Mineralgemisches ein Geotextil aufgelegt werden (Uberlappung:
20-30 cm, seitlicher Uberstand: 50 cm).
Sinnvoll erscheint der Einbau eines Geotextils der Geotextilrobustheitsklasse GRK 3
(mechanisch verfestigt, Fldchengewicht >150 g/m? Stempeldurchdriickkraft > 1,5 kN).
Wenn keine Untergrundverbesserung nétig ist, wird dennoch zur Auflegung eines
Geotextils auf Erdplanum angeraten.

Verdichtungsuberprifungen und Unterbauverbesserung: Auf dem Erd- und
Schotterplanum sollten die je nach RStO 12-Bauweise geforderten Verformungsmo-
dule durch statische Verdichtungstberprifungen (statische Lastplattendruckversuche
gem. DIN 18 134) nachgewiesen werden.

Die RStO 12 setzt auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul von Ev2 > 45 MPa vo-
raus. Auf den bindigen Erdplanumsbéden ist davon auszugehen, dass vorgenannter
Verformungsmodul weitestgehend nicht erreicht werden kann.

Untergrundverbesserungen soliten daher vorab grundsitzlich fiir zuniachst
100 % der Gesamtrasse einkalkuliert werden.

Die vorzunehmenden Verbesserungen sind abhangig von den tatsachlichen Verhait-
nissen auf Erdplanum. Details sind durch ingenieurgeologische Abnahmen vor-Ort
festzulegen.

Verformungsmodul auf Schotterplanum: Auf dem Schotterplanum der Fahr-
stral3e wird nach der RStO 12 ein Verformungsmodul von mindestens Ev2 = 100 MPa
(Belastungsklasse Bk0,3) gefordert. Die Verformungsmodul-Forderungen der
RStO 12 sollten mittels statischen Lastplattendruckversuchen (gem. DIN
18 134:2012-04) flachendeckend auf dem Schotterplanum nachgewiesen werden.
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Ausfuhrung des Oberbaus: Ein méglicher Aufbau - ohne konkrete Untergrund-
verbesserung - ist nachfolgend fur die angenommene Belastungsklasse unmalistéb-
lich skizziert (nach RStO 12 Tafel 1, Zeile 1):

Belastungsklasse Bk0,3

OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmafstéblich)

Asphaltdecke 4 cm
Asphalttragschicht 8cm l' >100 MPa
134 o) 4
L& d L
Frostschutzschicht 131 3
(zweilagiger E; . 38 cm
Einbau) - EE
3 34 l > 45 MPa
s s v
Untergrundverb.
<«—Geotextil GRK 3
Gesamtaufbau 50 cm (+ Untergrundverb.)

Wiedereinbauféhigkeit der anstehenden Béden: Der Grofiteil des anfallenden
Aushubs (bindige und/oder organische Bdden) ist — ohne vorherige Bodenbehandlung
— nicht in lastabtragenden Bereichen wiedereinbaufahig. Die bindigen oder organischen
Boden erreichen nicht die erforderliche Proctordichte von dpr = 95 % und es sind Ver-
formungsmodule Ev2 < 45 MPa zu erwarten. Demnach werden die Verdichtungsanfor-
derungen nach ZTVE-StB 09 fiir einen (bindigen) Boden als Planum (fur Fahrwege)
nicht erfllt.

In Bereichen zukiinftiger StraBen-/Wegenutzung sowie setzungsempfindlichen Berei-
chen sollte daher ein verdichtungsfahiges Mineralgemisch (z.B. HKS 0/45, s.0.) anstelle
der g.g. Bdden eingebaut werden.
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5. Anlagen
- Anlage 1.1: Lageplan (1:2.000)
- Anlage 2.1-2.3:  Schichtendarstellung / Rammdiagramme
- Anlage 3.1-3.2:  KomngréRenanalyse (Kornsummenkurve)
- Anlage 4.1: Wassergehaltsbestimmung
- Anlage 5.1-56.3:  Zustandsgrenzenbestimmung
- Anlage 6.1: Fotodokumentation
Kleegréfe
- Geotechnik GmbH -
Digl.-Ing. (FH) J. Kleegréfe T. Ta??/ /
(Beratender Geowissenschaftler BDG / Geschéftsflihrer) (M. Sc. Geowjss.)

Verteiler: SCHMIDT UND PARTNER GMBH
Osningstrafie 75, 33605 Bielefeld (2 x + pdf)
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ANLAGE 1.1

Lageplan (1:2.000)
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ANLAGE 21-23

Schichtendarstellung / Rammdiagramme
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KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstralke 212
59556 Lippstadt

Bericht: 170416

Anlage: 3.1

Kornungslinie
Alanbrooke-Kaserne, 33102 Paderborn
Baugrundtechnische Erstbewertung

Bearbeiter: Frau Sobolewski Datum: 27.06.2017

Prifungsnummer:

Probe entnommen am: 12.06.2017

Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 1/5 Siebanalyse
denart: G, u, t, fs', ms', gs' .. . i .
B.o enart: G, u, t', fs', ms’, gs Korngrdiie Riickstand Riickstand Siebdurch-
Tiefe: 1,80-2,90 m [mm] Ia] [%] &nge [%]
k [m/s] (Hazen): - 9 e gange [
Entnahmestelle: BS 1 32.0 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc 1087.8/0.8 204 14.49 28.50 71.50
d10/d30/d60 [mm]: 0.004 / 0.105 / 3.843 16.0 0.00 0.00 71.50
Siebanalyse: 8.0 4.18 8.22 63.28
Trockenmasse [g]: 50.84 20 5
Schlammanalyse: . s S50 59.97
Trockenmasse [g]: 17.34 2.0 1.12 2.20 o7.77
Korndichte [g/cm3]: 2.650 1.0 218 4.29 53.48
Ardometer: 0.5 4.05 7.97 45.52
Bezeichnung: DIN-Ar.aometer 0.25 3.99 7.85 37.67
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 p 5 7
Fliche Messzylinder [cm?): 28.27 0.125 81 =0 4.1
Lange Arsometerbirne [cm]: 16.00 Schale 17.34 34.11 -
Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 50.84
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00
Ardometer-Konstante: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R"+C,_ | KorngroRe T C; R+ C; Durchgang
(h] | [min] [g] o] [mm] [°C] [g] (]} [%]
0 0.5 6.50 6.50 0.0766 24,9 1.00 7.50 23.69
o] 1 6.00 6.00 0.0545 24.9 1.00 7.00 22.11
0 2 5.40 5.40 0.0388 249 1.00 6.40 20.21
0 5 4.60 4.60 0.0246 25.2 1.07 5.67 17.90
0 15 4.20 4.20 0.0143 253 1.09 5.29 16.71
0 45 3.40 3.40 0.0083 255 1.14 4,54 14.33
2 0 2.40 2.40 0.0051 26.0 1.25 3.65 11.54
6 0 1.30 1.30 0.0029 27.5 1.62 2.92 9.23
24 0 0.90 0.90 0.0015 24.8 0.98 1.88 5.93




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstralke 212
59556 Lippstadt

Bericht: 170416

Anlage: 3.1

Kdrnungslinie
Alanbrooke-Kaserne, 33102 Paderborn
Baugrundtechnische Erstbewertung

Bearbeiter: Frau Sobolewski Datum: 27.06.2017

Priifungsnummer:

Probe entnommen am: 12.06.2017

Art der Entnahme: gestérie Probe

Arbeitsweise: Sieb-Schldmm-Analyse

Bezeichnung: Probe 2/6 Siebanalyse

Bodenart: S, u, t, fg', mg’ B i i i

Tiefe: 3,00 - 4,25 m KorngréRe Rickstand Rickstand Sl-c'ebdurch-

k [m/s] (Hazen): - [mm] [g] [%] gange [%]

Entnahmestelle: BS 2 16.0 0.00 0.00 100.00

Cu/Cc 132.4/2.9

d10/d30/d60 [mm]: 0.002 / 0.034 / 0.229 8.0 2.54 A 93.79

Siebanalyse: 4.0 0.86 2.10 91.69

Troc!fenmasse [g]: 40.91 20 1.62 3.96 87.73

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 22.07 1.0 1.67 4.08 83.65

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 3.82 9.34 74.31

(Eomsier 0.25 5.93 1450 59.81

Bezeichnung: DIN-Ardometer : : : ’

Volumen Ardometerbirne [cm?): 70.55 0.125 2.40 5.87 53.95

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 2207 53.95 _

Lénge Ardometerbirne [cm]: 16.00

Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 40.91

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm): 1.50 Siebverlust 0.00

Ardometer-Konstante: 0.00

Schldmmanalyse
Zeit R’ R=R'+C,_ | KorngroRe T Cy R+C; Durchgang

(h] | [min] la] [a] [mm] [°C] [g] [a] [%]
0 0.5 9.50 9.50 0.0737 25.0 1.02 10.52 41.31
0 1 8.20 8.20 0.0530 25.0 1.02 9.22 36.20
0 2 7.00 7.00 0.0380 25.0 1.02 8.02 31.49
0 5 5.50 5.50 0.0244 25.2 1.07 6.57 25.78
0 15 5.00 5.00 0.0142 25.2 1.07 6.07 23.82
0 45 3.80 3.80 0.0082 25.6 1.16 4.96 19.47
2 0 2.80 2.80 0.0051 26.2 1.30 410 16.10
6 0 1.60 1.60 0.0029 27.5 1.62 3.22 12.64
24 0 1.40 1.40 0.0015 24.8 0.98 2.38 9.33




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstrale 212
59556 Lippstadt

Bericht: 170416

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Alanbrooke-Kaserne, 33102 Paderborn

Baugrundtechnische Erstbewertung

Priifungsnummer:
Probe entnommen am: 12.06.2017
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analyse

Bearbeiter: Frau Sobolewski Datum: 27.06.2017
Bezeichnung: Probe 3/5 Siebanalyse
Bodenart: mG, u', fs', ms', gs', fg' 50 Riick Riick ob h
Tiefe: 2,90 - 4,00 m Korngrofle uckstand ucostand Slfz durco: -
k [m/s] (Hazen): - [mm] [a] [%] génge [%]
Entnahmestelle: BS 3 20.4 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc 1087.2/4.8 16.0 21.49 40.69 59.31
d10/d30/d60 [mm]: 0.012 / 0.902 / 13.571
Siebanalyse: 8.0 6.17 11.68 47.62
Trockenmasse [g]: 52.81 4.0 6.02 11.40 36.22
Schlammanalyse: 2.0 1.44 2,73 33.50
Trockenmasse [g]: 10.66
Korndichte [g/cm?]: 2.650 1.0 1.57 2.97 30.52
Aréometer: 0.5 1 74 329 2723
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.25 2.36 4.47 22.76
N . a.
Vrilumen Araorr?eterblrne [em3): 70.55 0.125 1.36 258 20.19
Flache Messzylinder [cm?}: 28.27
Laénge Ardometerbirne [cm]): 16.00 Schale 10.66 20.19 -
Lénge der Skala [cm]: 14.50 Summe 52.81
Abstd. OK Bime - UK Skala [em]: 1.50 Siebverlust 0.00
Ardometer-Konstante: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+C_ | KorngréRe T C; R+C; Durchgang
(h} | [min] [a] [a] [mm] [°C] (9] [g] [%]
0 0.5 4.30 4.30 0.0784 25.0 1.02 5.32 16.18
0 1 3.40 3.40 0.0560 25.0 1.02 442 13.45
0 2 3.00 3.00 0.0398 25.0 1.02 4.02 12.23
0 5 2.70 2.70 0.0252 25.1 1.04 3.74 11.39
0 15 2.40 2.40 0.0146 25.2 1.07 3.47 10.55
0 49 1.70 1.70 0.0081 25.6 1.16 2.86 8.70
2 0 1.00 1.00 0.0052 26.2 1.30 2.30 7.00
6 0 0.10 0.10 0.0029 27.7 1.67 1.77 5.39
24 0 0.00 0.00 0.0015 247 0.95 0.95 2.90
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KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstralte 212
59556 Lippstadt

Bericht: 170416
Anlage: 3.2

Koérnungslinie

Alanbrooke-Kaserne, 33102 Paderborn

Baugrundtechnische Erstbewertung

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 12.06.2017
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Schidmm-Analyse

Bearbeiter: Frau Sobolewski Datum: 27.06.2017

Bezeichnung: Probe 9/4 Siebanalyse

Bodenart: U, fs, t'

Tiefe: 1,70 -2,80 m KorngréBe Rickstand Rickstand Siebdurch-
el (Hazenl; - [mm] [o] [%] géinge [%]
Entnahmestelle: BS 9

CHiEe riciz 2.0 0.00 0.00 100.00

d10/d30/d60 [mm]: 0.005 / 0.022 / 0.039

Siebanalyse: 1.0 0.02 0.05 99.95

Trockenmasse [g]: 37.96

Schldgmmanalyse: 0.5 0.05 0.13 99.82

Trockenmasse [g]: 36.20

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 0.51 1.34 98.47

Ardometer:

. 1. . .

Bezeichnung: DIN-Aréometer s 18 3.1 95.36

Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 Schale 36.20 95.36 _

Flache Messzylinder [cm?). 28.27

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 37.96

Lénge der Skala [cm]: 14.50

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00

Ardometer-Konstante: 0.00

Schlammanalyse
Zeit R’ R=R'+C_ | Korngréfle T C; R+C; Durchgang

[h] | [min] (9] la] [mm] [°C] ] [g] [%]
0] 0.5 18.40 18.40 0.0651 24.7 0.95 19.35 81.88
0 1 15.80 15.80 0.0480 247 0.95 16.75 70.88
0 2 12.00 12.00 0.0358 24.7 0.95 12.95 54.81
0 5 6.30 6.30 0.0243 249 1.00 7.30 30.88
0 15 3.10 3.10 0.0145 25.0 1.02 4,12 17.44
0 45 1.90 1.90 0.0084 25.3 1.09 2.99 12.65
2 0 1.00 1.00 0.0052 26.2 1.30 2.30 9.74
6 0 0.20 0.20 0.0029 27.7 1.67 1.87 7.91
25 0 0.00 0.00 0.0015 25.2 1.07 1.07 4.52




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstrafle 212
59556 Lippstadt

Bericht: 170416
Anlage: 3.2

Kornungslinie

Alanbrooke-Kaserne, 33102 Paderborn

Baugrundtechnische Erstbewertung

Bearbeiter: Frau Sobolewski

Datum: 27.06.2017

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 12.06.2017
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Schiamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 10/4 Siebanalyse

Bodenart: U, fs, t'

Tiefe: 1,70 - 2,80 m Korngréflie Riickstand Riickstand Siebdurch-
k [m/s] (Hazen): - [mm] [a] [%] génge [%]
Entnahmestelle: BS 10

Cu/Cc 7.0/2.1 4.0 0.00 0.00 100.00

d :0. .02 .

d:IO/d30/ 60 [mm]: 0.007 / 0.025 / 0.046 20 0.01 0.03 99.97

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 39.51 1.0 0.10 0.25 99.72

Schldmmanalyse:

Trockenmasse [g]: 36.34 0.5 0.19 0.48 99.24

H 37

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 1.03 2.61 96.63

Ardometer:

Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.125 1.84 4.66 91.98

Volumen Ardometerbirne [cm?3]: 70.55

Flache Messzylinder [cm?]; 28.27 Schale 36.34 91.98 -

Lénge Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 39.51

Lange der Skala [cm]: 14.50

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00

Ardometer-Konstante: 0.00

Schldmmanalyse
Zeit R’ R=R'+C_ | KorngroRe T C, R+C; Durchgang

[h] | [min] [g] lq] [mm] [°C] la] [g] [%]
0 0.5 17.50 17.50 0.0654 25.4 1.1 18.61 75.66
0 1 14.70 14.70 0.0483 25.4 1.11 15.81 64.28
0 2 10.20 10.20 0.0363 25.4 1.11 11.31 45.99
0 5 5.40 5.40 0.0243 25.6 1.16 6.56 26.67
0 15 3.00 3.00 0.0144 25.7 1.18 4.18 17.01
0 45 1.50 1.50 0.0084 25.8 1.21 2.71 11.00
2 0 0.80 0.80 0.0051 26.5 1.37 2.17 8.84
6 0 0.20 0.20 0.0029 27.8 1.70 1.90 7.71
24 0 0.20 0.20 0.0015 251 1.04 1.24 5.06
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Kleegréife Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt :Hydrogeologie

ANLAGE 41

Wassergehaltsbestimmung

Projekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Gelédnde der ehem. Alanbrooke Kaserne
in 33102 Paderborn

- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Griindungsberatung -  Seite 44



Bericht: 170416
Anlage: 4.1

Wassergehalt nach DIN EN 150 17892-1

Alanbrooke-Kaserne, 33102 Paderborn

Baugrundtechnische Erstbewertung

Bearbeiter: Frau Sobolewski

Datum: 27.06.2017

Priifungsnummer:

Entnahmestelle: BS 1-BS 3, BS 9, BS 10
Tiefe: 1,70 - 4,25 m (min. - max.)
Bodenart:

Art der Entnahme: gestorte Probe

Probe entnommen am: 12.06.2017

Probenbezeichnung: Probe 1/5 | Probe 2/6 | Probe 3/5 | Probe 9/4 | 19D

Feuchte Probe + Behilter [g]: 227.20 232.44 234.01 231.09 219.44
Trockene Probe + Behilter [g]: 224.58 229.36 231.73 227.77 215.86
Behailter [g]: 207.47 211.93 213.13 | 211.80 198.38
Porenwasser [g]: 2.62 3.08 2,28 3.32 3.58

Trockene Probe [g]: 17.11 17.43 18.60 15.97 17.48
Wassergehalt [%)] 15.31 17.67 12.26 20.79 20.48

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behdlter [g):

Behélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behlter [g]:

Trockene Probe + Behilter [g]:

Behélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behilter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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ANLAGE 51-53

Zustandsgrenzenbestimmung

Proiekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Geldnde der ehem. Alanbrooke Kaserne

in 33102 Paderborn

- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Griindungsberatung -  Seite 45



Anlage:

Plastizititsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)

FlieRgrenze

60 — ‘ /

50 /4
— 40 e
s g -
3 Tone TA
5 30
N
8 Ll
a 20 A1 | Tone mit srgamashen

I s / Biemengungen tiganische Tone OT
Tone TL y und ausgepriigt
10 il A i m,w' - Schiuffs UA
Scifiuffe OU und
2Zwischenbereich mtsiplastische
Sang-Sehil-Gamische Sicht piagliene) Sope
0 ! Schiuffe U L | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

KLEEGRAFE Geotechnik GmbH Ermittlung der 5.1
HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Zustandsgrenzen Nr.
Tel. 02941-5404  Fax 02941-3582 ISO/TS 17892-12:2004 1
Projekt: Alanbrooke-Kaserne, 33102 Paderbomn Ort: BS 1
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Tiefe: 1,80-2,90m
Art: gestdrte Probe
Auftraggeber: Schmidt + Partner GmbH, OsningstraRe 75, 33605 Bielefeld Datum: 12.06.2017
Probe: 15 Person: Herr Schulte
Bodenart: Kies, schiuffig
Durchgefiihrt am: 13.07.2017
Person: Frau Kohnert
FlieBgrenze Ausrollgrenze Angaben zur Probe
Versuchs-Nr. 1 2 3 1 2
Elndringtiefe 14,97 20,29 25,45 Anteil < 0,002 mm: 7.30%
Foucht Probe + Behilter 49,29 68,84 52,40 37,55 34,82
Trockens Probe + Behiilter 43,40 57,27 44,51 35,72 33,39 Anteil < 0,4 mm: 43,00%
Behilter 23,89 22,63 22,49 23,34 23,21
Masse des Wassers 5,89 11,567 7,89 1,83 1,43 Wassergehalt der Probe: 16,31%
Trockene Probe 19,51 34,64 22,02 12,38 10,18
Wassergehalt 30,19 33,40 35,83 14,78 14,05
| - -
Fllefgrenze r=ossan e 2226
Flieligrenze : 33,01%
100
90 Ausroligrenze: 14,41%
80
70 Plastizitatszahl (/p ): 0,186
5w
3 Konsistenzzahl (Ic ): 0,952
§ 50
[
a
g % Liquiditatszahl (7:): 0,048
30 B
20 Akdtivitdtszahl (Ja ): 2,548
10
0 il orm. e -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 [ [ ’% | |
Eindringtiefe 1,5 1,3 10 08 05 03 00 03 -05
halbfest | steif |weich | breiig | flissig
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Plastizitétsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)
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Anlage:
KLEEGRAFE Geotechnik GmbH Ermittlung der 5.2
HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Zustandsgrenzen Nr.
Tel. 02941-5404  Fax 02941-3582 ISO/TS 17892-12:2004 1
Projekt: Alanbrooke-Kaserne, 33102 Paderbom Ort: BS 9
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Tiefe: 1,70-2,80m
Art: gestorte Probe
Auftraggeber: Schmidt + Partner GmbH, Osningstralie 75, 33605 Bielefeld Datum: 12.06.2017
Probe: 9/4 Person: Herr Schulte
Bodenart: Schiuff, feinsandig
Durchgefiihrt am: 05.07.2017
Person: Frau Kohnert
FlieBgrenze Ausrollgrenze Angaben zur Probe
Versuchs-Nr, 1 2 3 1 2
Eindringtiefe 15,90 20,27 24,41 Anteil < 0,002 mm: 6,00%
Feucht Probe + Behiilter 48,47 48,74 49,84 30,056 31,73
Trockene Probe + Bahiilter 42,90 42,68 43,16 28,78 30,39 Anteil < 0,4 mm: 99,00%
Behiilter 23,64 23,44 23,22 22,2 23,37
Masse des Wassers 5,57 6,068 6,68 1,27 1,34 Wassergehalt der Probe: 20,79%
Trockene Probe 19,26 19,24 19,94 6,58 7,02
|Wassergehalt 28,92 31,50 33,50 19,30 19,09
FlieBgrenze _ ‘
Flieftgrenze : 31,20%
100 ]
90 Ausrollgrenze: 19,19%
80
70 Plastizitétszahl (fp ): 0,120
E 60
S Konsistenzzahl (/c ): 0,867
g 5
[
g 4 Liquidittszahl {7,): 0,133
nd
30
20 Aktivitatszahl (/az ): 2,001
10
0 Zust: R
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 [ | |%—I ]
Elndringtiefe 1 13 10 08 05 03 00 03 05




Anlage:

FlieBgrenze

KLEEGRAFE Geotechnik GmbH Ermittlung der 53
HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Zustandsgrenzen Nr.
Tel. 02941-5404  Fax 02941-3582 ISO/TS 17892-12:2004 1
Projekt: Alanbrooke-Kaseme, 33102 Paderbom Ort: BS 10
- orient. Baugrunderkundung / orient. Griindungsberatung - Tiefe: 1,70-2,80m
Art: gestdrte Probe
Auftraggeber: Schmidt + Partner GmbH, Osningstrafie 75, 33605 Bielefeld Datum: 12.06.2017
Probe: 10/4 Person: Herr Schulte
Bodenart: Schiuff, feinsandig
Durchgefilhrt am: 05.07.2017
Person: Frau Kohnert
FlieBgrenze Ausroligrenze Angaben zur Probe
Versuchs-Nr. 1 2 3 1 2
Eindringtiofe 15,17 19,53 24,49 Anteil < 0,002 mm: 6,10%
Feucht Probe + Behiilter 55,15 53,96 55,30 33,02 31,81
Trockene Probe + Behélter 48,30 47,85 49,07 31,77 30,51 Anteil < 0,4 mm: 97,00%
Behiilter 22,58 25,77 28,95 25,38 23,54
Masse des Wassers 6,85 6,11 6,23 1,25 1.3 Wassergehalt der Probe: 20,48%
Trockene Probe 25,72 22,08 20,12 6,39 6,97
Wassergehalt 26,63 27,67 30,96 19,56 18,65
FlieRgrenze
_ FlieRgrenze : 28,55%
100
90 Ausrollgrenze: 19.11%
80
70 Plastizitétszah! (ip ): 0,094
f w
[ Konsistenzzahl (Jc ): 0,855
g 50
@
g % Liquiditatszahl (7 ): 0,145
30 =
20 Aktivitétszahl (Ja ): 1,548
10
0 ! mle —
0 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 [ i% | ‘
Eindringtiefe 1.5 13 10 08 05 03 00 -03 05
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Plastizitétsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)
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ANLAGE 6.1

Fotodokumentation

Projekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Gelédnde der ehem. Alanbrooke Kaserne
in 33102 Paderborn

- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Grindungsberatung -  Seite 46



K]ee rafe

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt <Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 1 Anlage 6.1
Situation am 14.06.2017

[RKB 1
(207)

Foto 1: Blickrichtung ~ S; Bereich der RKB 1 (207) (Markierung)

Situation am 14.06.2017

RKB 2
(206)

Foto 2: Bllcknchtung - S; Berelchder RKB 2 (206) (Marklerung)

Proiekt:  Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Gelédnde der Alanbrooke Kaserne
In 33102 Paderborn
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Griindungsberatung -



eegraie

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt +Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 2 Anlage 6.1

Situation am 14.06.2017
. 3

Foto 3: Blickrichtung ~

Situation am 14.06.2017
T

RKB 4
(204)

*

Foto 4: Blickrichtung ~ S; Bereich der RKB 4 (204) (Markierung)

Projekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Gelénde der Alanbrooke Kaserne
In 33102 Paderborn
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Griindungsberatung -
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*Baugrund -Umwelt Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 3 Anlage 6.1
Situation am 14.06.2017

e SR

[RKB 8
(210)

Foto 5: B||ckr|chtung S Berelch der RKB 8 (210) (Marklerung)

Situation am 14.06.2017

RKB 9
(209)

Foto 6: BI|ckr|chtung S; Berelch der RKB 9 (209)(Mark|erung)

Projekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Gelinde der Alanbrooke Kaserne
In 33102 Paderborn
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Griindungsberatung -
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Fotodokumentation Seite 4 Anlage 6.1
Situation am 14.06.2017

Foto 7: Blickr'ichtu'ng = S i3erei¢h der RKB 10 (208)(Markrung) |

Projekt: Baugrundtechnische Erstbewertung auf dem Geldnde der Alanbrooke Kaserne
In 33102 Paderborn
- orientierende Baugrunderkundung / orientierende Griindungsberatung -





