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1 Zusammenfassung

Der Auftraggeber plant den Neubau einer Wohnanlage am See im Rahmen des Bau-
leitplanverfahrens zur Anderung des B-Plans Nr. E 18 ,Nesthauser See* der Stadt Pa-
derborn (s. Abb. 1 + 2/Anl. I). Die geplante Wohnbebauung soll in einem Teilgebiet die-
ses B-Plans im sudlichen Bereich auf dem bisherigen Gewerbegrundstiick am Muhlen-
teich 2 — 4 errichtet werden. Das zu Uberplanende Gebiet soll als Allgemeines Wohn-
gebiet (WA) ausgewiesen werden. Die hier z. Z. bestehenden Betriebsgebdude wer-
den abgebrochen.

Die schalltechnische Untersuchung wird notwendig, um die Wirkungen der immissions-
relevanten Gewerbebetriebe auf die heranriickende Wohnbebauung zu beurteilen.
Nach Angaben des Umwelt- bzw. Planungsamtes der Stadt Paderborn ist zu priifen,
ob die nach der TA Larm [1] vorgegebenen Immissionsrichtwerte und zul. Spitzenpegel
fur ein WA an den geplanten Wohnhausern bzw. schutzbedirftigen Rdumen unter-
schritten werden.

Die zu erwartenden Aktivitdten und Betriebszeiten, etc. werden von den jeweiligen Ge-
werbebetrieben angegeben.

Aufgrund der mehrfachen Ortstermine sowie It. Aussage der Gerauschprognose des
Ing.-Biros M. Rahm, 33332 Gutersloh (Voruntersuchung) [17] sind ausschlieRlich 3
immissionsrelevante Gewerbebetriebe nordwestlich bzw. slidwestlich der zu Uberpla-
nenden Flache angesiedelt. Diese sind:

Firma Jansen Lichttechnik GmbH, Am Muhlenteich 8, nordwestlich der zu Uberpla-
nenden Flache

P. S. Auto-Service Peter Szarvas, Am Muhlenteich 3, stidwestlich der zu tGberpla-
nenden Flache

Glaserei Lis, Am Muhlenteich 5, siidwestlich der zu Uberplanenden Flache

Alle weiteren hier im Gewerbegebiet Am Muhlenteich gelegenen Gewerbebetriebe sind
schalltechnisch nicht relevant und werden deshalb im Folgenden nicht weiter betrach-
tet. Ein Transportbetonwerk, nordéstlich der zu bebauenden Flache, auf der gegenu-
berliegenden Seite des Nesthauser Sees ist ebenfalls fur diese geplante Wohnbebau-
ung aus schalltechnischer Sicht nicht relevant. Hierfur liegt bereits eine separate,
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schalltechnische Untersuchung [16] vor.

Die zu erwartenden Beurteilungs- und Spitzenpegel zur Tageszeit sind in den nachfol-
genden Tabellen 1 und 2 mit Beriicksichtigung der unter Pkt. 10 aufgefihrten Schall-
schutzmalnahmen und einzuhaltenden Randbedingungen aufgefuhrt. Es wird aus-
schlieBlich der Tageszeitraum betrachtet, da nach Angaben der einzelnen Betriebe zur
Nachtzeit keine Aktivitaten stattfinden bzw. solche nach Vorgabe der Stadt Paderborn

nicht genehmigt sind.

Tabelle 1 - Beurteilungspegel im Tageszeitraum in dB(A)

Immissionspunkt IP1 IP1 IP2 IP3
Geschoss 1.0G 2.0G 1.0G 1.0G
Zeitraum tags

ET, 531 | 52,7 | 42,8 | 39,2
IRW 55 55 55 55
Unterschreitung 1,9 2,3 12,2 15,8
In der Tabelle verwendete Abkiirzungen:

L, Beurteilungspegel

IRW Immissionsrichtwert im Tageszeitraum

Der Vergleich der ermittelten Tagesbeurteilungspegel mit dem vorgegebenen Immissi-
onsrichtwert fur ein WA zeigt, dass dieser bei Berticksichtigung der unter Pkt. 10 auf-
gefuhrten Schallschutzmalinahmen und einzuhaltenden Randbedingungen an allen
betrachteten Immissionspunkten unterschritten wird.

Tabelle 2 - Spitzenpegel im Tageszeitraum in dB(A)

Immissionspunkt IP1 IP1 IP2 IP3
Geschoss 1.0G 2.0G 1.0G 1.0G
Zeitraum tags

LAFmax. 78 78 64 61
L AFmax. 2l 85 85 85 85
Unterschreitung 7 7 21 24

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
L AFmax Spitzenpegel
Larmax. zul. Zul@ssiger Spitzenpegel im Tageszeitraum

Ferner hat der Vergleich der ermittelten Spitzenpegel mit dem max. zul. Spitzenpegel
tags gezeigt, dass dieser zur Tageszeit an allen betrachteten Immissionspunkten un-

terschritten wird.

Aufgrund der bereits vorhandenen Verkehrsbelastung auf den &ffentlichen StralRen
(Am Muhlenteich) wird von einer umgehenden Vermischung des geringen Anlagenver-
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kehrs ausgegangen, so dass auf eine detaillierte Untersuchung nach Pkt. 7.4 der TA
Larm [1] verzichtet werden kann (s. a. Pkt. 6.3).

Eine abschlielende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der Genehmigungs-
behérde vorbehalten.
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Beauftragung

Am 24.11.2014 wurde die DEKRA Automobil GmbH von der Mihlen Immobilien
GmbH, 33106 Paderborn, mit der Durchfihrung der vorliegenden, schalltechnischen
Untersuchung beauftragt.

Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant im Rahmen des Bauleitplanverfahrens zur Anderung des B-
Plans Nr. E 18 der Stadt Paderborn die Errichtung einer Wohnanlage am See (s. Abb.
1+ 2/Anl. ).

Im Bereich des B-Plan-Gebietes Nr. E 18 ,Nesthauser See” soll in einem Teilgebiet im
sudlichen Bereich des B-Plans auf einer Flache von ca. 125 x 150 m (s. Abb. 2) auf
dem bisherigen Gewerbegrundstiick Am Muhlenteich 2 — 4 eine 2 — 3-geschossige
Wohnbebauung errichtet werden. Weiterhin sollen im &stlichen Randbereich 2 schon
bestehende Gebaude mit einbezogen werden.

Der Anderungsbereich soll als Allgemeines Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden.

Im Umfeld des zu dndernden B-Plan-Gebietes befinden sich in nordwestlicher und siid-
westlicher Richtung Gewerbebetriebe. Nach Siiden und Siidosten schliel3en sich 1% -
2%5-geschossige Wohnbebauungen an.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung sind die Gerdusche der nachstge-
legenen (unmittelbar nordwestlich und stidwestlich der geplanten Wohnbebauung),
immissionsrelevanten Gewerbebetriebe zu ermitteln und mit den vorgegebenen Immis-
sionsrichtwerten bzw. zul. Spitzenpegeln zu vergleichen. Bei einer Uberschreitung sind
ggf. Minderungsmalnahmen zu erértern bzw. geeignete SchallschutzmaRnahmen vor-
zuschlagen.

Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen

Der Bearbeitung liegen folgende Richtlinien und Vorschriften zugrunde:

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
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[1]

[2]
[3]

[4]
[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

TA Larm

DIN ISO 9613-2
DIN 45645 -1
DIN 45641

DIN EN ISO 3746

Studie

Studie

Studie

DIN EN 12354-4

[10] RLS-90

[11] Studie

[12] 16.BImSchV

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; Sechste All-
gemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (08/1998)

,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (10/1999)

,Ermittiung von Beurteilungspegeln aus Messungen® Teil 1:
,Gerauschimmissionen in der Nachbarschaft‘ (07/1996)

,Mittelung von Schallpegeln® (06/1990)

,Bestimmung der Schalleistungs- und Schallenergiepegels
von Gerauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hullfla-
chenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 Uber einer reflektie-
renden Ebene® (03/2011)

»1echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerausche auf Betriebsgelanden und Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen* Schriftenreihe des Hessi-
schen Landesamtes fur Umwelt und Geologie, Heft 192
(1995)

»1echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerausche auf Betriebsgeldnden und Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen und Verbrauchermarkten so-
wie weiterer typischer Geradusche, insbesondere von
Verbrauchermérkten“ Schriftenreihe des Hessischen Lan-
desamtes fir Umwelt und Geologie, Heft 3 (2005)

,Leitfaden und Prognose von Gerauschen bei der Be- und
Entladung von Lkw" Merkblatter Nr. 25 des Landesumwelt-
amtes NRW (08/2000)

,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften®, Teil 4: ,Schallibertragung
von Raumen ins Freie* (04/2001)

,Richtlinien fur den Larmschutz an Stralen RLS-90“ des
Bundesministers fir Verkehr, Abt. Stadtebau (1990)

~Parkplatzlarmstudie® 2007 des Bayerischen Landesamtes
fur Umweltschutz, 6. Gberarbeitete Auflage (2007)

16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-
Immissionsschutz-Gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung
— 16.BImSchV) (06/1990)

Der Bearbeitung lagen weitere, projektbezogene Unterlagen zugrunde:

[13] Auskiinfte von der Stadt Paderborn sowie vom Auftraggeber mit Angabe der Ge-
bietseinstufung fiir den aufzustellenden B-Plan

[14] Zeichnungen der geplanten Bebauung vom Auftraggeber/Planer
[15] Angaben zum Betriebsgeschehen durch die einzelnen Firmen / Betreiber

[16] Gerauschprognose im Rahmen des gednderten Betriebes eines Transport-
Betonwerkes in Paderborn-Elsen vom Ingenieurbiro M. Rahm, 33332 Gitersloh,
Projekt Nr.: LA 10302/14 vom 04.04.2014

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
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[17] Berechnung der Gerauschsituation fir eine geplante Wohnanlage Am Mihlenteich
in Paderborn-Elsen vom Ingenieurblro M. Rahm, 33332 Gutersloh, Projekt Nr.:
LA 10310/14-3 vom 31.07.2014

Beschreibung der Ortlichkeiten

Die Lage des Uberplanten Gebietes (Variante 8) geht aus den Abb. 1 + 2/Anl. | hervor.

Das Uberplante Gebiet mit einer max. GréRe von ca. 125 x 150 m soll als Allgemei-
nes Wohngebiet (WA) ausgewiesen werden.
Die hier z. Z. bestehenden Betriebsgebaude werden abgebrochen.
Das zu bebauende Gebiet wird im Sudwesten von der StralRe Am Muhlenteich und
im Nordosten von der StralRe Elser Bruch begrenzt.
Unmittelbar nordwestlich und siidwestlich liegen im naheren Umfeld 3 immissionsre-
levante Gewerbebetriebe. Diese sind
Firma Jansen Lichttechnik, Am Muhlenteich 6
P. S. Auto-Service, Am Muhlenteich 3 und
Glaserei Lis, Am Muhlenteich 5.
Diese Gewerbegebietsflachen sind in der Abb. 1 blau hinterlegt.
Neben diesen 3 immissionsrelevanten Gewerbebetrieben liegen nordwestlich und
studwestlich im Gewerbegebiet an der StraRe Am Muhlenteich folgende Betriebe:
Mario Lange Elektrotechnik, Am Muhlenteich 6, unmittelbar neben Fa. Jansen
MWI Metallwerk Ikemeyer Fahnenmastenbetrieb, Am Muhlenteich 5a,
Firma Nitzke GmbH & Co., Stahl- und Maschinenbau, Am Muhlenteich 8
Gaststatte Hansis Bierhaus am See mit AuRengastronomie, Am Muhlenteich 10
Turn- und Rasensportverein Elsen mit Sportlerheim und Tennishalle, Am Muhlen-
teich 12/9
Fitness-Studio am Puls, Am Muhlenteich 7
Firma Brune Fensterservice GmbH, Am Muhlenteich 5 d
Biro Planen und Wohnen, Am Mihlenteich 5 e
Diese Betriebe sind It. der Gerduschprognose des Ing.-Buros M. Rahm, 33332 Gu-
tersloh (Voruntersuchung) [17] und wie wahrend der Ortsbesichtigungen festgestellt
wurde, schalltechnisch nicht relevant, da sie keine hohen Gerdauschimmissionen
verursachen. Sie werden deshalb im Folgenden in der vorliegenden Untersuchung
nicht weiter betrachtet.
Des Weiteren befinden sich ca. 250 m nordéstlich der geplanten Wohnbebauung
auf der gegenuberliegenden Seite des Nesthauser Sees die Firmen
Exakt Kiesaufbereitung GmbH & Co. KG sowie
Firma Paderborner Transportbeton GmbH & Co. KG.
Fur den letzteren Betrieb wurde bereits eine schalltechnische Immissionsprognose

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Horst Weihe , Tel. +49.521.92795-86
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des Ingenieurburos Manfred Rahm, 33332 Gutersloh (Projekt Nr.: LA 10302/14 vom
04.04.2014) [16] erstellt.

- Das gesamte Gelande innerhalb und auRerhalb der geplanten Bebauung weist kein
schalltechnisch relevantes Gefalle auf, wie bei einer Ortsbesichtigung festgestellt

wurde.
6 Beurteilungskriterien
6.1 Immissionspunkte, -richtwerte, zul. Spitzenpegel und Gebietsausweisung

Nach Vorgabe des Auftraggebers/der Stadt Paderborn sollen fur die geplante Wohn-
bebauung die Immissionsrichtwerte eines Allgemeinen Wohngebietes (WA) zugrunde
gelegt werden.

In der folgenden Tabelle 3 werden die Immissionspunkte, die Gebietsausweisung so-
wie die vorgegebenen Immissionsrichtwerte und zul. Spitzenpegel zur Tages- und

Nachtzeit nach der TA Larm [1] aufgefuhrt.

Tabelle 3 — Immissionspunkte, -richtwerte, zul. Spitzenpegel und Gebietsausweisung

Gebiets- IRW tags I-AFmax.zuI. tags IRW nachts I-AFmalx.zuI. nachts
Immissionspunkte ausweisung| [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Zeitraum 06.00 - 22.00 Uhr 22.00 - 06.00 Uhr
IP1 Mehrgenerationenhaus WA 55 85 40 60
IP2 Umbau Mehrgenerationenhaus WA 55 85 40 60
IP3 Wohnhaus WA 55 85 40 60
In der Tabelle verwendete Abkilrzungen:
WA Allgemeines Wohngebiet
IRW Immissionsrichtwert im Tages-/Nachtzeitraum

Larmax. zul.  Zuldssiger Spitzenpegel im Tages-/Nachtzeitraum

Nach der TA Larm [1] gilt der Immissionsrichtwert auch dann als Gberschritten, wenn
kurzzeitige Gerauschspitzen den jeweiligen Immissionsrichtwert tags um mehr als
30 dB(A) um nachts mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

6.2 Vorbelastung

Nach den Regelungen der TA Larm [1] in Nr. 2.4 Abs. 1 bis 3 wird mit den Begriffen

der Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung die akzeptorbezogene Betrachtung eingefuhrt.
Demnach ist neben der Betrachtung der untersuchten Anlage (meist ,Zusatzbelastung’)
auch die Vorbelastung durch andere Anlagen im Einwirkbereich zu bertcksichtigen. D.

h., dass beim Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten die Sum-

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRe 131 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Horst Weihe , Tel. +49.521.92795-86
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me aller einwirkenden, gewerblich verursachten Gerdusche zu betrachten ist (,Ge-
samtbelastung’).

Sofern keine Vorbelastung durch andere gewerbliche Anlagen, fir die die TA Larm [1]
anzuwenden ist, vorliegt oder zu erwarten ist, bzw. durch andere gewerbliche Anlagen
keine pegelbeeinflussenden Anteile am Gesamtpegel zu erwarten sind, kénnen die
Immissionsrichtwerte von der zu beurteilenden Anlage allein ausgeschépft werden.

Ist eine Vorbelastung vorhanden, darf nach der Regelfallprifung in Nr. 3.2.1 sowie (im
Ubertragenen Sinne) fir die Nr. 4.2 der TA Larm [1] die Genehmigung fur die zu beur-
teilende Anlage dann nicht verwehrt werden, wenn die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am mafgeblichen Immissions-
punkt um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Bei einer Unterschreitung des Immissionsrichtwertes durch die zu beurteilende Anlage
um mindestens 6 dB(A) kann eine Untersuchung der Vorbelastung am maRgeblichen
Immissionspunkt somit unterbleiben.

In der vorliegenden Untersuchung werden die Beurteilungspegel durch die 3 zu be-
trachtenden, nachstgelegenen Gewerbegebiete voll ausgeschoépft, da alle weiteren, im
naheren Umfeld angesiedelten Gewerbebetriebe It. der Gerauschprognose des Ing.-
Bluros M. Rahm, 33332 Gutersloh (Voruntersuchung) [17] und wie wahrend der Orts-
besichtigungen festgestellt wurde, schalltechnisch nicht immissionsrelevant sind.

6.3 Anlagenzielverkehr

Nach 7.4 der TA Larm [1] sollen Gerdusche des betriebsbedingten An- und Abfahrt-
verkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von
dem Betriebsgrundstiick in Mischgebieten, allgemeinen und reinen Wohngebieten so-
wie in Kurgebieten durch MaRnahmen organisatorischer Art so weit wie méglich ver-
mindert werden, so weit

sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht rech-
nerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen

keine Vermischung mit dem tbrigen Verkehr erfolgt

und die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung (16.BImSchV)
[12] erstmals oder weitergehend Uberschritten werden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRRe 131 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Horst Weihe , Tel. +49.521.92795-86
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Diese Kriterien gelten kumulativ, d. h., nur wenn alle 3 Bedingungen erfullt sind, sollen
durch MaRnahmen organisatorischer Art die Gerausche des An- und Abfahrverkehrs
soweit wie mdglich vermindert werden.

Aufgrund der bereits vorhandenen Verkehrsbelastung auf den &ffentlichen Strallen
(Am Muhlenteich) wird von einer umgehenden Vermischung des geringen Anlagenver-
kehrs ausgegangen, so dass auf eine detaillierte Untersuchung nach Pkt. 7.4 der TA
Larm [1] verzichtet werden kann.

7 Beschreibung des zu 4ndernden B-Plan-Gebietes sowie der bestehenden
Betriebe

Die Lage des zu Uberbauenden Gebietes geht aus den Abb. 1 + 2/Anl. | hervor. Die
Gebaude sollen in 2 — 3-geschossiger Bauweise errichtet werden. Zwei im norddstli-
chen Bereich eingetragene Gebaude bestehen bereits. Es ist in insgesamt 20 Gebau-
de mit Garagen vorgesehen.

Die hier z. Z. bestehenden Betriebsgebaude werden abgebrochen.

Die ErschlieBung soll von Stidwesten Uber die StraRe Am Muhlenteich erfolgen und
ist als ringférmig vorgesehene Stralle im Einbahnstralensystem angedacht.
Ein bestehendes Gebaude soll umgebaut und erweitert werden.

71 Firma Jansen Lichttechnik

Die Firma Jansen Lichttechnik betreibt eine Firma zur Aufstellung und zum Verlei-
hen von Buhnen mit dazugehdérigen Beleuchtungen, Lautsprechern, etc. fur Musik-
veranstaltungen und Sonstiges. Die Firma unterhalt Lieferwagen sowie Klein-Lkw
zum Transport der mit Gummirollen ausgestatteten Kisten, in denen die Beleuch-
tungskérper, Lautsprecher, etc. verpackt sind.

Die Kisten werden tUber Aluminiumbihnen auf die Fahrzeuge hinauf oder hinunter
gerollt. Es ist mit max. 10 Lkw/Tag zu rechnen. Die Be- und Entladung erfolgt tGber-
wiegend von Hand, kann jedoch auch mit einem E-Stapler erfolgen.

Die Fahrzeuge fahren zur Be-/Entladung soweit riickwérts durch das Tor an der
Sldseite, dass das Fahrzeugheck mindestens 1 m in der Halle steht. Eine Be- / Ent-
ladung auf dem freien Hofgeldnde findet nicht statt.

Vereinzelt kénnen auch An- oder Auslieferungen zur Nachtzeit erfolgen (max. 1
Lkw/volle, lautestete Zeitstunde). Dies wird jedoch nicht betrachtet, da fur die Firma
kein Nachtbetrieb genehmigt ist.
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Max. 1 x/Jahr werden u. U. auf dem freien Hofgelande Lautsprechersysteme aufge-
baut und fir einen Zeitraum von ca. 5 — 10 min. zur richtigen Einstellung getestet.
Diese Aktivitdten werden ebenfalls nicht betrachtet, da sie sehr selten stattfinden.
8 Pkw-Parkplatze fur die Mitarbeiter sind im stdéstlichen Hofgeldande angeordnet.

P. S. Auto-Service

Die Firma P. S. Auto-Service ist an der StraRe Am Muhlenteich 3 angesiedelt. Die
Firma besteht z. Zt. aus 2 Mitarbeitern. Die Arbeitszeit liegt zwischen 08.00 — 18.00
Uhr.

Es werden alle Ublichen Reparatur-, Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten, gele-
gentlich auch Karosseriearbeiten durchgefuhrt. Bei letzteren werden die Tore ge-
schlossen.

Die Halle ist in Massivbauweise (R’,, = 55 dB) errichtet. An der westlichen Giebelsei-
te ist eine feste Verglasung (Schalldamm-MaR: R’,, = 30 dB) eingebaut.

5 Tore (Ry = 15 dB) zum Einfahren in die Halle sind an der Nordseite angeordnet.
Das Dach besteht aus Stahltrapezblech (R’,, = 25 dB). Ein ca. 1 m breiter Streifen
ist als Sichtflache aus Plexiglas (R’,, = 10 dB) eingebaut.

In der Halle sind insgesamt 4 Hebeblhnen aufgestellt.

AU- und HU-Untersuchungen werden ebenfalls durchgefuhrt. Weiterhin befindet
sich hier ein Bremsenprifstand.

An starken Tagen ist mit 5 — 8 Pkw/Tag zu rechnen.

Teile werden mit max. 6 Lieferwagen/tags angeliefert, wobei die Entladung per
Hand stattfindet.

Glaserei Lis

Die Glaserei Lis befindet sich an der StraRe Am Muihlenteich 5. Die Betriebszeit liegt
in der Regel zwischen 07.00 — 17.00 Uhr.

Die Halle ist in Massivbauweise (R’y, = 42 dB) errichtet. Das Dach besteht aus Sand-
wichelementen (R’y, = 25 dB).

An der Hallennordseite ist ein 1-fach verglastes Fensterband (R’,, = 20 dB) sowie 2
Tore (R’y, =20 dB) a 3 x 3 m eingebaut.

In der Werkstatt werden Uber einen Zeitraum von max. 1 h/Tag die Kanten von
Glasscheiben geschliffen. Weiterhin werden gelegentlich Aluprofile mit einer Tisch-
kreissdge geschnitten. Dieses findet jeweils bei geschlossenen Toren statt.

Die Firma betreibt einen Lieferwagen, der ca. 5 mal/Tag an- und abfahrt.

Die Anlieferung von Glas und vorgefertigten Isolierglasscheiben, etc. erfolgt mit 2 —
3 Lkw/Woche. Die Be- und Entladung wird ausschlieRlich von Hand durchgefuhrt.
Ein Nachtbetrieb findet ausschlielich in seltenen Fallen statt. Dies wird in der fol-
genden Untersuchung nicht weiter betrachtet.
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8 Durchfiihrung der Ausbreitungsberechnungen
8.1 Berechnungsverfahren

Den Ausbreitungsberechnungen fur Gewerbeldrm liegen Schallleistungspegel fur alle
immissionsrelevanten Schallquellen als rechnerische AusgangsgréRen zugrunde. Bei
der Ermittlung der Schallleistungspegel ist zwischen schallabstrahlenden AuRenbautei-
len und AuRenquellen zu unterscheiden.

Die rechnerische Prognose erfolgte anhand einer detaillierten Prognose der TA Larm
[1] mit A-bewerteten Schallpegeln entsprechend der DIN ISO 9613-2 [2].

Berechnung der Schallleistung der AuBenquellen
Die Schallleistungen der AulRenquellen werden Uber die Schalldruckpegel in definierten
Abstanden ermittelt.

2

L =L +10log ¥ ™™ |4k

w p r 0

0

Hierbei sind

Lw = Schallleistung in dB(A)

Lo = Schalldruckpegel in dB(A)

r = Entfernung Schallquelle - Messpunkt in m

lo = Bezugsentfernung 1m

Ko = Raumwinkelmal in dB. Bei halbkugelférmiger Schallausbreitung ist Ko = -3 dB

Berechnung der Schallleistung der schallabstrahlenden AuRenbauteile
Die Schallabstrahlung einer Gebaudehulle wird durch die Abstrahlung einer oder meh-
rerer punktférmiger Ersatzschallquellen dargestellt.

Gemal DIN EN 12354 — 4 [9] wird die Berechnung des Schallleistungspegels punkt-
férmiger Ersatzschallquellen an einer Gebaudehlle unter Beriicksichtigung des Rau-
minnenpegels, der Diffusitat des Schallfeldes, des Schallddmmmalies des Bauteils
und der geometrischen Bauteilgrée durchgefuhrt.

Fur ein Segment der Gebaudehille errechnet sich der Schallleistungspegel der punkt-
férmigen Ersatzschallquelle bei Berechnung mit A-bewerteten Schallpegeln nach der
Beziehung:

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRRe 131 33605 Bielefeld
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, S
L A Gevandenite = Lpain T Cq = X'a + 1010%[8_}

0

Hierbei sind

Lwagebaudenile = Schallleistung des Segmentes der Gebaudehiille in dB(A)

Lpa,in = Rauminnenpegel in dB(A)

X'as = A-bewertete Schallpegeldifferenz

Cq = Diffusitatsterm fur das Innenschallfeld an einem Segment.
Fir ein diffuses Feld und reflektierende Wande ist Cq = -6 dB
Unter abweichenden Bedingungen kénnen die Werte zwischen C4 = 0 bis -6 dB liegen.
Bei Industriehallen ist Gblicherweise von C4 = -5 dB auszugehen.

S = Geometrische Gréfe des abstrahlenden Bauteils in m?

So = Bezugsflache von 1 m?

Ermittlung der Immissionspegel

Entsprechend der DIN ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren®, 10/99 [2] werden, ausgehend von
den ermittelten Schallleistungspegeln jeder einzelnen Quelle, die anteiligen Immissi-
onspegel Laer; jeder Quelle berechnet:

LAFT (DW) = LW + Dc _Adiv - Aatm - Agr - Abar - Amisc
Hierbei sind
LarT (DW) = A-bewerteter, aquivalenter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)
Lw = Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB(A)
D¢ = Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte aquivalente Dauer-
schalldruckpegel in einer festgelegten Richtung von dem Pegel einer ungerichte-
ten Punktschallquelle gleicher Schallleistung in gleichem Abstand abweicht.
Adgiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf der Grundlage von vollkugel-
formiger Ausbreitung.
Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption
Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Apar = Dampfung aufgrund von Abschirmung
Amisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeléande,

Bebauung)

Die héchsten ermittelten Immissionspegel werden mit den zuldssigen Maximalpegel-
begrenzungen verglichen.

Ermittlung der Beurteilungspegel
Fur jede einzelne Schallquelle wird der anteilige Beurteilungspegel als Teilbeurtei-
lungspegel ermittelt, der sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen Ein-
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wirkdauer in Bezug auf den Beurteilungszeitraum errechnet. Aus der energetischen
Summe aller Teilbeurteilungspegel wird der Beurteilungspegel gebildet, der mit dem

Immissionsrichtwert zu vergleichen ist.

Der Beurteilungspegel L, ist ein MaR fur die durchschnittliche Gerduschbelastung wah-
rend der Tageszeit (06.00 — 22.00 Uhr) bzw. der Nachtzeit ( ungiinstigste volle Nacht-
stunde zwischen 22.00 — 06.00 Uhr) entsprechend der TA Larm [1] mit einer Beurtei-
lungszeit von T, 143 = 16 Stunden bzw. T, nacnt = 1 Stunde. Nach der TA Larm [1] wird
der Beurteilungspegel aus dem Mittelungspegel Laeq;, der meteorologischen Korrektur
Cnmet, den Teilzeiten T; und den Zuschlagen K,; gebildet.

Die mathematische Beziehung lautet:

L, =10log {TLZTJ» '1o°»l'(LAeq~'—Cm+KT~-i+KI~-i+KR~-i)}

r =l

Hierbei bedeuten:
T: = Beurteilungszeitraum

tags Tr = 16 h von 06.00 — 22.00 Uhr
nachts: T, = 1 h (ungiinstigste volle Nachtstunde zwischen 22.00 — 06.00 Uhr)

T; = Teilzeit ]

N = Zahl der gewahlten Teilzeiten

Laeg = Mittelungspegel wéhrend der Teilzeit T;

Crnet = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 (Gleichung 6).

Kt = Zuschlag fur Tonhaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA Larm in der Teilzeit T;

Ki; = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA Larm in der Teilzeit T;,

KRr; = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA

Larm in der Teilzeit T;

Die meteorologische Korrektur Cet wird bei den Berechnungen programmtechnisch
bertcksichtigt, wobei im Sinne einer Abschatzung auf der sicheren Seite liegend, pau-
schal C, = 0 dB gesetzt wird. Dies entspricht einer Mitwindsituation.

Die Zuschlage fur Tonhaltigkeit K werden unter Pkt. 8.2 bei der Darstellung der Emis-
sionsansatze, gegebenenfalls gesondert bericksichtigt, aufgefihrt. Die Impulshaltig-
keit (K;) wurde, so weit erforderlich, bei den einzelnen Schallquellen durch den Takt-
maximalpegel (Lwart) beriicksichtigt.

Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (werktags 06.00 — 07.00 Uhr und 20.00 —

DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRRe 131 33605 Bielefeld
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22.00 Uhr, sonn- und feiertags 06.00 — 09.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhr und 20.00 —
22.00 Uhr) finden gemafR TA Larm [1], Pkt. 6 nur bei den in einem WA, WR und Kur-
gebieten liegenden Wohnhausern bzw. schutzbedirftigen Rdumen durch einen Zu-
schlag von 6 dB(A) Bertcksichtigung. Im vorliegenden Fall wurde, da die zu betrach-
tenden Immissionspunkte in einem als WA einzustufenden Bereich liegen, der Zu-
schlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit Kr = 6 dB bericksichtigt.

Ermittlung der Spitzenpegel
Die TA Larm [1] sieht neben dem Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissions-
richtwerten auch Spitzenwertbegrenzungen vor.

Die Berechnungen erfolgen entsprechend der Ermittlung der Immissionspegel.

Zur Berechnung des Spitzenpegels werden die Quellen herangezogen, die sowohl die
hdchsten anteiligen Immissionspegel am Immissionspunkt sowie entsprechend ihrer
Charakteristik Spitzenschallleistungspegel erzeugen kénnen. Hierbei wurden die Quell-
punkte berlicksichtigt, die den geringsten Abstand zu dem jeweiligen Immissionspunkt
aufweisen.

8.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Fur die Schallquellen werden folgende Ansatze gemacht:

Firma Jansen Lichttechnik
12 Pkw/Tag (£ 24 Pkw-Bewegungen/Tag) fur die Mitarbeiter sowie Kunden, 33 %
davon wahrend der Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit.
An- und Abfahrt von 10 Lkw/Tag incl. Rangieren mit einer gerauschintensiven Ein-
wirkzeit von jeweils 2 min. und einem Schallleistungspegel von Lwarreq = 99 dB(A),
2 Lkw davon wahrend der Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit.
Be- bzw. Entladen von 10 Lkw/Tag mit einer gerduschintensiven Einwirkzeit von
15 min./Lkw und einem Schallleistungspegel von LwarTeq = 105 dB(A)
aufgrund der durchgefiihrten Messungen am Betrieb am 01.12.2014; 2 Lkw davon
wahrend der Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit. Aufgrund des ermittelten Schall-
leistungspegels errechnet sich ein Halleninnenpegel von Larreq = 90 dB(A).
Dieser wird bei den Berechnungen Uber die verbleibende offene Torflache in den
Randbereichen zu den Fahrzeugen (50%) angesetzt. Die AuRenwande sowie das
Dach werden nicht berticksichtigt, da sie aufgrund der relativ hohen Schalldamm-
Male aus schalltechnischer Sicht nicht relevant sind.
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P. S. Auto-Service

- Die Abstrahlung der bestehenden Werkstatthalle wird Uber einen Zeitraum von
10 h/Tag mit einem Innenpegel von Larreq < 80 dB(A)
aufgrund von Vergleichsmessungen berechnet. Bei den Auenbauteilen werden die
unter Pkt. 7 aufgefiihrten Schallddmm-Malde berlicksichtigt. Die Massivwande wer-
den nicht berucksichtigt, da sie aufgrund der relativ hohen Schalldamm-Male aus
schalltechnischer Sicht nicht relevant sind. Die Tore werden im gedffneten Zustand
betrachtet.

- 20 Pkw/Tag fur Kunden und Mitarbeiter, incl. Probefahrten (£ 40 Pkw-Bewegungen
/Tag) fur den Werkstattbetrieb.

- 6 Lieferwagen/Tag fir die Anlieferung von Ersatzteilen und Verbrauchsmaterialien,
etc.; gerauschintensive Einwirkzeit 5 min./Lieferwagen mit Lwareq = 96 dB(A)
fur Entladen.

Glaserei Lis
- 1 h/Tag gerauschintensiver Betrieb durch Schleifen und Aluprofil sdgen in der Werk-
statt unter BerUcksichtigung eines Innenpegels von Larreq < 90 dB(A)

aufgrund von Vergleichsmessungen bei geschlossenen Toren.

- Die AuBRenwéande werden bei den Berechnungen nicht berlicksichtigt, da sie auf-
grund der relativ hohen Schallddmm-Male aus schalltechnischer Sicht nicht rele-
vant sind.

- 5 Lieferwagen/Tag fur die Auslieferung

- 1 Lkw/Tag fur die Anlieferung

- Die Be- bzw. Entladung des Lieferwagen sowie der Lkw wird aufgrund von Ver-
gleichsmessungen und einer gerauschintensive Einwirkzeit von 5 min./Fahrzeug mit
einem Schallleistungspegel von Lwarreq = 96 dB(A)
angesetzt.

- Bei den Parkplatzberechnungen wurde jeweils ein P + R Parkplatz (Mitarbeiterpark-
platz) mit Asphaltierung bzw. Pflasterung ohne Fase angesetzt. Der Schallleis-
tungspegel der Park- und Durchfahrflachen wurde gemaR der Parkplatzlarmstudie
2007 [11], Pkt. 8.2., Formel 11 A ermittelt.

Ly =Ly +Kpy +K, +K, +K, o + 101g(BxN)—101g(lizj [dB(A)]
m

Hierbei sind
Lw» = Flachenbezogener Schalleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz (einschlieBlich
Durchfahranteil)
Lwo = Ausgangsschalleistungspegel fir eine Bewegung/h auf einem P + R Parkplatz (Parkplatz-
larmstudie, Tab. 30)
Kea = Zuschlag fur die Parkplatzart (Parkplatzlarmstudie, Tab. 34)
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRRe 131 33605 Bielefeld
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Ki = Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (Parkplatzlarmstudie, Tab. 34)
Kb = 2,5xlg (fx B —9) dB(A) in dB(A), Pegelerh6hung durch Durchfahr- und Parksuchverkehr

f = Stellplatze je Einheit der BezugsgroRe
B = Bezugsgréflie

Ksto = Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B = Bezugsgrole

N = Bewegungshaufigkeit

B x N = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache
S = Gesamtflache bzw. Teilflache des Parkplatzes

- Fir die Pkw und Lkw wird auf den Fahrwegen ein langenbezogener Schallleis-

tungspegel von Lwin = 47,5 dB(A)/m (Pkw)
und von Lwih = 63 dB(A)/m (Lkw)
angesetzt.

8.3 Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgte nach den Bestimmungen der TA Larm [1]
(vgl. Abschnitt 8.1) und anhand der unter Pkt. 8.2 aufgefuhrten Aktivitdten und Einwirk-
zeiten.

Ein detailliertes, digitalisiertes, dreidimensionales Berechnungsmodell ist der Anl. | zu
entnehmen. Die detaillierten Einzelberechnungen fir den IP1/IP3 mit Bertcksichtigung
der unter Pkt. 10 aufgefuhrten SchallschutzmalRnahmen und einzuhaltenden Randbe-
dingungen sind in der Anl. Il aufgefuhrt.

Die zu erwartenden Beurteilungspegel zeigt die Tabelle 1 (s. Pkt. 1).

Der Vergleich der ermittelten Beurteilungspegel mit dem vorgegebenen Immissions-
richtwert tags fur ein WA zeigt, dass dieser an allen betrachteten Immissionspunkten
unterschritten wird.

8.4 Spitzenpegel
Die Spitzenpegel durch den betriebsbedingten Kfz-Verkehr im Bereich der einzelnen
Betriebe werden zur Tageszeit ebenfalls ermittelt. Die Gerduschemissionen wurden
der Parkplatzlarmstudie 2007 [11] bzw. aufgrund von Vergleichsmessungen wie folgt
zugrunde gelegt:

Lwarmax. = 93 dB(A) Pkw: beschleunigte Abfahrt

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRRe 131 33605 Bielefeld
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Lwarmax. = 98 dB(A) Pkw: Turen schlagen
Lwarmax. = 100 dB
Lwarmax. = 104 dB
Lwarmax. = 105 dB
Lwarmax. = 115 dB

A) Pkw: Kofferraum schlagen

A) Lkw: Bremsen entliften

A) Lkw: beschleunigte Abfahrt bzw. Vorbeifahrt
A) Lkw: Be-/Entladen; Gabelstapler

—~ A~ A~ o~

Die zu erwartenden Spitzenpegel sind in der Tabelle 2 (s. Pkt. 1) aufgezeigt.

Der Vergleich der ermittelten Spitzenpegel mit dem zul. Spitzenpegel tags fur ein WA
zeigt, dass dieser an allen betrachten Immissionspunkten unterschritten wird.

Qualitat der Untersuchung

Zur Beurteilung der Qualitat der detaillierten Prognose der Gerauschimmissionen kén-
nen die nachfolgenden Punkte herangezogen werden:

Die Impulshaltigkeit wird durch die Verwendung von Emissionsgréf3en nach dem
Takt-Maximalpegel-Verfahren bertcksichtigt.

Die verwendeten Emissionsgréf3en beruhen aufgrund von Vergleichsmessungen
auf gesicherten und belegten Erfahrungswerten.

Die Gerauschimmissionen der Pkw-Stellplatze wurden gemal dem zusammenge-
fassten Verfahren der Parkplatzlarmstudie 2007 [11] mit den bereits dort enthalte-
nen Sicherheiten durchgefuhrt.

Ausgenommen sind Verhaltensweisen durch Kunden/Besucher und Mitarbeiter, die
im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung nicht erfasst wurden und nicht den
betrieblichen Arbeitsanweisungen entsprechen.

SchallschutzmafBnahmen und einzuhaltende Randbedingungen

Um die vorgegebenen Immissionsrichtwerte und zul. Spitzenpegel tags/nachts an den
betrachteten Immissionspunkten fur ein WA zu unterschreiten, werden nachfolgende
Schallschutzmaflinahmen und einzuhaltende Randbedingungen erforderlich.

Firma Jansen Lichttechnik
Um den vorgegebenen Immissionsrichtwert tags fur ein WA am nachstgelegenen
IP1 einhalten zu kénnen, sind die Be- und Entladetatigkeiten — wie der der DEKRA

vorliegenden schriftlichen Bestatigung des Betreibers zu entnehmen ist — aus-
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schlieRlich in der Halle durchzufthren.
- Ein Nachtbetrieb darf bei der Firma Jansen nicht stattfinden.

P. S. Auto-Service

- Die bei der Firma P. S. Auto-Service bei den Berechnungen aufgrund der Angaben
der Firma angesetzten Aktivitdten kdnnen sich jeweils verdoppeln, ohne dass der
Immissionsrichtwert von 55 dB(A) fur ein WA an den betrachteten Immissionspunk-
ten Uberschritten wird.

- Bei gerauschintensiven Karosseriearbeiten, etc. sind die Hallentore zu schlieRen.
Dies wurde mit dem Betreiber im Rahmen des durchgefiihrten Ortstermins abge-
stimmt.

- Ein Nachtbetrieb darf bei der Firma P. S. Auto-Service nicht stattfinden.

Glaserei Lis

- Die bei der Glaserei Lis aufgrund der Angaben der Firma bei den Berechnungen
angesetzten Aktivitdten kénnen sich ebenfalls wahrend der Tageszeit verdoppeln.

- Wahrend der gerduschintensiven Tatigkeiten in der Halle (Glas schleifen und Alu-
profile sdgen) sind die Hallentore geschlossen zu halten. Dies wurde mit dem
Betreiber im Rahmen des durchgefuhrten Ortstermins abgestimmt.

- Ein Nachtbetrieb darf nicht stattfinden.

Sonstiges

- Innerhalb und auerhalb der bestehenden Betriebsgebaude der oben betrachteten
3 Gewerbebetriebe diurfen keine weiteren, zusatzlichen gerauschintensiven Anla-
genteile und Aggregate sowie Zu- und Abluftéffnungen aufgestellt bzw. angeordnet
und in Betrieb genommen werden. Es dirfen auch keine zuséatzlichen, gerduschin-
tensiven Tatigkeiten auf den freien Hofflachen stattfinden. Ist dies nicht zu vermei-
den, wird eine schalltechnische Erganzung erforderlich.

- Bei den Ubrigen weiter entfernt gelegenen, oben aufgefihrten Gewerbebetrieben,
wird davon ausgegangen, dass hier keine stérenden, immissionsrelevanten Aktivita-
ten stattfinden. Ist dies jedoch der Fall, wird eine zuséatzliche Betrachtung notwen-
dig.
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11 Schlusswort

Eine abschlieRende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Be-
hérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannte Anlage
im beschriebenen Zustand. Eine Ubertragung auf andere Anlagen ist nicht zuléssig.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichtes darf nur nach schriftlicher Genehmi-
gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Bielefeld, 16.12.2014

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Fachgebietsverantwortlicher Projektleiter -
Dipl.-Ing. Thomas Knuth " Dipl.-Ing. (FH) Horst Weihe
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Oldentruper StraRRe 131 33605 Bielefeld
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DEKRA Automobil GmbH

i Projekt:

Mihlen Immobilien GmbH

| Anlage:

Oldentruper Str. 131 Stettiner Str. 48-50, 33106 Paderborn Sachbearbeiter: We
33605 Bielefeld | Auftrags-Nr: 55 3004 273-B01 | Datum: 11.12.2014 B
Mittlere Liste » N | Punktberechnung
Immissionsberechnung Beurteilung nach TA Larm (1998) |
IPkt002 » IP12.0G. Gesamtbetrieb Einstellung: Letzte direkte Eingabe o
1 x=1307,22m | y=18424m |  z=84om |
! - Werktag (6h-22h) j Sonntag (6h-22h) Nacht (22h-6h) |
_: LriA LrA| LriAl LA LriA LrA|
/dB /dB | /dB | /dB /dB /dB
PRKLOOT» | P-Pl Jansen 35,0 35,0 _ 50.7 -50,7 ] —|
PRKL002 » P-PI. Mitarb.+Kunden 17,4 35,1 69,6 -50,6 - i
PRKLO03» | Lieferw. Teile 139 35,1 74,9 | -50,6 -
| PRKLO04 » Lieferw. Lis 25,2 35,6 -62,7 -50,4 -
| LIQi001 » F1 Pkw Jansen 26,5 36,1 68,3 -50,3 '
LIQi002 » F2 Lkw Jansen 39,5 41,1 -53,5 -48,6
LIQi003 » R1 Jansen 40 48] 312 K
LIQi004 » Tor Jansen: Be-/Ent! | 50,8 52,0 -33,1 -29,0 -
| LIQi005 » WerkstPS W-Wa Glas | 84 520 79,6 | -29,0 | i
| LIQi006 » Werkst.PS S-Wa Glas 5,1 52,0 94,3 -290 |
LIQi007 » Werkst.PS W-Wa Tiir 275 52,0 60,4 | 29,0 |
LIQI008 » WerkstPS N-WaTore | 36,6 52,2 -51,3 289
LIQi009 » F3 Pkw Mitarb./Kunde 19,3 52,2 74,7 28,9 |
' LIQi010 » F3Lieferwagen PS | 140 52,2 74,7 289
| LIQi011 » R2 PS Teile entiaden 29,7 522 -45,2 28,8
LIQi012 » Werkstatt Lis N-Wa F 26,8 52,2 51,2 288
LIQi013 » Werkst.Lis N-Wa Tor1 23,3 52,2 54,7 28,8/ _ 1
LIQi014 » Werkst.Lis N-Wa Tor2 25,4 52,2 -52,5| -28,8| 1 B
LIQi015 » F4 Lis Lieferwagen R ZI Y 709 | -28,8 '
| LIQi016 » R3 Lkw Lis 334 52,3 29,8 26,3 | o
| FLQI001 » Werkstatt PS Dach 18,0 52,3 -69,9 -26,3| .
| FLQI002 » Werkst.PS Dach ScNor 20,2 52,3 67,8 -26,3 | '
FLQI003 » WerkstPSDachScsid | 201| 523 67.9 263 |
FLQIi004 » Werkstatt Lis Dach | 234 52,3 -54,5 -26,3 !
FLQI005 » R4 Be-/Entl. Lis 420 52,7 329 -25,4 1
n=25 Summe 52,7 -25,4 |
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DEKRA Automobil GmbH

Projekt: Muhien Immobitien GmbH Anlage: n

Oldentruper Str. 131 Stettiner Str. 48-50, 33106 Paderborn Sachbearbeiter: We

33605 Bielefeld | Auftrags-Nr: 55 3004 273-B01 | Datum: 11.12.2014

IPkt004 » Pz  Gesamthetrieb Einstellung: Letzte direkte Eingabe

' ' x=334,82m : y=23544m [ z=560m

' l Werktag (6h-22h) ' Sonntag (6h-22h) “Nacht (22h-6h)
! LriA] LrA| LriA] LrA| LriA] LrA
| /dB | 108 /oB | /dB | /B | /d8
| PRKLOOT » P-PL. Jansen 251 251 60,6 | 60.6 |
|PRKLO02» | P-PI. Mitarb.+Kunden 130 25,4 744 | 60,4 | )
|PRKLO03» | Lieferw. Teile 80| 255 81,7 60,4 |
(PRKLO04» | Lieferw. Lis 16,8 260 72| 600 1 B
| LIQi001 » | F1 Pkw Jansen 1 12,0 26,2 | 829 60,0
' LIQI002 » | F2 Lkw Jansen 246 28,5 | 68,4 | 59,4 -
| LIQi003 » | R1 Jansen 273 30,9 | 479 476
| LIQi004 » | Tor Jansen: Be-/Ent 314 34,2 525 46,4 B
|LIQI00S » | WerkstPS W-Wa Glas 37 34,2 848 46,4
| LIQi006 » | WerkstPS S-WaGlas | 89 342 | 464
| LIQI007 » | WerkstPS W-Wa Tar | 16,4 343, 716 464
' LIQi008 » | Werkst.PS N-Wa Tore | 342 37,2 53,8 | 45,7 |
| LIGi00g » | F3 Pkw Mitarb/Kunde | 14,1 | 37,3 799 457 |
| LIQi010 » | F3 Lieferwagen PS 89/ 37,3 799 457 _ |
| LIQi011 » | R2 PS Teile entladen 26,3 376 486 -439 | [ '
LIQi012 » | Werkstatt Lis N-Wa F 188 377 592 438 | B
LIQi013 » Werkst Lis N-Wa Tort 15,8 | 37,7 | 62,1 437 !
|LIQi014 » | WerkstLis N-Wa Tor2 | 16,6 37,7 — 61,3] 436
LIQi015 » F4 Lis Lieferwagen [ 8.1 37,7 799 436
LIQi016 » | R3 Lkw Lis ' 24,2 379 -38,9 | 37,7 1

FLQi001 » Werkstatt PS Dach i 157 37.9| 72,3 37
|FLQI002 » | Werkst.PS Dach ScNor | 184 380/ 69,6 | 37,7 [ '
| FLQI003 » |WerkstPS DachScsid | 177 380 702 7| - -
|FLQI004 » | Werkstatt Lis Dach | 18,3 38,1 59,6 37,6
(FLQIO05» | R4Be/Entl. Lis 329 392 42,1 36,3 B

n=25 | summe 39,2 [ -36,3 |
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DEKRA Automobil GmbH Projekt: Miihlen Immobilien GmbH Anlage: Il

Oldentruper Str. 131 Stettiner Str. 48-50, 33106 Paderborn Sachbearbeiter: We
| 33605 Bielefeld Auftrags-Nr: 55 3004 273-B01 Datum: 11.12.2014 J‘
[ Einzelpunktberechnung Immissionsort: 1P12.0G Emissionsvariante: Tag |
X= 307,22 Y= 184,24 Z= 840
= = S Variante:, Gesamibetried, = — - ———
,Elemenltyp = Parkplatz (PLS 2007 | ISO 9613) N o =——
K] berechnung nach ISO 9613 - P _ i __ e = Lﬂ' Lw 4 +Dc Adlv Aalm Agr Afol_ Ahous - Abar Cmel
Element Bezeichnung £ | lw | De Abstand | Adiv Aatm Agr | Alol Ahous Abar Cmet | ur | LT LAT ges
fm | /dB(A) | /dB | /m | /dB | /dB | /dB | [dB | /dB /8| /dB | /dB | /dB(A) | [dB(A)
| PRKLOO1 P-PI. Jansen 76,0 3,0 39,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 39,0
P-PI. Jansen / Refl | 79,8 3,0/ 48,3 0,L 2,2 0,0 0,0 2,5| 0,0 I 27,7
PRKL002 P-Pl. Mitarb. +Kunden 74,0 3,0 49,2 o,?| 2,4 0,0 0,0] 6,9 0,0 18,2
P-PI. Mitarb.+unden / Refl 69,3 3,0 49,9 0,2 2,17 0,0 0,0 3,6 0,0 16,5
|PRKL003 Lieferw. Teile 67,0 3,0 48,0 0,1 2,1 0,0 0,0 6,7 o,o! 13,3 |
Lieferw. Teile / Refl | 63,9 3,0 49,0 0,2 2,5 0,0 0,0 5,2| 0,0 10,5 |
|PRKL004 Lieferw. Lis | 67,0 3,0 44,4 0,1 0,4 0,0 0,0 0,0 o,ui 25,1 |
| | Lieferw. Lis / Refl | 66,0 3,0 45,0 0,1 _0,B| 0,0] 0,0 0,0 0,0 23,1 |
= = = | BSTGi
[ Elementyp: Linienschallquelle (130 9613) - - - - U
Schallimmissionsberecinung nach ISO 9613 . i . I LfT = Lw +Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet|
Element Bezeichnung 3 Dc | Abstand | Adv | Aatm | Agr Aol Ahous | Abar Cmet | LT | LT | LATges |
— e _im | /dB(A) /B | Im | JdB | (dB | (dB _ IdB (B | JdB | /dB | /dB | /dB{A) | /dB(A) |
| LIQi001 F1 Pkw Jansen | 60,8 3,0 | 42,4 0,1 0,0‘ 0,0 0,0 0,0 0.0 | 21,2
F1 Pkw Jansen / Refl 64,5 3,0 48,7 c,1 2,4 0,0 0,0 2,3 0,0 11,9
LIQi002 | F2 Lkw Jansen : 76,3 3,0 | 43,1 0,1 o,o‘ 0,0 0,0/ 0,0 0,0 36,1
| F2 Lkw Jansen / Refl 73,6 3,0/ 48,7 0,1 2,4 0,0 0,0 3,0 0.0 25,5
LIQi003 R1 Jansen 99,0 3,0 ‘ 43,1 0,1 0,0 o,0| 0,0 0,0 u.ol 58,8
| R1 Jansen / Refl 101,0 3,0 52,2 0,2 3,3 0,0f 0,0 16,7 0,0 31,6
|L|Qi004 Tor Jansen; Be-/Ent 94,4 5,9 [ 43,4 0,1 0,0| 0,0 0,0 0,0 0,0 | 56,9
Tor Jansen; Be-/Entl / Refl 93,4 6,0 . 52,4 0,2 3,1 0,4 0,0 11,4 0,0 32,3
LIQi005 Werkst.PS W-Wa Glas 58,3 6,0 48,8/ 0,1 1,7 0,0 0,0 6,2/ 0,0 7,2
Werkst PS W-Wa Glas / Ref 54,5 6,0 49,9 0,2 2,2 0,0 0,0 0,7| 0,0 7,6
L1Qi006 Werkst PS S-Wa Glas 51,6 6,0 19,1 0,2 2,1 0,0 g,0 9,3| 0,0 -3,0
|L|Qi007 Werkst PS W-Wa Tir 79,0 6,0 48,5 0,1 2,2 0,0 6,0 16,9| 0,0 17,3 |
Werkst PS W-Wa Tir / Refl 78,0 6,0 19,8 0,2| 2,6 0,0 0,0 2,2 0,0 29,3
| LIQi008 Werkst PS N-Wa Tore 90,6 6,0 47,9 0,1/ 1,9| c,0 0,0 7,9 0,0 38,7
LIQi009 | F3 Pkw Mitarb /Kunde 62,7 3.0 46,0 0,1 1,2/ 0,0 0,00 2,3 o0 15,3
LIQi010 F3 Lieferwagen PS 62,7 3,0|| 46,0 0,1 1,2| 0,0 0,0| 2,3 c,C 15,3
LIQi011 R2 PS Teile entladen 95,9 3,0 48,1 0,1 2,2 0,0 0,0 5,6 0,0 43,1
R2 PS Teile entiaden / Refl 91, 3| 3,0 19,4] 0,2 2,6| 0,0| 0,0 2,3 0,0 39,8
ILlQiO12 Werkstatt Lis N-Wa F 77,7I 5,9| [ 44,7 0,1 c,o! o,ﬂ: G,0 0,0 0,0 38,8 |
LIQi013 Werkst Lis N-Wa Tor1 75,6 6,0 | 45,5 0,1 0,6 0,0j 0,0 0,0 0,0 35,3
LIQi014 Werkst Lis N-Wa Tor2 75,6 6,0 44,0 0,1 0,0 6,0 0,0 0,0 0,0 37,5| |
LIQi015 F4 Lis Lieferwagen 58,1 3,0 43,5 0,1 0,0 0,40 0,0] 0,0 0,0 | 17,4 |
F4 Lis Ligferwagen / Refl 57,1 3,0 45,0 0,1 9,7/ 0,4 0,0| 0,0 0,0 | 14,2 |
LIQi016 | R3 Lkw Lis 99,0 3,0 43,3 0,1 0,0 0,d 0,0 0,0 0,0 58,6
R3 Lkw Lis / Reft 98,0 3,0 45,2 0,1 0,8| 0,0 0,0| 0,0 0,0 54,9
L - 1 4 1 ! dl L | &
|Elemenﬂyp Fldchenschallquelle (SO 9613) - ——
| Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 . o § I . LIT = Lw +Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous Abar - Cmet|
| Element Bezeichnung Lw De Abstand | Adiv | Aatm | Agr Aol | Ahous | Abar Cmet LT LAT ges |
I _ | 1dBA) | /dB | tm | /d8 | /dB | /dB | /dB | /a8 | rdB | 1B | /dB l 1dB(A) | 1dB(A) |
FLQi001 | Werkstatt PS Dach | 72,7 i,0 48,5 0,1} 1,8 b0} 0,0 5,1 0,0 20,1
FLQI002 | Werkst PS Dach ScNor 73,7 1,0 48,2 0,1 1,4 o, 0| 6,0 4,7 a,0 22,2
FLQiI003 | Werkst PS Dach ScSiid | 73,4 3,0 48,8 0,1 1,6 0,0 a,0 3,7 0,0 22,1
FLQi004 |WerkstaltLis Dach| 82,3 2:9 45,3 LPR Y| 0,0 9,0 0, 0| 4,4 0,0 35,5
FLQi005 R4 Be-/Entl. Lis ‘ 96,0 3,0 | 43,8 a,1 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 55,1
| R4Be-/End. Lis /Refl = | 95,0/ 3.0 | 44,7] 0.1] 0,5 @0 0,0 0,0 0,0 | 52,7
=== = i | 64,6
| Einzelpunktberechnung Immissionsort: IP3 Emissionsvariante: Tag
X= 334,82 Y= 23544 Z= 5560
S — — Varianie;_Gasamibetrish, — === [
| Elementtyp: Parkplatz (PLS 2007 | iSO 9613) = l
Schallimmissionsberechnung nach ISO 9613 .~ LfT = Lw +Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmef
Element |Bezeichnung & | Lw Dc | Abstand | Adiv Aatm | Agr | Afol | Ahous | Abar | Cmet LfT LT | LAT ges
L g Im | / dB(A) | /dB /m | [dB /dB /B | /dB /B | /dB | /dB /d8 /dB(A) | /dB(A) |
PRKLO01 | P-PI Jansen ‘ 76,0, 3,0 | 47,5 0,1 .,e| 0,0 o,0f 0.8 o0,0]| 27,9 |
P-Pl. Jansen / Refl 77,4 3,0 52,0 0,2 3,7 0,0 0,0 0,6 0,0 24,0|
PRKL002 P-PI. Mitarb.+unden 74,0 3,0 53,6 0,3 3,9| 0,0 0,0 5.4 0,0 13,8
| P-Pi. Mitarb-+Kunden / Ref 74,0 3,0 55,5 0,3 1,1 0,0 0,0 1.9 0,0f 12, 2|
PRKL003 Lieferw. Teile 67,0 3,0/ 52,7 0,2 3,8 0,0 0,0 6.2| 0,0 7. lI
Lieferw. Teile / Refl 67,1 3,0 54,5 0,3 4,0 0,0 0,0 6,3 0,0 5,1
| PRKL0O04 Lieferw. Lis 67, 0| 3,0 | 50,7 0,2 3,5 0,0 0,0 0,0]| 0,0 15,6I
| Lieferw. Lis / Ref | 69,0/ 3,0/ | 52,1/ 0,2 3,7 0,0 0,0 6,0/ 0,0 15,9]
30,0
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I DEKRA Automobil GmbH Projekt: Muhlen Immobilien GmbH Anlage: Il
Oldentruper Str. 131 Stettiner Str. 48-50, 33106 Paderborn Sachbearbeiter: We
33605 Bielefeld Auftrags-Nr: 55 3004 273-B01 Datum: 11.12.2014 I

|
| Elementtyp: Linienschallquelle (SO 9613) o - - |
Sch issi hnung nach ISO 9613 . e : LfT = Lw +Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet

Element Bezeichnung 3 Lw Dc Abstand | Adiv | Aatm Agr Afol Ahous |  Abar Cmet LfT LfT LAT ges

——— | 1 . Im | /dB{A) | /dB | /m | /dB | /dB /dB 1dB /dB | /dB | /dB_ /dB /dB(A) | /dB(A)

LIQi0o1 F1 Pkw Jansen 60,8 3,0 48,2 0,1 3,0 0,0 0,0 6,2| 0,0 6,3

F1 Pkw Jansen / Refl 59,8 3,0 51,8| 0,2 3,7| 0,0 0,0 7,3 0,0| 0,0

LIQi002 F2 Lkw Jansen 76,3 3,0 18,3 0,1 3,0 0,0{ 0,0 s 0,0| 20,6

F2 Lkw Jansen / Refl 75,3 3,0 51,7 0,2 3,7 0,8/ 0,0 8,1 0,0 14,8
LiQi003 R1 Jansen 99, 0| 3,0 47,5 0,1 2,8 o,cr' 0,0 10,5 0,0 11,1
R1 Jansen / Refl 98, 0| 3,0 51,1 0,2 3,6 0,0 0,0 11,0 0,0 35,1
LIQi004 Tor Jansen: Be-/Entl 93, 5 6,0 | 46,9 0,1 2,2 0,0 0,0 14,9 0,0 35,4
Tor Jansen: Be-/Entl / Refl 95,5 6,0 | 49,8 0,2 3,0| 0,0 0,0 15,2 0,0 33,3
LIQi005 Werkst PS W-Wa Glas 58,3 6,0 | 53,3 0,3 3,5| 0,0 0,0 2,9 0,0 | 4,2
Werkst PS W-Wa Glas / Refl 58,1 6,0 55,4 0,3 3,8 0,0 0,0 1,4 0,0 0,4
LIQi006 Werkst PS S-Wa Glas 51,6 6,0 | 53, 6| 0,3 3,7]| 0,0 0,0 8,8 0,0 -8,7
Werkst PS S-Wa Glas / Refl 50,6 6,0 55,8 0,3 4,0 0,0 0,0 8,2 0,0 -11,6
LIQi007 Werkst.PS W-Wa Tiir 79,0 6,0 53,1 0,2 3,8 0,0] 0,0l 11,1 0,0 16,8
Werkst.PS W-Wa Tiir / Refl 78,0 6,0 55,3 0,3 4,0 o,oi 0,0/ 10,9 0,0 i 13,4
LIQi008 Werkst.PS N-Wa Tore 90,8 6,0 52,9 0,2 3,8 0,0 0,0 5,4 0,0 | 34,6
Werkst.PS N-Wa Tore / Refl 89,8 6,0 55,2 0,3 4,0 0,n| 0,0 5,2 0,0 f 31,2
LIQi009 F3 Pkw Mitarb /Kunde 62,7 3,0 51,3 0,2 3,6 o,ol 0,0 2,0 0,0 8,2
F3 Pkw Mitarb./Kunde / Refl 62,7 3,0 52,8 0,2 3,8 0,0 0,0 2,3 0,0 5,7
LIQi010 F3 Lieferwagen PS 62,7 3,0 51,3 0,2 3,6 0,0 0,0/ 2,0 0,0 8,2
F3 Lieferwagen PS / Refl 62,7! 3,0 52,8 0,2 3,8 0,0 0,0] 2,8 0,0| 5,7
LIQi011 R2 PS Teile entiaden 95,9 3,0 52,8 0,2 3,8 0,0 0,0 4,6 0,0 37,6
R2 PS Teile entladen / Refl 98, 0| 3,0 53,9 0,3 3,9| 0,0 0,0| 3,6 o,0| 39,1
LIQi012 Werkstatt Lis N-Wa F 77,7 €,0 | 50,9 0,2 3, 2| 0,0 0,0 0,0 0,0] 29,4
Werkstatt Lis N-Wa F / Ref 76,7 6,0 53,7 0,3 3,71 0,0 0,0 0,0 0,0 25,1
LIQi013 Werkst Lis N-Wa Tort 75,6 6,0 51,1 0,2 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 26,9
Werkst Lis N-Wa Tor1 / Refl 74,6 6,0 53,8 0,3 3,8 0,0 0,0 1,8 0,0 21,0
LIQi014 Werkst.Lis N-Wa Tor2 75,6 8,0 50,7 0,2 3 o,uf 0,0 0,0 0,0 27,3
Werkst Lis N-Wa Tor2 / Refl 74,6 6,0 53,6 0,3 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 22,9
LIQi015 F4 Lis Lieferwagen 58,1 i,0 50,3 0,2 8M5 0,0 0,0 0,0 0,0 7,1
F4 Lis Lieferwagen / Ref 60,1 3,0 52,1 0,2 Y 0,0 0,0 0,0 0,0 7,0
LIQi016 R3 Lkw Lis | 99,0 3,0 50,2 0,2| 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 48,2
| | R3 Lkw Lis /Ref 101,0! 30 | 52,1 0,2 3,7| 0,0 0,0 0,0 0,0 47,9
L_|_52,3]

Elementtyp: Flachenschaliquelle (ISO 9613) —— ===

Schallimmissionsberechnung nach 1SO 9613 LIT = Lw +Dc - Adiv - Aatm - Agr - Alol - Ahous - Abar - Cmet

Element Bezeichnung Lw Dc Abstand Adiv Aatm Agr Aol | Ahous Abar Cmet Lm LT LAT ges

/dB(A) | /dB /m /dB /dB 1dB 1dB 1dB /dB /dB /dB | /dB{A) | /dB(A)

FLQi001 Werkstatt PS Dach 72,7 3,0 53,2 0,2 3,6 0,0 0,0 2,7 0, o| 15,9

Werkstatt PS Dach / Refl 71,7 3,0 55,5 0,3 3,9 0,0 0,0 1,7 0,0| 13,3
FLQi002 Werkst PS Dach ScNor 73,7 3,0 53,0 0,2 3,4 0,0 0,0 1,1 0,0| } 18,8
WerkstPS Dach ScNor / Refl 72,7 3,0 55,3 0,3 3,8 0,0 0,0 0,9 0,0 15,4
FLQI003 WerkstPS Dach ScSid 73,4 3,0 53,4 0,3 3,5 0,0 0,0 1,2 0,0 18,1
Werkst.PS Dach ScSiid / Refl 72,4 3,0 55,6 0,3 3,8 0,0 0,0 0,8 6, 0| 14,9
FLQi004 Werkstatt Lis Dach | 82,3 3,0 51,2 ;2 3,0 0,0 0,0 2,0 0,0 28,8
Werkstatt Lis Dach I/ Refl | 81,3 3,0 53,9 0,3 3,6 0,0 0,0 1,4 0,0 25,1
FLQI005 R4 Be-/Endl. Lis | 96,0 3,0 50,5 0,2 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 44,8
R4 Be-/Ent. Lis / Refl | 98,00 3,0] 52,0 0,2 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 45,0|
| 53,7

IMMI 2013 C:\D E K R A\2014\553004273_B-Plan E£18 Stadt Paderborn, We\immi\553004273-B01_B-Plan E 18_PB.IPR Seite 2



DEKRA Automobil GmbH

Oldentruper Str. 131
33605 Bielefeld

Projekt:  Muhlen Immobilien GmbH
_Stettiner Str. 48-50, 33106 Paderborn
| Auftrags-Nr: 55 3004 273-B01

I Anlage:
| Sachbearbeiter:

Datum:

]
We
11.12.2014

/m

:/m

/m

:/m

'/m

/m

: /m
{Hz

/m

| 1aB(A)

| 108

| /dB(A)
| /dB(A)
| [dB(A)
| /aB(A)

Lange Liste - Legonde
Gemeinsame Felder
1 [N~

2 |IPkt

3 :IPkt: Bezeichnungi-
4| IPKkt: IP_x

5 | IPkt:IP_y

[6 |IPKtIP_z

|4 IQueIIe

|8 | Bezeichnung
R

|10 |Tlg.

m 'QP_x

12 |QPy

13 [QPz

:14 ‘Léng_e

15| Fliche l
116 |RO

17 |RAb

18 | Reflektor
.'19 | Abstand

;20 _-Frq

.21 _s_Senkr.
|22 | Lwi

22

_23 :L_Korr

1201 | Lri
1202 | Lr(Ab)
203 | Lr(SQ)
204 | Li(EK)
205 | Lr(IP)

| /dB(A)

: Laufende Nummer der Daten-Zeile (ohne Uberschriften usw. )
| Aus Typ und EIeLnenlnummer automatisch erzeugter Name des Immissionsp_unktes
| Vom Anwender vergebene Bezeichnung des Immissionspunktes

| x-Koordinate des Immissionspunktes
| y-Koordinate des Immissionspunktes
z-Koordinate des Immissionspunktes

| Aus Typ und Elementnummer automatisch erzeugter Name der Quelle

| Vom Anwender vergebene Bezeichnung der Schallquelle

Nummer des Elementabschnitts (Linienabschnitt oder Teildreieck)
Nummer des Teilstlickes/Teildreiecks, das infolge von Abstandskriterium oder Projektion entstanden ist

: x-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle
| y-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle
z-Koordinate der(virtuellen) Punktquelle
Lange des Teilstiicks der Quelle

| Fldche des Teilstlcks der Quelle

Reflexionsordnung: 0= Direktschall, 1= 1.Reflexion, 2= 2. und hohere Reflexionen

: Nummer des Elementabschnitts des Reflektors

| Aus Typ und Elem_entnummer automatisch erzeugter Name des reﬂektierenden_ Elements

Abstand des Immissionspunktes zur (virtuellen) Punktquelle

Frequenz der Emission

j senkr. Abstand des Immissionspunktes zu einer Linienquelle in der xy-Ebene

| A-bewerteter Emissionswert fir die Teilquelle in dB

. Fir Iso 9613-2: Bei Beurteilung nach TA Larm ist hier gg. ein Ruhezeitzuschiag enthalten.

: Korrektur wg. Teilstiicklange bzw. Teilfldche
] A-bewerteter beurteilter Immissionswert fiir die Teilquelle

. A-bewerteter beurteilter Immissionswert fiir den Abschnitt der Quelle

A-bewerteter beurteilter Immissionswert am immissionsort

| DIN/ISO 9613-2, Okt.1999. D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren
. LfT =Lw + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Afol - Ahous - Abar - Cmet
' | G_esamtes AusbreitungsmaR = Differenz zwischen Emission und Immission

| RaumwinkelmaR+RichtwirkungsmaR+Bodenreflexion (frg.-unabh. Berechnung)

1101 |
1102 |

103 |
104
1105 |

1106 |

.1°7|
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109 |
110
111

AM
DC

DI
Adiv
Aatm
Agr
Afol
Ahous
Ddg

| Abar

Qme(

[ /0B

)

/B
1B
1B

/dB

| /dB
| 1dB
| /dB

/dB

| 148

_i Dc = DO + DI + Domega

| Richtwirkungsmaft
Abstandsmaf
: Luftabsorptionsmand
Bodendampfungsmafl in dB
: Bewuchsdampfungsmaf}
Bebauungsdampfungsmaf
i Summe von Bewuchs- und Bebauungsdampfungsman
‘|' Einfligungsddmpfungsman eines Schallschirms
| Meteorologische Korrektur
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