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1. Auftraggeber

Nord Projekt Immobilien und
Beteiligungsgesellschaft mbH
Herrengraben 1

20459 Hamburg

2.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die Auftraggeberin beabsichtigt mit der Aufstellung des Vorhabenbezogenen Be-
bauungsplans Nr. 163 A, IV Anderung die Errichtung eines Studentenwohnheims
planungsrechtlich abzusichern. Darlber hinaus sind mit der V. Anderung des
B- Plans Nr. 163 A Erweiterungsflachen fur den sudlich angrenzenden Techno-
logiepark vorgesehen, die als Sondergebiet (SO gem. BauNVQ') ausgewiesen wer-
den sollen. In diesem Zusammenhang ist auch die Errichtung zusatzlicher
Pkw- Stellplatze geplant, die 6stlich der Geltungsbereiche der hier zu untersuchen-
den Bebauungsplane hergestellt werden sollen.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung sollen die auf die geplanten
schutzwurdigen Bauflachen einwirkenden Verkehrslarmimmissionen der benach-
barten StralRen ermittelt und beurteilt werden.

Zusatzlich hierzu sind die Gerausche durch die Nutzung der sudlich angrenzenden
Bauflachen des Technologiezentrums sowie der geplanten Erweiterungsflachen fur
den Geltungsbereich des Vorhabenbezogenen Bebauungsplans Nr. 163 A,
IV. Anderung zu ermitteln und zu beurteilen. Dabei erfolgen die schalltechnischen
Berechnungen nach Abstimmung mit der STADT PADERBORN flr den ,abstrakten
Planfall“ unter Berucksichtigung typischer flachenbezogener Schallleistungspegel.
Auf eine Beurteilung der Gerauschimmissionen durch den Betrieb des dstlich in ei-
nem Abstand von rd. 160 m zur 6stlichen Grenze der Geltungsbereiche gelegenen
»oudring Centers” kann nach Angaben der Stadt unter Beachtung der vorliegenden
Abstande zu den Untersuchungsbereichen bzw. den Ergebnissen eines schalltech-

nischen Gutachtens zum Bebauungsplan Nr. 297, nach verzichtet werden.
Die Beurteilung der Gerauschimmissionen im Bauleitverfahren erfolgt unter Beach-

tung von Beiblatt 1 zu DIN 18005". Dariiber hinaus werden im Hinblick auf die durch
die Nutzung der Bauflachen des Technologiezentrums bzw. der vorgesehenen
Pkw-Parkplatze verursachten Gerauschimmissionen die Regelungen der TA Larm'
diskutiert.

Ggf. werden Larmminderungsmalinahmen vorgeschlagen bzw. organisatorische
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Empfehlungen angegeben, durch die die Anforderungen von Beiblatt1 zu
DIN 18005 bzw. der TA Larm eingehalten werden konnen.

Im Hinblick auf die auf das Plangebiet einwirkenden Stralenverkehrsgerausche
werden malfgebliche AulRenlarmpegel auf Grundlage der aktuellen, im Januar in

Nordrheinwestfalen eingefuhrten DIN 4109 angegeben.

3.  Ortliche Verhaltnisse

Die ortliche Situation ist dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen. Die topo-
graphischen Gegebenheiten werden im Rahmen der Ausbreitungsrechnung be-
rucksichtigt.

Das Plangebiet befindet sich am sudlichen Ortsrand Paderborn zwischen dem Siid-
ring im Norden und den vorhandenen Betriebsgebauden des Technologiezentrums
im Suden. Sudlich daran anschlieend verlauft die Bundesstralle 64. Unmittelbar
westlich schlief3t sich eine Erschlielungsstral’e des Technologiezentrums an und
ostlich befinden sich potentielle Erweiterungsflachen des Technologiezentrums, die
z.Z. landwirtschaftlich genutzt werden.

Nach den aktuellen Planunterlagen sind im Anderungsbereich des B-Plans Nr.164,
V. Anderung, der die westlichen bzw. siidlichen Teilflachen des Plangebiets um-
fasst, die Errichtung zusatzlicher Betriebsgebaude des Technologiezentrums vor-
gesehen; die Errichtung des Studentenwohnheims im Geltungsbereich des Vor-
habenbezogenen Bebauungsplans Nr. 163 A, IV Anderung, soll im ndrdlichen Teil
erfolgen.

Fir die betrachteten Bauflachen wird im Hinblick auf die einwirkenden Stral3en-
verkehrsgerausche nach Abstimmung mit der STADT PADERBORN von der Schutz-
wurdigkeit eines Mischgebiets (Ml gem. BauNVO) ausgegangen.

Im Bereich der ostlich an die Anderungsbereiche angrenzenden potentiellen
Erweiterungsflachen ist unter Beachtung der mittelfristigen Planungen die Errich-
tung einer Parkpalette fur die Nutzer und Besucher der umliegenden Buro- bzw.
Betriebsgebaude des Technologiezentrums geplant, die vergleichbar mit einer vor-
handenen unmittelbar sudlich benachbarten Parkpalette in zwei Parkebenen herge-
stellt werden soll.. Bei den nachfolgenden Berechnungen wird unter Berucksichti-
gung der geplanten flachenmafigen Ausdehnung dieser Parkpalette davon ausge-
gangen, dass je Parkebene 50 Pkw-Parkplatze hergestellt werden.

Zur Beurteilung der Gerauschsituation werden die in Anlage 1 dargestellten Auf-
punkte (:= Immissionsorte; := Beurteilungspunkte) in der Nachbarschaft der Anla-

gen betrachtet.
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4. Hauptgerauschquellen

4.1 Stralienverkehrslarmimmissionen
Die Berechnungen der auf die Plangebiete einwirkenden StralRenverkehrslarm-

immissionen erfolgen auf Grundlage der RLS-90 " Dabei werden den Berech-
nungen fur die maligeblichen Strallenabschnitte vereinbarungsgemal Verkehrs-
mengen eines schalltechnischen Gutachtens zu Grunde gelegt, das im Rahmen der
Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 297 ,Sidring — Center/ real durch den TUOV

NORD UMWELTSCHUTZ im November 2017 erstellt wurde .
In Tabelle 1 sind die mafigeblichen Verkehrsmengen einschliellich Lkw-Anteilen

bzw. die errechneten EMISSIONSPEGEL ,L,g“ der zu betrachtenden Stral3en-

abschnitte unter Beachtung der maximal zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten flr

den Prognosefall 2030 zusammengestellt:

Tabelle1  Verkehrsmengen und Emissionspegel (Prognosefall 2030)

StraRenabschnitt DTV Mt Mn pr pN Vekw/ Vikw | LmeT | LmEN
%] | % | [kmhp |[GBA)| B
idri 24.042
ﬂess;d;—ll,zliener str) 1401 | 258 | 35 | 14 | 70/70 | 67,0 | 585
idri 27,697
z]s 3ugzggner st 1614 | 296 | 35 | 14 | 70/70 | 67,6 | 59,11
[3] Bundesstr. 64 31,783 | 1907 |350 | 20 | 20 |100/80| 74,3 | 66,9
[4] Husener Str. 1417 | 666 | 122 | 35 | 1.4 | 50/50 | 61,4 | 52,8

In Tabelle 1 bedeuten:

StralRe: betrachteter Stralkenabschnitt

DTV: durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h

Mr malfigebende stiindliche Verkehrsmenge (tags) in Kfz/h
Mn mafgebende stiindliche Verkehrsmenge (nachts) in Kfz/h
pr %  maflgebender Lkw-Anteil tags (6.00 - 22.00 Uhr) in %
pn %  mafRgebender Lkw-Anteil nachts (22.00 - 6.00 Uhr) in %
VPkw zulassige Hochstgeschwindigkeit fir Pkw in km/h

Vikw zulassige Hochstgeschwindigkeit fur Lkw in km/h

Lmer  berechneter EMISSIONSPEGEL (tags) in dB(A)

Lnen  berechneter EMISSIONSPEGEL (nachts) in dB(A)

1 Schalltechnisches Gutachten zur Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 297 ,Sudring-Center / real der
Stadt Paderborn: TUV Nord Umweltschutz, Hannover; 22.11.2017
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4.2 Gewerbelarm

4.2.1 Vorbemerkung
Zur Bestimmung der zu erwartenden Beurteilungspegel sind neben der gesamten

Betriebszeit die tatsachliche Einwirkzeit einzelner Gerausche und die Anzahl der
verschiedenen Einzelvorgange zZu beachten. Der Schall-Leis-
tungs-Beurteilungspegel L. einer Gerauschquelle errechnet sich nach:

Loar = Lya ¥ 10-1g tc/t,
Dabei ist t die Einwirkzeit, in der der Schallleistungspegel auftritt; t. der Bezugszeit-
raum in gleichen Zeiteinheiten.
Nach den Regelungen der TA Larm ist die Beurteilung in der Nachtzeit (22.00 bis

6.00 Uhr) gemal} TA Larm dabei auf die ,ungunstigste Nachtstunde® abzustellen.

4.2.2 ,Typische Emissionskennwerte Gewerbelarm®

Gemaly DIN 18005-1 sollen fur Gewerbegebiete "typische" flachenbezogener
Schallleistungspegel * von 60 dB(A) und fir Industriegebiete entsprechende
Pegelwerte von 65 dB(A) "tags und nachts" berucksichtigt werden. Dabei ist zu be-
achten, dass sich diese Kennwerte gem. Abschnitt 3 der Norm wie folgt definieren:

Fiir nach der TA Ldarm zu beurteilende Anlagen sowie Sport- und Freizeitanlagen ist in der
Nacht die volle Stunde ... mit dem hdchsten Beurteilungspegel mal3gebend, zu dem die
Anlage relevant beitrégt.

Ende des Zitats.

Diese Definition entspricht der sogenannten ungtinstigsten Nachtstunde in Nr. 6.4
der TA Larm. Sie ist zutreffend flr einzelne Betriebsgrundstlicke, kann jedoch — zu-
mal bei ausgedehnten GE- und G/-Gebieten - nicht pauschal auf das gesamte Ge-
biet Ubertragen werden. Im Mittel kann daher zwischen 22 und 6 Uhr (BEUR-
TEILUNGSZEIT nachts) von einem ggf. deutlich niedrigeren Emissionskennwert aus-
gegangen werden. In diesem Zusammenhang muss auch beachtet werden, dass
aus den innerhalb von Gewerbegebieten einzuhaltenden IMMISSIONSRICHTWERTENY!

ein deutlicher Unterschied der am Tage und in der Nacht tatsachlich auftretenden
Gerauschemissionen resultiert. Nach vorliegenden Mess- und Rechenergebnissen
muss andererseits davon ausgegangen werden, dass die 0.g. Flachen-Schallleis-
tungspegel am Tage ggf. eine Einschrankung der industriellen/ gewerblichen Nut-
zung bedeuten kénnen. In der nachfolgenden Tabelle ist eine Differenzierung der
flachenbezogenen Emissionswerte fur Industriegebiete (Gl - BauNVO), einge-
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schrdnkte Industriegebiete (Gle), Gewerbegebiete (GE-BauNVO) und einge-
schridnkte Gewerbegebiete (GEe) angegeben. Es ist darauf hinzuweisen, dass
diese Zusammenstellung lediglich eine grobe Rasterung darstellt, die der Einschat-
zung im Rahmen der stadtebaulichen Planung im Hinblick auf kinftige Entwick-
lungen ermoglichen soll (,typisierende Betrachtung®).

Tabelle 2
Ausweisung bzw. flachenbezogener Schallleistungspegel L," in dB(A)
Nutzungsmaoglichkeit 6.00-22.00 22.00-6.00
Gl =70 =60
Gle 65-70 50 - 60
GE 63 — 68 48 — 53
GEe 57 — 63 ") —48

*):  bei ein- oder zweischichtig arbeitenden Betrieben, deren Betriebszeit nicht in die Nachtzeit fallt,
ist der in der Zeit von 22.00 - 6.00 Uhr héchstzulassige flachenbezogene Schallleistungspegel
von untergeordneter Bedeutung.

Die Gerauschemissionen von Sondergebieten konnen in Abhangigkeit von der je-
weiligen Zweckbestimmung (z.B. ,Grol¥flachiger Einzelhandel®, Krankenhaus etc.)
gegenuber den vorgenannten Gebietsausweisungen eine grof3e Bandbreite auf-
weisen. Eine Zuordnung von typischen flachenbezogenen Schalleistungspegeln fur
SO-Gebiete ist somit nicht mdglich. Da es sich bei den hier vorhandenen gewerb-
lichen Nutzungen des Technologieparks bzw. den geplanten baulichen Erweite-
rungen im Wesentlichen um Buro- und Verwaltungsgebaude von Dienstleistungs-
unternehmen handelt, erfolgt die Berechnung der Immissionsbelastung im Bereich
des Studentenwohnheims durch die Nutzung der Bauflachen des Technologie-
zentrums fur den ,abstrakten Planfall unter Beachtung der fir ,eingeschrankte

Gewerbegebiete“ typischen flachenbezogenen Schallleistungspegel von

06.00 — 22.00 Uhr: Lw" = 60 dB(A)
22.00 — 06.00 Uhr: Lw" = 45 dB(A).
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4.2.3 Pkw-Parkpalette

Die Nutzungsintensitat der Pkw-Stellplatze der Parkplatze, die im Wesentlichen
durch die Beschaftigten und Besucher der umliegenden Einrichtungen des Tech-
nologierparks genutzt werden, wird mit 2 Stellplatzwechseln am Tage (=> 4 Bewe-
gungen am Tage (6.00 bis 22.00 Uhr)) abgeschatzt. In der Nachtzeit (=> Beur-
teilung der ,unglnstigsten Nachtstunde“ gem. TA Larm) wird angenommen, dass

6 Pkw-Bew. je Parkebene in der “unglnstigsten Nachtstunde® erfolgen.
Die Berechnung der Emissionspegel von Parkplatzen erfolgt auf Grundlage der

Regelungen der Parkplatzlarmstudie Vi. Dabei kénnen die Gerduschemissionen
nach dem so genannten zusammengefassten Verfahren bzw. dem Sonderfallver-
fahren (getrenntes Verfahren, wenn die Verteilung der Parksuchverkehre hin-

reichend genau bekannt ist) ermittelt werden.

Nachfolgend werden die Gerauschemissionen fur die ,untere Parkebene® nach dem
zusammengefassten Verfahren ermittelt. Fur die offenen Pkw-Stellplatze auf der

Loberen“ Parkebene erfolgen die Berechnungen nach dem Sonderfallverfahren.

Nach der o.a. Studie besteht zwischen dem Schall-Leistungs-Beurteilungspegel
Lwar und den gerauschrelevanten Ereignissen auf Parkplatzen im Normalfall folgen-

der Zusammenhang:

L, =Ly, +K, +K,+K,+K,,+10-1g(B-N) dB(A)

In den Gleichungen bedeuten:

Lwar Schall-Leistungs-Beurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz (einschlie3lich Durchfahr-
anteil);

Lwo = 63 dB(A) = Ausgangsschall-Leistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem P+R — Parkplatz
(nach Tabelle 30 im Abschnitt 7.1.5 der Studie);

Kra = Zuschlag fir die Parkplatzart (nach Tabelle 34 der Studie);

Ki = Zuschlag fir die Impulshaltigkeit (nach Tabelle 34 der Studie);

Kb =2,5-Ig (f- B -9); Soweit Durchfahrtverkehr auftritt, gilt die Naherungsformel fiir Ko fiir alle Park-

platzarten. Bei Omnibushaltestellen und Parkplatzen mit weniger als 10 Stellplatzen kann Kp ent-
fallen. Kp beschreibt den Schallanteil, der von den durchfahrenden Kfz verursacht wird. Er ist so
bemessen, dass er auf der ,sicheren Seite” liegt, d.h. dass die errechneten Pegel eher etwas zu

hoch sind.
Kstro = Zuschlag fiir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen;
B = BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache...);
N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréfle und Stunde). Falls fiir N keine

exakten Zahlungen vorliegen, sind sinnvolle Annahmen zu treffen. Anhaltswerte fiir N sind in Ta-
belle 33 der Studie zusammengestellt;

f Stellplatze je Einheit der BezugsgroRe (vgl. Tab. 3 der Studie), z.B. Diskotheken: f = 0,50 Stell-
platze/ m? Netto-Gastraumflache

BON = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache;
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Neben den bereits erlauterten Kennwerten Lwar, Lwo, B und N sind die Zuschlage Ki
bzw. Kea. Abhangig von der Parkplatzart wie folgt zu berucksichtigen:

Tabelle 3: Zuschlage fiur verschiedene Parkplatztypen (Auszug)

Parkplatzart Zuschlage in dB(A)
Kpa Ki
P+R-Parkplatze, 0 4

Parkplatze an Wohnanlagen,
Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
Parkplatze am Rand der Innenstadt

Parkplatze an Diskotheken 4 4
(mit Nebengerauschen von Gesprachen und
Autoradios)

Gaststatten 3 4

Als Pegelzuschlage fur den ,Parkplatztyp” werden fur PKW- Stellplatze Kea =
0 dB(A) und Ki= 4 dB(A) angesetzt. Die Schallausbreitung wird gemaR TA Larm
nach der Norm E DIN /SO 9613-2 berechnet. Die Teilemissionen aus dem Bereich
der Pkw-Fahrgassen werden auf der Grundlage der RLS-90 berechnet; dabei wird
der Korrekturterm Dstro durch Kstro wie folgt ersetzt:

asphaltierte Fahrgassen: 0 dB(A)

4.2.4 Emissionsansatze ,Untere Parkebene”

Fir die Ermittlung der Gerauschemissionen der ,unteren Parkebene® wird zunachst
der Schall-Leistungs-Beurteilungspegel ermittelt. Unter der Annahme der o.g. Stell-
platzfrequentierung am Tage bzw. in der ,unglnstigsten Nachtstunde® sowie einer

Stellplatzanzahl von 50 EP ergeben sich Schall-Leistungs-Beurteilungspegel von:

LWAI', tags = 82 dB(A)
LwAr,nachts =79 dB(A)

Die Schallabstrahlung der Parkebene wird durch den Innenpegel sowie die in der
Fassade verbleibenden Offnungsflachen bestimmt. Die Berechnungen erfolgten
unter der Annahme, dass die Stockwerkshohe rd. 2,5 m betragt und 100 % der
AuRenfassaden des Parkhauses sowie die oberen Parkdecks offen hergestellt wer-

den.

Die Ermittlung des Innenpegels im unteren Parkdeck bzw. die Schallabstrahlung

tber die Offnungsflachen erfolgt in Anlehnung an die VDI-2571" bzw. DIN EN
12354-4%, In Abhangigkeit vom Volumen und den vorgenannten Schall-Leistungs-
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Beurteilungspegeln errechnen sich die Innenpegel eie folgt:
Li=L,,+14+10Ig Tiv [dB(A)]

mit : T = Nachhallzeit; V = Parkdeckvolumen in m3

Fiar die ,untere Parkebene® ergeben sich unter Beachtung eines Volumens von
rd. 1.360 m® sowie einer Nachhallzeit von 1,5 sec folgende Beurteilungspegel

Snnen®

Lll’, tags = 62,4 dB(A)
LIr ,nachts = 59,4 dB(A)
Die uUber die einzelnen Fassadenbereiche (100 % ,offen®) abgestrahlten Schall-

Leistungspegel der Parkebenen errechnen sich wie folgt:

LwAr (Offnung) =~ Lir— 5+ 10ig S.
Fir die Zu- bzw. Ausfahrt zur ,unteren Parkebene® ([Z/A]) wird der Emissionspegel
gemal RLS-90 berechnet. Die Formeln der RLS-90 gelten fur den Geschwindig-
keitsbereich zwischen 30 km/h und 130 km/h. Im vorliegenden Fall wird fur die Be-
rechnung der Emissionspegel eine Geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt, auch
wenn diese im Bereich der Parkhauszufahrt regelmafig unterschritten wird.
Unter dieser Voraussetzung errechnen sich fur die Ein- bzw. Ausfahrt des Park-
hauses am Tage bzw. in der ,ungunstigsten Nachtstunde® folgende ldngenbezoge-
nen Schall-Leistungspegel.
Rampe [Z/A] Zu- /| Ausfahrt

Mpiy 1ag = 12,5 Pkwih Mpiw Nacht = 6 Pkwih
Miw Tag = 0 Lkw/h Mk Nacht = 0 Lkw/h
9= 6,9 % g= 6,9 %
Kstro = 0 dB(A) Dsto = 0 dB(A)

Emissionspegel:

LmeTtag = 40,7 dB(A) LmeNacht = 37,5 dB(A)
ldngenbezogene Schallleistungspegel:

L'watag = 59,7 dB(A) L'wanacnt= 56,5 dB(A)
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4.2.5 Emissionsansatze ,Obere Parkebene*
Fir die Pkw-Stellplatze der ,oberen Parkebene® ergeben sich nach dem Sonderfall-

verfahren fur die geplanten zwei Stellplatzreihen jeweils folgende Schallleistungs-
pegel:

=75dB(A)

=72 dB(A)

LWAI', tags

LWAr,nachts

FiUr die Hauptfahrgasse dieser Stellplatze ([Pkw-Deck]) bzw. die Auffahrt /Abfahrt
([A/A]) errechnen sich unter Beachtung der o.a. Stellplatzfrequentierung folgende
langenbezogenen Schallleistungspegel Lw':

Rampe [A/A] Auffahrt / Abfahrt

MpiwTag = 12,5 Pkwih Mpyw Nacht = 6 Pkw/h
M iw,Tag = 0 Lkw/h My kwNacht = 0 Lkw/h
g= 10,3 % g= 10,3 %
Kstro = 0 dB(A) Dsiro = 0 dB(A)
Emissionspegel:
Lm,E,Tag = 42,7 dB(A) Lm,E,Nacht = 39,5 dB(A)
ldngenbezogene Schallleistungspegel:
L'watag = 61,7 dB(A) L'waNnacht = 58,5 dB(A)
[Pkw-Deck] Pkw-Fahrstrecke ,,obere Parkebene*
MpiwTag = 12,5 Pkwih Mpyw Nacht = 6 Pkw/h
M iw,Tag = 0 Lkw/h My kwNacht = 0 Lkwrh
g= 0 % g= 0 %
Kstro = 0 dB(A) Dsiro = 0 dB(A)
Emissionspegel:
LngTag= 39,5 dB(A) LnENacht = 36,3 dB(A)
ldngenbezogene Schallleistungspegel:
L'watag = 58,5 dB(A) L'waNacht = 55,3 dB(A)

Im Hinblick auf die nach Nr. 6.1 der TA Larm ebenfalls zu untersuchenden kurzzei-

tigen Gerduschspitzen sollen folgende mittlere Maximalpegel berucksichtigt wer-

den:

Tabelle 4: - Mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung -

Beschleunigte

Heck- bzw. Koffer-

Pkw

(Messung 1984)

(Messung 1999)

(Messung 1999)

Abfahrt bzw. Turenschliel3en raumklappen- Druckluftgerausch
Vorbeifahrt schliefen
67 62) 72 74

alle Pegelwerte in dB(A)
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5.  Berechnung der Beurteilungspegel
5.1 Rechenverfahren

Die Berechnung der zu erwartenden Gewerbelarmimmissionen des ,abstrakten
Planfalls® erfolgt Frequenz-unabhangig nach dem alternativen Verfahren gemaf
Nr. 7.3.2 der ISO 9613-2*.

Die Ausbreitungsrechnung der Gerausche durch die Nutzung der Parkpalette erfolgt

demgegenuber unter Beachtung typischer Frequenzspektren fir Parkvorgange
bzw. Pkw-Fahrten. Das Kriterium fur die Betrachtung flachenhafter oder linien-
formiger Gerauschemissionen wird im Sinne der angesprochenen Norm ebenso be-
achtet.
Alle fur die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter wurden digitalisiert. Da-
bei wurde fur die Berechnungspunkte (Immissionsorte, Aufpunkte) eine typische
Aufpunkthdhe

ha = 3,0 m iiber Gelandehdhe
fur den EG-Bereich sowie eine ubliche Stockwerkshdhe von 2,8 m berucksichtigt.

Far Pkw-Gerausche wird nach den Regelungen der Richtlinien fitir den Ld&rmschutz

an Strallen eine Quellpunkthdhe von:
< hqg >=0,5 m iber OK Fahrflache

berucksichtigt.

Das angesprochene Rechenverfahren wurde im Rechenprogramm SoundPLAN’ i
(Version 7.4) programmiert. Die Berechnungen wurden mit folgenden voreingestell-

ten Rechenparametern durchgefuhrt:

Reflexionsordnung: 3
Max. Suchradius: 5000 m
Max. Reflexionsentfernung: 200 m
Max. Reflexionsabstand (Quelle): 50 m
Toleranz: 0,01 dB

Die Berechnungen erfolgten fur die Beurteilungszeitraume tags (6.00 bis 22.00 Uhr)
bzw. nachts (22.00 bis 6.00 Uhr).
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5.2 Rechenergebnisse

Die Ergebnisse der flachenhaften Immissionsberechnungen im Plangebiet sind den
Anlagen 2 bis 4, Blatt 1 ff (=> Strallenverkehrslarm) bzw. der Anlage 5 (=> Gewer-
belarm) zu entnehmen.

Dabei erfolgten die Berechnungen der StralRenverkehrslarmimmissionen fur die
Anderungsbereiche fiir eine ,freie Schallausbreitung® (=> Anlage 2) sowie unter Be-
achtung des aktuellen Bebauungsentwurfs (=> Anlage 3). Fur das geplante Studen-
tenwohnheim erfolgt die Darstellung dartber hinaus fassadenscharf in Form von
Gebaudelarmkarten (=> Anlage 4). Diese Art der Darstellung wird fir den Bau-
korper des Studentenwohnheims auch im Hinblick auf die Immissionsbelastung
durch Gewerbelarm gewahlt (=> Anlage 5).

Durch Pkw-Turenschlagen bzw. Kofferraumklappen im Bereich der Parkpalette er-
rechnen sich nach den Ergebnissen uUberschlagiger Berechnungen fir die am
starksten betroffenen Gebaudeostseite des Studentenwohnheims Maximalpegel bis

ZU:

Lmax(Tl’jrenschIagen) ~ 68 dB(A

6. Beurteilung
6.1 Grundlagen

Im Rahmen der vorliegenden stadtebaulichen Planung sind in der Beurteilung der
schalltechnischen Situation die folgenden Erlasse, Richtlinien und Normen zu be-

achten:
= Beiblatt 1 zu DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau”
= TA LARM

In Beiblatt 1 zu DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau" - Teil 1, Berechnungsver-
fahren —werden als Anhaltswerte fiir die stadtebauliche Planung u.a. die folgen-
den ORIENTIERUNGSWERTE genannt:

bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (M)
tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

Zur Beurteilung des Einflusses unterschiedlicher Gerauschquellen ist im Beiblatt 1
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zur DIN 18005 folgendes ausgeflnhrt:

Die Beurteilung der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitldrm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen
zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungs-
werten verglichen und nicht addiert werden.

B Ende des Zitates.

Nach Nr. 6.1 der TA Larm sind bei Gewerbeldrmimmissionen die folgenden IMMIS-

SIONSRICHTWERTE zu beachten:

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen dlirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) liberschreiten.
Danach ergeben sich die folgenden zulassigen Maximalpegel:

Baugebiet tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
MI/MD/MK 60 + 30 = 90 dB(A) 45 + 20 = 65 dB(A)

Neben den absoluten Skalen von RICHTWERTEN bzw. ORIENTIERUNGSWERTEN, kann
auch der allgemein Ubliche Mal3stab einer subjektiven Beurteilung von Pegelunter-
schieden Grundlage einer larmtechnischen Betrachtung sein. Dabei werden ub-
licherweise die folgenden Begriffsdefinitionen verwendet (vgl. u.a. Salzer®):

~-messbar” (nicht messbar®):

Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht messbar" be-
zeichnet. Dabei wird berlicksichtigt, dass eine messtechnische Uberpriifung einer derarti-
gen Pegelanderung in aller Regel nicht méglich ist.

wesentlich“ (nicht wesentlich):

Als "wesentliche Anderung" wird - u.a. im Sinne der Regelungen der 16. BImSchV - eine
Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)* definiert. Diese Festlegung ist an
den Sachverhalt gekntipft, dass erst von dieser Zusatzbelastung an die Mehrzahl der Be-
troffenen eine Anderung der Gerdusch-Immissionssituation subjektiv wahrnimmt. Rein
rechnerisch ergibt sich eine Anderung des Mittelungspegels eines Verkehrsweges um
3 dB(A) wenn die Verkehrsbelastung im jeweiligen Beurteilungszeit - bei ansonsten unver-
anderten Randbedingungen - verdoppelt (= + 3 dB(A)) bzw. halbiert (= - 3 dB(A)) wird.
Insofern kann eine Uberschreitung der ORIENTIERUNGSWERTE um bis zu 3 dB(A) ggf. als
~geringfligig“ angesehen werden und ware dem gemal abwagungsfahig.
,Verdoppelung“:

Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als "Halbierung" bzw.
"Verdoppelung" der Gerausch-Immissionsbelastung beschrieben.
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6.2 Beurteilung der Gerauschsituation
6.2.1 StralRenverkehrslarmimmissionen

Nach den vorliegenden Rechenergebnissen ergeben sich durch Stralkenverkehrs-
larmimmissionen fur die strallennahen Bauflachen der betrachteten Plangebiete am
Stdring Immissionsbelastungen bis zu rd. 72 dB(A) am Tage (6.00 bis 22.00 Uhr)
bzw. 63 dB(A) in der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr). Somit werden die fur Misch-
gebiete mallgeblichen ORIENTIERUNGSWERTE von

MI-Gebiet:  OW tags = 60 dB(A)
OW nachts =45 dB(A)

im gesamten Plangebiet Uberschritten (vgl. Anlage 2, Blatt 1 bis 7).

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass in verschiedenen verwal-
tungsrechtlichen Entscheidungen Beurteilungspegel von 70 - 75 dB(A) am Tage
bzw. 60 — 65 dB(A) in der Nachtzeit als ,absolute Zumutbarkeitsgrenze® und eine
Uberschreitung der Bezugspegel von 75 dB(A) am Tage bzw. 65 dB(A) in der
Nachtzeit als mogliche Gesundheitsgefahrdung angesehen werden.

Die Bezugspegel 70/60 dB(A) haben in § 1(2) der 16.BImSchV als Entscheidungs-
kriterium auch Eingang in die Beurteilung neuer Verkehrswege bzw. die schalltech-
nische Bewertung ,erheblicher baulicher Eingriffe” gefunden.

Ob die im vorliegenden Fall die ermittelte Uberschreitung des fiir Mischgebiete mali-
geblichen ORIENTIERUNGSWERTS nachts unter Beachtung dieses Sachverhalts einer

Abwagung zuganglich sind, ist ggf. unter verwaltungsrechtlichen2 Aspekten zu pru-
fen.

Flr das geplante Studentenwohnheim errechnen sich an den stralRenzugewandten
Gebaudefassaden Beurteilungspegel bis zu 70 dB(A) tags bzw. 61 dB(A) nachts.
An den stralenabgewandten Gebaudesudseiten kann demgegenuber die Einhal-
tung bzw. Unterschreitung der MI- ORIENTIERUNGSWERTE vorausgesetzt werden
(vgl. Anlage 4, Blatt 1 ff).

In diesem Zusammenhang ist auch darauf hinzuweisen, dass auch fur groRe Teile

der Freiflachen unmittelbar stdlich des Studentenwohnheims (=> moégliche AulRen-

2 soweit im Rahmen der Beurteilung des Plangebietes verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte angesprochen

werden, erfolgt dies grundsatzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachprifung, die nicht Gegenstand der
schalltechnischen Sachbearbeitung ist.
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sitzbereiche) der maflgebliche ORIENTIERUNGSWERT am Tage durch die Abschir-
mung des ,vorgelagerten® Baukorpers eingehalten werden (vgl. Anlage 3, Blatt 1).
Die Anordnung schutzwirdiger AuRenwohnbereiche an den strallenzugewandten
bzw. senkrecht zur Stralle ausgerichteten Gebaudeseiten ist grundsatzlich auszu-
schlielRen.

Unabhangig hiervon sind im Hinblick auf die einwirkenden Stral3enverkehrslarm-
immissionen fur schutzwirdige Nutzungen passive (bauliche) Schallschutzmalinah-

men festzusetzen (vgl. Abschnitt 6.3).

6.2.3 Gewerbelarm ,abstrakt” / Parkpalette

Nach den vorliegenden Rechenergebnissen ist festzustellen, dass durch die Nut-

zung der Bauflachen des Technologiezentrums im ,abstrakten Planfall®, bei Ansatz

der fur ,eingeschrankte Gewerbegebiete® typischen Emissionskennwerte, die flr
Mischgebiete maligeblichen ORIENTIERUNGSWERTE an den Gebaudefassaden des
Studentenwohnheims eingehalten bzw. unterschritten werden (vgl. Anlage 5,
Blatt 1). Dabei ergibt sich die grofite Immissionsbelastung mit rd. 58 dB(A) tags

bzw. 43 dB(A) nachts fur die sidwestliche Gebaudefassade.

Unter Beachtung der durch den i.V. mit dem Betrieb der Parkpalette verursachten
Gerauschimmissionen ergibt sich am Tage (6.00 bis 22.00 Uhr) eine Unterschrei-
tung des maRgeblichen MI-ORIENTIERUNGSWERTS. FUr die am starksten betroffenen
Gebaudeostseite des Studentenwohnheims errechnet sich bei 2 Stellplatzwechseln
je Einstellplatz ein Beurteilungspegel bis zu rd. 51 dB(A). Damit wird der ORIEN-
TIERUNGSWERT fur MI-Gebiete um rd. 9 dB(A) oder mehr unterschritten, so dass
selbst bei einer Verdoppelung der Stellplatzfrequentierung eine deutliche Unter-
schreitung des maRRgebliche Bezugspegels vorausgesetzt werden kann.

In der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr, Beurteilung der ,,unginstigsten Nacht-
stunde®) ist demgegenuber bei 6 Pkw. Bewegungen je Parkpalette in der ,unguins-
tigsten Nachtstunde® eine Uberschreitung des MI-ORIENTIERUNGSWERTS von:

MI-Gebiet:  OWhnachts = 45 dB(A)

um bis zu rd. 2 dB(A) zu erwarten. Dabei beschrankt sich die Uberschreitung des
ORIENTIERUNGSWERTS auf die Gebaudeost- bzw. -sudostseite des Studentenwohn-
heims, an den Ubrigen Gebaudeseiten wird der vorstehende ORIENTIERUNGSWERT

eingehalten bzw. unterschritten.
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Unabhangig hiervon ist Im Hinblick auf mogliche Maximalpegel durch Einzelereig-
nisse (=> Pkw-Turenschlagen etc.) festzustellen, dass am Tage der gemal
TA Larm malgebliche MI-IMMISSIONSRICHTWERT sicher eingehalten bzw. unter-
schritten werden. In der Nachtzeit kann demgegeniiber eine Uberschreitung des
dann maldgeblichen Bezugspegels um bis zu 4 dB(A) nicht ausgeschlossen wer-
den.

Unter der Voraussetzung, dass die Westfassade der ,unteren Parkebene® geschlos-
sen hergestellt und eine Nutzung des Parkdecks (,obere Parkebene®) in der Nacht-
zeit ausgeschlossen wird, kann die Einhaltung der jeweils mafRgeblichen IMmis-
SIONSRICHTWERTE auch fur die Ostseite des geplanten Studentenwohnheims vor-

ausgesetzt werden.

Sofern auf die Umsetzung der vorgenannten, baulichen bzw. organisatorischen ver-
zichtet werden soll, ist im Hinblick auf die festgestellte Uberschreitung des MI-
ORIENTIERUNGSWERTS bzw. IMMISSIONSRICHTWERTS durch Gewerbelarm (=> Park-

palette) auf Folgendes hinzuweisen:

Anders als nach allgemeinen stadtebaulichen Gesichtspunkten (Beiblatt1 zu
DIN 18005) sind bei der Beurteilung von ,Anlagengerauschen® nach den Beur-
teilungskriterien der TA Larm ,strengere” Maldstabe zu bericksichtigen, da die Ein-
haltung der in Ziffer 6.1 der TA Larm genannten Immissionsrichtwerte grundsatzlich
keiner ,Abwagung“ zuganglich ist. Dabei ist nach den uns vorliegenden Informa-
tionen der in der TA Larm definierte ,mal3gebliche Immissionsort® beurteilungsrele-
vant (vgl. hierzu z. B. Beschluss des Bundesverwaltungsgerichts vom 07.06.2012,
BVerw G 4 BN 6.12).

Der ,maldgebliche Immissionsort wird im Anhang A.1.3 der TA Larm wie folgt defi-
niert.

A.1.3 MaBgeblicher Immissionsort
Die mal3geblichen Immissionsorte nach Nummer 2.3 liegen

a) bei bebauten Flachen 0,5 m aulBerhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom
Geréusch am stérksten betroffenen schutzbedlirftigen Raumes nach DIN 4109, Aus-
gabe November 1989;

b) bei unbebauten Fldchen oder bebauten Flachen, die keine Gebdude mit schutzbed(irf-
tigen Rdumen enthalten, an dem am stérksten betroffenen Rand der Fldche, wo nach
dem Bau- und Planungsrecht Gebdude mit schutzbedlirftigen Rdumen erstellt werden
diirfen;

Ende des Zitats.

Unter Beachtung dieses Sachverhalts wéren in den von einer Uberschreitung der
ORIENTIERUNGS / IMMISSIONSRICHTWERTE betroffenen Gebaudeseiten offenbare

Fenster schutzwirdiger Raume auszuschlief3en.
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6.3 Festsetzung passiver Larmschutzmallnahmen im

Rahmen der Bauleitplanung

Die erforderliche Schalldammung der Umfassungsbauteile (z.B. Wande, Fenster,
Dachkonstruktionen) von  schutzbedirftigen Raumen ist gemall der
,verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen fir das Land Nordrhein-
Westfalen (VV TB NRW)*, Ausgabe Januar 2019, nach den Anforderungen der Bau-
vorschrift DIN 4109:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau® (Teile 1 und 2) anhand der
im ersten Schritt ermittelten AuRenlarmbelastung zu bemessen. Das setzt jeweils
eine detaillierte Kenntnis der baulichen Verhaltnisse (Geometrie der Auf3en- und
Fensterflachen, aquivalente Absorptionsflachen der betroffenen Raume usw.) vor-
aus. Diese Informationen liegen bei Aufstellung eines Bebauungsplanes nicht vor

und kénnen nur bei dem konkreten Einzelbauvorhaben Bericksichtigung finden.

Als Grundlage fur mogliche Festsetzungen im Rahmen des Bebauungsplanes wird
deshalb nachfolgend auf die sog. Larmpegelbereiche gemaly Teil 1, Ziffer 7,
Tabelle 7 der o.g. Fassung der DIN 4109 abgestelit.

Nach dem Formalismus der DIN 4109-2:2018-01, Ziffer 4.4.5 ergibt sich der so
genannte mal3gebliche AuBenlarmpegel La gemal

La = L.+ 3 dB(A)
aus dem flr die Beurteilungszeit ,tags“ berechneten BEURTEILUNGSPEGEL bzw.

La = Lin + 3 dB(A) + 10 dB(A)

aus dem fur die Beurteilungszeit ,nachts“ berechneten BEURTEILUNGSPEGEL, wenn
die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A)
betragt.

Bei der Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen erfolgt die Addition von 3 dB(A)
nur auf den Summenpegel.

Da im vorliegenden Fall die zu erwartende Immissionsbelastung innerhalb des Plan-
gebiets in der Nachtzeit lediglich um rd. 8 dB(A) geringer ist als die Immissions-
belastung am Tage, wird der ,mal3gebliche AuRenlarmpegel“ gemald DIN 4109 aus
den berechneten (SUMMEN-) MITTELUNGSPEGELN nachts zzgl. 13 dB(A) ermittelt.

Die berechneten Larmpegelbereiche (StralRenverkehrslarm zzgl. Gewerbelarm)

sind der Anlage 6 zu enthehmen.
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Wie aus den Larmkarten der Anlage 6 hervorgeht, sind fur die geplanten schutz-

bedurftigen_liberbaubaren Flachen die

Larmpegelbereiche IV - VI

maldgebend. Fur die Gebaudeseiten des Studentenwohnheims ergeben sich die

Larmpegelbereiche IV - V.
Ungeachtet dessen sollte der Bebauungsplan Ausnahmen in Form eines Einzel-
nachweises zulassen. Dies ermdglicht es, abhangig von der tatsachlichen Bebau-
ungsstruktur im Einzelfall eine Abschirmung durch vorgelagerte Baukorper oder die
Eigenabschirmung einzelner Baukorper von den Festsetzungen des Bebauungs-
plans (begrundet) abzuweichen.

Baulicher Schallschutz gegen Aufdenlarm ist nur dann voll wirksam, wenn Fenster
und Turen verschlossen bleiben und die geforderte Luftschallddmmung nicht durch
weitere Auldenbauteile (z.B. Lufter, Rollladensysteme) verringert wird.

Um einen aus verschiedenen, auch vom baulichen Schallschutz unabhangigen
Grinden erforderlichen Luftwechsel (z.B. Hygiene, Feuchte- und Schadstoffabfuhr,
Behaglichkeit) gewahrleisten zu kdnnen, kann in Wohnraumen und vergleichbar ge-
nutzten Aufenthaltsraumen, die nicht zum Schlafen genutzt werden, die Raum-
bellftung — zumindest aus schalltechnischer Sicht konfliktfrei - durch das zeitweise
Offnen der Fenster sichergestellt werden. Es entspricht hier der Ublichen Nutzer-
gewohnheit, wenn in Zeiten eines erhohten Ruhebedurfnisses (bei Gesprachen,
beim Telefonieren, Fernsehen usw.) die Fenster geschlossen gehalten werden und
die Raumluftung als ,freie Luftung® bzw. ,StoRluftung” aulerhalb dieser Zeitinter-
valle vorgenommen wird; fur Schlafrdume kann dies in der Regel nicht voraus-
gesetzt werden.

Entsprechend der DIN 18005 (Beiblatt 1 zur DIN 18005, 1.1) ist bei Beurteilungs-
pegeln uber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise geodffnetem Fenster ungestorter
Schlaf haufig nicht mehr moglich. In diesem Sinne ist ab einer Aullenlarmbelastung
uber 45 dB(A) nachts fur Schlafraume und Kinderzimmer die gewlnschte bzw. er-
forderliche Raumliiftung kontinuierlich tiber eine von einem aktiven manuellen Off-
nen der Fenster unabhangige Luftung zu gewahrleisten.

In die AuRenfassade eingebrachte Luftungsoffnungen bzw. Lufter (z.B. Aulien-
wandluftdurchlasse) sind bei der Bemessung des erforderlichen baulichen Schall-
schutzes entsprechend den Berechnungsvorschriften der DIN 4109 als Aul3enbau-
teile zu berucksichtigen.
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Zur Vermeidung akustischer Auffalligkeiten sollten Luftungsoffnungen bzw. Lufter
grundsatzlich eine ,bewertete Norm- Schallpegeldifferenz (Dnew) aufweisen, die
etwa 15 dB Uber dem Schalldammmal} der Fenster liegt. Es ist dariber hinaus zu
gewahrleisten, dass ,aktive“ (ventilatorgestutzte) Lufter ein fir Schlafraume aus-
reichend geringes Eigengerausch aufweisen.

(Dipl.-Geogr. W. Meyer)

© 2019 Bonk-Maire-Hoppmann PartGmbB Rostocker Stralle 22, D-30823 Garbsen
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

dB(A): Kurzzeichen fir Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermittelt
wurde. Fur die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegelbereiche ist die
A-Bewertung als "gehorrichtig" anzunehmen.

Emissionspegel: Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer Gerausch-
quelle. Bei Verkehrswegen Ublw. der Pegelwert L e in (25 m-Pegel), bei ,Anlagen-
gerauschen® i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel Lya:.

Mittelungspegel "L" in dB(A): aquivalenter Mittelwert der Gerauschimmissionen; Ublw.
zwei Zahlenangaben, getrennt fiir die Beurteilungszeiten "tags" (6% bis 22° Uhr)
und "nachts" (22 bis 6° Uhr). I.d.R. unter Einbeziehung der Schallausbreitungsbe-
dingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungsdampfungen, Abschirmungen
und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerauschimmissionen; ggf. korrigiert um
Pegelzu- oder -abschlage.

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fur Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BImSchV (vgl. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert fur die stadtebauliche Planung nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert fir den Einfluss von Gewerbelarm oder vergleichba-
ren Gerauschimmissionen (Freizeitlarm usw.); vgl. z.B. T.A.Larm.

Ruhezeiten - vgl. Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe": Hohe des jeweiligen Immissionsortes (Be-
rechnungspunkt, Messpunkt) Gber Gelandehdhe in [m].

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthéhe": Hohe der fraglichen Gerauschquelle Uber Gelan-
dehdhe in [m]. Bei Stralkenverkehrsgerauschen ist richtliniengerecht HQ = 0,5 m
Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerauschen HQ = Schienenoberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (Hy): Hohe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m]. Die
Hohe der Larmschutzanlage wird Ublw. auf die Gradientenhéhe des Verkehrsweges
bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hinweis.
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

i Baunutzungsverordnung i. d. Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar 1990 (BGBI. | S.
132), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11. Juni 2013 (BGBI. | S. 1548) geédndert worden
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