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1. Aufgabenstellung / Vorgang / Lage

In 33100 Paderborn wird an der StraRe "Technologiepark™ die Errichtung von Biiro-
gebauden auf einem aktuell unbebauten Grundstiick geplant (Gemarkung Pader-
born, Flur 44, Flurstiick 991).

Die Planung umfasst den Neubau von insgesamt drei Einzelgebauden, die vier- bis
funfgeschossig errichtet werden sollen und den Bau von angrenzenden Pkw-Stell-
und Bewegungsflachen.

Die KONIG ARCHITEKTEN UND INGENIEURE GBR (Am Hoppenhof 30, 33104 Paderborn)
beauftragte das Fachbiiro KLEEGRAFE — GEOTECHNIK GMBH (HolzstraRe 212, 59556
Lippstadt) auf Grundlage eines Angebotes vom 21.02.2018 mit den Untersuchungen
sowie der Erstellung des Gutachtens.

Auftraggeber/Planer: KONIG ARCHITEKTEN UND INGENIEURE GBR
Am Hoppenhof 30, 33104 Paderborn
Bodengutachter: KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH

Holzstralle 212, 59556 Lippstadt

Dem AN standen fir die AuBentétigkeiten/Hinweisgebungen folgende Unterlagen
des Bauantrages zur Verfliigung:

- Lageplan (Mafstab 1:200; Stand 11.12.2017)

. - Rammkernsondierungen (& 60 - 40 mm) 15 Stiick
Geladnde . e .
(22.02.2018) - Einmessung in Hohe und Lage 156 Stiick

T - Leichte Rammsondierungen (DPL-5) 14 Stiick
Chemisches | - Parameterumfang LAGABosen/TR-Boden 2 Stiick
Labor - Parameterumfang Deponieverordnung (DepV) 2 Stuick

- Korngréfenanalysen (DIN 18 123) 7 Stuck

Bodenme- . ..

chanisches | Wassergehaltsbestimmungen (DIN 18 121) 7 Stick
Labor - Glithverlustbestimmungen (DIN 18 128) 4 Stiick

- Bestimmung der Zustandsgrenzen (DIN EN ISO 17892-12) | 1 Stiick

Tabelle 1: Untersuchungsumfang

Die Lage der BaugrunderschlieRungen geht aus der Anlage 1.1 (Lageplan) hervor.
Die Bohrungen wurden lagemaRig und héhenmaRig mittels GNSS (System Trimble;
Bezug DHHN92 = m NHN) eingemessen. Der Anlage 8.1 ist eine Fotodokumentation
zu entnehmen.
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Lage/Morphologie/Vorfluter: Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Siiden von Pa-
derbom im Gewerbegebiet “Technologiepark .

Die gleichnamige Strale ‘Technologiepark’, liber die auch die Zufahrt zum Gelinde
erfolgt, bildet die westliche und siidliche Grenze des Areals. Ostlich des Grundstiicks ist
zukinftig die Errichtung einer StichstraRe vorgesehen.

Nordlich des Grundstiicks verlauft die StraRe "Siidring"(L755), von der aus fiir die aktu-
ell untersuchten Flachen keine Zufahrt geplant ist.

Zwischen den Bohrpunkten wurden Héhenunterschiede von méaRigen ca. 2,8 m fest-
gestellt. GroRraumig betrachtet falit das Urgeldnde schwach in nérdlicher Richtung
ein bzw. steigt in Richtung Stiden weiter an. Es handelt sich um die Frosteinwirkungs-
zone [ (gem. RStO 12).

Vorfluter befinden sich nicht im Nahbereich.

Vornutzung: AuBer einer landwirtschaftlichen Nutzung sind dem IB KLEEGRAFE keine
weiteren Vornutzungen bekannt. Konkrete Verdachtsmomente hinsichtlich méglicher
Bodenverunreinigungen liegen nicht vor.

Erdbebenzone/Gefédhrdungspotenziale: Nach der ‘Karte der Erdbebenzonen der Bun-
desrepublik Deutschland, hier: NRW (1:350 000, Geologischer Dienst NRW, 2006) ist
das Arbeitsgebiet in einem ‘Gebiet auRerhalb von Erdbebenzonen” gelegen.

Das Online-Fachinformationssystem "Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in
NRW" des Geologischen Dienstes NRW gibt fir das von der MaRnahme betroffene
KM-Quadrat 22438 das Vorhandensein "verkarstungsfihigen Gesteins’ und einen do-
kumentierten Erdfall als besondere Gefahrdungspotenziale an. Diesbeziiglich werden
bereits an dieser Stelle ingenieurgeologische Abnahmen zur Identifizierung solcher
Strukturen angeraten.

Das Areal ist auBerhalb von ausgewiesenen oder geplanten Uberschwemmungsgebie-
te, Heilquellen- oder Trinkwasserschutzzonen gelegen.

Radon: Das neue deutsche Strahlenschutzgesetz tritt im Dezember 2018 in Kraft. Es
enthalt in den §§ 121 bis 132 erstmals verbindliche rechtliche Regelungen zum Ra-
donschutz. Der Referenzwert fir Radon in Aufenthaltsrdumen und an Arbeitsplétzen
betragt demnach 300 Bg/m3.

Es solite im Zuge des weiteren Projektfortschritts eine Klarung (iber die tatséchliche
Radonkonzentration in der Bodenluft herbeigefiihrt werden und es sollte gepriift wer-
den, in wieweit die aus verschiedenen anderen Griinden auszufiihrenden Arbeiten am

Projekt: Neubau von Birogebéduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
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Bauwerk im Sinne ‘praventiver Schutzmafinahmen zum radonsicheren Bauen’ zu be-
werten sind.

Vorbemerkung: Kenntnisse (iber das Vorhandensein nicht zur Wirkung gekommener
Kampfmittel und/oder archéologischer Artefakte/Bodendenkmaler liegen dem AN nicht
vor und die diesbezigliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung.

Die in diesem Gutachten gemachten Angaben sind ausschlieflich projektbezo-
gen zu verwenden. Das Gutachten ist geistiges Eigentum der Fa. KLEEGRAFE
GEOTECHNIK GMBH.

Basierend auf den Untersuchungsergebnissen kann das aktuelle Bauvorhaben
vorab in die Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) eingestuft werden.

2. UntergrunderschlieBung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie

Die Bodenansprache erfolgte durch einen erfahrenen Dipl.-Geologen nach den ent-
sprechenden DIN-Normen. Die Bohrungen wurden zu Schichtprofilen entwickelt und
h6henmaRig zueinander in Beziehung gestelit (siehe Schnittdarstellungen — Anlage
2.1 + 2.2). Die Sondierungen stellen punktuelle Untergrundaufschliisse dar, daher kann
an anderen Stellen ein von den u.g. Angaben abweichender Untergrundaufbau vorlie-
gen. Bedingt durch den verwendeten Sondendurchmesser ist eine direkte Beprobung
des Stein- oder Blockkornanteils nicht méglich. Basierend auf den ortlichen Befunden
ist davon auszugehen, dass bereits oberflichennah ein gewisser und zur Tiefe hin
zunehmender Steinkornanteil vorliegt.

Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff-Ton) im Gelande erfolgt
gemaf DIN nach der im Bohrgut vorhandenen KorngréRe. Bei dem angetroffenen
"Verwitterungslehm" bzw. ,Verwitterungsschutt“ handelt es sich zwar der KorngréRe
nach um ein schluffiges oder kiesiges Material, dieses wurde jedoch aus einem
ibergeordneten Verband entnommen. Es handelt sich nicht um ein korngestiitztes
Lockergestein im engeren Sinne (wie z.B. bei FluRkiesen), sondern um ein zu unter-
schiedlichen Graden ver- bzw. angewittertes Halbfest- bis Festgestein.

Projekt: Neubau von Biirogebé&uden, Technologiepark, 33100 Paderborn
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BS 1 o2l 3 Tl 4y f T sjiag
Bereich Ostliches Geb&ude (1. Bauabschnitt = 1. BA)
Ansatz 181,63 181,47 181,46 181,05 180,93 181,21
aliscR -0,40 0,35 -0,35 10,30 0,35 -0,20
(Mubo)
Verw.-Lehm 0,35-1,50
Verw.-Schutt ab 0,40 ab 0,35 ab 0,35 ab 0,30 ab 1,50 ab 0,20
Grundwasser | BLZ0,90 | BLZ0,95 | BLZ 1,10 - BLZ2,10 | BLZ 2,10
DPL X X X X X X
Endteufe 1,50* 1,60* 1,60* 1,10* 3,00* 3,00*
Tabelle 2a: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Angaben in m u.GOK / m NHN
Mubo = Mutterboden; BLZ = Bohrlochzusammenfall
* = kein weiterer Bohrfortschritt
BS 7 | 8 | 9 [ 10 [ 11 12 | 13 | 14 | 15
Bereich Sudwestliches Gebdude (2. BA) Nordwestliches Gebdude (2. BA)
Ansatz 180,95 | 181,90 | 182,33 | 180,92 | 181,43 | 180,42 | 179,67 | 179,53 | 180,32
Fulischluff |~ 535 | 040 | 025 | 030 | -040 | 040 | 030 | 025 | -0.40
(Mubo)
0,25-
Verw.-Lehm 0,60
Verw.-Schutt | ab0,35 | ab0,40 | ab0,60 | ab0,30 | ab 0,40 | ab 0,40 | ab0,30 | ab 0,25 | ab 0,40
Grundwas- BLZ BLZ BLZ BLZ i BLZ i BLZ BLZ
ser 1,60 1,00 1,60 2,10 1,10 0,95 1,10
DPL X X - X X X X X X
Endteufe 1,70* 2,00* 2,10* 2,40* 1,60* 2,20* 1,40 3,00* 2,20*
Tabelle 2b: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Angaben in m u.GOK / m NHN
Mubo = Mutterboden; BLZ = Bohrlochzusammenfall
* = kein weiterer Bohrfortschritt
Projekt: Neubau von Biirogebduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 6



K[ee

rafe

Kleegréife Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt <Hydrogeologie

Geologie: Bei dem ausschlieflich indirekt iiber seine Verwitterungsbildungen (Verwitte-
rungslehm und Verwitterungsschutt) erbohrten Festgestein handelt es sich um einen
oberkretazischen Kalkmergelstein (Coniac-Stufe; schloenbachi-Schichten, sog.
"Erwitte-Formation”).

Sonstige geogene Ablagerungen wurden nicht vorgefunden. Die zuoberst vorliegen-
den Auffiillungen wurden zu einem nicht naher bekannten Zeitpunkt durch menschli-
chen Eingriff aufgebracht.

2.2 Grundwasser / Hydrogeologie

Bei den angetroffenen Nasseverhiltnissen handelt es sich um eine zeitliche Mo-
mentaufnahme. Langfristige Messdaten liegen nicht vor.

Die Bohrarbeiten wurden in einer niederschlagsméRig ‘normalen’ Periode im Winter
durchgefiihrt. Die angetroffenen Feuchtezustiénde stellen daher keine Hoch- oder
Maximalstdnde dar. In niederschlagsintensiveren Perioden ist mit hdheren Graden
der Bodenfeuchte zu rechnen.

In keiner der Bohrungen wurde am 22.02.2018 Grundwasser ie.S. oder
‘zusammenhangende Untergrundfeuchte” (als Grundwasser i.w.S.) angetroffen.
"Echtes” Grundwasser wird erst deutlich tiefer im kompakten Grundgebirge erwartet.
Auf den Verwitterungsiehmen und stérker verlehmten Partien des Verwitterungsschutts
muss mit einem deutlichen Staunassepotenzial gerechnet werden. Nach Offenlegung
ist bei Niederschlagsereignissen mit Stauwasser sowie einer Konsistenzverringerung
bindiger Béden zu rechnen.

Es ist in diesem Zusammenhang auf die Nassesensibilitét und -anfalligkeit der Lehme
hinzuweisen, welche bei einer Wassergehaltszunahme (= Feuchteerhéhung) eine Bau-
grundguteverschlechterung infolge einer Konsistenzabnahme (Aufweichungen) aufzei-
gen.

Fir das vorliegende Bauvorhaben wird nach DIN 4022 (Anhang C) bzw. DIN EN ISO
22475-1 aufgrund der nicht ausreichenden Datengrundlage empfohlen, einen Bemes-
sungswasserstand fiir den Faktor "Stauwasser’ in Héhe der aktuellen Gelande-
oberkante anzunehmen (Geldndeoberkante = GOK zum Zeitpunkt der Geldndeunter-
suchungen am 22.02.2018).

Hydrogeologisches Fazit: Bei einer herkdmmlichen Fundamentgriindung der
nichtunterkellerten Plangebdude existiert bereichsweise eine Nissebeeinflus-
sung der Fundamente durch Hang-, Stau- und Schichtwasser, sofern kein

Projekt: Neubau von Biirogebduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 7
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‘Durchstich’ in die unterlagernden Verwitterungskiese bzw. den Kalkmergelstein
vorliegt, die in diesem Fall eine natiirliche Drainage sicherstellen. Gleiches gilt
far andere in den Untergrund einbindende Bauteile, wie z.B. Anlieferungsrampen,
etc..

Eine (Grund-)Wasserbeeinflussung der Bodenplatten wird nicht erwartet. Eine
Beeinflussung durch Staunéasse ist durch technische MaBnahmen zu verhindern.

Die die Wasserdurchldssigkeit bestimmenden krWerte ('Durchléssigkeitsbeiwerte’)
konnen fur die erfassten und prégenden Bodenschichten wie folgt angegeben werden.

Bodenart ki -Wert in m/s
- Verwitterungsiehm:
Schiuff, (schwach) tonig, schwach Ki€Sig............ccoveevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 107 -10°
- Verwitterungskies/-schutt:
Kies, schwach schiuffig, schwach tonig ..............covveeeeeieeeeeeeee e, 10°-107
- Kalkmergelstein:
angewittert, halbfesSt-fEst ... e 103 - 1010
Bewertung der Lockergesteinsdurchlassigkeit mittels Durchléssigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

o stark durchlassig : > 104 m/s

e durchléssig : 104-10° mis

e gering durchléssig : 106-10% mis

e sehr gering durchlassig: < 108 m/s
Projekt: Neubau von Biirogebéuden, Technologiepark, 33100 Paderborn
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3. Chemische Untersuchung (Aushubmaterial)

- Bodenbelastungen: Im Untersuchungsgebiet wurden innerhalb der Auffiillungen kei-
nerlei auffillige Bestandteile angetroffen, sodass es sich héchstwahrscheinlich um eine
unbelastete Fldche handelt. An den gewachsenen Bdden konnten keinerlei sensorische
Auffélligkeiten festgestellt werden.

Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussage selbstverstandlich ausschlieRlich
auf die gewonnenen Bodenproben bezieht.

Um bei Abfuhr der Béden Aussagen zur Wiederverwendungsfahigkeit bzw. zum Ent-
sorgungsweg treffen zu kénnen, wurden ergédnzend chemische Untersuchungen auf
die Parameterumfénge gemafR LAGAsoden/TR-Boden und Deponieverordnung durch-
gefuhrt (siehe unten).

Methodik / Parameterumfang: Die Parameterauswahl (siehe Tabelle 3) erfolgte unter
orientierenden Gesichtspunkten.

Feststoffanalysen (Boden)
MPBS 1-6 (1/2+2/2+3/2+4/2 + 4/3 +

jeweils Untersuchung auf 5/2 + 5/3 + 5/4 + 6/2 + 6/3 + 6/4)
Parameterumfang LAGABoden, Feststoff
+ Eluat und MPBS 7-11(7/2+7/3+8/2 +8/3+9/2 +

Parameterumfang Deponieverordnung | 9/3 + 9/4 + 10/2 + 10/3 + 11/2 + 11/3)

Tabelle 3: Analysenparameter / Probenauswahl

Es wurde das Material der geogenen Bdden in der entsprechend benannten Mischpro-
be ‘MP BS 1-6" und ‘"MP BS 7-11" zusammengefasst. Hierbei handelt es sich um Mate-
rial, welches bei den geplanten Aushubarbeiten zumindest in groRen Bereichen der
Baufelder aufgenommen werden muss.

Die Analysen erfolgten auf den Parameterumfang gemaR LAGABoden, da dieser den
vollstandigeren Parametersatz beinhaltet. Die Bewertung erfolgt ebenfalls nach
LAGABoden, da der Anteil an ‘mineralischen Fremdstoffen” weniger als 10 Vol.-% be-
tragt. Natursteinabraum gilt definitionsgemaf nicht als “mineralischer Fremdstoff’.

Erganzend wurde der Parameterumfang gem&R Deponieverordnung (DepV) unter-
sucht.

Die chemischen Analysen fiihrte das die notwendigen Zulassungen besitzende Che-
mielabor HUK UMWELTLABOR GMBH, Otto-Hahn-StraRe 2 in 57482 Wenden, durch. Die
Labor-Analysenberichte sind als Kopie der Anlage 7.1 zu entnehmen.

Projekt: Neubau von Biirogeb&duden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 9
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Die Boden-Bewertung erfolgt hinsichtlich einer Wiedereinbaubeurteilung/-zulassigkeit

nach den folgenden Richtlinien:

- die Technischen Regeln - Ldndergemeinschaft Abfall: Anforderungen an die stoff-
liche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen (LAGA-Richtlinie M 20,
Stand 1997ff und die "Technische Regel Boden” TR Boden, Stand 05.11.2004) und
die

- Deponieverordnung DepV ("Verordnung tber Deponien und Langzeitlager’, Stand:
27.05.2009, letzte Anderung: 04.03.2016).

3.1 Bewertung der Mischprobe "MP BS 1-6°

- Zuordnung nach LAGABoden (Feststoff + Eluat)

Die Analyse ergab keinerlei Auffalligkeiten. Das Bodenmaterial der Mischprobe "MP BS
1-6° kann somit in die LAGABoden-Zuordnungsklasse Z0 (uneingeschrénkter offener
Einbau) eingestuft werden.

- Zuordnung Deponieklasse nach DepV
Die Analysenergebnisse weisen fir die ‘MP BS 1-6" ebenfalls keine Auffalligkeiten auf.
Es kann eine Zuordnung in die Deponieklasse DK 0 erfolgen.

Gesamtfazit ‘'MP BS 1-6": LAGAgoden Z0 und DK 0

3.2 Bewertung der Mischprobe ‘MP BS 7-11°

- Zuordnung nach LAGABoden (Feststoff + Eluat)

Die Analyse ergab keinerlei Auffalligkeiten. Das Bodenmaterial der Mischprobe "MP BS
7-11" kann somit in die LAGABoden-Zuordnungsklasse Z0 (uneingeschrankter offener
Einbau) eingestuft werden.

- Zuordnung Deponieklasse nach DepV

Die Analysenergebnisse weisen fiir die ‘MP BS 7-11" ebenfalls keine Auffilligkeiten
auf. Es kann eine Zuordnung in die Deponieklasse DK 0 erfolgen.

Gesamtfazit 'MP BS 7-11": LAGABoden Z0 und DK 0

Bodenmechanische Einbauvoraussetzungen bleiben von den o.g. Zuordnungen
unangetastet.

Projekt: Neubau von Biirogebéduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 10
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4. Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung
4.1 Baugrundbeurteilende Laborversuche

- KomngréRenanalysen (DIN 18 123): Es wurden insgesamt sieben KomgréRenanaly-
sen, vor allem mit dem im Griindungs-/Lastabtragsbereich anstehenden, geoge-
nen/gewachsenen Verwitterungskies durchgefiihrt (Proben siehe Tabelle 4). In den An-
lagen 3.1-3.2 sind die Kornverteilungen als Kornsummenkurven grafisch dargestellt.
Die Ergebnisse der Analysen sind in der Tabelle 4 aufgefiihrt. Im Sinne der Festlegung
der Homogenbereiche kénnen die Komsummen als ‘Band A’ (siehe Anlage 3.3) zu-
sammengefasst werden.

Probe / Profilber. Ton Schluff Sand Kies d1o/dzo | krWert | Wasser-
(Genese) | mu.GOK (%) (%) (%) (%) (mm) | (m/s)* | gehaltw
1/2 (Gvew.) | 0,40-1,50 2,9 5,9 18,5 72,8 0,079 | ~4x10°| 4,3%
4/2 (Gvew.) | 0,30-0,80 11,6 20,6 20,8 47,0 0,0080 | =5x10¢ | 13,1 %
8/3 (Gvew.) | 1,20-2,00 21,1 46,4 247 7,9 0,0018 [ <1x10° | 10,3 %
9/2 (Uvew.) | 0,25-0,60 25,0 45,3 28,4 1,4 <0,001 | =1x10° | 23,6 %
10/2 (Gvew.) | 0,30-1,50 9,8 17,5 17,5 55,1 0,0090 | =7x10% | 11,3 %
12/2 (Gvew.) | 0,40-0,80 12,2 21,9 12,0 53,9 0,011 | =1x107 | 17,2%
14/1 (A U) | 0,00-0,25 9,4 34,1 33,1 23,4 |0,0010| ~9x10° | 28,6 %

Tabelle 4: Ergebnisse der Korngrdllenanalysen/Wassergehaltsbestimmungen

Genese: Gvew. = Verwitterungskies; Uvew. = Verwitterungslehm; A U = Fiillschluff: fett = pragend
* krWertbestimmung: bei nicht bindigen Béden nach BEYER; bei bindigen Béden nach MALLET / PACQUANT

DIN 18 130-Einstufung: stark durchl3ssig / durchlissig / gering durchlassig / sehr gering durchlassig

Die Verwitterungsbildungen stellen sich als gering bis deutlich verlehmte, +/- sandige
Kiese bis hin zu Béden dar, deren bodenmechanische Kenndaten bereits weitgehend
von den bindigen Anteilen geprégt werden (z.B. Proben 8/3 und 9/2).

Der Fullschluff (Probe 14/1) stellt sich als stark sandiger, kiesiger ‘bindiger Boden’ dar.

Neubau von Biirogebéduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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- Bodenbezeichnung nach DIN 4022 und Bodenklassen nach DIN 18 196:

1/2:  Kies, sandig, schwach schiuffig (DIN 18 196: GU)

4/2:  Kies, sandig, schluffig, schwach tonig (DIN 18 196: GU*)
8/3:  Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig (DIN 18 196: UM/TM)
9/2:  Schiuff, sandig, tonig (DIN 18 196: UM/TM)
10/2: Kies, sandig, schluffig, schwach tonig (DIN 18 196: GU*)
12/2: Kies, schiuffig, schwach tonig, schwach sandig (DIN 18 196: GU*)
14/1: A bindiger Boden, stark sandig, kiesig (DIN 18 196: A UL/TL)

- Ungleichférmigkeitszahl: Trotz nominell hoher Ungleichférmigkeitszahlen (U = dso/d10)
soliten die ‘bindigen Béden” der Proben 8/3 und 9/2 keinesfalls direkt nachverdichtet
werden, da dies die Bodenstruktur zerstort. Eine Nachverdichtung kann hier nur, wie
bei den Ubrigen Béden auch, lber ein schiitzendes Schotterpolster vorgenommen wer-
den.

- Durchlassigkeit: Die Durchl3ssigkeitsbeiwerte kdnnen orientierend anhand der
Kornverteilungskurve nach BEYER bzw. MALLET/PACQUANT bestimmt werden. Es er-
geben sich Durchléssigkeiten der Gréenordnung von ki ~ 10-5 m/s bis ki ~ 108 m/s
fir die Verwittterungskiese bzw. von kr < 108 m/s fiir die Verwitterungslehme, weiche
nach DIN 18 130 als "durchlassig” bis ‘sehr gering durchlissiq’ bezeichnet werden
und eine teilweise deutliche aufstauende Wirkung fiir eindringende Oberflichenwas-
ser haben (= deutliches Staundssepotential). Das Staundssepotenzial steigt ent-
sprechend mit der Zunahme des bindigen Anteils.

- Wassergehaltsbestimmungen (DIN 18 121): Die untersuchten Verwitterungsbildun-
gen weisen vergleichsweise geringe Grade der Durchfeuchtung im Bereich deutlich
unterhalb einer materialspezifischen Wasserséttigung auf (w = 4,3 — 23,6 %: Anlage
4.1). Eine Grundwasserbeeinflussung der Béden kann fiir den Zeitpunkt der Unter-
suchungen klar widerlegt werden.

Die erhhte Durchfeuchtung der Fiilischluffe (Probe 14/1; w = 28,6 %) ist auf den
Ansatz von Staunasse zurlickzufiihren.

-_Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Nach der Frostempfindlichkeitsklassifikation der
ZTVE-StB sollten sowohl der untersuchte Verwitterungskies, als auch der untersuchte
Verwitterungslehm und der Fillschluff in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 eingestuft
werden (“sehr frostempfindlich”). Grund hierfiir sind die deutlich vorhandenen bzw. pra-
genden bindigen Anteile der Béden.

Projekt: Neubau von Biirogebéuden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 12
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-_Glahverlustbestimmung (nach DIN 18 128): Bei der Bodenansprache wurde an
mehreren Proben — primér im oberflachennahen Bereich — ein organischer Neben-
gemenganteil erkannt. Vier dieser Proben wurden auf ihren Organikanteil hin unter-
sucht. Die Ergebnisse der Untersuchungen (Glithverlust als Mittelwert von drei Ver-
suchen; siehe Anlage 5.1) sind der folgenden Tabelle 5 zu entnehmen.

Neben der aktuellen DIN EN ISO 14688-2 erfolgt eine Bewertung gem. der "alten’
DIN 1054, da diese zwischen bindigen und nichtbindigen Béden differenziert und
somit eine detailliertere Charakterisierung / Einstufung liefert.

Einheit | Prope | | Conage | Gllhverlust | b\ b\ 1o6 14688-2|  DIN 1054
(m u.GOK) Vg
Flllschiuff 2/1 0,00-0,35 441 % schwach organisch | nicht organisch
Fillschluff 4/1 0,00-0,30 3,42 % schwach organisch | nicht organisch
Flllschluff 13/1 0,00-0,30 6,16 % mittel organisch organisch
Fililschluff 14/1 0,00-0,25 7,76 % mittel organisch organisch

Tabelle 5. Ergebnisse der Gluhverlustbestimmungen

DIN 1054-Klassifizierung:

“nichtorganischer Boden”  (nichtbindige Béden < 3 %, bindige Béden < 5 %)
‘organischer Boden’ (nichtbindige Béden 3-20 %, bindige Béden 5-20%)
"hochorganischer Boden” (> 20 %)

DIN EN 1SO 14688-2:

‘nicht organisch’ (< 2 % der Trockenmasse < 2 mm)
‘schwach organisch’ (2-6 % der Trockenmasse < 2 mm)
“mittel organisch’ (6-20 % der Trockenmasse < 2 mm)
‘stark organisch’ (> 20 % der Trockenmasse < 2 mm)

Die Ergebnisse belegen fir die Fiillschluffe der erwartungsgemaf eine maRige, je-
doch relevante Organikfiihrung. Der Fillschiuff darf nicht zu Griindungszwecken
herangezogen werden.

Demgegeniiber kann davon ausgegangen werden, dass der liegende Profilbereich
der Verwitterungslehme und Verwitterungskiese (ab ca. 0,25/0,35 m u.GOK) einen
minimalen, nicht relevanten Organikanteil besitzt und daher als ‘nicht organisch’
klassifiziert werden kann. Betreffende Abschnitte unterliegen diesbeziglich keinen
griindungstechnischen Einschrankungen.

Projekt: Neubau von Biirogebéuden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 13
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Zustandsgrenzen-Emmittlung (nach ISO/TS 17892-12:2004): Die Bestimmung der Zu-

standsgrenzen (FlieR- und Ausroligrenzen) wurde ergénzend an der Probe 9/2 vorge-
nommen. Die Ergebnisse sind der Tabelle 6 sowie der Anlage 6.1 zu entnehmen.

Flief3- Ausroll- Plastizitats- | Wasser- Konsistenz-
Probe
grenze wL | grenze wp zahl lp gehalt w zahl Ic
9/2 3711 % 25,96 % 0,112 23,6 % 1,216 ("halbfest”)

Tabelle 6: Ergebnisse der Zustandsgrenzen-Ermittiung (FlieR-/Ausroligrenzen)

Bei Einsatz der gewonnenen Daten in das Plastizititsdiagramm nach CASAGRANDE
liegt der untersuchte Geschiebeton im Bereich der nach DIN 18 196 bezeichneten Bo-
dengruppe ‘mittel plastische Schiuffe’ (UM).

Bei Betrachtung der Plastizitatszahl sowie Einsetzung in den sog. Konsistenzbalken
nach ATTERBERG ergibt sich flir die untersuchte Probe ein sehr schmaler Bildsamkeits-
bereich, so dass bei Wassergehaltsanderungen (Zunahme) schnell die Gefahr einer
Konsistenzverringerung existiert (ausgepragte Nassesensibilitt).

Ausgehend von den Konsistenzzahlen liegt eine hohe, halbfeste Konsistenz der Béden
VOr.

Bodenmechanisches Fazit: Das geogene Erdplanum wird von gering bis stark ver-
lehmten bzw. bindigen Béden gepragt, die in allgemein geringer Durchfeuchtung vorlie-
gen. Der sehr frost- und letztlich auch witterungsempfindliche Boden weist in Abhéngig-
keit vom Grad der Verlehmung ein teils deutliches Staunissepotenzial auf. Der geringe
Durchfeuchtungsgrad resultiert in aktuell hohen, halbfesten Konsistenzen der Verwitte-
rungslehme.

Neubau von Biirogebéuden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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4.2 Baugrundbeurteilende Geldndeversuche (DPL-5)

Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an die DIN 4094 bzw. DIN EN ISO 22476-
2 und TP BF-StB Teil B15.1 und wurden mit der sog. Leichten Rammsonde durchge-
fahrt (DPL = ‘Dynamic Probing Light 5°, 5 cm? Spitzenquerschnitt). Die DPL erfolgten
jeweils nahe aller elf Bohrungen. Die Ergebnisdarstellung erfolgt in der Gegeniiberstel-
lung Schlagzahl pro 10 cm Eindringteufe n1o gegen Tiefe. Die Rammdiagramme der
DPL sind in der Anlage 2 grafisch dargestellt und den jeweiligen Rammkemnsondierun-
gen gegenibergestellt.

Oberflachennahe Bdéden (bis ca. 0,1/0.6 m u.GOK): Unabhéngig von ihrer
korngréRenméRigen Zusammensetzung weisen die oberflichennahen Béden
durchweg geringe Schlagzahlen von n1o < 3-5 auf, was weich-breiigen bis wei-
chen Konsistenzen entspricht. Organikdurchsetzte "Mutterboden’ sind maf-
nahmenvorlaufend ohnehin abzuziehen. Diese Bdden weisen keine ausrei-
chende Grindungseignung auf.

Verwitterungslehm (lokal — BS 8): Lokal kénnen bis etwa 0,9 m u.GOK inner-
halb der Verwitterungslehme geringe Schlagzahlen von n1o < 10 vorliegen. Stel-
lenweise muss damit mit dem Vorhandensein von weichen Konsistenzen aus-
gegangen werden. Ma3nahmenbezogen bieten diese Béden keine durchgan-
gig ausreichende Griindungseignung.

Verwitterungsschutt und Ubergang zum Grundgebirge (ab ca. 0.3/0.9 m
u.GOK): Die groRtenteils bereits oberflichennah angetroffenen kiesigen Verwit-
terungsbildungen zeigen einen deutlichen Anstieg der Schlagzahlen auf ein Ni-
veau von nio > 20 - 40 vor (z.T. erheblich héher). Dies entspricht mindestens
mitteldichten bis dichten Zusténden. Dieses Schlagzahl-Level belegt eine aus-
reichende Griindungseignung.

Zur Tiefe hin erfolgt in der Regel ein deutlicher Anstieg der Schlagzahlen auf
ein hohes bis sehr hohes Niveau (n1o > 100). Letztlich mussten die Rammson-
dierungen stets wegen nicht mehr feststellbaren Rammfortschritts deutlich
oberhalb der erreichten Bohrendteufen abgebrochen werden.

Nennenswerte Schwéchezonen, die auf ausgeprégte Verkarstungserscheinun-
gen hindeuten kénnten, wurden nicht festgestellt.

Projekt:
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4.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

In der folgenden Tabelle 7 werden, abgeleitet aus den bodenmechanischen Laborver-
suchen und basierend auf 6rtlichen Erfahrungs- und Literaturwerten, Schwankungsbrei-
ten der bodenmechanischen Kennwerte fiir die griindungsrelevanten Bodenschichten
aufgefiihrt. Sie stellen geman DIN 1054 ‘vorsichtige Schatzwerte der Mittelwerte’ (cha-

rakteristische Werte) dar.

Y Y ¢k bzw. Ck Esx
BODENART (kN/m3) | (kN/m3) | ®sk | (kN/m?) | (KN/m?)
(°)
o s e v 70-| 80 [ mo- || 20
019, Ieslg, - organisch; 175 | 85 | 250 4.000
breiig bis weich
i lokal): luff ) -
sandi, tonig, 2T scmach kesg,| 185 | 85- | 228+ | 0-2 | %%
119, fonig, 2. % 100 | 90 | 275 | RW1 | >
weich RW 4.000
Verwi . Kies, .000 -
biﬁ'ﬁe;iﬂ?ff: u:andi ; s+/ :t:tg) 205-) 125-) 325- | 0-5 2c5> oog
s & 21,0 | 130 | 350 | RW1 :
dicht RW 35.000
Verwitterungsschutt: Kies, schwach 210 13.0 0 60.000 -
. . iq: +/- di A A )
bindig, schwach sandig; +/- dicht 215 13.5 35,0 RW 0 80.000
RW 70.000
gouiter s smomitr raibleas| 2007 | 110-| 300- | 20-30 | 2000-
9 ’ 230 | 140 | 400 | RW20 '
fest RW 90.000
Tabelle 7: Bodenmechanische Kennwerte der Bodeneinheiten
Y = Wichte des erdfeuchten Bodens Y = Wichte d. Bodens unter Auftrieb
¢« = Reibungswinkel @sx = Ersatzreibungswinkel
¢« = Kohésion Esx = Steifeziffer
RW = Rechenwert
Projekt: Neubau von Biirogebduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 16
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4.4 Bodenklassen, Bodengruppen und Frostklassen

Bodenklassen I-LZT;S:Q-
Schichtglieder (DIN (DIN Gruppensymbol | ‘Frostklasse’ | Boden-
(Grobgliederung) 18300:2012- (DIN 18 196) ZTVE-StB | lésung
09) 18300/301:
2016-09)
Fullschluff 4,uU. 2 UL/TL/OU F3 Léffel-
Verwitterungslehm 4-5 Nr. 1 UM/TM F3 peigger
Verwitterungsschutt 3-6 GUIGU*IXIZv F2-F3
Reil3-
Mergelkalkstein 6-7 Nr. 2 2viZ kein Boden £ain
oder
Meilel

Tabelle 8: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen
* = bei Wassersattigung bewegungsempfindlich

Bodenldésung: Die o.g. Festlegung des Homogenbereiches fiir das Gewerk
‘Erdarbeiten” basiert auf der Annahme des Einsatzes eines ausreichend starken
Loffelbaggers. Fir das Gewerk "Verbauten” wird von der Ausfihrung der in Kapitel 5
genannten Systeme ausgegangen. Sollten hiervon abweichende Erdbaugerite oder
Verfahren zum Einsatz kommen, so wird um Mitteilung zwecks Anpassung der
Homogenbereichsfestlegung gebeten.

Oberbdden sind gem. DIN 18320 ohnehin separat zu handhaben und werden daher
an dieser Stelle nicht aufgefiihrt.

Projekt: Neubau von Birogebéduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 17
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nach
DIN 18 300

Bodenklasse 2:
Bodenklasse 3:
Bodenklasse 4:
Bodenklasse 5:
Bodenklasse 6:

Bodenklasse 7:

flieRende Bodenarten

leicht I6sbare Bodenarten
mittelschwer l6sbare Bodenarten
schwer I6sbare Bodenarten
leicht I6sbarer Fels oder
vergleichbare Bodenarten
schwerlsbarer Fels

Homogenbereich Nr. 1: mit Loffelbagger losbar
nach Nr. 2: ggf. Anbaugeréte (Reilzahn/Meilel)
DIN 18 300:2016-09 erforderlich
A Auffillungen
ou Schiuffe mit organischen
Beimengungen
nach X Steine
DIN 18 196 GU/GU* Kies-Schluff-Gemische
UL/TL leicht plastische Schluffe / Tone
UM/TM mittel plastische Schliuffe / Tone
YA VA Fels, verwittert / Fels, allgemein
nach :: ; nicht fr(t))stempfiln;jlicT .
gering bis mittel frostempfindlic
ZTVE-StB 09 F3 sehr frostempfindlich

Es ist davon auszugehen, dass die Lésung der relevanten Boden mindestens bis an-
nahernd zu den jeweils erreichten Endteufen mittels ‘normalen’ Léffelbagger-
Einsatzes moglich sein wird (+/- {iberwiegend Bodenklassen 3-6 bzw. Homogenbe-

reich Nr. 1).

Wo Bauteile deutlich tiefer als die erreichten Bohr-’/Rammendteufen eingebunden
werden, sind hierfiir kalkulatorisch die Bodenklassen 6-7/7 bzw. der Homogenbe-
reich Nr. 2 in Ansatz zu nehmen. Hierflir kann es erforderlich sein, Anbaugeréte zur
Losung des Grundgebirges vorzuhalten, weshalb die entsprechende Position in ei-
nem LV vorab abgefragt werden sollte.

Projekt: Neubau von Biirogebéuden, Technologiepark, 33100 Paderborn
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4.5 Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen und Frostklassen

Homogenbereiche gem. VOB Teil C: Die Festlegung von Homogenbereichen (Ta-
belle 8) erfolgt flr die anzusetzende Geotechnische Kategorie GK 2 fiir das Gewerk
(‘Erdarbeiten”) gem. DIN 18 300:2016-09. Grundlage ist der Einsatz eines ausrei-
chend kraftigen Hydraulikbaggers zur Bodenldsung. Sollten diesbeziiglich andere
Geratschaften zum Einsatz kommen, so wird um Mitteilung gebeten, um den Homo-
genbereich entsprechend anpassen zu kdnnen.

Nr. nach Kennwert / Eigenschaft Homogenbereich Nr. 1 (Wertebereiche)
VOB Gewerke ‘Erdarbeiten’ + "Verbauarbeiten®
1 Kornverteilung (Kérnungsband) Band A siehe Anlage 3.3 (zzgl. Steinanteil)

2 Definition v. Steinen + Blocken Verwitterungskomponenten
2a, 2b Anteil Steine und Blécke ca.0-70 %
2c Anteil grof3e Blocke ca.0-60%
3 er;teer:lls.éli.xns:rlrlr::;e;zztl(z:ng Uberwiegend Mergelkalkstein, Kalkstein
4 Dichte ps = 2,65 - 2,85 g/cm?® (Korndichte)
5 Kohasion 0 - 20 kN/m?
6 undrainierte Scherfestigkeit 0 - 200 kN/m?
7 Sensitivitat n.b.
8 Wassergehalt 3-30%
9 Konsistenz weich bis halbfest
10 Konsistenzzahl ~04-1,3
11 Plastizitat n.b.
12 Plastizitatszahl ~0,15- 0,25
13 Durchlassigkeit ca.ki=1*10*bis 1 * 10 m/s
14 Lagerungsdichte Ip tberw. 0,40 - > 0,65
15 Kalkgehalt (Ausgangsgestein ca. 50 - 90 % CaCO;)
16 Sulfatgehalt sehr gering bis gering
17 Organischer Anteil ~ 0 - 3 % (Schatzung)
19 Abrasivitét kaum abrasiv (LAK 50-100 g/t)
20 Bodengruppen A UL, UM, TL, TM, GU, GU*, GT, GT*, GW, X
21 Ortstibliche Bezeichnung Verwitterungslehm/-ton, Verwitterungsschutt

Tabelle 9: Kennwerte fiir Homogenbereiche (Bodenschichten), n.b. = nicht bestimmbar

Projekt:
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Nr. Homogenbereich Nr. 2 (Wertebereich)
Cagg ponmeitBeensehall Gewerke ‘Erdarbeiten’ + "Verbauarbeiten®
Mergelkalkstein (mergeliger Kalkstein
bis kalkiger Mergelstein)
L Benennung von Fels Unterconiac der Oberkreide, schioenbachi-
Schichten
2 Dichte n.b.
3 Verwitterung u. Verédnderung, angewittert bis unverwittert,
Verédnderlichkeit mé&Rig veranderlich
4 Kalkgehalt ca. 50 - 90 % CaCO;
5 Sulfatgehalt gering bis maRig
C 40 - 140 MN/m? (1-axiale Druckfestigkeit in Ab-

6 Druckfestigkeit h&ngigkeit vom Anwitterungszustand)

7 Spaltzugfestigkeit (bei Bedarf: Kernbohrung mit Felsmechanik)
8a Trennflachengeflige Bankung mit engsténdigem Kluftsystem
8b Trennfldchenabstand 2 - 10 dm (It. Literatur)
8c Gesteinskérperform Bankung mit Kliftung
9a Offnungsweite der Trennfléchen mehrere cm
9b Kluftflllung von Trennflachen Mergelstein

. . hoch (geschétzt k: = 102 bis 105 m/s)
10 Gebirgsdurchlassigkeit DIN 18 130: “stark durchidssig” - "durchiéssig’
- kaum abrasiv bis
L Abrasivitat schwach abrasiv (LAK 50-250 g/t)
12 | ergénzende ortsiibliche Bezeichnung Mergelkalkstein

Tabelle 10: Kennwerte flir Homogenbereiche (Felsschicht)
n.b. = nicht bestimmbar / nicht untersucht

Projeki:
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5. Hinweisgebung zur Baudurchfiihrung

Es ist der Neubau von insgesamt drei Bilirogebduden geplant. Zur eindeutigen Benen-
nung wird die folgende Zuordnung getroffen:

Ostliches Gebaude: Bauteil 1
Sildwestliches Gebaude: Bauteil 2
Nordwestliches Gebaude: Bauteil 3

Das Bauteil 1 soll eine Grundfliche von ca. 40,6 m Lénge und 14,2 m Breite (gréfte
Lange x Breite) erhalten. Das Bauteil 2 wird mit einer Lénge von rund 40,6 m und einer
Breite von ca. 35,8 m geplant. Das Bauteil 3 soll hingegen eine Lange von ca. 29,2 m
und eine Breite von ca. 23,4 m erhalten. Jedes der Gebaude soll (teil-)Junterkellert wer-
den. Es werden vier- bis flinfgeschossige Bauweisen vorgesehen. Nahe der Gebiude
werden Verkehrsflachen fir Pkw bzw. Aufstellfldchen fiir Feuerwehrfahrzeuge zu er-
richten sein.

Fur die weiteren Hinweisgebungen wird zunachst davon ausgegangen, dass die
Bauteile 2 und 3 ebenfalls Unterkellerung analog zum Bauteil 1 erhalten sollen.
Bei diesbeziiglichen Planungsinderungen wird um Riickmeldung gebeten, um
die Hinweisgebungen anpassen bzw. erweitern zu kénnen.

Die Errichtung der Oberkante FuBboden (OKFF EG) wird in den einzelnen Bauteilen in
unterschiedlichen Héhen geplant.

Die zumindest im Bauteil 1 geplante vollstindige Unterkellerung wird ebenfalls (iber
elastisch gebettete Bodenplatten zu griinden sein. Der Hohenunterschied von OKFF
EG zu Unterkante Bodenplatte KG ist mit (maximal) 3,85 m anzusetzen.

In den Kellerbereichen werden Stiitzen vorgesehen, die ihre Lasten iiber Einzelfunda-
mente unterhalb der Bodenplatte in den Untergrund eintragen. Diese Einzelfundamente
werden in einer Starke von 1 m geplant, womit die Unterkante dieser Fundamente bei
4,85 m unter OKFF EG anzusetzen ist. Die gleiche Einbindetiefe wird vereinfachend fiir
die vorzusehenden Fahrstuhlunterfahrten herangezogen.

Das Bauteil 2 wird hinsichtlich der H6hensituation analog zum Bauteil 1 behan-
delt (Hohe OKFF EG in Planunterlagen -1,39 m).

Nach dem Skript "Flachgriindungen’ der TU Miinchen (TUM Zentrum Geotechnik,
Lehrstuhl fir Grundbau, Bodenmechanik, Felsmechanik und Tunnelbau) solite die
frostbeeinflusste Tiefe entsprechend der RStO 01 Frosteinwirkungszonen in drei Kate-
gorien eingestuft werden (Zone I: 0,80 m Frostsicherheit, Zone IlI: 1,00 m Frostsicher-
heit, Zone IlI: 1,20 m Frostsicherheit).

Projekt: Neubau von Biirogebéuden, Technologiepark, 33100 Paderborn
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Nach der RStO 01/12 befindet sich das Untersuchungsgebiet im Bereich der Frostein-
wirkungszone |, so dass eine frostsichere Einbindung der Auftenfundamente von min-
destens 0,8 m empfohlen wird.
Es werden - bei frostfreier Griindung der Fundamente - die nachfolgend aufge-

fithrten Griindungshéhen relevant sein:

Bauteil 1 Bauteil 2 Bauteil 3
geplante OKFF EG +181,70 +182,11 +180,95
UK EG-Bodenplatte vollstandig keine
UK EG Fundamente unterkellert Angaben vorliegend
UK KG-Bodenplatte +177,85 +178,26 +177,10
UK KG Fundamente +176,85 +177,26 +176,10

Tabelle 11: Relevante Griindungshéhen (Angaben in m u.GOK / m NHN)

Somit werden folgende Baugrundverhiltnisse erwartet:

UK_KG-Bodenplatte (+178.26 m NHN bis +177.10 m NHN): Auf dem KG-
Bodenplatten-Griindungsniveau steht weitgehend der angewitterte bis gréften-
teils unverwitterte Kalkmergelstein und nur lokal der dicht gelagerte Verwitte-
rungsschutt an. Die Lésung des Kalkmergelsteins wird in groflen Teilen des Bau-
feldes einen 16sungstechnischen Mehraufwand erforderlich machen.

Beurteilung: Die anstehenden Béden sind unmittelbar griindungsgeeignet.
Baugrundverbessernde MaBnahmen sind nicht erforderlich. Zum Ausgleich
von Unebenheiten bzw. als ‘Flachenfilter’ und ‘kapillarbrechende Schicht’ er-
scheint der Einbau eines 15 cm starken Schotterpolsters sinnvoll.

UK KG-Fundamente bzw. Fahrstuhlunterfahrten (+177.26 m NHN bis +176.10 m
NHN): Auf dem Fundament-Griindungsniveau steht durchgéngig der angewitterte
bis groBtenteils unverwitterte Kalkmergelstein. Die Lésung des Kalkmergelsteins
wird praktisch durchgéngig einen I6sungstechnischen Mehraufwand erforderlich
machen.

Beurteilung: Die anstehenden Bdéden sind unmittelbar griindungsgeeignet.
Baugrundverbessernde MaBnahmen sind nicht erforderlich. Zum Ausgleich
von Unebenheiten erscheint der Einbau eines Unterbetons sinnvoll.
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Grundwasser: Innerhalb der Bohrungen konnte kein Grundwasser erbohrt werden.
Der Bemessungswasserstand fir den Faktor "Stauwasser’ wird zum aktuellen
Kenntnisstand in Hohe der aktuellen GOK angenommen, sofern nicht durch Draina-
gen und eine Einleitung in den durchidssigen Verwitterungskies/Kalkmergelstein eine
Ableitung der Wasser gewahrleistet wird.

Eine Nassebeeinflussung der Bodenplatten oder Fundamente bzw. Fahrstuhlunter-
fahrten durch Grundwasser i.e.S. wird hingegen nicht erfolgen.

Kurzfassung: Die Bodenverhaltnisse innerhalb der Griindungs- / Lastabtragsbereiche
werden von dicht gelagerten Verwitterungskiesen und dem angewitterten bis unver-
witterten Kalkmergelstein gekennzeichnet. Die vorliegenden Bodenverhiltnisse be-
sitzen eine hohe Glte und weisen projektbezogen zwecks Erzeugung einer Grin-
dungseignung keinen nennenswerten Verbesserungsbedarf auf. Angeraten wird al-
lenfalls der Einbau einer ca. 15 cm starken Unterbeton- oder Giteschotterlage als
"Sauberkeitsschicht” bzw. ‘Flachenfilter’ und "kapillarbrechende Schicht’.

Vorschlége Bauweise / MaRnahmen: Fiir das KG der verschiedenen Bauteile und die
entsprechenden Fahrstuhlunterfahrten wird eine Griindung (iber eine bewehrte Bo-
denplatte vorgeschlagen. Die Einzelfundamente kdnnen ohne zusitzliche bautechni-
sche Maf3nahmen direkt auf dem anstehenden Kalkmergelstein abgesetzt werden.

Eine Beeinflussung des Bauwerkes durch ‘echtes” Grundwasser wird nicht erwartet.
Sofern keine Drainage mit ‘Durchstich’ in den durchlassigen Verwitterungski-
es/Kalkmergelstein installiert wird, miissten die KG der Bauteile 1-3 aufgrund der ort-
lich ‘gering bis sehr gering durchldssigen’ Béden auf Griindungsplanum gegen
"aufstauendes Sickerwasser’ abgedichtet werden.
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5.1 MaBnahmenvorschlige / Aligemeine Hinweisgebungen

Kampfmittelfreigabe: Mafinahmenvorlaufend solite fiir die Baufelder der Gebau-
de und Verkehrsflichen sowie die Kranaufstelifiiche(n) eine Bescheinigung der
Kampfmittelfreiheit eingeholt werden (Voranfrage Stadt Paderborn, Ordnungsamt).

Zeitliche Durchfiihrung der Tiefbauarbeiten: Die Tiefbauarbeiten soliten nicht in
niederschlagsintensiven Perioden durchgefiihrt werden, um keine Aufweichungen des
Erdplanums zu riskieren oder einen méglicherweise erhéhten Aufwand bezliglich einer
Wasserhaltung betreiben zu missen.

Auffiillungen, bindige Bdden und Organikbéden: Anthropogene und / oder orga-
nische Boden (Oberbdden) sind zundchst vollstindig zu entfernen.

Wichtig ist die sorgféltige Kontrolle (im Rahmen der angeratenen ingenieurgeologi-
schen Baugrubenabnahme) des gesamten Erdplanums auf organische und anthropo-
gene Bbden sowie deren vollsténdige Entfernung. Im Zuge der Auskofferung der Bau-
grube der Unterkellerung der Bauteile 1-3 ist dies als “Sowieso-Aufwand’ zu sehen.

Aushub: Der Aushub der Béden sollte zun3chst soweit wie méglich mit einem
Baggerloffel mit “Schneidbestiickung” erfolgen, um unnétige Auflockerungen zu ver-
hindern.

Die Losung des Verwitterungsschutts und des bis zum Griindungsniveau der ver-
schiedenen Bauteile anstehenden Kalkmergelsteins wird hingegen nicht mehr mit
einer Schneidbestlickung zu leisten sein. Ein starker Hydraulikbagger ist in der Lage
den Verwitterungsschutt und den angewitterten Kalkmergelstein mit einem Léffel mit
"Zahnbestiickung” in begrenztem Umfang zu lésen.

Zusatzlich sollte fiir die Lésung der Bodenklassen 6-7/Homogenbereich Nr. 2 ein An-
baugerat fir den Bagger (ReifRzahn/Schneidvorrichtung, 0.4.) einkalkuliert werden.

Wasserhaltung / Fangedrain: Ausgehend von den Verhaltnissen an den Unter-
suchungstagen wird keine Grundwasserabsenkung notwendig. Potenzielle Stauwas-
ser-Anstiege und Tagwasser-Befunde sind Uber eine vorzuhaltende “offene Wasserhal-
tung” zu fassen. Die Anzahl der Pumpen ist an die GréRe der zeitgleich gedffneten
Baufelder anzupassen.

Zusiatzlich empfiehlt sich der Einsatz eines ‘Fangedrains’ an der siidlichen Seite
der Baugrube(n), um potenzielles Schichtwasser aus morphologisch héher gele-
genen Gebieten vor Eintritt in das Baufeld zu fassen.

Die Drainagen sollten flach in kiesigem Verwitterungsschutt oder dem Kalkmer-
gelstein auslaufen und so eine Versickerung der Wisser erméglichen. Die ober-
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flachennah anstehenden Béden sind nachweislich nicht ausreichend aufnahme-
fahig.

Hier sollte z.B. ein DN 100-Drainagerohr (mdglichst kokosummantelt) mit ausreichen-
dem freien FlieRgefélle in einen mit Filterkies (z.B. 8/16-Kémung; gewaschener Filter-
kies) und zuvor mit (GRK-3-)Geotextil (Eigenschaften siehe unten) eingeschlagenen
Entwésserungsgraben aushubbegleitend und vordringlich errichtet und in Betrieb ge-
setzt werden.

Der Fangedrain muss bis deutlich unter die tiefste Aushubsohle ausgefithrt werden, um
jeweils von Siiden anfallende Wasser erfassen und baufeldumfiihrend ableiten zu kén-
nen.

Die erfassten Wésser kdnnen der Morphologie folgend nach Norden abgeleitet werden.
Da Drainagewésser nicht in die Kanalisation eingeleitet werden diirfen, sollte eine Wie-
dereinleitung in nichtbindige und ausreichend durchl3ssige Schichten erfolgen (z.B. ge-
ring verlehmter Verwitterungsschutt oder Kalkmergelstein, Ausbildung z.B. als Sicker-
schacht). Die sickertechnische Eignung der zur Einleitung vorgesehenen Schichten
solite baubegleitend ingenieurgeologisch abgenommen werden.

Anhand der Vorgaben der DIN 4095 solite die Drainung entwésserungstechnisch be-
messen werden. Die AbfluRspende "vor Wénden’ sollte hierbei als ‘groR” angesehen
werden, diejenige “unter Bodenplatten” als ‘gering”.

Boschen / Verbau: Nach DIN 4124 muss ab Baugrubenteufen > 1,25 m ge-
boscht / verbaut werden. D.h. die Baugrube muss gebdscht / verbaut werden.

Der Arbeitsraum sollte im Hinblick auf das AbbGschen so schmal wie eben méglich ge-
halten werden. Die Béschungen miissen mittels windgesicherter Folie vor Witterungs-
einflussen gesichert werden.

Nicht wassererflilite weiche bindige Bdden und nicht bindige Béden kénnen allgemein
unter max. B = 45° gebdscht werden. Steif konsistente bindige Béden kénnen unter
max. § = 60° gebéscht werden. Der anstehende, halbfeste bis feste Kalkmergelstein
kann unter max. = 80° gebdscht werden.

Bestehen Unklarheiten bei der Zuordnung der anstehenden Béden (bindig — nicht
bindig) oder bei der Konsistenzeinstufung bindiger Béden, ist der Bodengutachter
hinzuzuziehen.
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Im Bereich der Unterkellerung des siidéstlichen Gebiudeteils von Bauteil 1 und
des sudlichen Gebaudeteils von Bauteil 2 wird bei der aktuellen Planung ein Ver-
bau erforderlich werden. Ursache hierfiir sind die den Gebiudeumriss deutlich
Uberragenden Einzelfundamentgruben, die zur Grundstiicksgrenze einen Ab-
stand von nur rund 2,3 m aufweisen werden (ohne Beriicksichtigung von Arbeits-
raumen).

Nach aktuellem Kenntnisstand wird der Einbau eines Trégerbohlwandverbaus (z.B.
‘Berliner Verbau’) méglich sein (Vertikaltrager: H-Stahltriger). Die H-Tréger sollten in
vorgebohrte Lécher eingestellt werden (in Abhéngigkeit der statisch zu ermittelnden
Anforderungen).

Es sei klar angemerkt, dass ein ‘Berliner Verbau’ nicht verformungsfrei ist.

Die favorisierte Verbauweise mittels "Berliner Verbau’ ist nicht verformungsfrei. kann
aber statischerseits so bemessen werden, dass Verformungen auf ein bauwerksver-
tragliches MaR begrenzt sind.

Es solite der erhéhte aktive Erddruck (gem. DIN 4085) fiir einen wenig nachgiebigen
Verbau angesetzt werden, wodurch sich geringere Verformungen des Verbaus erge-
ben (Ansatz: Eaemh = 0,25 * Eo + 0,75 * Ea).

Es konnen grundsétzlich die in Tabelle 7 aufgefiihrten bodenmechanischen Kenn-
werte zur Bemessung eines Verbaus herangezogen.

Die Einbindetiefe muss statisch emittelt / festgelegt werden.

Es werden bei Verwendung von H-Tragern aus Stahl — sofern statisch berechnete
Aussteifungen nicht méglich sind — fir einen Freistand Vorbohrungen in den tieferen
Untergrund zwecks Einbringung der Trager notwendig.

Vorbohrungen sind auch deshalb notwendig, da die Einbringung von Stahltragern
mittels  schlagender/rammender Methoden erfahrungsgemdR® nur bis DPL-
Schlagzahlen von max. DPL n1o ~ 60 mdglich ist. Die vorliegenden hohen Lagerungs-
dichten stellen einen Widerstand dar, welcher mit herkémmlichen Einbringmethoden
nicht die Einbringung von Spundwénden oder Stahltragerprofilen zulésst. Es werden
daher sowieso Einbringhilfen wie z.B. Auflockerungsbohrungen notwendig.

Der Einbau der H-Trager aus Stahl sollte erschitterungsfrei mittels Vorbohrungen
erfolgen, in welche die Trager eingestellt werden. Der ‘Berliner Verbau® sollte bis an
die bestehende GOK "hochgezogen” werden.
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Sofern kein permanenter Verbau vorgesehen ist, kann die Ausfachung mit Holzern vor-
genommen werden. Beim Riickbau des Verbaus dirfen héchsten 2-3 Hélzer gleichzei-
tig entfernt werden. Die entsprechende Verbauliicke ist umgehend mit verdichtungsfa-
higem Material zu verfiillen und fachgerecht zu verdichten.

Im Anschluss, d.h. nach vollstandiger Entfernung der Ausfachungen, kénnen die Trager
gezogen werden, sofern eine gleichzeitige Verfiillung der entstehenden Hohlformen mit
Spllsand oder einer Zementsuspension gewéhrleistet ist.

Soll der Verbau im Untergrund verbleiben, so sind dauerhafte Ausfachungen zu wahlen
(z.B. Beton-Filigranplatten).

Bei Einbringung eines Verbaus kann eine vollige Schadensfreiheit der angrenzenden
Gehweg- und Verkehrs-Fléchen bei Verwendung eines ‘Berliner Verbaus' nicht ge-
wabhrleistet werden, so dass hier zumindest kleinere Nacharbeiten einzukalkulieren
sind.

Das IB KLEEGRAFE empfiehlt dringend fiir die Errichtung von Verbauten eine erfahre-
ne Fachfirma zu wéhlen. Diesbeziiglich angefragten Firmen sollte das Gutachten zur
Angebotskonkretisierung zur Verfligung gestellt werden.

Samtliche Arbeiten der Verbaueinbringung und -entfernung sind vom IB KLEEGRAFE
intensiv zu begleiten und gutachterlicherseits abzunehmen.

Die Notwendigkeit zur Errichtung von Verbauten ist maBnahmenfortiaufend zu
prifen. Die entsprechenden Hinweise sind ggf. anzupassen, weshalb eine per-
manente Abstimmung mit dem IB KLEEGRAFE erforderlich ist.

Voraussetzungen fiir Spezialtiefbauer: Im Folgenden wird eine ,Checkliste® —
ohne Anspruch auf Vollstindigkeit — fir die spezialtiefbautechnische Errichtung der
betonierten Stahltragerprofile angegeben:

- ausreichende Einrichtungsflache, (ggf. abschlieBbarer Lagerplatz; auch: standsiche-
re Material-Stellflache)

- teilweise: Erdarbeiten bauseits

- mit Schwergerét befahrbare Arbeitsebene

- freie Arbeitshohe

- Wasser- und Stromanschliisse (Baustrom, Kraftstrom, Bauwasser, etc.)

- Kabelpléne, Leitungsfreiheit, Ver-'Umlegen von Leitungen oder Stilllegung, etc.

- bescheinigte Kampfmittelfreiheit

- schriftliche Freigabe, ggf. Freigabe vom Prifingenieur

- Beseitigung von Bohr-/Verdrangungsgut, etc.
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- Nachverdichtung / Begradigung der AE-Flachen nach Spezialtiefbauer-Arbeiten
- ggf. Bestandspléne benachbarter u.U. beeinflusster Gebaude
- gof. Einmessen und Markieren der Ansatzpunkte (lage- und héhenmanig)

Material: Der angeratene Bodenplatten-Unterbau (bei der Verwendung von

Schotter) sowie potenzielle Massendefizitaufbauten sollten aus einem giitegepriiften
Mineralgemisch bestehen (Giiteschotter, z.B. 0/45 mm HKS-Kalksteinschotter, ge-
brochen). Der Schotter solite nach den "Technischen Lieferbedingungen fiir Ge-
steinskornungen im StraBenbau — Ausgabe 2004° (TL Gestein-StB 04) zertifiziert
sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontroliiert werden. Es darf
keinesfalls quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung sollte mit einem
Verdichtungsgrad von Dpr = 100 % erfolgen. Es ist auf den Druckausbreitungswinkel
zu achten (45°). Einzelne Einbaulagen solite eine Starke von 30 cm nicht iiberschrei-
ten.

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Freilegung des Erdplanums solite eine
ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhéltnisse abzuneh-
men sowie die vorgeschlagenen GriindungsmafRnahmen den konkreten Verhaltnissen
anzupassen. Bei der Ausfihrung der Griindungsarbeiten sind die értlichen Baugrund-
verhéltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu Uberpriifen. Dies gilt
insbesondere im Hinblick auf die bereits im Kapitel 1 erwahnten verkarstungserschein-
gungen, deren Auftreten besondere bautechnische MaRRnahmen erforderliche machen
kann.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Geb3ude- bzw. Mauer-
sicherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Frostsicherheit: Bei einer Unterkellerung existiert eine ausreichende Frostsi-
cherheit.

Wiedereinbauféhigkeit der anstehenden Béden: Die Oberbdden sowie sonstige
organische und bindige Bdden sind in lastabtragenden Bereichen nicht wiedereinbau-
geeignet.

Sofern davon auszugehen ist, dass Bereiche auch weiterhin einer reinen Garten- oder
Grunflachennutzung ohne Wege- und Gebéudebau unterliegen, so kann das organi-
sche und bindige Material dort wiederverfiilit werden.

In diesem Fall ist mit Nachsackungen zu rechnen, welche nachgearbeitet werden miis-
sen.
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Der beim Aushub anfallende Verwitterungskies fiihrt weitgehend erhdhte bindige An-
teile > 15 % und sollte daher ebenfalls nicht im Oberbau von Wegen/Stellplétzen
oder zur Verfillung von Arbeitsraumen eingebaut werden.

Arbeitsraumverfiillung: Geschaffene Arbeitsrdume sollten nach Errichtung la-
genweise mit einem 'HKS-Guteschotter” riickverfiillt werden. Die maximale Einbau-
lagenméchtigkeit sollte 30 cm nicht Uberschreiten.

Der ‘Guteschotter” solite nach den "Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskér-
nungen im StralSenbau — Ausgabe 2004° (TL Gestein-StB 04) zertifiziert sein. Dies soll-
te jeweils von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf kei-
nesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden.

Die Schotterverdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der > 100 % erfolgen.

5.2 Griindung Unterkellerung (Bodenplatte und Fundamente)

Vorschlag Griindungsart / Trockenhaltung des Bauwerkes: Angenommen wird
ein teilweiser Lastabtrag des Bauwerkes Uber eine Plattengriindung. Die ‘Hauptlasten’
werden hingegen (ber Einzelfundamente abgetragen.

Bei Installation einer Drainage nach DIN 4095 und Einbindung in ausreichend durch-
lassige Schichten bzw. Verwendung ausreichend durchladssigen Schiittmaterials im
Bereich unterhalb der Bodenplatten und innerhalb der Arbeitsraume wird eine Ab-
dichtung gegen ‘Bodenfeuchte” bzw. nicht aufstauendes Sickerwasser’ gem. DIN
18 195-4 bzw. gem. DIN 18533 (Lastfall W1.1-E) ausreichend sein.

Das Schittmaterial muss einen Durchiassigkeitsbeiwert von ks > 1 x 10 m/s erreichen.

Unabhéngig hiervon sollten die Hinweise der DIN 18 195 bzw. DIN 18 531 und DIN
18 533 beachtet werden.

Sofemn keine Drainage installiert werden kann oder soll, miissen die KG aufgrund der
zumindest periodischen Né&sse-Beeinflussung (‘aufstauendes Sickerwasser’) nach
DIN 18 195-6 (Abschnitt 8) bzw. DIN 18 533 (W2.2-E) oder in Wannenbauweise mit
druckwasserfestem WU-Beton abgedichtet werden (sog. ‘weifle Wanne’, Nachweis
der Rissbreitenbeschrénkung nach DIN 1045).

Von Seiten der Statik sollte dann fiir die KG die Gefahr von Auftrieb ermittelt und ei-
ne ausreichende Auftriebsicherheit beriicksichtigt werden.
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Salzwassereintrag in TG: Zumindest fiir das Bauteil 1 ist keine Nutzung als Tief-
garage vorgesehen. Sollten Teile der KG von Bauteil 2 oder 3 als Tiefgarage genutzt
werden, so ist ein Salzwassereintrag zu berlcksichtigen. Die Tiefgarage muss entspre-
chend des aktuellen Standes der Technik errichtet werden (u.a. e DIN 1045,  DIN EN
1504, ¢ Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton — DAfStb, Heft 525 und Heft 526, e Deut-
scher Beton- und Bautechnik-Verein — DBV "Parkhduser und Tiefgaragen’).

Fur die Tiefgarage ist die Notwendigkeit einer Rissbreitenbeschrénkung zu priifen und
ein geeignetes Oberflichenschutzsystem (Bodenbereich) zu beriicksichtigen.

Griindung Unterkellerung (Bodenplatte): Angeratene Griindungsmafnah-
men:

- Aushub zunachst mit "Schneide / Flachloffel” der oberflichennahen Bodenschich-
ten. Dann L6sung der tieferen Bodenschichten mit Zahnbestiickung. Felsldsung mit
Anbaugeraten. Restméchtigkeiten an bindigen, organischen oder anthropogenen
Boden sind im Bereich der Bodenplatte bis auf den gewachsenen, organikfreien
Boden aufzunehmen.

- Das Aushubplanum sollte ingenieurgeologisch abgenommen werden. Hierbei muss
die Organikfreiheit und die durchgéngige Vorlage des geogenen Verwitterungs-
schutts nachgewiesen werden. Ebenso ist auf Erscheinungen zu achten, die im Zu-
sammenhang mit den o.g. ‘besonderen Gefahrdungspotenzialen® stehen kdnnen.

- Lagenweise Ausgleich von Massendefiziten bis UK Sauberkeitsschicht.

- Auf das abgenommene Erdplanum sollte eine 15 cm méchtige Schotterlage (Vor-
schlag: 0/45 HKS Giliteschotter, Beschaffenheit siehe unten) als “Sauberkeits- und
Filterschicht” aufgetragen und ordnungsgeman verdichtet werden. Die Auflage eines
Geotextils auf Erdplanum braucht hier nicht zu erfolgen.

- Die Einzelfundamentgruben der Stiitzen und die Gruben der Fahrstuhlunterfahrten
soliten mittels Bagger vom o.g. Bodenplatten-Schotterplanum (Rohpla-
num/Arbeitsplanum) geschaffen werden.

- Die ordnungsgeméfRe und ausreichende Verdichtung des Griindungsplanums sollte
mittels Verdichtungsuberpriifung (Plattendruckversuche) vor Griindung kontrolliert
werden (Forderung Griindungsplanum auf OK Schotter: Ev2 > 80-100 MN/m?2).

_Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte: Angaben der Eingangspara-
meter fur die FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplatte sowie der
Setzungen und Sohlidruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der Finite-
Elemente-Methode (FEM).

Um bei g.g. Verfahren den Bettungsmodul ks im Voraus genau zu bestimmen, miiss-
te man — da der Bettungsmodul sich aus der Proportionalitit zwischen Sohlspannung
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und Setzung ergibt — theoretisch die Sohldruckverteilung und die Setzungen bereits
im Vorfeld kennen, die sich jedoch erst aus den Berechnungsergebnissen ergeben.
Es werden die bodenmechanischen Eingangsparameter (siehe Tab. 6), das relevan-
te Schichtmodell sowie orientierende Setzungsberechnungen zwecks Erhaltung ei-
nes Eingangs-Bettungsmoduls geliefert. Diese Setzungsberechnungen dienen ledig-
lich der Gewinnung eines Eingangs-Bettungsmoduls und miissen durch die FEM
spezifiziert werden.

Die charakteristische (maximale) Beanspruchung des Baugrundes wird auf
Grundlage von Erfahrungen mit dhnlichen Bauwerken und den vorliegenden
Planunterlagen mit oex ~ 200 kN/m? angenommen (or,d = 285 kN/m?).

Die Lange der langsten Wandscheibe in Geb&audeldngsrichtung betrégt bei den ver-
schiedenen Bauteilen zwischen 29,2 m und 40,6 m (‘Ersatzflaichen” = 29,2 x 1,0 m
bzw. 40,6 x 1,0 m). Ein Ansatz von Grundwasser erfolgt basierend auf den Untersu-
chungsergebnissen vom 22.02.2018.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind der Tabelle 12 zu entnehmen.

hi
el ‘Ersatzflache’ Setzungs | Bettungsmodul ks
/ Unterbau
29,2x1,0m
o Uteil 10,32 63.4 MN/m’
oek ~ 200 kN/m? (Bauteil 3) ca cm 3 /m
15 cm Schotterpolster 40,6 x1,0m 3
-V 3,2MN
(Bauteile 1und 2) | & 032¢m | 63,2 MN/m

Tabelle 12: Orient. Setzungsberechnungen / Eingangs-Bettungsmodul (KG-Bereich)

Es werden Setzungsunterschiede von deutlich < 1 cm erwartet. Setzungsunterschiede
in g.g. Grofkenordnung sind im allgemeinen bauwerksvertraglich.

Bettungsmodul: Es sollte zundchst ein Bettungsmodul von ks ca. 50 - 60
MN/m3 angenommen werden. Da der Bettungsmodul anhand der tatséchlich anfal-
lenden Lasten berechnet wird, ist der angegebene Wert lediglich als EinstiegsgroRe
fur die weiteren statischen Berechnungen nach der ‘Finite-Elemente-Methode’ zu
sehen.
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Aufnehmbarer Sohldruck / Setzungsberechnung (Einzelfundamente unter KG):
Den Planunterlagen zufolge werden die Lasten der oberen Stockwerke (iber Stiitzen
aufgenommen, die ihrerseits (iber Einzelfundamente unterhalb der Kellerbodenplatte
gegriindet werden sollen.
Anhand der in der Tabelle 7 angegebenen Bodenkennwerte lassen sich voraussichtli-
che Setzungen berechnen (siehe Tabelle 13 und Anlage 9.1). Es wurde das Pro-
grammsystem GGU-FOOTING eingesetzt. Es wird von einer Einbindung von mindestens
0,75 m u. UK KG-Bodenplatte ausgegangen.

Die diesbeziiglichen Annahmen geiten aufgrund der nochmals héheren Einbin-
dung der Einzelfundamente gegeniiber der KG-Bodenplatte fiir alle hier betrach-
teten Bauteile 1-3.

Es wird des Weiteren von quadratischen Einzelfundamenten mit dem Langen- / Brei-
tenverhaltnis a/b = 1 und einer unmittelbaren Griindung auf dem halbfesten bis festen,
angewitterten bis unverwitterten Kalkmergelstein ausgegangen.

Auf den zusétzlichen Einbau von Schotter kann im Falle von Einzelfundamenten und
maglicher Fahrstuhlunterfahrten verzichtet werden. Der Einbau einer geringméchti-
gen Sauberkeitsschicht aus Beton ist hier ausreichend.

Einzelfundamente KG (a/b = 1, Einbindung: 0,75 m)
Fundamentbreite b Gesamtsetzung Sq Bem.-Sohlwiderstand or.¢
b:1,70 m Sg: ca. 0,5cm
b: 1,90 m Sq: ca.0,5cm
b:2,10 m Sg: ca. 0,6 cm
b:2,30 m Sg: ca. 0,6 cm
b: 2,50 m Sq: ca. 0,7 cm
b:2,70 m Sq:ca. 0,7 cm
b:2,90 m Sg:ca. 0,8 cm max. 500 kN/m?
b:3,10 m Sq: ca. 0,8 cm
b: 3,30 m Sg: ca. 0,9 cm
b: 3,50 m Sq: ca. 0,9 cm
b:3,70m Sg:ca. 1,0cm
b: 3,90 m Sg:.ca. 1,0 cm
b: 4,10 m Sg:ca. 1,1 cm

Tabelle 13: Setzungsbetrége, Bodenpressung (Einzelfundamente Unterkellerung)
fett = Planfundamentbreiten im Bauteil 1
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Basierend auf den értlichen Erfahrungswerten wird der ‘Bemessungswert des
Sohlwiderstandes” auf ein Mal von ord = 500 kN/m? (Einzelfundamente) festge-
legt. Vorgenannter Wert sollte ohne Riicksprache mit dem IB KLEEGRAFE zu-
nachst nicht liberschritten werden.

5.3 Errichtung von Stell- und Bewegungsfliachen

Vorbemerkung: Die Pkw-Stell- und Bewegungsflaichen sowie die entspre-
chenden Feuerwehraufstellflichen werden vermutlich in Pflasterbauweise errichtet
werden. Planhéhen fiir die Verkehrsflachen liegen nicht vor.

Allgemeine Hinweise zur Befestigung und Tragféhigkeit fiir Feuerwehrflachen:
Zu- oder Durchfahrten fiir die Feuerwehr, Aufstellfiichen und Bewegungsflichen
sind so zu befestigen, dass sie von Feuerwehrfahrzeugen mit einer Achslast bis zu
10 t und einem zuldssigen Gesamtgewicht bis zu 16 t befahren werden kdnnen. Im
Februar 2010 erschien eine Anlage zur ‘Richtlinie (iber Fi&chen fiir die Feuerwehr’ in
der es heifdt:
~Zufahrten, Aufstell- und Bewegungsflachen sind mindestens entsprechend der Stra-
Ren-Bauklasse VI der Richtlinien fir Standardisierung des Oberbaues von Verkehrs-
flachen (hier gemeint ist die — mittlerweile tiberholte — RStO 01) zu befestigen®.

Als oberste Deckschicht von Zufahrten, Aufstell- und Bewegungsflachen sind nach
Strallen-Bauklasse VI moglich: Plattenbeldge, Rasengittersteine, Pflastersteine, As-
phaitdecken oder Betondecken. Die Ausfithrung von Schotterrasen (Einfachbauwei-
se nach Abschnitt 5.5 der RStO 01) entspricht nicht mehr der geforderten Bauklasse
VI der RStO 01.

Die in der o.g. Richtlinie erwdhnte Bauklasse VI entspricht in etwa der Belastungs-
klasse Bk0,3 der RStO 12 ('Richtlinie fir die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen’, Ausgabe 2012), wobei angemerkt werden muss, dass eine Bau-
weise streng nach Bk0,3 als héherwertig gegentiber einer Bauweise in Bauklasse VI
anzusehen ist. Die exakte Entsprechung der Bauklasse VI findet sich nur als
‘Sonderfall” in der bemessungsrelevanten Beanspruchung von 0,1 Mio. wieder (sie-
he Abschnitt 3.3.3 RStO 12 — Bauweise mit 10 cm starker Asphalttragdeckschicht).
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_Bauklasse/Belastungsklasse: Die Pkw-Flachen kénnen in die Belastungs-
klasse Bk0,3 eingeordnet werden. Vorgenannte Einstufung ist auch fir eine Nutzung
als Feuerwehraufstellfliche ausreichend.

Wasserhaltung: Grundwasser oder zusammenhéngende Untergrundnisse
konnte am Untersuchungstag in den stralenbaurelevanten Tiefen nicht angetroffen
werden. Bei den vorgefundenen Verhéltnissen wird die Vorhaltung einer ‘offenen
Wasserhaltung” ausreichend sein.

Ingenieurgeologische Abnahme: Nach Herstellung des Erdplanums sollte eine
ingenieurgeologische Abnahme erfolgen, um die exakten Bodenverhaltnisse abzu-
nehmen sowie die vorgeschlagenen GriindungsmafRnahmen den konkreten Verhilt-
nissen anzupassen. Bei der Ausfiihrung der Griindungsarbeiten sind die értlichen
Baugrundverhaltnisse auf Ubereinstimmung mit den Voruntersuchungen zu Gberpri-
fen. Grundsatzlich sind organische Boden und aufgeweichte bindige Béden, d.h. sol-
che in weich-breiiger Konsistenz aus dem Bereich des Erdplanums zu entfernen.

Verhéltnisse auf Planum: Das Erdplanum fiihrt durchweg iiberaus wechselhaft
zusammengesetzte Boden, weshalb der Planumsboden nach ZTVE-StB 09 in die
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (‘sehr frostempfindlich’) eingestuft werden muss.
Nach der ZTVE-StB 09 sind FrostschutzmaRnahmen erforderlich.

Ausgangswert der Bemessung ist damit ein F 3-Boden als Erdplanum und die
Belastungsklasse Bk0,3. Hieraus ergibt sich eine Mindestdicke des frostsiche-
ren Oberbaus von 50 cm.

Mehr-/Minderdicken gem. Tabelle 7 RStO 12: Das Areal wird in die Frosteinwir-
kungszone | gestellt, weshalb keine "Mehrdicke " notwendig wird. Kleinrdumige Klimaun-
terschiede werden ebenso nicht berlicksichtigt.

Nach den "‘Wasserverhéltnissen im Untergrund” ergibt sich nach der RStO 12 die Not-
wendigkeit des Zuschlags einer ‘Mehrdicke” von 5 cm, da ‘Grund- oder Schichtenwas-
ser dauernd oder zeitweise héher als 1,5 m unter Planum’ vorkommt. Hinsichtlich der
Lage der Gradiente ergeben sich keine Mehr-/Minderdicken. Die Entwasserung wird
tiber Abldufe und Rohrieitungen erfolgen, weshalb hier eine entsprechende Minderdi-
cke angesetzt werden kann.
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Faktor Mehr-/Minderdicke
Frosteinwirkungszone | +/- 0 cm

‘Grund- oder Schichtenwasser dauernd oder zeitweise ho-

- , +5cm

her als 1,5 m unter Planum

Entwasserungseinrichtungen Abléufe / Rohrleitungen -5cm

Summe Mehr-/Minderdicken +/-0cm

Tabelle 14: Mehr-/Minderdicken nach RStO 12

Die Dicke des frostsicheren StraBenaufbaus muss, vorbehaltlich értlicher Erfah-
rungswerte, nach der RStO 12 folgende Mindeststérken aufweisen, wobei die g.g.
Mehr-/Minderdicken bereits eingerechnet sind.

e Stell- und Bewegungsflichen Belastungsklasse Bk0,3: 50 cm

Hinweise zur Errichtung/Untergrundverbesserung: Auf Erdplanum wird ein
Verformungsmodul von Evz > 45 MPa vorausgesetzt. Auf der Oberkante eines po-
tenziellen Massendefizitausgleichs wird dieser Wert weitgehend erreicht werden
kénnen.

Bei Vorlage bindiger Béden wird das Erdplanum hingegen einer "Verbesserung’ zu
unterziehen sein, um ausreichende Verformungsmoduln sicherzustellen. Auf Erdpla-
num wird ein Verformungsmodul von Evz > 45 MPa vorausgesetzt.

Fir die Gesamtfliche kdnnen Art und Umfang der Untergrundverbesserung wie
folgt angegeben werden: 25 cm mit Geotextil (75 % der Flache)

Hierzu sei jedoch angefiihrt, dass es gemaR RStO ,bei wechselnden értlichen Ver-
haltnissen aus bautechnischen Griinden sinnvoll ist, die Dicke des frostsicheren
Oberbaus ber gréBere Abschnitte konstant zu halten®. Gleiches kann analog fir ei-
ne Untergrundverbesserung gelten.

Die vorzunehmenden Verbesserungen sind letztlich abhéngig von den tatséchlichen
Verhaltnissen auf Erdplanum. Aus Erfahrung wird bei Verhaltnissen wie am Untersu-
chungstag eine Untergrundverbesserung bestehend aus einer im Mittel ca. 25 cm
starken Schotteriage als ‘verdichtungsfahige Auflage” notwendig werden.

Verformungsmodu! auf OK Schotterplanum: Auf der Oberkante des Schotter-
planums der schwarzdeckenversiegelten Fahrwege wird nach der RStO 12 ein Ver-
formungsmodul von mindestens Ev2 = 120 MPa (Bk0,3; Errichtung in Anlehnung an
RStO 12, Tafel 1, Zeile 3) gefordert.

Die Verformungsmodul-Forderungen der RStO sollten mittels statischen Lastplatten-
druckversuchen flachendeckend auf dem Schotterplanum nachgewiesen werden.
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Material: Das Mineralgemisch ("Schotter’) im frostsicheren Oberbau sollte aus

einem gltegepriften Mineralgemisch bestehen. Das Material solite nach den
“Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im StraBenbau — Ausgabe
2004° (TL Gestein-StB 04) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung
sollte mit einem Verdichtungsgrad von Dpr > 100 % erfolgen. Es ist auf den Druck-
ausbreitungswinkel zu achten (Schotter/Kies-Sand: 45°; notwendiger seitlicher Uber-
stand). Die Einbaustarke einzelner Lagen sollte 30 cm nicht (iberschreiten.

Ausfilhrung des Oberbaus: Ein mdglicher Aufbau ist nachfolgend fiir die Belas-
tungsklasse Belastungsklasse Bk0,3 (nach Tafel 3, Zeile 1) unmaRstablich skizziert.

Bk0,3 — Bauweise mit Pflasterdecke

OK Fahrbahn (Schemaskizze; unmaRstéblich)

Pflasterdecke 8cm
ST 4 cm
Pflasterbettung v (Ev2 > 120 MPa)
A
Schottertragschicht 15 cm [(Ev2 > 100 MPa)
Frostschutzschicht (gesamt 38 cm)

23 cm

(Material wie Schotter-

tragschicht, einlagig)
; V. (Ev2>45MPa)
Erdplanum /
Massendefizit- (ggf. Untergrundver-
ausgleich besserung — 75 %)
OK (Ur-)Erdpianum
Gesamtaufbau 50 cm
Projekt: Neubau von Biirogebduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
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6. Anlagen

- Anlage 1.1: Lageplan (1:500)
- Anlage 2.1-2.2:  Schichtendarstellung / Rammdiagramme
- Anlage 3.1-3.3:  KomgréRenanalysen (Komsummenkurven)

- Anlage 4.1: Wassergehaltsbestimmungen
- Anlage 5.1: Glithverlustbestimmungen
- Anlage 6.1: Bestimmung der Zustandsgrenzen
- Anlage 7.1: Chemische Analysenergebnisse (Feststoff-Mischproben)
- Anlage 8.1: Fotodokumentation
- Anlage 9.1: Setzungsberechnungen (Einzelfundamente)
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ANLAGE 1.1

Lageplan (1:500)
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ANLAGE 21-22
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MaBnahme: Neubau von Birogebauden Bearb.-Nr.
Technologiepark 180225
33100 Paderborn
Anlage 2.1
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Geologe:
Auftraggeber:  Konig Architekten u. Ingenieure GbR Herr Risse
Am Hoppenhof 30 Datum:
33104 Paderborn 22.02.2018
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KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HoizstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 180225

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau von Biirogebauden

Technologiepark, 33100 Paderborn

Bearbeiter: Herr Thiemann

Datum: 29.03.2018

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 22.02.2018
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 1/2 Siebanalyse
Bodenart: G, u', fs', gs' - - N .

s KorngréRe Rickstand Riickstand Siebdurch-
Tiefe: 0,40 - 1,60 m [mm] [g] [%] ange [%]
k [m/s] (Hazen): - 9 > gange [
Entnahmestelle: BS 1 27.0 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc 215.4/5.9 224 29.15 29.38 70.62
d10/d30/d60 [mm): 0.079/2.813/17.024 16.0 14.08 14.19 56.43
Siebanalyse:

8.0 16.12 16.25 40.18
Trockenmasse [g]: 99.22 :
Schizmmanalyse: 4.0 7.12 7.18 33.01
Trockenmasse [g]: 14.86 2.0 5.99 6.04 26.97
Korndichte [g/cm?3]: 2.650 1.0 4.44 4.47 22.50
2’50"‘:“9" OIN 0.5 3.11 3.13 19.36

ezeichnung: -Ardometer
Volumen Ardometerbirne [cm?®]: 70.55 . 249 2.51 16.85
Fische Messzylinder [cm?]: 28.27 0.125 1.86 1.87 14.98
Lénge Ardometerbirne [cm]: 16.00 Schale 14.86 14.98 -
Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 99.22
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00
Ardometer-Konstante: 0.00
Schldmmanalyse
Zeit R’ R=R'+C_ | KorngréRe T o R+C; Durchgang

(h] | [min] (] [g] [mm] [°C] la] o] [%]

0 0.5 6.10 6.10 0.0825 19.9 -0.02 6.08 9.85

0 1 5.20 5.20 0.0590 19.9 -0.02 5.18 8.39

0 2 4.80 4.80 0.0419 19.9 -0.02 4.78 7.74

0 5 4.40 4.40 0.0266 19.9 -0.02 4.38 7.09

0 15 4.00 4.00 0.0153 20.6 0.11 4.11 6.65

0 45 3.80 3.80 0.0088 20.6 0.11 3.91 6.33

2 0 2.90 2.90 0.0054 2141 0.20 3.10 5.02

6 0 2.20 2.20 0.0031 21.3 0.24 2.44 3.95
23 0 1.50 1.50 0.0016 20.0 0.00 1.50 2.43




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstralle 212
59556 Lippstadt

Bericht: 180225

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau von Biirogebduden

Technologiepark, 33100 Paderborn

Bearbeiter: Herr Thiemann

Datum: 29.03.2018

Priifungsnummer:

Probe entnommen am: 22.02.2018

Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Schizmm-Analyse

Bezeichnung: Probe 4/2 Siebanalyse
Bodenart: G, u, t', fs' N . . .
Tiefe: 0,30 - 0,80 m Korngréle Riickstand Rucl:stand Slfzbdurtzh-
k [m/s] (Hazen): - [mm] lq] [%] génge [%]
Entnahmestelle: BS 4 21.5 0.00 0.00 100.00
CulCc -/- 16.0 2256 37.54 62.46
d10/d30/d60 [mm]: - /0.050 / 7.606
. . 8.0 1.14 1.90 60.56
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 60.09 4.0 2.36 3.93 56.63
Schidmmanalyse: 2.0 2.25 3.74 52.89
Trocke-anmasse [g]: 26.27 1.0 1.81 3.01 49.88
Korndichte [g/cm?]: 2.650
Arsometer: 0.5 1.11 1.85 48.03
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.25 1.16 1.93 46.10
Volumen Ardometerbirne [CITIS]Z 70.55 0.125 1.43 2.38 43.72
Fldche Messzylinder [cm?]: 28.27 Schal 26.27 23.72
Lénge Ardometerbirne [cm]: 16.00 L : : -
Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 60.09
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm): 1.50 Siebverlust 0.00
Ardometer-Konstante: 0.00
Schldammanalyse
Zeit R’ R=R'+C,_ | Korngrofe T C; R+ C; Durchgang
[h} | [min] [9] lg] [mm] [°C] [a] lg] [%]
0 0.5 12.60 12.60 0.0761 20.0 0.00 12.60 33.68
0 1 11.60 11.60 0.0545 20.0 0.00 11.60 31.00
0 2 10.30 10.30 0.0392 20.0 0.00 10.30 27.53
0 5 9.40 9.40 0.0251 20.0 0.00 9.40 2512
0 15 8.60 8.60 0.0145 20.5 0.09 8.69 23.23
0 45 7.50 7.50 0.0085 20.5 0.09 7.59 20.29
2 0 6.40 6.40 0.0052 211 0.20 6.60 17.65
6 0 5.00 5.00 0.0031 21.0 0.18 5.18 13.86
23 0 3.90 3.90 0.0016 20.0 0.00 3.90 10.42




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstrae 212
59556 Lippstadt

Bericht: 180225

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau von Biirogeb&uden

Technologiepark, 33100 Paderborn

Bearbeiter: Herr Thiemann

Datum: 29.03.2018

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 22.02.2018
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Schldmm-Analyse

Bezeichnung: Probe 8/3 Sieba nalyse

Bodenart: U, t, fs, mg' R B i ]

Tiefe: 1,20 - 2,00 m Korngréfe Rickstand Riickstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): - [mm] la] [%] gange [%]

Entnahmestelle: BS 8 9.0 0.00 0.00 100.00

Cu/Cc -/-

d10/d30/d60 [mm]: -/ 0.004 / 0.040 8.0 2.10 5.81 94.19

Siebanalyse: 4.0 0.60 1.66 92.53

Trockenmasse [g]: 36.16 2.0 0.15 0.41 92.12

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 32.65 1.0 0.09 0.25 91.87

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 0.08 0.22 91.65

SromEier 0.25 0.14 0.39 91.26

Bezeichnung: DIN-Ardometer : : : :

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 70.55 0.125 0.35 0.97 90.29

Fléche Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 32,65 90.29 _

Lénge Ardometerbirne [cm]: 16.00

Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 36.16

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00

Ardometer-Konstante: 0.00

Schldammanalyse
Zeit R’ R=R'+C_ | Korngréie T C; R+C; Durchgang

(h] | [min] lg] ]} [mm] [°C] la] [a] [%]
0 0.5 15.60 15.60 0.0725 20.4 0.07 15.67 69.61
0 1 14.30 14.30 0.0522 204 0.07 14.37 63.84
0 2 13.20 13.20 0.0375 20.4 0.07 13.27 58.95
0 5 12.20 12.20 0.0240 20.4 0.07 12.27 54.51
0 16 11.00 11.00 0.0140 20.9 0.17 11.17 49.59
0 45 9.40 9.40 0.0082 21.1 0.20 9.60 42.66
2 0 7.90 7.90 0.0051 21.4 0.26 8.16 36.25
6 0 5.90 5.90 0.0030 20.7 0.13 6.03 26.77
23 0 4.00 4.00 0.0016 20.3 0.05 4.05 18.01




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstrake 212
59556 Lippstadt

Bericht: 180225

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau von Biirogebduden

Technologiepark, 33100 Paderborn

Bearbeiter: Herr Thiemann

Datum: 29.03.2018

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 22.02.2018
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 9/2 Siebanalyse
Bodenart: U, t, fs
Tiefe: 0.25 - 0.60 m Korngrofle Ruckstand Riickstand Siebdurch-
k [m/s] (Hazen): - [mm] [a] [%] gange [%]
Entnah lle: BS 9
ninahmestelle 5.0 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc -/-
d10/d30/d60 [mm]: -/0.004/0.043 4.0 0.26 0.71 99.29
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 36.57 G Ds 0.63 98.66
Schiammanalyse: 1.0 0.31 0.85 97.81
Trockenmasse [g]: 35.00
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 0.13 0.36 97.46
Ardometer: 0.25 0.34 0.93 96.53
Bezeichnung: DIN-Ardometer
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 0125 0.30 0.82 95.71
Fldche Messzylinder [cm?): 28.27 Schale 35.00 95.71 -
Lénge Ardometerbirne [cm]: 16.00
Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 36.57
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebveriust 0.00
Ardometer-Konstante: 0.00
Schldmmanalyse
Zeit R’ R=R'+C_ | Korngrole T C; R+C; Durchgang
[h] | [min] lg] la] [mm] [°C] la] [e] [%]
0 0.5 16.50 16.50 0.0717 20.3 0.05 16.55 72.70
0 1 14.90 14.90 0.0519 20.3 0.05 14.95 65.68
0 2 12.80 12.80 0.0378 20.3 0.05 12.85 56.45
0 5 10.30 10.30 0.0247 20.3 0.05 10.35 45.47
0 15 8.90 8.90 0.0144 20.9 0.17 9.07 39.81
0 45 7.90 7.90 0.0084 21.1 0.20 8.10 35.59
2 0 7.00 7.00 0.0052 21.2 0.22 7.22 31.72
6 0 6.20 6.20 0.0030 20.7 0.13 6.33 27.79
23 0 5.30 5.30 0.0016 20.1 0.02 5.32 23.36
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KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

Holzstrale 212
59556 Lippstadt

Bericht: 180225

Anlage: 3.1

Kornungslinie

Neubau von Biirogebauden

Technologiepark, 33100 Paderborn

Bearbeiter: Herr Thiemann

Priifungsnummer:
Probe entnommen am: 22.02.2018
Art der Entnahme: gestorte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Schldmm-Analyse

Datum: 29.03.2018

Bezeichnung: Probe 10/2 Siebanalyse
Bodenart: G, u, t', fs' 50 RO q Riick Sieb h
Tiefe: 0,30 - 1,50 m KorngréRle tckstan tckstand l"e durch-
k [m/s] (Hazen): - (mm] [q] [%] géinge [%]
Entnahmestelle: BS 10 27.0 0.00 0.00 100.00
Cu/Cc 6090.1/0.2 16.0 20.86 36.76 63.24
d10/d30/d60 [mm]: 0.002 / 0.079/ 12.520
Siebanalyse: 8.0 7.40 13.04 50.19
Trockenmasse [g): 56.74 4.0 1.63 2.87 47.32
Schlammanalyse: 2.0 1.43 2.52 44.80
Trockenmasse [g]: 22.30
Korndichte [g/cm?]: 2.650 10 1.20 21 42.69
Aréometer: 0.5 058 1.02 41 .66
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.25 0.57 1.00 40.66
. . 3.
V({Iumen Araorrfeterblrne [em3]: 70.55 0.125 0.77 1.36 39.30
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27
Lénge Ardometerbirne [cm}: 16.00 Schale 22.30 39.30 )
Lénge der Skala [cm]: 14.50 Summe 56.74
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00
Ardometer-Konstante: 0.00
Schidammanalyse
Zeit R’ R=R'+C_ | KorngriRe T C; R+C; Durchgang
th] | [min] [a] la] [mm] [°C] (9] [¢]] [%]
0 0.5 10.30 10.30 0.0788 19.6 -0.07 10.23 28.95
0 1 9.40 9.40 0.0564 19.6 -0.07 9.33 26.41
0 2 8.80 8.80 0.0401 19.6 -0.07 8.73 24.71
0 5 8.00 8.00 0.0256 19.6 -0.07 7.93 22.44
0 15 7.60 7.60 0.0148 19.9 -0.02 7.58 21.46
0 45 7.10 7.10 0.0086 20.1 0.02 7.12 20.15
2 0 5.80 5.80 0.0053 21.0 0.18 5.98 16.94
6 0 4.30 4.30 0.0031 21.3 0.24 4.54 12.86
23 0 2.90 2.90 0.0016 20.2 0.04 2.94 8.31




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstraRe 212
595566 Lippstadt

Bericht: 180225
Anlage: 3.1

Koérnungslinie

Neubau von Bilrogebduden

Technologiepark, 33100 Paderborn

Bearbeiter: Herr Thiemann

Datum: 29.03.2018

Priifungsnummer:
Probe entnommen am: 22.02.2018
Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Schldmm-Analyse

Bezeichnung: Probe 12/2 Siebanalyse
Bodenart: mG, u, t', fs' K 50 Riick g Riickstand Siebdurch
Tiefe: 0,30 - 1,50 m orngréfe Uckstan uco/s an 1? uri: -
k [m/s] (Hazen): - {mm] [g] [%] génge [%]
Entnahmestelle: BS 12 20.0 0.00 0.00 100.00
CulCc -/- 16.0 28.00 40.88 59.12
d10/d30/d60 [mm]: -/0.043/13.272
. . 8.0 5.77 8.42 50.70
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 68.50 4.0 248 3.62 47.08
Schldmmanalyse: 2.0 0.76 1.11 45.97
Trockt_anmasse [0]: 30.38 1.0 0.29 0.42 45.55
Korndichte [g/cm?]: 2.650
Ardometer: 0.5 0.15 0.22 45.33
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.25 0.28 0.41 44.92
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 0.125 0.39 0.57 44.35
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schal 30.38 .95
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 — : : -
Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 68.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00
Ardometer-Konstante: 0.00
Schidmmanalyse
Zeit R’ R=R'+C KorngréRRe T C; R+C; Durchgang
{h] | [min] (9] la] [mm] [°Cl [g] la] [%]
0 0.5 15.10 15.10 0.0736 19.9 -0.02 15.08 35.36
0 1 13.90 13.90 0.0529 19.9 -0.02 13.88 32.55
0 2 12.30 12.30 0.0382 19.9 -0.02 12.28 28.80
0 5 10.00 10.00 0.0249 19.9 -0.02 9.98 23.40
0 15 8.90 8.90 0.0145 20.3 0.05 8.95 20.99
0 45 8.00 8.00 0.0084 20.4 0.07 8.07 18.93
2 0 6.90 6.90 0.0052 21.0 0.18 7.08 16.61
6 0 5.60 5.60 0.0030 21.1 0.20 5.80 13.61
23 0 4.80 4.80 0.0016 20.3 0.05 4.85 11.38




KLEEGRAFE Geotechnik GmbH

HolzstraRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 180225

Anlage: 3.1

Koérnungslinie

Neubau von Biirogebauden

Technologiepark, 33100 Paderborn

Bearbeiter: Herr Thiemann

Datum: 29.03.2018

Prifungsnummer:
Probe entnommen am: 22.02.2018
Art der Entnahme: gestérte Probe

Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analyse

Bezeichnung: Probe 14/1 Siebanalyse

Bodenart: U, fs, t', ms', gs’, fg', mg' B i N i

Tiefe: 0,00 - 0,25 m KorngréBRe Rickstand Riickstand Siebdurch-

k [m/s] (Hazen): - [mm] [a] [%] gange [%]

Entnahmestelle: BS 14 15.0 0.00 0.00 100.00

Cu/Cc 77.8/2.0

d10/d30/d60 [mm]: 0.002 / 0.027 / 0.168 Y = ofE] LA

Siebanalyse: 4.0 5.40 12.58 82.09

Troc!(enmasse [g]: 42.94 20 254 5.02 76.18

Schldammanalyse:

Trockenmasse [g]: 24.61 1.0 1.49 3.47 72.71

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.5 1.15 2.68 70.03

Ardometer: 0.25 2,52 5.87 64.16

Bezeichnung: DIN-Ardometer : ; . .

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 70.55 0.125 2.94 6.85 57.31

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 24.61 57.31 .

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00

Lange der Skala [cm]: 14.50 Summe 42.94

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00

Ardometer-Konstante: 0.00

Schldammanalyse
Zeit R' R=R'+C,_ | Korngréfte T o R+C; Durchgang

[h] | [min] ] (] [mm] [°Cl [g] [g] (%]
0 0.5 12.30 12.30 0.0766 19.8 -0.04 12.26 45.87
0 1 11.20 11.20 0.0549 19.8 -0.04 11.16 41.76
0 2 10.00 10.00 0.0394 19.8 -0.04 9.96 37.27
0 5 7.60 7.60 0.0257 19.8 -0.04 7.56 28.29
0 15 6.20 6.20 0.0150 20.0 0.00 6.20 23.19
0 45 5.00 5.00 0.0088 20.3 0.05 5.05 18.90
2 0 4.10 4.10 0.0054 20.6 0.11 4.21 15.74
6 0 3.20 3.20 0.0031 21.2 0.22 3.42 12.80
23 0 2.20 2.20 0.0016 19.6 -0.07 2.13 7.96
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Klee rafe

Kleegrdafe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt *Hydrogeologie

ANLAGE 41

Wassergehaltsbestimmungen

Projekt: Neubau von Biirogebduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 41



KLEEGRAFE
Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212
59556 Lippstadt

Bericht: 180225
Anlage: 4.1

Wassergehait nach DIN EN 150 17892-1

Neubau von Biirogeb&duden
Technologiepark, 33100 Paderborn

Prifungsnummer: 1/2, 4/2, 8/3, 9/2, 10/2, 12/2, 14/1
Entnahmestelle: BS 1, BS 4, BS 8, BS 9, BS 10, BS 12, BS 14
Tiefe: 0,00 - 2,00 m (min.-max.)

Bodenart: Kies, schiuffig, schwach sandig

Art der Entnahme: gestorte Probe

Probe entnommen am: 22.02.2018

Bearbeiter: Herr Thiemann Datum: 29.03.2018
Probenbezeichnung: Probe 1/2 | Probe 4/2 | Probe 8/3 | Probeo/2 | Trobe P
Feuchte Probe + Behélter [g]: 447 41 461.66 251.94 415.23 230.79 232.59
Trockene Probe + Behilter [g]: 445.81 458.77 249.28 411.34 227.88 229.54
Behalter [g]: 408.12 436.73 223.55 394.82 202.19 211.79
Porenwasser [g]: 1.60 2.89 2.66 3.89 2.91 3.05
Trockene Probe [g]: 37.69 22.04 25.73 16.52 25.69 17.75
Wassergehalt [%] 4.25 13.11 10.34 23.55 11.33 17.18
Probenbezeichnung: Frobe
Feuchte Probe + Behilter [g]: 326.82
Trockene Probe + Behilter [g]: 299.54
Behalter [g): 204.06
Porenwasser [g]: 27.28
Trockene Probe [g]: 95.48
Wassergehalt [%] 28.57

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behdlter [gl:

Trockene Probe + Behilter [g]:

Behdlter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behilter [g]:

Trockene Probe + Behdlter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%)]




Kleeqrafe

Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund «Umwelt -Hydrogeologie

ANLAGE 51

Gluhverlustbestimmungen

Projekt: Neubau von Biirogebéduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 42



Bericht: 180225
Anlage: 5.1

Glithverlust nach DIN 18 128

Neubau von Birogebiuden
Technologiepark, 33100 Paderborn

Priifungsnummer: 2/1, 4/1,13/1, 14/1
Entnahmestelle: BS 2, BS 4, BS 13 und BS 14
Tiefe: 0,00 - 0,35 m (min.-max.)

Art der Entnahme: gestérie Probe

Bodenart: ~ Flischluff

Probe entnommen am: 22.02.2018

Bearbeiter: Herr Thiemann Datum: 29.03.2018
Probenbezeichnung Probe 2/1 | Probe 2/1 | Probe 2/1 | Probe 4/1 | Probe 4/1 | Probe 4/1
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 53.06 52.06 51.72 53.60 54.15 55.78
Gegliihte Probe + Behalter [g] 51.89 50.95 50.69 52.68 53.22 55.02
Behélter [g] 27.42 27.37 26.97 27.65 28.12 31.48
Massenverlust [g] 1.17 1.11 1.03 0.92 0.93 0.76
Trockenmasse vor Glithen [g] 25.64 24.69 2475 25.95 26.03 24.30
Gluhverlust [-] 4.56 4.50 4.16 3.55 3.57 3.13
Probenbezeichnung e | | [ [ [
Ungegliihte Probe + Behélter [g] 52.59 53.46 52.48 51.03 50.05 50.31
Gegliihte Probe + Behilter [g] 51.06 51.86 51.07 49.35 48.22 48.39
Behlter [g] 27.92 29.26 27.59 27.76 27.03 26.64
Massenveriust [g] 1.53 1.60 1.41 1.68 1.83 1.92
Trockenmasse vor Glilhen [g] 24.67 24.20 24.89 23.27 23.02 23.67
Gluhverlust [-] 6.20 6.61 5.66 7.22 7.95 8.11
Probenbezeichnung
Ungeglithte Probe + Behalter [g]
Geglihte Probe + Behélter [g]
Behiilter [g]
Massenverlust [g]
Trockenmasse vor Glithen [g]
Glihverlust [-]

Probenbezeichnung

Ungeglilhte Probe + Behdlter [g]

Gegliihte Probe + Behalter [g]

Behailter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glithen [g]

Glihverlust [-]




Kleeqrafe

Kleegréife Geotechnik GmbH
*Bougrund <Umwelt <Hydrogeologie

ANLAGE 6.1

Bestimmung der Zustandsgrenzen

Projekt: Neubau von Biirogebduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 43



Anlage:

KLEEGRAFE Geotechnik GmbH Ermittlung der 6
HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt Zustandsgrenzen Nr.
Tel. 02941-5404  Fax 02941-3582 ISO/TS 17892-12:2004 1
Projekt: Neubau von Biirogebsuden Ort: BS9
Technologiepark in 33100 Paderborn Tiefe: 1,40-2,10m
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art: gestdrte Probe
Auftraggeber: Kénig Architekten und Ingenieure GbR Datum: 02.02.2018
Probe: 9/2 Person: Herr Risse
Bodenart: Schiuff, sandig, tonig
Durchgefiihrt am: 29.03.2018
Person: Herr Drilling
FlieBgrenze Ausrollgrenze Angaben zur Probe
Versuchs-Nr. 1 2 3 1 2
Eindringtiefe 15,55 19,30 24,75 Anteil < 0,002 mm: 25,00%
Feucht Probe + Behilter 73,56 63,60 66,95 41,26 42,23
Trockene Probe + Behilter 63,83 56,05 57,72 40,22 41,21 Anteil < 0,4 mm: 98,00%
Behilter 34,91 35,44 35,07 36,32 37,17
Masse des Wassers 9,73 7,55 9,23 1,04 1,02 Wassergehalt der Probe: 23,55%
Trockene Probe 28,92 20,61 22,65 3,9 4,04
Wassergehalt 33,64 36,63 40,75 26,67 25,25
Fiehgrenze NSNS
FlieRgrenze : 37, 11%
100
90 Ausroligrenze: 25,96%
80
70 Plastizitatszahl (Ip ) 0,112
E 60
& Konsistenzzahi (Jc ): 1,216
50
a
S 40 S
g 4 = Liquiditatszahl (7 ): 0,216
30
20 Aktivitatszah! (Ja ): 0,446
10
o Zu e
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 230 32 34 36 [ I% ] ]
Eindringtiefe 1% 13 10 08 05 03 00 -03 05
halbfest | steif |weich | breiig filissig
Plastizititsdiagramm mit Bodengruppen (DIN 18 196)
807 /
50 /’
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Kleegréife Geotechnik GmbH
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ANLAGE 71

Chemische Analysenergebnisse (Feststoff-Mischproben)

Projekt: Neubau von Biirogebéuden, Technologiepark, 33100 Paderborn
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Priifbericht-Nr:

HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Strafe 2 - 57482 Wenden

B184006

HuK Umweltlabor GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de

Auftraggeber 14491
Kleegréfe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum
Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Prifort

Division: Horn & Co. Analytics

02.03.2018
A060105
P201805752

Auftraggeber / Night Star
HuK Umweltlabor GmbH
02.03.2018 - 14.03.2018

Untersuchungszeitraum

Ansprechpartner
Herr Kleegrife

Probenbezeichnung

Telefon
02941 /5404

FAX
02941 / 3582

MP BS 1-6, 1. Bauabschnitt

Herkunftsort BV: Fa K+V - Paderborn, Technologiepark, Biirogebéude

Entnahmeort BV: Fa K+V - Paderborn, Technologiepark, Biirogebdude

Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm

Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1* |Wen |DIN 19698-1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 [4* [Wen
Probenvorbereitung s. Anlage DIN 19747 1* |{Wen |DIN ISO 11464
Feuchte (105°C) 9,67 % |DIN EN 14346 1* |Wen
Trockenriickstand (105°C) 90,3 % |DIN EN 14346 1* |Wen
Gluhverlust (550°C) 2,22 % |DIN EN 15169 1* |Wen | DIN EN 15935
Glihrackstand (550°C) 97,8 % |DIN EN 15169 1* [Wen [DIN EN 15935
TOC (TS) <0,1 % |DIN EN 13137 1* |Wen [DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,012 % |LAGA KW/04 1" [Wen

EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1* |Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* |Wen [LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* | Wen [LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg |DIN EN 1SO 22155 1* |Wen [DIN 38407-9
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* |Wen [DIN 38407-9
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* |Wen | DIN EN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* |Wen [DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* |Wen |DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg {DIN EN ISO 17380 1* (Wen
Kénigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1* |Wen |DIN EN 13657
Arsen (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Blei (TS) 11,0 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Kupfer (TS) 11,0 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Nickel (TS) 21,9 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2* (Wen [DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Seite 1 von 4




HuK Umweitlabor GmbH - Otto-Hahn-Strale 2 - 57482 Wenden

(( DAKKS

Deutsche
Akkrediterungsstelle
D-PL-14055-01-01

D-PL-14055-01-02 HuK Umweltlabor GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics

Priifbericht-Nr: B184006

Eingangsdatum 02.03.2018

Auftraggeber 14491
Auftrag-Nr. A060105

Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201805752
Probenehmer / -eingang  Auftraggeber / Night Star

olzsic, 212 Priffort HuK Umweltiabor GmbH

D-69556 Lippstadit Untersuchungszeitraum  02.03.2018 - 14.03.2018

Ansprechpartner FAX Telefon

Herr Kleegrafe 02941/ 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung  MP BS 1-6, 1. Bauabschnitt

Parameter MeBwert |Einheit Norm Ort 2. Norm

Zink (TS) 43,9 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Elution mit dest. Wasser ja DIN 38414-4 1* [Wen [DIN EN 124574
pH-Wert (Eluat) 7,87 DIN EN ISO 10523 1* |Wen | DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 67 uS/cm |DIN EN 27888 1* |[Wen
Wasserléslicher Anteil <0,05 % |DIN 38409-1 1* |Wen
Gesamtgehalt geltst. Feststoffe 33,5 mg/L [DIN EN 15216 1* |Wen

Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1* |Wen

DOC (Eluat) 1,28 mg/L |DIN EN 1484 1* |[Wen

Chiorid-IC (Eluat) 0,30 mg/L |[DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen

Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1* [Wen

Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L. |DIN EN ISO 14403 1* |Wen

Fluorid-IC (Eluat) 0,59 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen

Sulfat-IC (Eluat) 0,73 mg/L [DIN EN ISO 10304-1 1* [Wen

Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* {Wen

Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Molybdén (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |[DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L |DIN EN ISO 12846 1* |Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen

Zink {Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*; Nein; 5% Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfiigung gestellte Proben kénnen die
Prifergebnisse beeintréchtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Prafbericht darf nur mit Zustimmung der HuK Umweltlabor GmbH auszugsweise vervielféltigt werden.

Grenzwerteinstufung Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrénkter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (Stand 02.05.2013) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (Stand 02.05.2013) eingehalten

Seite 2 von 4



HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Strafie 2 - 57482 Wenden

( DAk%(ime Prifbericht-Nr: B184006
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02
10550 HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltiabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 02.03.2018
) ) Auftrag-Nr. A060105
Kleegrafe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201805752
Probenehmer / -eingang  Auftraggeber / Night Star
Holzstr. 212 Priifort HuK Umweltlabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum  02.03.2018 - 14.03.2018
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegrife 02941/ 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP BS 1-6, 1. Bauabschnitt

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewéhr fir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollstandigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DKO | DK 1
Parameter MeBwert | Einheit
Probennahme Boden / Abfall AG
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s. Anlage
Feuchte (105°C) 9,67 %
Trockenriickstand (105°C) 90,3 %
Glithverlust (550°C) 2,22 % 3 3
Glithriickstand (550°C) 97.8 %
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) 0,012 % 0,1 0,4
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0.3 0.9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Kénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) <1 mg/kg 15 45
Blei (TS) 11,0 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) 11,0 mg/kg 40 120
Nickel (TS) 21,9 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0.5 1,5
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HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Stralte 2 - 57482 Wenden

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Priifbericht-Nr: B184006

ity HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 02.03.2018
N . Auftrag-Nr. A060105
Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201805752
Probenehmer / -eingang Auftraggeber / Night Star
iOIESTine 2 Priifort HuK Umweltiabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum  02.03.2018 - 14.03.2018
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegrafe 02941/ 3582 02941 / 5404
Probenbezeichnung  MP BS 1-6, 1. Bauabschnitt
Z0 Boden - L/S|Z1.1 Boden| DKO0O | DK1
Parameter MeBwert | Einheit
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1
Zink (TS) 43,9 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 7,87 6,5-9,5 65-95 [55-13|55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 67 HS/cm 250 250
Wasserloslicher Anteil <0,05 % 0,4 3
Gesamtgehalt geltst. Feststoffe 33,6 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
DOC (Eluat) 1,28 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,30 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eiuat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,59 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 0,73 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdén (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 04 2
HuK Umweltlabor GmbH, Hiinsborn  14.03.2018
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HuK Umweltlabor GmbH

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 02.03.2018 Proben-Nr. P201805752

Auftraggeber Kieegrife Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Kleegrife
Probenkennzeichnung MP BS 1-6, 1. Bauabschnitt

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch DHuK Umweltlabor GmbH

Aufiraggeber

PN-Protokoll Nein DJa

L—_I vorhanden n. vorhanden

Vorbereitung vor Ort Nein [IJa

D bekannt n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Masse[kg]: 1,7 l:l Volumen(L]:

C. Untersuchungsinformationen
Untersuchung gem.| X|L4G4 Boden [ 2464 Bauschun [ ] Depv W=

D sonst..

Untersuchungs- D physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat

leichtfliichtig

parameter D biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein DJa;

Siebung Nein DJa Siebschnitt [mm)]

Durchgang [%)] Analytik von DDurchgang

D Riickstand gesamt

Zerkleinerung [I Nein Ja Brechen Shreddern D sonstiges:

Teilung D Yo-Teilung Riffelteiler Rotationsverteiler Dsonstiges:
Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz DNein Ja fg]: 500

Trockensubstanz DNez’n Ja [g/: 100
Probe fiir Eluat |:|Nein Ja [g]: 100

Riickstellprobe

D Riickstellprobe
DR:‘ickS‘tellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)
Trocknung bei 105°C Dchemisch DLufttrockmmg Dsansliges:

FeinzerkleinerungDNein Ja Mahlen DSchneiden Dsonstiges:

Siebung [ X|vein | s Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS DNein Ja [g]: 50

Riickstellprobe

F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 02.03.2018 Unterschrift

i.A. Helmut Brosterhus

Revision: 1 vom 23.09.2014
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(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Priifbericht-Nr:

HuK Umweltiabor GmbH - Otto-Hahn-Strafte 2 - 57482 Wenden

B184007

HuK Umweltlabor GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de

Auftraggeber 14491
Kleegréfe Geotechnik GmbH

Holzstr. 212
D-59556 Lippstadt

Eingangsdatum

Auftrag-Nr.
Probe-Nr.

Probenehmer / -eingang

Priifort

Untersuchungszeitraum

Division: Horn & Co. Analytics

02.03.2018
A060105
P201805753

Auftraggeber / Night Star
HuK Umweltlabor GmbH
02.03.2018 - 14.03.2018

Ansprechpartner
Herr Kleegréife

Probenbezeichnung MP BS 7-11

Herkunftsort
Entnahmeort

Bemerkung

Untersuchungsergebnisse

FAX
02941 /3582

Telefon
02941/ 5404

BV: Fa K+V - Paderborn, Technologiepark, Birrogeb&ude
BV: Fa K+V - Paderborn, Technologiepark, Biirogebdude

Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Probennahme Boden / Abfall AG i.A. LAGA PN 98 1* |Wen [DIN 19698-1
Probennahmeprotokoll n. vorhanden Wen
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg DepV Anhang 4 Nr. 3.1.1 |4* |Wen
Probenvorbereitung s. Anlage DIN 19747 1* |Wen [DIN ISO 11464
Feuchte (105°C) 7,40 % |DIN EN 14346 1* |Wen
Trockenriickstand (105°C) 92,6 % |DIN EN 14346 1* [Wen
Gluhverlust (550°C) 2,01 % |DINEN 15169 1* |Wen [DIN EN 15935
Glahriickstand (550°C) 98,0 % |DIN EN 15169 1* [Wen [DIN EN 15935
TOC (TS) <0,1 % |DIN EN 13137 1* (Wen [DIN 19539
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % |LAGA KW/04 1* |Wen
EOX (TS) <1 mg/kg |DIN 38414-17 1* |Wen
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* |Wen [LAGA KW/04
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg |DIN EN 14039 1* |Wen [LAGA KW/04
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 22155 1* |Wen [ DIN 38407-9
Summe BTEX / Styro! / Cumol (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* |Wen [DIN 38407-9
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg |DIN EN ISO 22155 1* |Wen [DIN EN ISO 10301
Naphthalin (TS) <0,01 myg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg [DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg |DIN ISO 18287 1* |Wen [DIN EN 15527
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* |Wen |DIN EN 15308
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg |DIN 38414-20 1* |Wen [DIN EN 15308
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg [DIN EN ISO 17380 1* (Wen
Konigswasseraufschluss (TS) ja DIN EN 13346 1* |Wen [DIN EN 13657
Arsen (TS) 1,14 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1* {Wen
Blei (TS) <10 mg/kg |DIN EN 1SO 11885 1* [Wen
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Chrom (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Kupfer (TS) <10 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Nickel (TS) 12,6 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg |DIN EN ISO 12846 2* |Wen |DIN EN 1483
Thallium (TS) <0,1 mg/kg [DIN EN ISO 11885 1* |Wen
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HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Strafte 2 - 57482 Wenden

(( DAleEiChe Priifbericht-Nr:  B184007
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
bt HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www_huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 02.03.2018
] Auftrag-Nr. A060105
Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201805753
Probenehmer / -eingang  Aufiraggeber / Night Star
Holzstr. 212 Priffort HuK Umweltlabor GmbH
D-59556 Lippstadit Untersuchungszeitraum  02.03.2018 - 14.03.2018
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegrafe 02941 / 3582 02941 /1 5404
Probenbezeichnung MP BS 7-11
Parameter MeBwert | Einheit Norm Ort 2. Norm
Zink (TS) 16,7 mg/kg |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Elution mit dest. Wasser ja DIN 38414-4 1* |Wen |DIN EN 12457-4
pH-Wert (Eluat) 8,15 DIN EN ISO 10523 1* |Wen [DIN 38404-5
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 75 uS/cm |DIN EN 27888 1* (Wen
Wasserlslicher Anteil <0,05 % |DIN 38409-1 1* (Wen
Gesamtgehalt gelGst. Feststoffe 375 mg/L |DIN EN 15216 1* [Wen
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 14402 1* |Wen
DOC (Eluat) <1 mg/L |DIN EN 1484 1* (Wen
Chlorid-IC (Eluat) 0,22 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* [Wen
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1* |Wen
Cyanid, I. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 14403 1* |Wen
Fluorid-IC (Eluat) 0,46 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* (Wen
Sulfat-IC (Eluat) 0,72 mg/L |DIN EN ISO 10304-1 1* |Wen
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Barium (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* {Wen
Blei (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* [Wen
Molybdén (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1 |Wen
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L [DIN EN ISO 12846 1* |Wen |DIN EN 1483
Selen (Eluat) <0,01 mg/L |[DIN EN ISO 11885 1* |Wen
Zink (Eluat) <0,01 mg/L |DIN EN ISO 11885 1* |Wen

Akkreditierte Prifmethode: 1* = Ja; 2*=Ja, mit Modifikationen; 3* Ja, im Unterauftrag // 4*: Nein; 5*: Fremdvergabe

Ort der Messung: Wen = Wenden, Wtz = Wetzlar

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich nur auf die untersuchten Proben. Fehlerhaft zur Verfiigung gestelite Proben kénnen die
Priifergebnisse beeintréchtigen. Die angegebenen Ergebnisse beinhalten Messunsicherheiten, die bei Bedarf angefordert werden kénnen.
Der Priifbericht darf nur mit Zustimmung der HuK Umweltlabor GmbH auszugsweise vervieifsltigt werden.

Grenzwerteinstufung

Einstufung

Z0 Boden - L/S LAGA Z0 - Boden uneingeschrankter Einbau - Bodenart eingehalten
Lehm/Schluff

Z1.1 Boden LAGA Z1.1 - Boden - eingeschrénkter offener Einbau eingehalten

DK 0 Deponieklasse 0 nach Deponieverordnung (Stand 02.05.2013) eingehalten

DK 1 Deponieklasse 1 nach Deponieverordnung (Stand 02.05.2013) eingehalten
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HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-StraRe 2 - 57482 Wenden

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01
D-PL-14055-01-02

Priifbericht-Nr: B184007

HuK Umweltlabor GmbH

Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de

Division: Horn & Co. Analytics

02.03.2018

A060105

P201805753
Auftraggeber / Night Star
HuK Umweltlabor GmbH
02.03.2018 - 14.03.2018

Auftraggeber 14491 Eingangsdatum
Auftrag-Nr.
Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr.
Probenehmer / -eingang
Holzstr. 212 Priifort
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegrife 02941/ 3582 02941 / 5404

Probenbezeichnung MP BS 7-11

Endeinstufung

LAGA Z0 - Boden (Bodenart Lehm/Schluff) + Deponieklasse 0

Die Angaben hinsichtlich der Endeinstufung erfolgen ohne Gewihr fiir die inhaltliche Richtigkeit und
Vollsténdigkeit. Die Einstufung ist durch den Auftraggeber zu verifizieren.

Untersuchungsergebnisse incl. Grenzwerteinstufung

20 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DKO | DK1
Parameter MeBwert | Einheit
Probennahme Boden / Abfall AG
Probennahmeprotokoll n. vorhanden
Probenhomogenisierung / -menge auf 1 kg
Probenvorbereitung s. Anlage
Feuchte (105°C) 7,40 %
Trockenriickstand (105°C) 92,6 %
Gluhverlust (550°C) 2,01 % 3 3
Gluhriickstand (550°C) 98,0 %
TOC (TS) <0,1 % 0,5 1,5 1 1
Extrahierbare lipophile Stoffe (Orig) <0,01 % 0,1 04
EOX (TS) <1 mg/kg 1 3
Kohlenwasserstoff-Index C10 - 22 (TS) | <100 mg/kg 100 300
Kohlenwasserstoff-Index (TS) <100 mg/kg 100 600 500
Summe BTEX (TS) <1 mg/kg 1 1
Summe BTEX / Styrol / Cumol (TS) <1 mg/kg 6
Summe LHKW (TS) <1 mg/kg 1 1
Naphthalin (TS) <0,01 mg/kg
Benzo(a)pyren (TS) <0,01 mg/kg 0,3 0,9
Summe PAK n. EPA (TS) <1 mg/kg 3 9 30
Summe PCB nach DIN (TS) <0,01 mg/kg 0,05 0,15
Summe 7 PCB (TS) <0,01 mg/kg 1
Cyanid, gesamt (TS) <1 mg/kg 3
Kénigswasseraufschluss (TS) ja
Arsen (TS) 1,14 mg/kg 15 45
Blei (TS) <10 mg/kg 70 210
Cadmium (TS) <0,1 mg/kg 1 3
Chrom (TS) <10 mg/kg 60 180
Kupfer (TS) <10 mg/kg 40 120
Nickel (TS) 12,6 mg/kg 50 150
Quecksilber (TS) AAS <0,1 mg/kg 0,5 1,5
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HuK Umweltlabor GmbH - Otto-Hahn-Stralte 2 - 67482 Wenden

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14055-01-01

Priifbericht-Nr: B184007

OrPl-ad0ss o102 HuK Umweltlabor GmbH
Weitere Zulassungen und Notifizierungen unter: www.huk-umweltlabor.de Division: Horn & Co. Analytics
Auftraggeber 14491 Eingangsdatum 02.03.2018
N ) Auftrag-Nr. A060105
Kleegréfe Geotechnik GmbH Probe-Nr. P201805753
Probenehmer / -eingang Auftraggeber / Night Star
Holzstr. 212 Prifort HuK Umweltlabor GmbH
D-59556 Lippstadt Untersuchungszeitraum  02.03.2018 - 14.03.2018
Ansprechpartner FAX Telefon
Herr Kleegrafe 02941 / 3582 02941 / 5404
Probenbezeichnung MP BS 7-11
Z0 Boden -L/S|Z1.1 Boden| DKO | DK1
Parameter MeRwert | Einheit
Thallium (TS) <0,1 mg/kg 0,7 2,1
Zink (TS) 16,7 mg/kg 150 450
Elution mit dest. Wasser ja
pH-Wert (Eluat) 8,15 6,56-95 65-95 |55-13|55-13
Elektrische Leitfahigkeit (25°C) (Eluat) 75 uS/cm 250 250
Wasserléslicher Anteil <0,05 % 0,4 3
Gesamtgehalt gelost. Feststoffe 375 mg/L 400 3000
Phenolindex (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,1 0,2
DOC (Eluat) <1 mg/L 50 50
Chlorid-IC (Eluat) 0,22 mg/L 30 30 80 1500
Cyanid, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,005 0,005
Cyanid, |. freisetzbar (Eluat) <0,005 mg/L 0,01 0,1
Fluorid-IC (Eluat) 0,46 mg/L 1 5
Sulfat-IC (Eluat) 0,72 mg/L 20 20 100 2000
Antimon (Eluat) <0,005 mg/L 0,006 | 0,03
Arsen (Eluat) <0,01 mg/L 0,014 0,014 0,05 0,2
Barium (Eluat) <0,01 mg/L 2 5
Blei (Eluat) <0,01 mg/L 0,04 0,04 0,05 0,2
Cadmium (Eluat) <0,001 mg/L 0,0015 0,0015 0,004 | 0,05
Chrom, gesamt (Eluat) <0,005 mg/L 0,0125 0,0125 0,05 0,3
Molybdéan (Eluat) <0,01 mg/L 0,05 0,3
Kupfer (Eluat) <0,01 mg/L 0,02 0,02 0,2 1
Nickel (Eluat) <0,01 mg/L 0,015 0,015 0,04 0,2
Quecksilber (Eluat) AAS <0,0001 | mg/L 0,0005 0,0005 0,001 | 0,005
Selen (Eluat) <0,01 mg/L 0,01 0,03
Zink (Eluat) <0,01 mg/L 0,15 0,15 04 2
HuK Umweltiabor GmbH, Hiinsborn  14.03.2018
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HuK Umweltlabor GmbH

Formblatt VA-HuK-025-F1 Probenvorbereitungsprotokoll

A. Allgemeine Angaben
Datum 02.03.2018 Proben-Nr. P201805753

Auftraggeber Kieegrife Geotechnik GmbH
Ansprechpartner Herr Kleegrife
Probenkennzeichnung MP BS 7-11

B. Probenahmeinformationen
Probenahme durch DHuK Umweltlabor GmbH

Aufiraggeber

PN-Protokoll Nein l:lJa

D vorhanden zl n. vorhanden

Vorbereitung vor Ort Nein I:]Ja

D bekannt zl n. bekannt

Probenart Boden

Probenmenge Massefkg]: 1,7 l:l Volumen(L]:

C. Untersuchungsinformationen
PAK nach

Untersuchung gem. LAGA Boden DLAGA Bauschutt DepV RuVA-Stb 01

sonst..

Untersuchungs- D physikalisch anorganisch Feststoff anorg. Eluat leichtfliichtig

parameter I:I biologisch organisch Feststoff organ. Eluat

Bemerkungen

D. Probenvorbereitung (von der Labor- zur Priifprobe)

Sortierung Nein DJa:

Siebung [ X|wein [ |a Siebschnitt [mm]

Durchgang [%] Analytik von DDurchgang

D Riickstand gesamt

Zerkleinerung DNein Ja Brechen Shreddern Dsonstiges:

Teilung |:| Y-Teilung | X|Riffelteiler [IRotationsverteiler I:Isonstiges:

Priif-/Riickstellproben Originalsubstanz D Nein Ja[g]: 500

Trockensubstanz DNein Ja fg/: 100
Probe fiir Eluat DNein Ja [g]: 100

Riickstellprobe

D Riickstellprobe
D Riickstellprobe

E. Probenaufbereitung (von der Priif- zur Messprobe)

Trocknung bei105°C I:Ichemisch I:ILuﬁtmcknung Dsonstiges:

Feinzerkleinerung DNein Ja Mahlen DSchneiden Dsonstiges:

Riickstellprobe

Siebung [ X|wein [ ] Endfeinheit [mm]
Priif-/Riickstellproben Gemahlene TS DNein Ja [g]: 50
F. Sonstiges
Bemerkungen
Ort/Datum Wenden/ 02.03.2018 Unterschrift

i.A. Helmut Brosterhus

Revision: 1 vom 23.09.2014
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Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt *Hydrogeologie

Kleeqrc

ANLAGE 8.1
Fotodokumentation
Projekt: Neubau von Biirogebéuden, Technologiepark, 33100 Paderborn

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 45
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Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 1 Anlage 8
Situation am 22.02.2018

Foto 1: Blickrichtun ~ O; Bereich der BS 1, BS 5,BS6 (Marierungen)

Situation am 22.02.2018

i L VPR T

Foto 2: Blickrichtug e ‘ reic BS , S 3 BS (ierungen)

Projekt: Neubau von Biirogebduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Kleegréife Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umweilt +Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 2 Anlage 8
Situation am 22.02,2018

Foto 3: Blickrichtung ~ SW; Bereich der BS 7, BS 8, BS 9, BS 11 (Markierungen)

Situation am 22.02.2018

Foto 4: Blickichtung ~W; Bereih der BS 10, BS 11 (Marierungen) -

Projekt: Neubau von Biirogebduden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt -Hydrogeclogie

Fotodokumentation Seite 3 Anlage 8
Situation am 22.02.2018

Foto 5: Blickrichtung ~ NNW; Bereich der BS 12 und BS 13 (Markierungen)

Situation am 22.02.2018

-

Foto 6: Blickrichtung ~ NNW; Bereich der BS 14 und BS 15 (Markierungen)

Projekt: Neubau von Biirogebéuden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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ANLAGE 9.1

Setzungsberechnung (Einzelfundamente)

Projekt: Neubau von Biirogebéuden, Technologiepark, 33100 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 46
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