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Soweit im Rahmen der Beurteilung verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte angesprochen werden,
erfolgt dies grundséatzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachprifung, die nicht Gegen-

stand der schalltechnischen Sachbearbeitung ist

Dieses Gutachten umfasst; 39 Seiten Text
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1. Auftraggeber

Stadt Paderborn
- Der Burgermeister --
33095 Paderborn

2.  Aufgabenstellung dieses Gutachtens

Die STADT PADERBORN beabsichtigt mit der VI Anderung des Bebauungsplans Nr.
179 ,Erweiterung Zukunftsmeile® Sondergebietsflachen (SO gem. BauNVQ') neu
auszuweisen. Mit der Ausweisung sollen Einrichtungen fur Bildung, Forschung und
Entwicklung, Kultur und Verwaltung sowie eine Sondergebietsflache mit der Zweck-

bestimmung ,Parkhaus- Stellplatzanlagen® planungsrechtlich abgesichert werden

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung sollen einerseits die auf das
schutzwurdige Sondergebiet ,Bildung, Forschung und Entwicklung, Kultur und
Verwaltung® einwirkenden Sportlarmimmissionen der unmittelbar benachbarten
Freisportanlagen des INSELBADSTADIONS ermittelt und beurteilt werden. Andererseits
ist die Beurteilung der durch den Betrieb der geplanten Nutzungen innerhalb des
geplanten Sondergebiets verursachten Gerduschimmissionen — insbesondere die
geplante Nutzung des Parkhauses — exemplarisch unter Beachtung eines aktuellen
Bebauungsentwurfs in die schalltechnische Untersuchung einzustellen.

Dariiber hinaus sind die durch den neu entstehenden Ziel- und Quellverkehr verur-
sachten Gerauschimmissionen fur die vorhandenen, benachbarten schutzwurdigen
Bauflachen sowie die auf die geplanten Sondergebietsflachen einwirkenden Ver-

kehrslarmimmissionen der benachbarten Strallen zu beurteilen.
Die Beurteilung der Gerauschimmissionen im Bauleitverfahren erfolgt unter Beach-

tung von Beiblatt 1 zu DIN 18005". Dartber hinaus werden im Hinblick auf die durch
die Nutzung des geplanten Parkhauses verursachten Gerduschimmissionen die
Regelungen der TA Larm' diskutiert. Danach ist eine ggf. vorhandene Gerausch-
belastung durch vorhandene Anlagen zu beachten, die in den Anwendungsbereich
dieser Rechtsverordnung fallen. Im vorliegenden Fall wird i.S. einer konservativen
Annahme davon ausgegangen, dass durch vorhandene benachbarte gewerbliche
Nutzungen die mafgeblichen Immissionsrichtwerte gem. TA Larm im Bereich der
am starksten betroffenen unmittelbar nérdlich an den Geltungsbereich angrenzen-
den schutzwuardigen Nachbarbauflachen ausgeschdpft werden. Insofern ist nach-
zuweisen, dass durch die Nutzung der betrachteten Sondergebietsflachen kein rele-

vanter Immissionsbeitrag i.S. von Abschnitt 3.2.1 der TA Larm verursacht wird.



Ggf. werden LAdrmminderungsmaflnahmen vorgeschlagen bzw. organisatorische
Empfehlungen angegeben, durch die die Anforderungen von Beiblatt 1 zu
DIN 18005 bzw. der TA Larm eingehalten werden kdnnen.

Im Hinblick auf die auf das Plangebiet einwirkenden StraBenverkehrsgerausche

werden mafRgebliche AuRenldrmpegel auf Grundlage der DIN 4109 angegeben.

3.  Ortliche Verhéltnisse

Die drtliche Situation ist der Abbildung 1 bzw. dem Lageplan der Anlage 1 zu ent-
nehmen. Die topographischen Gegebenheiten werden im Rahmen der
Ausbreitungsrechnung bericksichtigt.

Abbildung 1 - Geltungsbereich VI. Anderung Bebauungsplan Nr. 179 -
~Erweiterung Zukunftsmeile*

VI. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 179
Erweiterung Zukunftsmeile
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Das Plangebiet befindet sich am Rand der Innenstadt von Paderborn zwischen dem
Flusslauf der Pader im Sudwesten und der Flrstenallee bzw. dem Firstenweg im
Nordosten. Unmittelbar éstlich schlief3t sich das Gelénde des Inselbadstadions an
den Anderungsbereich des Bebauungsplans an. Hierzu ist anzumerken, dass durch
unser Buro in den Jahren 2008 bis 2011 im Rahmen der Umgestaltung der Sport-
anlagen schalltechnische Untersuchungen durchgefuhrt wurden (vgl. Gutachten Nr.
08045 ff). Die Sportanlage umfasst u.a. ein Grofispielfeld, ein Trainings- bzw.
Kleinspielfeld sowie ein Vereinsheim. Im Westen befinden sich Betriebsgebaude
und Pkw-Parkplatze vorhandener Forschungs- und Bildungseinrichtungen.

Unter Beachtung des aktuellen Bebauungsentwurfs sollen im gréften Teil des Plan-
gebiets Gebaude fur Bildung, Forschung und Entwicklung errichtet werden. Dartber
hinaus ist an der sudlichen Grenze des Geltungsbereichs eine Bauflache fur die
Errichtung eines Parkhauses fur Pkw von Mitarbeitern der vorgenannten Einrich-
tungen bzw. Nutzer und Besucher der benachbarten Sportanlagen vorgesehen.
Dabei sind im Endausbau des Parkhauses bis zu rd. 530 Pkw-Parkplatze geplant,
die in bis zu 6 Stockwerken angeordnet werden sollen. Dabei sollen die oberen
Parkebenen als offene Parkdecks hergestellt werden. Die verkehrliche Erschlie-
Rung des Parkhauses soll aus 6stlicher Richtung Uber die Stralie Ofttilienquelle er-
folgen.

An der nérdlichen Grenze des Plangebiets sind dartber hinaus 22 Pkw-Stellplatze
fUr Besucher-Pkw geplant. Diese Stellplatze sollen aus westlicher Richtung tber die
Zukunftsmeile verkehrlich erschlossen werden.

Die n&chstgelegenen schutzwurdigen Wohnnutzungen schlieRen sich nérdlich des
Firstenweges an die betrachteten Sondergebietsflachen an.

Diese Grundstucke sind nach Angaben der STADT PADERBORN durch einen rechts-
kraftigen Bebauungsplan als Reines Wohngebiet (WR gem. BauNVO) ausge-
wiesen. Fur das Wohnheim des benachbarten Forschungszentrums im Stden des
Plangebiets wird nach Abstimmung mit der STADT PADERBORN die SchutzwUrdigkeit
eines Mischgebiets (Ml gem. BauNVO) zu Grunde gelegt.

Dieser Schutzanspruch wird vereinbarungsgemaf} auch fur die geplanten Geb&ude
der ,Zukunftsmeile* bertcksichtigt.

Daruber hinaus wird, im Hinblick auf die Beurteilung des neu entstehenden Ziel- und
Quellverkehrs auf der StraRe Oftilienquelle, das Betriebsgebaude einer Kinder-
tagesstatte im Sudosten des Geltungsbereichs sowie ein dort benachbartes
Wohngebaude berucksichtigt.

Zur Beurteilung der Gerauschsituation werden die in Anlage 1 dargestellten Auf-

punkte (.= Immissionsorte; := Beurteilungspunkte) in der Nachbarschaft der Anla-

gen betrachtet.
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4. Hauptgerauschquellen

4.1 Vorbemerkung
Zur Bestimmung der zu erwartenden Beurteilungspegel sind neben der gesamten

Betriebszeit die tatsachliche Einwirkzeit einzelner Gerédusche und die Anzahl der
verschiedenen Einzelvorgénge zu beachten. Der Schall-Leis-
tungs-Beurteilungspegel L, einer Geréduschquelle errechnet sich nach:

Loar = Loa +10-1g tcit,
Dabei ist t. die Einwirkzeit, in der der Schallleistungspegel auftritt; t der Bezugszeit-
raum in gleichen Zeiteinheiten.
Nach den Regelungen der TA Larm ist fur Bauflachen mit dem Schutzanspruch ei-
nes Allgemeinen Wohngebietes oder héher (WA, WR,...) fur die Zeit von 6.00 bis
7.00 Uhr bzw. 20.00 bis 22.00 Uhr ein sogen. ,Pegelzuschlag fur Tageszeiten mit
erhéhter Empfindlichkeit” zu bertcksichtigen. Dieser Pegelzuschlag wird zur Ermitt-
lung der Gerauschimmissionen durch die Nutzung der Pkw-Stellplatze bzw. des
Parkhauses im Rahmen der Ausbreitungsrechnung berucksichtigt.
Dartber hinaus ist die Beurteilung in der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr) geman
TA Larm auf die ,ungunstigste Nachtstunde® abzustellen.
Unter Beachtung des vorliegenden Nutzungskonzepts ist davon auszugehen, dass
i.V. mit den geplanten Einrichtungen die malRgeblichen Gerédusche durch die Nut-
zung des Parkhauses bzw. der Pkw-Stellplatze verursacht wird.
Bei den nachfolgenden Berechnungen wird davon ausgegangen, dass das betrach-
tete Parkhaus durchgehend Uber 24 Stunden gedffnet werden soll. Damit ist auch
ein Pkw-Fahrverkehr in der Nachtzeit zu betrachten.
Fur die Parkplatze der Besucher-Pkw im Bereich der zukunftigen Betriebsgebaude
wird demgegentber — nach Abstimmung mit der STADT PADERBORN, von einer
Nutzung wahrend der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) ausgegangen.
Ein nennenswerter Lkw-Liefer- bzw. Ladebetrieb ist i.V. mit den geplanten Nut-
zungen nach unseren Informationen nicht zu erwarten (=> 1 Lkw / Woche). Dartber
hinaus kann unter Beachtung der vorliegenden Geb&udegrundrisse vorausgesetzt
werden, dass die Anlieferungen an der Sudwestseite der Betriebsgebaude und
damit den Wohnnutzungen mit dem Schutzanspruch eines Reinen Wohngebiets
abgewandt, erfolgen sollen.
Unabhangig hiervon kann eine nennenswerte Schallabstrahlung Uber die Aulen-

bauteile von méglichen larmintensiven Arbeitsbereichen der geplanten Nutzungen
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gegenuber den im Bereich der Freiflachen auftretenden Gerausche (Pkw-Stellplatz-
anlage) ausgeschlossen werden. Dabei wird vorausgesetzt, dass dort Fenster,
Taren Oberlichter etc. wahrend der Arbeitszeiten geschlossen gehalten und die Be-
triebsgebaude in massiver Bauweise hergestellt werden.

FUr eine ausreichende Beluftung dieser Raumlichkeiten ist der Einbau /iftungs-

bzw. klimatechnischen Anlagen erforderlich (vgl. Abschnitt 6.2.4).

4.2 Parkplatze, Parkhaus

4.2.1 Emissionen

Die Nutzungsintensitat der Pkw-Stellplatze ergibt sich aus den Ergebnissen einer
Verkehrsuntersuchung des BURO PGT (Hannover) aus Juni 2018. Danach ergeben
sich fur das Parkhaus am Tage (6.00 bis 22.00 Uhr) 68 Pkw-Bewegungen je Stunde
sowie insgesamt 24 Pkw-Bewegungen in der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr). Unter
Beachtung der insgesamt 528 EP des Parkhauses (=> Endausbau) errechnet sich
demnach eine Nutzungsfrequenz von 0,13 Pkw-Bewegungen je EP/h am Tage. In
der Nachtzeit (=> Beurteilung der ,ungunstigsten Nachtstunde* gem. TA Larm) wird
angenommen, dass 50 % des Gesamtverkehrs (=> 12 Pkw-Bew./h, entspr.

0,02 Bew./EP/h) in die “ungunstigste Nachtstunde* fallen.

FOr die 22 Pkw-Stellplatze fur Besucher Mitarbeiter-Pkw der vorgesehenen Nut-
zungen werden fUr die Tageszeit 2 Stellplatzwechsel (=> 0,25 Pkw-Bewegungen je

Einstellplatz und Stunde) bericksichtigt.
Die Berechnung der Emissionspegel von Parkplatzen erfolgt auf Grundlage der

Regelungen der Parkplatzlarmstudie V. Dabei kénnen die Gerauschemissionen
nach dem so genannten zusammengefassten Verfahren bzw. dem Sonderfallver-
fahren (getrenntes Verfahren, wenn die Verteilung der Parksuchverkehre hin-

reichend genau bekannt ist) ermittelt werden.

Nachfolgend werden die Gerduschemissionen fur das Parkhaus nach dem zu-

sammengefassten Verfahren ermittelt. Fur die offenen Pkw-Stellplatze am nérd-

lichen Plangebietsrand erfolgen die Berechnungen nach dem Sonderfallverfahren.

Nach der o.a. Studie besteht zwischen dem Schall-Leistungs-Beurteilungspegel
Lwar und den gerauschrelevanten Ereignissen auf Parkpl&atzen im Normalfall folgen-

der Zusammenhang:



La =1lwo+ kpa+ k,+kd +ksm+10'|g (b°n) dBA)

In den Gleichungen bedeuten:
LA Schall-Leistungs-Beurteilungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz (einschlief3lich Durchfahr-

anteil);

Lwo =63 dB(A) = Ausgangsschall-Leistungspegel fir eine Bewegung/h auf einem P+R - Parkplatz
(nach Tabelle 30 im Abschnitt 7.1.5 der Studie);

Koa =Zuschlag fir die Parkplatzart (nach Tabelle 34 der Studie);

Ki =Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (nach Tabelle 34 der Studie);

Ka =2,5 mlg (f mB - 9) ;Soweit Durchfahrtverkehr auftritt, gilt die Naherungsformel fur Ka flr alle Park-

platzarten. Bel Omnibushaltestellen und Parkplatzen mit weniger als 10 Stellplatzen kann Ka ent-
fallen. Ka beschreibt den Schallanteil, der von den durchfahrenden Kifz verursacht wird. Er ist so
bemessen, dass er auf der ,sicheren Seite” liegt, d.h. dass die errechneten Pegel eher etwas zu

hoch sind.
KSro = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen;
B = Bezugsgrélie (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufflache...);
N = Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgrof3e und Stunde). Falls fur N keine

exakten Zahlungen vorliegen, sind sinnvolle Annahmen zu treffen. Anhaltswerte fir N sind in Ta-
belle 33 der Studie zusammengestellt;

f Stellplatze je Einheit der Bezugsgrof3e (vgl. Tab. 3 der Studie), z.B. Diskotheken: f=0,50 Stell-
platze/ m2 Netto-Gastraumflache
BdN = alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache;

Neben den bereits erlauterten Kennwerten LwAr, Lwo, B und N sind die Zuschlage Ki

bzw. Kpa. Abhangig von der Parkplatzart wie folgt zu beriicksichtigen:

Tabelle 1: Zuschlage fur verschiedene Parkplatztypen (Auszug)

Parkplatzart Zuschlage in dB(A)
K pa Ki
P+R-Parkplatze, 0

Parkpléatze an Wohnanlagen,
Besucher- und Mitarbeiterparkplatze
Parkplédtze am Rand der Innenstadt

Parkplétze an Diskotheken 4 4
(mit Nebengerauschen von Gesprachen und
Autoradios)

Gaststétten 3 4

Als Pegelzuschlage fur den ,Parkplatztyp® werden fir PKW- Stellplatze Kpa =
0 dB(A) und Ki=4 dB(A) angesetzt. Die Schallausbreitung wird gemaf TA Larm
nach der Norm E DIN ISO 9613-2 berechnet. Die Teilemissionen aus dem Bereich
der Pkw-Fahrgassen werden auf der Grundlage der RLS-90 berechnet; dabei wird
der Korrekturterm DStro durch KStro wie folgt ersetzt:

Parkhaus; asphaltierte Fahrgassen: 0 dB(A)

Fur die Pkw-Fahrgasse im Bereich der Stellplatze fir Besucher-Pkw wird i.S. einer
konservativen Annahme eine Fahrbahnoberflache aus Betonsteinpflaster mit Fugen
> 3 mm bericksichtigt. Hierfir betragt der Pegelzuschlag KStro bei Anwendung des

Sonderfallverfahrens:
Parkplatze ,offen*; Betonsteinpflastermit Fugen >3 mm; 1,5 dB(A)
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4.2.2 Emissionsansatze Parkhaus
FOr die Ermittlung der Gerauschemissionen des Parkhauses werden zunachst die

Schall-Leistungs-Beurteilungspegel einzelner Stellplatzbereiche bzw. Parkdecks
ermittelt. Dabei sind fur die verschiedenen Parkdecks jeweils die ,Durchgangs-
verkehre Uber die Fahrstrecken und Zwischenrampen (=> Steigung 13,8%) zu

den oberen Parkpaletten mit zu berucksichtigen.

Unter der Annahme der 0.g. Stellplatzfrequentierung am Tage bzw. in der ,unguns-
tigsten Nachtstunde® sowie einer Stellplatzanzahl von 44 EP je Parkebene ergeben
sich folgende Schall-Leistungs-Beurteilungspegel:

Tabelle 2:- Parkebenen -

Stellplatzbereich EP Ntags Nnachts Lwar, tags Lwar, nachts
Ebene -1 44 0,13 0,02 78,4 70,3
Ebene 0 44 0,13 0,02 81,4 73,2
Ebene 1 44 0,13 0,02 81,3 731
Ebene 2 44 0,13 0,02 81,2 73,0
Ebene 3 44 0,13 0,05 81,0 72,9
Ebene 4 44 0,13 0,02 80,9 72,8
Ebene 5 44 0,13 0,02 80,8 72,6
Ebene 6 44 0,13 0,02 80,6 72,5
Ebene 7 44 0,13 0,02 80,4 72,3
Ebene 8 44 0,13 0,02 80,1 72,0

Parkdeck (9) 44 0,13 0,02 79,8 71,2
Parkdeck (10) 44 0,13 0,02 79,3 70,3
EP: Anzahl der Stellplétze im jeweiligen Parkdeck
n: Nutzungsfrequenz EP/h

Lwar:  Schallleistungs-Beurteilungspegel

Die Schallabstrahlung der Parkpaletten wird durch den jeweiligen Innenpegel sowie
die in der Fassade verbleibenden Offnungsflachen bestimmt. Die Berechnungen
erfolgten unter der Annahme, dass die Stockwerkshéhe rd. 2,5 m betragt und 100 %
der AulRenfassaden des Parkhauses sowie die oberen Parkdecks offen hergestellt

werden.

Die Ermittlung der Innenpegel in den Parkdecks bzw. die Schallabstrahlung tber
die Offnungsflachen erfolgt in Anlehnung an die VDI-2571" bzw. DIN EN 12354-4V.
In Abhangigkeit vom Volumen und den in der Tabellen 2 dargestellten Schall-Leis-
tungs-Beurteilungspegeln errechnen sich die Innenpegel unter Beachtung der uns

vorliegenden Entwurfsplane wie folgt:



- 080451V - Bonk-Maire-Hoppmann PartGmbB Seite 11

Li=L,,+ 14 +10Ig " [dB(A)]

mit : T = Nachhallzeit; V = Parkdeckvolumen in m?

Fur die einzelnen Parkdecks ergeben sich unter Beachtung eines Volumens von
rd. 5.400 m® sowie einer Nachhallzeit von 1,5 sec folgende Beurteilungspegel

Jinnen®:

Tabelle 3: Beurteilungspegel ,,Innen“ der Parkebenen

Parkdeck Lir in dB(A)
Tags Nachts

Ebene -1 57,5 50,1
Ebene 0 62,7 54,8
Ebene 1 62,5 54,6
Ebene 2 62,2 54,4
Ebene 3 62,0 54,1
Ebene 4 61,7 53,9
Ebene 5 61,4 53,5
Ebene 6 61,0 53,2
Ebene 7 60,6 52,9
Ebene 8 60,1 52,4

Die Uber die einzelnen Fassadenbereiche (100 % ,offen*) abgestrahlten Schall-

Leistungspegel der Parkebenen errechnen sich wie folgt:

LwAr (Offnung) = Lr— 5+ 10lg S.

Fur die Ein- bzw. Ausfahrt des Parkhauses wird der Emissionspegel geman RLS-90
berechnet. Die Formeln der RLS-90 gelten fur den Geschwindigkeitsbereich zwi-
schen 30 km/h und 130 km/h. Im vorliegenden Fall wird fur die Berechnung der
Emissionspegel eine Geschwindigkeit von 30 km/h angesetzt, auch wenn diese im
Bereich der Parkhauszufahrt regelmafig unterschritten wird.

Unter dieser Voraussetzung errechnen sich fur die Ein- bzw. Ausfahrt des Park-
hauses am Tage bzw. in der ,ungunstigsten Nachtstunde® folgende /dngenbezoge-

nen Schall-Leistungspegel:
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Fahrstrecke [E/A] Ein- / Ausfahrt

Mpiw, Tag = 68 Pkw/h Mpiw Nacht = 12 Pkw/h
Miiw, Tag = 0 Lkw/h M_kw Nacht = 0 Lkw/h
g= 0 % g= 0 %
Kstro = 0 dB(A) Dgio = 0 dB(A)

Emissionspegel:

LmeTag= 46,9 dB(A) LmENacht = 39,3 dB(A)
langenbezogene Schallleistungspegel:

L'watag= 65,9 dB(A) L'wanacht = 58,3 dB(A)

4.2.3 Emissionsansatze Parkplatze
FOr die Pkw-Stellplatze im Bereich der Betriebsgebaude der ,Zukunftsmeile® wer-

den 2 Stellplatzwechsel am Tage (entspr. 0,25 Bew./EP/h) zu Grunde gelegt. In die-
sem Fall ergeben sich fur die Parkplatzbereiche in Abhangigkeit von der Stellplatz-
anzahl folgende Schallleistungspegel:

Tabelle 4 — Schallleistungspegel Lw 6.00 — 22.00 Uhr -

Parkplatz | AnzahlEP | Lw [dB(A]
Parkplatz Instituts- und Laborgebaude
[P1] 7 63,4
[P2] 3 65,8
[P3] 12 71,5

Fur die Hauptfahrgasse der ebenerdigen Pkw-Parkplatze werden die EmMISSIONS-
PEGEL Lme gemal RLS-90 bzw. die /ldngenbezogenen Schallleistungspegel unter
Beachtung der o.a. Stellplatzfrequentierung ermittelt. In diesem Fall ergibt sich fur
die in Anlage 1 dargestellte Fahrgasse folgender ldngenbezogener Schallleistungs-
pegel Lw':

Pkw-Fahrstrecke [FPkw]:
6.00 — 22.00 Uhr: Lw’: =56,6 dB(A)

Dabei wurde die Fahrbahnoberflache aus Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm be-
rucksichtigt; der Pegelzuschlag Kstro betragt 1,5 dB(A).

Im Hinblick auf die nach Nr. 6.1 der TA Larm ebenfalls zu untersuchenden kurzzei-
tigen Gerduschspitzen sollen folgende mittlere Maximalpegel berucksichtigt wer-

den:
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Tabelle 5: - Mittlere Maximalpegel in 7,5 m Entfernung -

Beschleunigte Heck- bzw. Koffer-
Abfahrt bzw. TurenschlieBen raumklappen- Druckluftgerausch
Vorbeifahrt schlieBen
Pkw 67 ©2) 72 74 )
(Messung 1984) | (Messung 1999) (Messung 1999)
73
Motorrad | 1o csung 1999) ) ) )
Liw 79 73 ) 78
(Messung 2005) | (Messung 2005) (Messung 2005

alle Pegelwerte in dB(A)
62) Siehe 3. Auflage der Parkplatzlarmstudie, Tabelle 6

4.3 StralRenverkehrslarmimmissionen
Die Berechnung der Strallenverkehrsgeréusche der benachbarten Strallen erfolgt

auf Grundlage von Ergebnissen einer Verkehrsuntersuchung des BURO PGT
(Hannover) aus Juni 2018.

Dabei ist fur die Berechnungen der im Plangebiet zu erwartenden Stral3enverkehrs-
l&rmimmissionen der Prognosefall 2030 — Verkehrsmengen einschliel3lich des neu
entstehenden ErschlieBungsverkehrs - zu Grunde zu legen.

Zur Ermittlung der durch den neuen Ziel- und Quellverkehr des Parkhauses zusatz-
lichen Immissionsbelastung fur die vorhandene Wohnbebauung an den hiervon am
Strallen

— Verkehrsmengen

betroffenen sind diese dem

Prognosenullifall 2030

ErschlieBungsverkehr - gegenuber zu stellen.

starksten Verkehrsmengen

ohne neu entstehenden

Fur die betrachteten StralRenabschnitte wird ein Belag gem. RLS-90, Tabelle 4,
Nr. 1 (GuRasphalte, Asphaltbetone oder Splittmastixasphalte) berlcksichtigt. Die

entsprechende Pegelkorrektur betragt:

Dstro = 0 dB(A);
diese Korrektur ist nicht geschwindigkeitsabhangig. Im vorliegenden Fall sind Stei-

gungen der Stral’e von mehr als 5 % nicht zu beachten, d.h.:

Dstg = 0 dB(A).
berucksichtigt.

In den Tabellen 6 bzw. 7 sind die errechneten EmissioNsSPEGEL L. . der zu be-

»=m,E
trachtenden Stral3enabschnitte unter Beachtung der maximal zulédssigen Héchst-

geschwindigkeiten fur den Prognosenulifall (Tabelle 6) bzw. den Prognosefall (Ta-
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belle 7) zusammengestellt:

Tabelle 6 Verkehrsmengen und Emissionspegel (Prognosenulifall 2030)

StraRenabschnitt Mt Mn pr pn | VPkw/ Vi | LmeT | Lmen
[%] | [%] | [km/m] |[9B(A)]|[dB(A)]
[1] Ottilienquelle 41,8 1,7 4.2 16 | 30/30 | 47,3 | 32,0
[2] Fiirstenweg Siidost 658,1 838 | 41 | 38 | 50/50 | 61,7 | 52,6
[3] Farstenweg Nordwest 782,0 |996 | 40 | 3,8 | 50/50 | 62,4 | 53,3,
[4] Léffelmannweg 488,2 |62,2 3,8 36 | 50/50 | 60,2 | 51,2
[5] Flrstenallee 389,5 | 49,6 4,5 42 | 50/50 | 59,6 | 50,5
Tabelle 7 Verkehrsmengen und Emissionspegel (Prognosefall 2030)
StraRenabschnitt Mt Mn pr pn | VPkw/ Vi | LmeT | Lmen
[%] [%] [km/h]] | [dB(A)] | [dB(A)]
[1] Ottilienquelle 109,5 44 24 | 1,2 | 30/30 | 50,6 | 35,8
[2] Furstenweg Siidost  |6744 | 859 | 41| 38 | 50/50 | 61,8 | 52,7
[3] Furstenweg Nordwest |820,8 (1046 | 40 | 3,7 | 50/50 | 62,6 | 53,5
[4] Loffelmannweg 498,1 | 63,5 38| 3,6 50/50 | 60,3 | 51,3
[5] Flrstenallee 397,2 | 50,5 45| 42 | 50/50 | 59,7 | 50,6

In Tabelle 6 bzw. 7 bedeuten:

StraRe: betrachteter StraRenabschnitt

M+ maRkgebende stlndliche Verkehrsmenge (tags) in Kfz/h

Mn maRgebende stlndliche Verkehrsmenge (nachts) in Kfz/h

pTt % mafRgebender Lkw-Anteil tags (6.00 - 22.00 Uhr) in %

pn %  malgebender Lkw-Anteil nachts (22.00 - 6.00 Uhr) in %

VPkw zulassige Héchstgeschwindigkeit fur Pkw in km/h
Vikw zulassige Héchstgeschwindigkeit fr Lkw in km/h
Lmer  berechneter EMISSIONSPEGEL (tags) in dB(A)

Lmen  berechneter EMISSIONSPEGEL (nachts) in dB(A)

Fur die vom neu entstehenden ErschlieBungsverkehr am starksten betroffene

StralRe Ottilienquelle ergeben sich damit gegentber dem ,Prognosenulifall* Pegel-

erhéhungen der Emissionspegel bis zu 3,3 dB(A) am Tage bzw. bis zu 3.8 dB(A) in

der Nachtzeit. Fur den norddstlichen Abschnitt des Furstenweges errechnen sich

Pegelerhéhungen bis zu 0,2 bzw. 0,3 dB(A); im Bereich der Ubrigen betrachteten

StralRenabschnitte sind Pegelerhéhungen von 0,1 dB(A) zu erwarten.
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4.4 Sportlarm

4.4.1 Vorbemerkung

Die schalltechnischen Berechnungen der auf das Sondergebiet einwirkenden Sport-
larmimmissionen erfolgen unter Beachtung typischer Emissionskennwerte der
Fachliteratur, die bereits in den schalltechnischen Untersuchungen im Rahmen der
Umgestaltung des Inselbadstadions berucksichtigt wurden. Dabei kann nach Ab-
stimmung mit der STADT PADERBORN vorausgesetzt werden, dass der Nutzungs-
umfang der Sportanlagen den in unserem Gutachten Nr. 08045 Ill vom 17.02.2011
beschriebenen Nutzungssituationen entspricht. Nachfolgend werden die maligeb-
lichen Emissionswerte sowie die verschiedenen Nutzungssituationen der Freisport-

anlagen nochmals zusammengestellt.
4.4.2 Typische Emissionskennwerte
o FuBballplatze

Folgende Gerauschereignisse sind malkgebend:

Schiedsrichterpfiffe (auf das gesamte Spielfeld verteilt)

73,0dB +201g (1 + n) fur n < 30
LwaT = dB(A) (3)
985dB + 31g (1 +n)furn> 30

Dabei ist ,n"“ die Anzahl der Zuschauer

Der mittlere Spitzen-Schallleistungspegel von Schiedsrichterpfiffen betragt
Lwamax = 118 dB(A) (4)

Spieler (auf das gesamte Spielfeld verteilt)
Lwat =94 dB(A) (5)

Zuschauer (auf den gesamten Sitz- oder Stehplatzbereich verteilt)
Lwat=80dB + 10 Ig (n) dB(A) (6)

Fur Trainingsbetriebszeiten werden 10 Zuschauer zugrunde gelegt.
Im Einzelnen werden die nachfolgend aufgefuhrten Nutzungssituationen bzw. die

nachfolgend zusammengestellten Emissionswerte den Berechnungen zu Grunde

gelegt:
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Situation I:  Nutzung werktags ,innerhalb Ruhezeit" (Trainingsbetrieb)"
(werktags 20.00 — 22.00 Uhr)

A-Platz: 2 h FuBballtraining: Lwar= 97,7 dB(A
B-Platz: 2 h FuRballtraining: Lwa,r = 97,7 dB(A)

Situation Il: Nutzung werktags ,auRerhalb Ruhezeit* (Trainingsbetrieb)

(werktags 8.00 — 20.00 Uhr)
(mogliche 4-stiindige Vorbelastung durch Schulsport beriicksichtigt)

A-Platz: 12 h Fullballtraining: Lwar= 99,5 dB(A)
B-Platz:: 12 h Fullballtraining : Lwar= 99,5 dB(A)

alternativ auch 12 h Freizeitnutzung denkbar

Situation lll: Nutzung sonntags .auRerhalb Ruhezeit* (Spielbetrieb)
(sonn- u. feiertags 9.00 — 13.00 und 15.00 — 20.00 Uhr)

A-Platz: 4 h FulRballpunktspiel:

(100 Zuschauer) Lwa,r =102,6 dB(A)
B-Platz:: 4 h FulRballpunktspiel:

(100 Zuschauer) Lwa,r =102,6 dB(A)

Situation IV: Nutzung sonntags .auBerhalb Ruhezeit* (Spielbetrieb)
(sonn- u. feiertags 9.00 — 13.00 und 15.00 — 20.00 Uhr)

A-Platz: 6 h FulRballpunktspiel:

(100 Zuschauer) Lwa,r =104,3 dB(A)
B-Platz:: 9 h FuRRballpunktspiel:

(80 Zuschauer) Lwa,r =103,9 dB(A)

Zusatzlich zum bisher untersuchten Nutzungsumfang wird ein FuRballpunktspiel-
betrieb mit 100 Zuschauer innerhalb der sonntaglichen Ruhezeit von 13.00 bis
15.00 Uhr jeweils auf dem A-Platz und dem B-Platz bertcksichtigt:

Situation V: Nutzung sonntags .innerhalb Ruhezeit" (Spielbetrieb)
(sonn- u. feiertags 13.00 bis 15.00 Uhr)

A-Platz: 2 h Ful3ballpunktspiel:
(100 Zuschauer) Lwar =106,1 dB(A)
B-Platz: 2 h Ful3ballpunktspiel:
(100 Zuschauer) Lwa,r = 106,1 dB(A)

e Vereinsheim
Unter Beachtung von Ergebnissen eigener schalltechnischer Messungen, ist bei der

Durchflhrung von Veranstaltungen, die mit der Einspielung elektroakustisch

verstéarkter Musik verbunden sind, mindestens von einem Innenpegel von:

Li ~ 90 dB(A)

auszugehen.
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Die nachfolgenden Berechnungen erfolgen fur die ,schalltechnisch ungunstigste
Situation®, die nach dem vorgesehenen Nutzungskonzept bei Vereinsfeiern in der
Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr) zu erwarten ist.

Unter Berucksichtigung eines Pegelzuschlages von 6 dB(A) fur eine Informations-
haltigkeit der Gerausche (vgl. Nr. 1.3.4, Anhang zur 18. BImSchV) ergibt sich bei

Ansatz des 0.g. Innenpegels als Beurteilungspegel ,Innen®:

Lir = 96 dB(A).

Daraus berechnen sich die Emissionspegel der hier mal3geblichen schallabstrah-
lenden Bauteile in Anlehnung an die Berechnungsmethoden der DIN EN 12354-4.
Im vorliegenden Fall ist eine relevante eine Schallabstrahlung im Wesentlichen Uber
die ,leichten AuRenbauteile” des Clubraums (Fenster, Tiren) sowie Uber die Dach-
flache zu erwarten. Eine nennenswerte Abstrahlung Uber die AuRenwande (Beton,
Kalksandstein etc.) kann demgegenuber ausgeschlossen werden.

Daruber hinaus wird davon ausgegangen, dass die vorgenannten Veranstaltungen
auch im Bereich der im 1.0G des Vereinsheims geplanten Turnhalle stattfinden
kénnten. Insofern wird bei den folgenden Berechnungen auch die Schallabstrahlung
Uber die hier vorgesehenen leichten AulRenbauteile bzw. die Dachflache bertck-

sichtigt.

Die resultierende Schallddmmung eines aus Elementen verschiedener Schall-
dammung bestehenden Bauteiles ist z.B. in Beiblatt 1 der DIN 4109" dargestellt.
Die dort beschriebenen Rechenbeziehungen werden fur die folgenden Ausfluh-
rungen zu Grunde gelegt.

Alle Ausgangsparameter, die in die Berechnungen der Schallabstrahlung der schall-

technisch relevanten Bauteile eingegangen sind, sind der Tabelle 8 zu entnehmen.

Fur die einzelnen AulRenbauteile ist der Beurteilungspegel ,Innen” die Flachengréliie
der Bauteile, das entsprechende Schallddmm-Mal und der Schallleistungs- Beur-

teilungspegel bei geschlossenen Turen und Fenstern zusammengestellt.
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Tabelle 8- Schallabstrahlende Bauteile Vereinsheim -
(Tiren u. Fenster geschlossen)

Bauteil/Quelle L Rw [FlacheV| Lyar
dB(A) dB [M?] dB(A)
Fenster Clubraum 96 30 27 80,6
Fenster Turnhalle 96 30 42 82,5
Fenster 2 Nordost 96 30 9 75,9
Tar Clubraum 96 20 9 75,8
Dach Clubraum 96 30 122 87,1
Dach Turnhalle 96 30 210 89 4

(Hinweis: Die angegebenen Schallleistungs-Beurteilungspegel wurden frequenzabhéngig berech-
net)

e Terrasse Vereinsheim

Zur Ermittlung der Gerauschimmissionen durch die Nutzung einer Terrasse vor der
Ostfassade des Vereinsheims werden hilfsweise die in der VDI-3770" angegebe-
nen Gerauschemissionen von Biergarten herangezogen. Demzufolge ist eine Bier-
gartenflache als Flachenschallquelle in 1,2 m H8he Uber Boden anzusetzen.

Der Schalleistungspegel dieser Quelle ist zu
(F1) L L= 70 + 10*log(n) dB(A)

W,

mit: n— Anzahl der zur Emission wesentlich beitragenden Personen, dies sind fiir den

Planungsfall 50% der anwesenden Personen

ZuU berechnen.

Dabei ist ein Impulszuschlag von

(F2) KI = 9,5 —4,5%log(n) dB(A)
zu berUcksichtigen.
Einen Informationshaltigkeitszuschlag im Sinne von A.2.5.2 der TA Larm sieht die
VDI 3770 nicht vor. Hier ist einerseits darauf hinzuweisen, dass im Unterschied zu
Lautsprecherdurchsagen etc. ein Gemisch aus menschlichen Stimmen i.d.R. nicht
als informationshaltig einzustufen ist (s.a. 718. BImSchV). Andererseits liegt der
Grundansatz der Formel (F1) um 5 dB(A) Uber den mit der Untersuchung von
Probst* ermittelten Emissionsansétzen fur Biergarten mit bis zu 300 Platzen. Da die
Ansatze der VDI-3770 u.a. auf den Erkenntnissen dieser Untersuchung aufbauen,
kann diese Differenz als im Emissionsansatz enthaltener Sicherheitszuschlag inter-
pretiert werden, der fur eine ggf. im Einzelfall zu unterstellende Informationshaltig-
keit oder eine Uberdurchschnittliche Larmentwicklung vorgehalten wird. In diesem
Sinne ist der 0.a. Ansatz als konservativer (schalltechnisch ungunstiger) Ansatz zu
verstehen.

Dieser Rechenansatz wurde mit eigenen Messergebnissen aus der Nachbarschaft
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von Biergarten verglichen. Dabei war unter Bertcksichtigung der o.a. Ausfuhrungen
eine gute Ubereinstimmung festzustellen.

Fur Maximalpegel aus Biergarten wird in der oben zitierten Untersuchung ein Emis-
sionskennwert von

Lwamax = 102 dB(A)
angegeben. Dieser Kennwert deckt sich in der GréRenordnung mit den Ergebnissen
eigener Messungen an Biergéarten.
Da im Einzelfall das Auftreten héherer Spitzenpegel (Schreien von Géasten) nicht
ausgeschlossen werden kdénnen, berucksichtigen wir zur Sicherheit einen Maximal-
pegel von

Lwamax = 110 dB(A)
Bei den nachfolgenden Berechnungen wird davon ausgegangen, dass sich im Be-
reich der Terrasse in den jeweiligen Beurteilungszeiten der 18. BImSchV (innerhalb
bzw. auBlerhalb der Ruhezeiten) rd. 40 Personen aufhalten, deren Verhalten ver-
gleichbar mit dem Verhalten von Besuchern in Biergarten ist.
Unter der Annahme, dass im ungunstigsten Fall die Halfte der anwesenden
Personen spricht und die andere Halfte zuhért (vgl. ,(F1)*, S.18) ergibt sich fur die
untersuchte Terrasse ein Schallleistungs-Beurteilungspegel von:

LVVA =70 + 10*log (20) dB(A) = 83,0 dB(A)

Der zu bertcksichtigende Impulszuschlag betragt
K|= 9,5 — 4,5%log(20) dB(A) = 3,6 dB(A)

Dabei wird vorausgesetzt, dass im Bereich der Terrasse i.d.R. keine elektroakus-
tischen Anlagen zur Einspielung von Musik eingesetzt werden. Eine Nutzung der

Terrasse in der Nachtzeit ist grundsatzlich ausgeschlossen.

5. Berechnung der Beurteilungspegel

5.1 Rechenverfahren

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt entsprechend der DIN ISO 9613-2%. Das Krite-
rium fur die Betrachtung flachenhafter oder linienférmiger Gerauschemissionen wird
im Sinne der angesprochenen Norm ebenso beachtet wie der Einfluss von Boden-
effekten (u.a. ,schallharte” Oberflachen im Bereich der Stellplatze und Fahrwege).
Alle fUr die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter wurden digitalisiert. Da-
bei wurde fur die Berechnungspunkte (Immissionsorte, Aufpunkte) eine typische
Aufpunkthdhe

ha = 3,0 m iiber Gelandehshe
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fur den EG-Bereich sowie eine Ubliche Stockwerkshéhe von 2,8 m berucksichtigt.
Als mittlere Quellpunkthéhe fur Gerdusche aus dem Bereich der Freisportanlagen

wird
< hQ > = 1,8 M uber Gelande

zu Grunde gelegt.
Fur Pkw-Gerausche wird nach den Regelungen der Richtlinien fiir den Larmschutz

an StralRen eine Quellpunkthéhe von:
<hq > = 0,5 m uber OK Fahrflache

berUcksichtigt.

Das angesprochene Rechenverfahren wurde im Rechenprogramm SoundPLAN ’
(Version 7.4) programmiert. Die Berechnungen wurden mit folgenden voreingestell-
ten Rechenparametern durchgefthrt:

Reflexionsordnung: 3

Suchradius: 5000 m

Max Reflexionsentfernung 10: 100m

Max. Reflexionsabstand Quelle: 50 m

Seitenbeugung: ja
Die Berechnungen erfolgten fur die Beurteilungszeitraume fags (6.00 bis 22.00 Uhr)
bzw. nachts (22.00 bis 6.00 Uhr).

5.2 Rechenergebnisse

Die Ergebnisse der flachenhaften Immissionsberechnungen im Plangebiet sind den
Anlagen 2 (StralBenverkehrslarm) bzw. 3 (Sportlarm) zu entnehmen.

Die unter Beachtung der im Abschnitt 4 beschriebenen Emissionsansétze durch die
Nutzung der Pkw-Parkplatze bzw. des Parkhauses verursachten Beurteilungspegel
im Bereich der vorhandenen, am starksten betroffenen, benachbarten schutzwlrdi-
gen Nutzungen (=> Aufpunkte (6) bis (10)) sind in Tabelle 9 zusammengestellt. An-
gegeben sind die Beurteilungspegel fur die Zeit von 6.00 bis 22.00 Uhr (=> Tag)
sowie die ,ungunstigste Nachtstunde®.
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Tabelle 9 - Parkplatze / Parkhaus Beurteilungspegel L: -

Aufpunkt Stock- ow L,
werk

Tags Nachts Tags Nachts
6 EG 50 35 34,1 21,9
6 1.0G 50 35 34,7 22,7
7a EG 60 45 37,2 29,3
/a 1.0G 60 45 37,6 29,6
/a 2.0G 60 45 38,0 29,9
b EG 60 45 34,0 25,9
/b 1.0G 60 45 34,6 56,5
/b 2.0G 60 45 34,8 56,6
/C EG 60 45 38,3 30,4
/C 1.0G 60 45 38,7 30,8
8 EG 50 35 29,4 18,6
8 1.0G 50 35 31,0 20,4
8 2.0G 50 35 32,7 22,4
9 EG 50 35 34,0 22,0
9 1.0G 50 35 34,5 22,6
10 EG 60 45 48,2 40,1
10 1.0G 60 45 49 5 41,5
10 2.0G 60 45 497 41,8
10 3.0G 60 45 49,7 41,8

Pegel in dB(A)

OW: Orientierungswerte gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005
L. Beurteilungspegel

fettgedruckt: Uberschreitung des Orientierungswerts

Durch Pkw-Turenschlagen® im Bereich der ,offenen* Pkw-Parkplatze an der nérd-
lichen Grenze des Geltungsbereichs bzw. im Bereich des Parkhauses errechnen
sich fur die mafldgeblichen Aufpunkte (6) bzw. (7a) Maximalpegel bis zu:

Aufpunkt (6): L max(Pkw-Ttrenschiagen) ~ 55 dB(A)

Aufpunkt (7a): L max(Pkw-Tarenschiagen) ~ 52 dB(A).
In Tabelle 10 sind die Immissionsbelastungen fur die vom neu entstehenden
ErschlieBungsverkehr am  starksten  betroffenen,  malgeblichen Be-
rechnungspunkte aufgefuhrt. Angegeben sind die Beurteilungspegel fur den
Prognosenullifall sowie den Prognosefall (einschliel3lich des neu entstehenden

Ziel- und Quellverkehrs).
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Tabelle 10 — Beurteilungspegel Lr StraBenverkehrslarm -

Aufpunkt | Stockwerk IGW Lr Prognosenullfall Lr Prognosefall

Tags | Nachts Tags Nachts Tags Nachts
S1a EG 59 49 45,8 36,5 46,1 36,7
S1b 1.0G 59 49 47.8 38,5 48,0 38,7
S2a 2.0G 59 49 58,7 496 58,8 49,7
S2b 3.0G 59 49 60,8 51,7 60,9 51,8
S3 EG 59 49 65,5 56,4 65,7 56,0
S3 1.0G 59 49 65,9 56,8 66,1 57,0
S4a EG 59 49 65,7 56,6 65,9 56,8
S4a 1.0G 59 49 66,0 56,9 66,2 57,1
S4b EG 59 49 61,4 52,3 61,6 52,5
S4b 1.0G 59 49 62,3 53,2 62,5 53,4
S5a EG 59 49 49 5 38,3 51,5 39,5
S5a 1.0G 59 49 50,6 39,3 52,7 40,5
S5b 1.0G 59 49 50,8 40,5 52,3 41,2
S5b EG 59 49 51,7 41,1 53,4 41,9

Pegel in dB(A)
IGW: IMMISSIONSGRENZWERTE gemaR 716. BImSchV

6. Beurteilung
6.1 Grundlagen

Im Rahmen der vorliegenden stadtebaulichen Planung sind in der Beurteilung der

schalltechnischen Situation die folgenden Erlasse, Richtlinien und Normen zu be-

achten:

» Beiblatt 1 zu DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau®

= TA LARM

In Beiblatt 1 zu DIN 18005 "Schallschutz im St&adtebau" - Teil 1, Berechnungsver-

fahren —werden als Anhaltswerte fiir die stddtebauliche Planung u.a. die folgen-

den ORIENTIERUNGSWERTE genannt:

bei reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferienhausgebieten

tags
nachts

50 dB(A)
40 bzw. 35 dB(A).

bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Campingplatz-

gebieten

tags
nachts

55 dB(A)
45 bzw. 40 dB(A).
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bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (M)
tags 60 dB(A)
nachts 50 bzw. 45 dB(A)

Zur Beurteilung des Einflusses unterschiedlicher Gerauschquellen ist im Beiblatt 1

zur DIN 18005 folgendes ausgefuhrt:

Die Beurteilung der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie
und Gewerbe, Freizeitlédrm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen
zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den Orientierungs-
werten verglichen und nicht addiert werden.

B Ende des Zitates.

Nach Nr. 6.1 der TA Larm sind bei Gewerbeldrmimmissionen die folgenden IMMIs-

SIONSRICHTWERTE zU beachten:

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

f) in reinen Wohngebieten
tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) lberschreiten.
Danach ergeben sich die folgenden zulassigen Maximalpegel:

Baugebiet tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
WR 50 + 30 = 80 dB(A) 35 + 20 = 55 dB(A)
WA/WS 55 + 30 = 85 dB(A) 40 + 20 = 60 dB(A)
MI/MD/MK 60 + 30 = 90 dB(A) 45 + 20 = 65 dB(A)

Im Abschnitt 7.4 der TA Larm ist bezuglich der i.V. mit einer Anlage verursachten

Verkehrslarmimmissionen folgendes ausgefuhrt:

Fahrzeuggerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sowie bei der Ein- und Ausfahrt, die in
Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, sind der zu beurteilenden Anlage
zuzurechnen und zusammen mit den (brigen zu berticksichtigenden Anlagengeréduschen
bei der Ermittlung der Zusatzbelastung zu erfassen und zu beurteilen. Sonstige Fahrzeug-
gerdusche auf dem Betriebsgrundstiick sind bei der Ermittlung der Vorbelastung zu er-
fassen und zu beurteilen. Fir Verkehrsgerdusche auf 6ffentlichen Verkehrsfléchen gelten
die Absétze 2 bis 4.

Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf éffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundstiick in Gebieten nach Nummer 6.1 Buch-
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staben c bis f sollen durch MalBnahmen organisatorischer Art soweit wie méglich vermindert
werden, soweit

sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerédusche fir den Tag oder die Nacht rechnerisch
um mindestens 3 dB(A) erhéhen,

keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutz-Verordnung (16. BImSchV) erstmals
oder weitergehend (berschritten werden.

Zum Einwirkungsbereich einer Anlage wird in Nr. 2.2 der TA Ldrm folgendes aus-
gefuhrt:

Einwirkungsbereich einer Anlage sind die Fldchen, in denen die von der Anlage ausgehen-
den Gerdusche

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem fiir
diese Flachen malRgebenden Immissionsrichtwert liegt, oder
b) Geréuschspitzen verursachen, die den fir deren Beurteilung malRgebenden

Immissionsrichtwert erreichen.

Abschnitt 2.4 der TA Larm beschreibt die Regelungen beztglich Vor-, Zusatz- und

Gesamtbelastung sowie Fremdgeréduschen:

Vorbelastung ist die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von allen Anlagen,
far die diese Technische Anleitung gilt, ohne den Immissionsbeitrag der zu beurteilenden
Anlage.

Zusatzbelastung ist der Immissionsbeitrag, der an einem Immissionsort durch die zu beur-
teilende Anlage voraussichtlich (bei geplanten Anlagen) oder tatséchlich (bei bestehenden
Anlagen) hervorgerufen wird.

Gesamtbelastung ist Sinne dieser Technischen Anleitung ist die Belastung eines Immis-
sionsortes, die von allen Anlagen hervorgerufen wird, fir die diese Technische Anleitung
gilt.

Fremdgeréusche sind alle Gerdusche, die nicht von der zu beurteilenden Anlage ausgehen.

Die Schallimmissionen von Sportanlagen sind nach der bereits angesprochenen

18. BIMSCHV zu beurteilen. Diese Verordnung gilt fur die Errichtung, die Beschaf-
fenheit und den Betrieb von Sportanlagen, soweit sie zum Zwecke der Sportaus-
tbung betrieben werden und einer Genehmigung nach § 4 des Bundes-Immissions-

schutzgesetzes nicht bedlirfen.

In § 2 (2) der 18.BImSchV sind Immissionsrichtwerte genannt, die unter Einrech-
nung der Gerauschimmissionen anderer Sportanlagen, in schutzwurdiger Wohnbe-
bauung aulerhalb von Gebauden nicht Uberschritten werden durfen; sie betragen

u.a.:

3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags auBerhalb der Ruhezeiten 60 dB(A),
tags innerhalb der Ruhezeiten am Morgen 55 dB(A), im Ubrigen 60 dB(A)
nachts 45 dB(A).
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(4) Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 2
tags um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) (berschreiten;
ferner sollen einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 3
um nicht mehr als 10 dB(A) dberschreiten.

(5) Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

1. tags an Werktagen 06.00 bis 22.00 Uhr,

an Sonn- und Feilertagen 07.00 bis 22.00 Uhr,

2. nachts an Werktagen 00.00 bis 06.00 Uhr,
und 22.00 bis 24.00 Uhr,

an Sonn- und Feilertagen 00.00 bis 07.00 Uhr,

und 22.00 bis 24.00 Uhr,

3. Ruhezeiten an Werktagen 06.00 bis 08.00 Uhr,

und 20.00 bis 22.00 Uhr,

an Sonn und Feiertagen 07.00 bis 09.00 Uhr,

13.00 bis 15.00 Uhr

und 20.00 bis 22.00 Uhr.

Die Ruhezeit von 13.00 bis 15.00 Uhr an Sonn- und Feiertagen ist nur zu bericksichtigen,
wenn die Nutzungsdauer der Sportanlage oder der Sportanlagen an Sonn- und Feiertagen
in der Zeit von 9.00 bis 20.00 Uhr 4 Stunden oder mehr betrégt.

Im § 5, Nebenbestimmungen und Anordnungen im Einzelfall, ist u.a. ausgefuhrt:

(3) Die zusténdige Behdrde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, it
der Betrieb einer Sportanlage dem Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstudien-
géngen an Hochschulen dient. Dient die Anlage auch der allgemeinen Sportausiibung, sind
bei der Ermittlung der Gerduschimmissionen die dem Schulsport oder der Durchfiihrung
von Sportstudiengdngen an Hochschulen zuzurechnenden Teilzeiten nach Num-
mer 1.3.2.3. des Anhangs aulRer Betracht zu lassen; die Beurteilungszeit wird um die dem
Schulsport oder der Durchfiihrung von Sportstudiengéngen an Hochschulen tatséchlich zu-
zurechnenden Teilzeiten verringert. Die Sétze 1 und 2 gelten entsprechend fir Sportania-
gen, die der Sportausbildung im Rahmen der Landesverteidigung dienen.

(5) Die zusténdige Behdrde soll von einer Festsetzung von Betriebszeiten absehen, wenn
infolge des Betriebs einer oder mehrerer Sportanlagen bei seltenen Ereignissen nach Num-
mer 1.5 des Anhangs Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach § 2 Abs. 2

1. die Gerduschimmissionen aul3erhalb von Geb&duden die Immissionsrichtwerte nach § 2
Abs. 2 um nicht mehr als 10 dB(A), keinesfalls aber die folgenden Hbchstwerte (iberschrei-
ten:

tags aullerhalb der Ruhezeiten 70 dB(A)
tags innerhalb der Ruhezeiten 65 dB(A)
nachts 55 dB(A)
und

2. einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die nach Nummer 1 fir seltene Ereignisse gelten-
den Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als 20 dB(A) und nachts um nicht mehr als
10 dB(A) lberschreiten.

Im Anhang zur 18. BImSchV "Ermittlungs- und Beurteilungsverfahren" ist u.a. fol-
gendes ausgefuhrt:

1.1 Zuzurechnende Gerdusche

Den Sportanlagen sind folgende bei bestimmungsgeméRer Nutzung auftretende Gerédu-
sche zuzurechnen:

a) Gerédusche durch technische Einrichtungen und Geréte,
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b) Gerédusche durch die Sporttreibenden,
c) Gerédusche durch die Zuschauer und sonstigen Nutzer,
d) Gerédusche, die von Parkplétzen auf dem Anlagengelénde ausgehen.

Verkehrsgerdusche auf éffentlichen Verkehrsfldchen aulBerhalb der Sportanlage durch das
der Anlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen sind bei der Beurteilung gesondert von den
anderen Anlagengeréduschen zu betrachten und nur zu berlcksichtigen, sofern sie nicht
selten auftreten (Nr. 1.5) und im Zusammenhang mit der Nutzung der Sportaniage den vor-
handenen Pegel der Verkehrsgerédusche rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen.
Hierbei ist das Berechnungsverfahren der 16. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslérmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni
1990 (BGBI. | S. 1036) sinngemé&l anzuwenden.

1.3 Ermittlung der Gerduschimmissionen
1.3.1 Beurteilungspegel, einzelne kurzzeitige Geréduschspitzen
Der Beurteilungspegel L p kennzeichnet die Gerduschimmission wéhrend der Beurteilungs-

zeit nach Nr. 1.3.2. Er wird gemé&fR3 Nr. 1.6 mit den Immissionsrichtwerten verglichen.

Der Beurteilungspegel wird gebildet aus dem fiir die jeweilige Beurteilungszeit ermittelten
Mittelungspegel L Am und gegebenenfalls den Zuschidgen Ki far Impulshaltigkeit und/oder
auffallige Pegeldnderungen nach Nr. 1.3.3 und K p far Ton- und Informationshaltigkeit nach

Nr. 1.3.4.

Fur die Beurteilung einzelner kurzzeitiger Gerduschspitzen wird deren Maximalpegel

L AFmax herangezogen.

1.3.2 Beurteilungszeiten T,

1.3.2.1 Werktags

An Werktagen qilt fir Gerduscheinwirkungen

tags aulBerhalb der Ruhezeiten (8 bis 20 Uhr) eine Beurteilungszeit von 12 Stunden,

tags wéhrend der Ruhezeiten (6 bis 8 Uhr und 20 bis 22 Uhr) jeweils eine Beurteilungszeit
von 2 Stunden,

nachts (22 bis 6 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (ungtinstigste volle Stunde).
1.3.2.2 Sonn- und feiertags
An Sonn- und Fejertagen qilt fir Gerduscheinwirkungen

tags auBerhalb der Ruhezeiten (9 bis 13 Uhr und 15 bis 20 Uhr) eine Beurteilungszeit von
9 Stunden,

tags wéhrend der Ruhezeiten (7 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr) jeweils eine
Beurteilungszeit von 2 Stunden,

nachts (0 bis 7 Uhr und 22 bis 24 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde (ungiinstigste
volle Stunde).

Betrégt die gesamte Nutzungszeit der Sportanlage oder Sportanlagen zusammenhédngend
weniger als 4 Stunden und fallen mehr als 30 Minuten der Nutzungszeit in die Zeit von
13 bis 15 Uhr, gilt als Beurteilungszeit ein Zeitabschnitt von 4 Stunden, der die volle Nut-
zungszeit umfasst.

1.5  Seltene Ereignisse

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte durch besondere Ereignisse und Veranstal-
tungen gelten als selten, wenn sie an héchstens 18 Kalendertagen des Jahres in einer Be-
urteilungszeit oder mehreren Beurteilungszeiten auftreten. Dies gilt unabhénigig von der
Zahl der einwirkenden Sportanlagen.

3.2.2.2 Zeit und Dauer der Messungen

Zeit und Dauer der Messungen haben sich an den flr die zu beurteilende Anlage kenn-
zeichnenden Nutzungen unter Berticksichtigung aller nach Nr. 1.1 zuzurechnenden Geréu-
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sche zu orientieren. Dabei sollen die bei bestimmungsgeméer Nutzung der Anlage auftre-
tenden Emissionen, gegebenenfalls getrennt fiir Teilzeiten Ti mit unterschiedlichen Emis-

sionen, erfal3t werden.

Treten am Messort Fremdgerdusche auf, ist grundsétzlich nur dann zu messen, wenn er-
wartet werden kann, dass der Mittelungspegel des Fremdgerdusches wéhrend der Mess-
dauer um mindestens 6 dB(A) unter dem Mittelungspegel des Anlagengerdusches liegt. Ist
das Fremdgerdusch unterbrochen und ist in diesen Zeiten das Anlagengerédusch pegel-
bestimmend, ist in den Pausenzeiten zu messen.

Nach /1/, § 2, (4)

“sollen einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 2 tags
um nicht mehr als 30 dB(A) sowie nachts um nicht mehr als 20 dB(A) (berschreiten”.

Gem. § 5, Nebenbestimmungen und Anordnungen im Einzelfall, (1), soll die zusténdige
Behdrde von Nebenbestimmungen zu erforderlichen Zulassungsentscheidungen und An-
ordnungen zur Durchfihrung dieser Verordnung absehen, wenn die von der Sportanlage
ausgehenden Gerdusche durch sténdig vorherrschende Fremdgerédusche nach Num-
mer 1.4 des Anhangs dberlagert werden. Sie sind dann als stédndig vorherrschend anzu-
sehen, wenn der Mittelungspegel des Anlagengerdusches gegebenenfalls zuziiglich der
Zuschlége fir Impulshaltigkeit und/oder aufféllige Pegeldnderungen in mehr als 95 % der
Nutzungszeit vom Fremdgeréusch lbertroffen wird.

Neben den absoluten Skalen von RICHTWERTEN bzw. ORIENTIERUNGSWERTEN, kann
auch der allgemein Ubliche Mal3stab einer subjektiven Beurteilung von Pegelunter-
schieden Grundlage einer larmtechnischen Betrachtung sein. Dabei werden Ub-
licherweise die folgenden Begriffsdefinitionen verwendet (vgl. u.a. Salzerd):

,messbar” (nicht messbar®):

Anderungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A) werden als "nicht messbar” be-
zeichnet. Dabei wird berticksichtigt, dass eine messtechnische Uberpriifung einer derarti-
gen Pegelanderung in aller Regel nicht méglich ist.

.wesentlich” (nicht wesentlich):

Als "wesentliche Anderung" wird - u.a. im Sinne der Regelungen der 16. BImSchV - eine
Anderung des Mittelungspegels um mehr als 3 dB(A)*i definiert. Diese Festlegung ist an
den Sachverhalt geknUpft, dass erst von dieser Zusatzbelastung an die Mehrzahl der Be-
troffenen eine Anderung der Gerédusch-Immissionssituation subjektiv. wahrnimmt. Rein
rechnerisch ergibt sich eine Anderung des Mittelungspegels eines Verkehrsweges um
3 dB(A) wenn die Verkehrsbelastung im jeweiligen Beurteilungszeit - bei ansonsten unver-
énderten Randbedingungen - verdoppelt (= + 3 dB(A)) bzw. halbiert (= - 3 dB(A)) wird.
Insofern kann eine Uberschreitung der ORIENTIERUNGSWERTE um bis zu 3 dB(A) ggf. als
Lgeringflgig”“ angesehen werden und wére dem gemaf abwégungsfahig.
,Verdoppelung*:

Anderungen des Mittelungspegels um ca. 10 dB(A) werden subjektiv als "Halbierung" bzw.
"Verdoppelung" der Gerdusch-Immissionsbelastung beschrieben.
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6.2 Beurteilung der Gerauschsituation
6.2.1 Stralkenverkehrslarmimmissionen Plangebiet

Nach den vorliegenden Rechenergebnissen ergeben sich durch StralRenverkehrs-
larmimmissionen fur die stralennahen Bauflachen des betrachteten Sondergebiets
an der Firstenallee Immissionsbelastungen bis zu rd. 64 dB(A) am Tage (6.00 bis
22.00 Uhr) bzw. 54 dB(A) in der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr). Dabei werden die
fUr Mischgebiete maligeblichen ORIENTIERUNGSWERTE von

MI-Gebiet:  OW tags = 60 dB(A)
OW nachts =45 dB(A)

in einem Abstand bis zu rd. 20 m zur norddstlichen Plangebietsgrenze Uberschrit-
ten. Im gréRten Teil des Geltungsbereichs kann die Einhaltung bzw. Unterschrei-
tung der MI- ORIENTIERUNGSWERTE vorausgesetzt werden.

Unter Beachtung des aktuellen Bebauungsentwurfs ist lediglich eine Gebaude-
fassade eines zukunftigen Betriebsgebaudes von einer Uberschreitung der mal3-
geblichen Bezugspegel betroffen.

Unabhangig hiervon sind im Hinblick auf die einwirkenden Stral3enverkehrslarm-
immissionen fur schutzwurdige Nutzungen passive (bauliche) Schallschutzmalinah-

men festzusetzen (vgl. Abschnitt 6.3).

6.2.2 Zusatzbelastung ,Offentliches StraRennetz*

Vorbemerkung:

Soweit in bestehende Verkehrswege nicht ,erheblich baulich eingriffen® wird, ist

nach den gesetzlichen Bestimmungen der 16. BiImSchV in aller Regel1 kein An-
spruch auf Larmschutzmalnahmen abzuleiten, selbst wenn z.B. durch verkehrs-
lenkende oder planerische MalRnahmen eine Larmsteigerung um mehr als 3 dB(A)
eintritt und IMMISSIONSGRENZWERTE Uberschritten werden. In der stadtebaulichen
Planung kann jedoch insbesondere auch die absolute Verkehrslarmbelastung ab-

wagungsrelevant sein. Die Frage, welche Bedeutung dabei einer evtl. Uberschrei-

1 soweit im Rahmen der Beurteilung des Plangebietes verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte

angesprochen werden, erfolgt dies grundsatzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachprifung,
die nicht Gegenstand der schalltechnischen Sachbearbeitung ist.
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tung des Immissionsgrenzwertes oder eines anderen Bezugswertes? (ORIENTIE-
RUNGSWERT, SANIERUNGSGRENZWERT, ...) durch den Summenpegel von allen &ffent-

lichen StraRen zukommt, muss offen bleiben.

Die Beurteilung der i.V. mit dem betrachten Sondergebiet verursachten Verkehrs-
larmimmissionen auf den ,6ffentlichen Stralen® erfolgt in Anlehnung an Ab-
schnitt 7.4 der TA Larm auf Grundlage der 16. BImSchV. Danach sind die im Jah-
resmittel zu erwartenden Verkehrsmengen des Zusatzverkehrs zur Beurteilung der
StralRenverkehrsgerausche mafgeblich. Eine Betrachtung méglicher Spitzentage
bzw. Spitzenstunden ist nach den Grundlagen dieser Rechtsverordnung nicht vor-
gesehen.
Nach den vorliegenden Rechenergebnissen ist festzustellen, dass durch den neu
entstehenden Erschlielungsverkehr auf dem hiervon am starksten betroffenen
StralRenabschnitt der Ottilienquelle eine Erhéhung der Beurteilungspegel um bis zu
2,1 dB(A) verursacht wird (vgl. Tabelle 10).
Die gréfte Immissionsbelastung mit rd. 53 dB(A) am Tage bzw. 42 dB(A) in der
Nachtzeit ergibt sich fur den Immissionsort (5b). Im Bereich der benachbarten
Kindertagesstatte ergibt sich im Prognosefall eine Immissionsbelastung bis zu
48 dB(A) tags bzw. 39 dB(A) nachts.
Damit ist festzustellen, dass die fur Wohngebiete mal3geblichen IMMISSIONSGRENZ-
WERTE der 16. BImSchV von:

[GWhags =59 dB(A)

[GWhachts =49 dB(A)
durch den Mittelungspegel des neu entstehenden Ziel- und Quellverkehrs zzgl. der
Strallenverkehrsgerausche der benachbarten Strallenzige sowohl am Tage als

auch in der Nachtzeit deutlich unterschritten werden.

Fur die schutzwlrdigen Nutzungen am Firstenweg ergeben sich durch den neuen
ErschlieBungsverkehr Erhéhungen des Mittelungspegels um weniger als 1 dB(A).
DarUber hinaus kann hier eine Vermischung des Erschlielungsverkehrs mit dem
vorhandenen Verkehr vorausgesetzt werden.

2 In verschiedenen verwaltungsrechtlichen Entscheidungen werden Beurteilungspegel von 70 - 75 dB(A)
am Tage bzw. 60 — 65 dB(A) in der Nachtzeit als ,absolute Zumutbarkeitsgrenze* und eine
Uberscheitung der Bezugspegel von 75 dB(A) am Tage bzw. 65 dB(A) in der Nachtzeit als mégliche
Gesundheitsgefahrdung angesehen.

Die Bezugspegel 70/60 dB(A) haben in § 1(2) der 16.BImSchV als Entscheidungskriterium auch
Eingang in die Beurteilung neuer Verkehrswege bzw. die schalltechnische Bewertung ,erheblicher
baulicher Eingriffe* gefunden.
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Da die in Abschnitt 7.4 der TA Larm genannten Voraussetzungen als Ausléser fur
Larm mindernde Malinahmen kumulativ zu sehen sind, ist eine weitergehende Pru-
fung nicht erforderlich.

Unabhangig kann nach den Ergebnissen der durchgefihrten Berechnungen eine
deutliche Unterschreitung der in verschiedenen verwaltungsjuristischen Ent-
scheidungen fur die ,Md&glichkeit einer gesundheitlichen Beeintrachtigung® genann-
ten Schwellenwerte fur Wohngebiete, von 70 dB(A) am Tage bzw. 60 dB(A) in der
Nachtzeit, in allen Aufpunkten vorausgesetzt werden.

Die vorstehenden Ausflhrungen treffen auch fur die vorhandene Wohnbebauung
an der Flrstenallee zu. In diesem Zusammenhang ist anzumerken, dass nach den
Ergebnissen eine Nebenrechnung durch moégliche Reflexionen an den
Gebaudeseiten der im Sondergebiet geplanten Bebauung im Bereich der
norddstlich der Firstenallee vorhandene Wohnbebauung, gegenuber der
derzeitigen Ausbreitungssituation (=> ,freie Schallausbreitung®), Pegelerhéhungen
um 0,3 dB(A) verursacht werden kénnen.

Pegelerhéhungen < 1 dB(A) sind nicht wahrnehmbar und messtechnisch i.d.R. nicht
nachzuweisen sind. Dartber hinaus kann nach den Ergebnissen der durchgefuhr-
ten Berechnungen eine Uberschreitung der 0.g. Schwellenwerte fur eine ,gesund-
heitliche Beeintrachtigung® von 70 dB(A) (06.00-22.00 Uhr) bzw. 60 dB(A)
(22.00 — 06.00 Uhr) ausgeschlossen werden.

6.2.3 Anlagenbezogener Larm ,Parkhaus / Stellplatzanlagen®

Unter Beachtung der ermittelten Gerauschimmissionen durch den i.V. mit dem Be-
trieb des Parkhauses bzw. der Pkw-Stellplatze verursachten anlagenbezogenen
Larms ist festzustellen, dass am Tage (6.00 bis 22.00 Uhr) die jeweils maligeb-
lichen ORIENTIERUNGSWERTE in allen Aufpunkten - auch unter der Voraussetzung,
dass die Aullenfassaden des Parkhauses zur BelUftung offen hergestellt wer-
den - um mindestens 15 dB(A) oder mehr unterschritten werden.

Im Bereich der geplanten Bebauung der ,Zukunfsmeile* betragt die Unterschreitung
des malRgebenden ORIENTIERUNGSWERTS fur Mischgebiete rd. 10 dB(A).

In der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr, Beurteilung der ,,ungiinstigsten Nacht-
stunde®) errechnet sich fur die vorhandene Wohnbebauung nordéstlich der
Firstenallee ein Beurteilungspegel bis zu rd. 23 dB(A). Damit wird der hier mal3-
gebliche ORIENTIERUNGS- bzw. IMMISSIONSRICHTWERT fur Reine Wohngebiete von
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WR-Gebiet: OW/IRW nachts = 35 dB(A)
um rd. 12 dB(A) unterschritten.
Selbst unter der Annahme, dass alle in der Nachtzeit zu erwartenden Pkw-Bewe-
gungen in eine (,ungunstige®) Nachtstunde fallen sollten, kann hier ebenso wie in
den ubrigen Aufpunkten ein relevanter Immissionsbeitrag durch die Nutzung des
Parkhauses i.S. von Abschnitt 3.2.1 der TA Larm sicher ausgeschlossen werden.
Im Hinblick auf mégliche Maximalpegel durch Einzelereignisse (=> Pkw-TUuren-
schlagen etc.) ist festzustellen, dass sowohl am Tage als auch in der Nachtzeit die
gemall TA Larm jeweils maldgeblichen IMMISSIONSRICHTWERTE sicher eingehalten
bzw. unterschritten werden. Dabei ist zu beachten, dass die Nutzung der offenen
Parkplatze an der Nordostgrenze des Geltungsbereichs auf die Tageszeit (6.00 bis
22.00 Uhr) beschrankt wird.

6.4.2 Kihl- und Luftungsanlagen

Unter Beachtung der aktuellen Planunterlagen ist auf den D&chern der geplanten
Betriebsgebaude grol¥flachig die Errichtung von Kuohl- und Liftungsanlagen
geplant.

Da Kuhl- und/ oder Luftungsanlagen Ublicherweise kontinuierlich (z.B. thermos-
tatgesteuert) betrieben werden; ist davon auszugehen, dass sich die schalltech-
nisch ungunstigste Situation in der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr) ergibt. Da die
IMMISSIONSRICHTWERTE in der Nachtzeit um 15 dB(A) unter den Tag-Richtwerten lie-
gen, kdénnen die Teilschallpegel von Kuhl- und Liftungsanlagen in der Gerausch-
situation "tagsuber" vernachlassigt werden, wenn die Einhaltung der Nachtricht-
werte sichergestellt ist.

Da zum derzeitigen Planungsstand keine detaillierten Informationen tber die Emis-
sionen (Schallleistungspegel) und Betriebszustande (Tagbetrieb, Nachtbetrieb) der
Anlagen vorliegen, soll nach Abstimmung mit der STADT PADERBORN im Rahmen
einer schalltechnischen Untersuchung zum Baugenehmigungsverfahren—in
Kenntnis der technischen Informationen der Anlagen — eine detaillierte Prufung der
durch diese Anlagen verursachten Gerauschimmissionen erfolgen. In diesem
Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass i.d.R., entsprechend dem Stand der
Larmbekdmpfungstechnik, beliebig niedrige Schallleistungspegel durch den Einbau
von Schalldampfern bzw. Einhausungen erreicht werden kénnen. Bei der
Anlagenplanung sollte beachtet werden, dass sich die schutzwlrdigen Nutzungen
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mit dem hdchsten Schutzanspruch norddstlich der Firstenallee (=> WR-Gebiet)
befinden. Aus diesem Grund sollten Anlagen mit hoher Schallleistung, sofern
umsetzbar, im gréltmaéglichen Abstand zu dieser Wohnbebauung angeordnet
werden.

Unter Annahme, dass die geplanten Anlagen durchgehend uUber 24 Stunden
betrieben werden und sich gleichmaRig auf die Dachflachen der geplanten
Betriebsgebaude verteilen ist in Summe aller Anlagen als Garantiewert ein Schall-
leistungspegel von

L. <78 dB(A)
einzuhalten.
In diesem Fall wird der fur Reine Wohngebiete in der Nachtzeit (22.00 bis 6.00 Uhr)

malfgebliche Immissionsrichtwert von:

WR-Gebiet: IRWnachts) = 35 dB(A)
unter Beachtung einer Gerauschvorbelastung durch die Nutzung des geplanten
Parkhauses um 6 dB(A) unterschritten (=> lrrelevanz-Kriterium  gem.
Abschnitt 3.2.1 der TA Larm). Alternativ wéare sicherzustellen, dass auf dem
Gebaudekomplex ,Nord“ -an der Firstenallee - bzw. dem Gebaude ,Sud"
— unmittelbar nérdlich des Parkhauses — in Summe folgende Schallleistungspegel
eingehalten werden:
Gebé&ude ,Nord“:  L,, =72 dB(A)

Gebaude ,Std*: L, < 85 dB(A)

Entsprechend der Anzahl der Anlagen bzw. der Zu-/ Abluftéffnungen sind die
Schallleistungspegel geman
10-Ig n

zu reduzieren; dabei ist "n" der Anzahl der Anlagen bzw. der Luftungséffnungen.

Es wird vorausgesetzt, dass sich das Gerausch der kuhl- und luftungstechnischen
Einrichtungen entsprechend dem STAND DER LARMBEKAMPFUNGSTECHNIK als gleich-
maRiges Rauschen ohne hervortretende "Einzelténe" und pegelbestimmende
tieffrequente Gerduschanteile ,oder auffallige Pegelanderungen® darstellt, so
dass ein diesbezlglicher Pegelzuschlag bei der Ermittlung der BEURTEILUNGSPEGEL

nicht in Ansatz gebracht wird.
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6.2.5 Sportlarmimmissionen Plangebiet

Nach den Ergebnissen der durchgefUhrten schalltechnischen Berechnungen ist
festzustellen, dass durch die Nutzung der Freisportanlagen, unabhangig von den
untersuchten Nutzungssituationen, die Einhaltung des fur MI-Gebiete malgeb-
lichen IMMISSIONSRICHTWERTS (gem. 18 BImSchV) von

MI- Gebiet: IRWhags = 60 dB(A)

im gesamten Plangebiet nachgewiesen werden kann.

Die gréfite Immissionsbelastung mit bis zu 60 dB(A) ergibt sich bei einem Fuliball-
Punktspielbetrieb mit rd. 100 Zuschauern ,innerhalb der Ruhezeit* (z.B. sonntags in
der Zeit von 13.00 bis 15.00 Uhr; vgl. Situation V) zeitgleich auf dem A-Platz und
dem B-Platz.

In diesem Fall kann der vorgenannte IMMISSIONSRICHTWERT an der Ostgrenze des
SO-Gebiets ,Bildung, Forschung und Entwicklung,...“ gerade erreicht werden. In
den udbrigen Nutzungssituationen wird der MI- IMMISSIONSRICHTWERT deutlich unter-
schritten.

In der Nachtzeit ergibt sich durch eine Nutzung des Vereinsheims im oben
beschriebenen Umfang (=> Veranstaltung mit elektroakustisch verstarkter Musik
0.4.) eine Immissionsbelastung bis zu 40 dB(A) und damit eine Unterschreitung des
fur Mischgebiete maligebenden IMMISSIONSRICHTWERTS um mindestens 5 dB(A).
Unabhangig hiervon kann eine Uberschreitung der fur Maximalpegel maRgeblichen
IMMISSIONSRICHTWERTE durch Einzelereignisse (,lautes Schreien® 0.4.) nach den Er-
gebnissen der durchgefuhrten Berechnungen im Plangebiet sicher ausgeschlossen
werden.

6.3 Festsetzung passiver Larmschutzmaflinahmen im

Rahmen der Bauleitplanung

Die erforderliche Schallddmmung der Umfassungsbauteile (z.B. Wande, Fenster,
Dachkonstruktionen) von schutzbedurftigen Ra&umen ist nach der eingefuhrten Bau-
vorschrift DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“ anhand der im ersten Schritt ermit-
telten Aullenlarmbelastung zu bemessen. Das setzt jewells eine detalllierte Kennt-
nis der baulichen Verhéltnisse (Geometrie der Aulden- und Fensterflachen, aqui-
valente Absorptionsflachen der betroffenen Raume usw.) voraus. Diese Informa-
tionen liegen bei Aufstellung eines Bebauungsplanes nicht vor und kénnen nur bei
dem konkreten Einzelbauvorhaben BerUcksichtigung finden.
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Als Grundlage fur mdgliche Festsetzungen im Rahmen des Bebauungsplanes wird

deshalb nachfolgend auf die Larmpegelbereiche der DIN 4109 abgestellt.

Hinweis:

Die AuRRenlarmbelastung wurde entsprechend und im Sinne der zum Zeitpunkt die-
ser Untersuchung in Nordrhein-Westfalen bauordnungsrechtlich eingefuhrten Tech-
nischen Baubestimmung DIN 4109 (Ausgabe: November 1989), Ziffer 5.5 ermittelt
und entsprechend dieser Norm zu Larmpegelbereichen (LPB) klassiert.

Es gibt aktuell 2 Novellierungen dieser Norm: die DIN 4109:2016-07 — Teil 1 und 2;
(inzwischen zuruckgezogen) und die diese ersetzende DIN 4109:2018-01. Derzeit
ist ungeklart ob, wann und wenn ja, welche novellierte Fassung der DIN 4109 die
0.g. Fassung aus dem Jahre 1989 als Technische Baubestimmung ersetzen wird.

Mit den beiden genannten Neufassungen der Norm wurden keine neuen Regeln zur
Ermittlung der AuRenlérmbelastung sowie der Klassierung von Larmpegelbereichen
definiert. Damit behalten die hier ermittelten und dargestellten Ergebnisse auch bei
der ggf. zu einem spéateren Zeitpunkt erforderlichen Anwendung einer aktuelleren
Fassung der DIN 4109 ihre Gultigkeit und Anwendbarkeit.

Nach dem Formalismus der Norm DIN 4109 ergibt sich der so genannte mafZgeb-
liche AuBBenlarmpegel Lma geman

Lma = Lmt1 + 3 dB(A)
aus dem fur die Beurteilungszelit ,tags” berechneten BEURTEILUNGSPEGEL.

Wie aus der Larmkarte der Anlage 4 hervorgeht, sind fur die geplanten schutz-
bedurftigen Uberbaubaren Flachen die
Larmpegelbereiche | — IV

malgebend.

Ungeachtet dessen sollte der Bebauungsplan Ausnahmen in Form eines Einzel-
nachweises zulassen. Dies erméglicht es, abhangig von der tatséachlichen Bebau-
ungsstruktur im Einzelfall eine Abschirmung durch vorgelagerte Baukérper oder die
Eigenabschirmung einzelner Baukérper von den Festsetzungen des Bebauungs-

plans (begrindet) abzuweichen.

Baulicher Schallschutz gegen AuRenlarm ist nur dann voll wirksam, wenn Fenster
und Turen verschlossen bleiben und die geforderte Luftschalldammung nicht durch
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weitere AulRenbauteile (z.B. LUfter, Rollladensysteme) verringert wird.

Im Hinblick auf die in dem betrachteten Sondergebiet ,Bildung, Forschung und
Entwicklung, Kultur und Verwaltung® zulassigen Betriebsleiterwohnungen bzw.
Wohnungen fur Betriebspersonal ist auf folgenden Sachverhalt hinzuweisen:

Um einen aus verschiedenen, auch vom baulichen Schallschutz unabhangigen
Grunden erforderlichen Luftwechsel (z.B. Hygiene, Feuchte- und Schadstoffabfuhr,
Behaglichkeit) gewéhrleisten zu kénnen, kann in Wohnradumen und vergleichbar ge-
nutzten Aufenthaltsrdumen, die nicht zum Schlafen genutzt werden, die Raum-
beltftung — zumindest aus schalltechnischer Sicht konfliktfrei - durch das zeitweise
Offnen der Fenster sichergestellt werden. Es entspricht hier der Ublichen Nutzer-
gewohnheit, wenn in Zeiten eines erhdhten Ruhebedurfnisses (bei Gespréachen,
beim Telefonieren, Fernsehen usw.) die Fenster geschlossen gehalten werden und
die RaumlUftung als ,freie Luftung® bzw. ,StoRIUftung” aulRerhalb dieser Zeitinter-
valle vorgenommen wird; fur Schlafraume und Kinderzimmer kann dies in der Regel
nicht vorausgesetzt werden.

Entsprechend der DIN 18005 (Beiblatt 1 zur DIN 18005, 1.1) ist bei Beurteilungs-
pegeln tber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestorter
Schlaf haufig nicht mehr méglich. In diesem Sinne ist ab einer AuRenlarmbelastung
Uber 45 dB(A) nachts fur Schlafraume und Kinderzimmer die gewunschte bzw. er-
forderliche Raumliftung kontinuierlich Gber eine von einem aktiven manuellen Off-
nen der Fenster unabhangige Luftung zu gewahrleisten.

,Ubliche* Fenster weisen in gekippt gedffneter Stellung - unabhangig vom Schall-
damm- Maf des Fensters in geschlossener Stellung - eine Dammwirkung auf, die
einem bewerteten Schallddmm-Mal? Rw ~ 15 dB entspricht. Bei AuRRenlarmbelas-
tungen unter 45 dB(A) nachts ist damit ein ausreichender baulicher Schallschutz
eventuell auch bei einer ,freien Luftung” tber gekippt gedffnete Fenster gewahrleis-
tet. Es ist allerdings darauf hinzuweisen, dass die DIN 4109 als verbindliche Bau-
vorschrift auch fur geringere AuRenléarmbelastungen passiven Schallschutz defi-
niert. Daher ist fUr Schlaf- und Kinderzimmer von Betriebsleiterwohnungen bzw.
Wohnungen fur Betriebspersonal auch bei geringeren Aulienlarmbelastungen fur
eine geeignete BelUftung ohne unzulassige Beeintrachtigung des passiven
Schallschutzes zu sorgen.

In die AuRenfassade eingebrachte Luftungséffnungen bzw. Lofter (z.B. Aulien-
wandluftdurchlasse) sind bei der Bemessung des erforderlichen baulichen Schall-
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schutzes entsprechend den Berechnungsvorschriften der DIN 4109 als Aul3enbau-
teile zu berucksichtigen.

Zur Vermeidung akustischer Auffalligkeiten sollten Luftungséffnungen bzw. Lufter
grundsatzlich eine ,bewertete Norm- Schallpegeldifferenz (Dnew) aufweisen, die
etwa 15 dB Uber dem Schallddmm- Maf} der Fenster liegt. Es ist dartber hinaus zu
gewahrleisten, dass ,aktive* (ventilatorgestutzte) Lufter ein fur Schlafrdume aus-
reichend geringes Eigengerausch aufweisen.

Im Hinblick auf die Belange des Immissionsschutzes werden die folgenden Festset-

zungen vorgeschlagen:

Hinweis: Die Frage3, inwieweit die nachfolgend allein unter schalltechnischen Ge-
sichtspunkten formulierten Anforderungen nach allgemeinen planungs- und verwal-
tungsrechtlichen Kriterien zulassig und vollstandig sind, ist gesondert zu prifen!

Geméals § 9 (1) Nr. 24 BauGB wird festgesetzt:

Innerhalb des festgesetzten SO-Gebiets sind aufgrund der vorhandenen StralRen-
verkehrsldrmimmissionen gegeniber der geméal DIN 18005 "Schallschutz im
Stédtebau” definierten Orientierungswerte erhéhte Larmimmissionen méglich bzw.

Zu erwarten.

Zum Schutz vor einwirkendem L&rm, ausgehend von der Flrstenallee werden
gegen AuBenldrm bauliche SchallschutzmalBnahmen festgesetzt (passiver Schall-
schutz). Bei der Bemessung sind die im Bebauungsplan dargestellten Larmpegel-
bereiche zu beachten. Diesbeziiglich wird auf die aktuellen technischen Regelwerke
bzw. der eingefiihrten technischen Baubestimmungen (insbesondere DIN 4109)

verwiesen.

Fur schutzbediirftige Réume sind im Falle von Neubauten oder baulichen Verédnde-
rungen bauliche MaBnahmen zum Schutz gegen AuRenldrm nach DIN 4109 unter

Berticksichtigung des nachfolgend angegebenen Larmpegelbereichs vorzusehen:

8 soweit im Rahmen der Beurteilung des Plangebietes verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte
angesprochen werden, erfolgt dies grundsatzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachprifung,
die nicht Gegenstand der schalltechnischen Sachbearbeitung ist.
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Larmpegel- MalRgeblicher
bereich (LPB) AuBenlarmpegel

in dB(A)

I bis 55

I 56 - 60

1 61 -65

v 66 -70

Unter Erbringung eines Einzelnachweises kann von den 0.g. schalltechnischen An-
forderungen im Einzelfall unter Berticksichtigung der tatsdchlichen Bebauungs-

struktur in Form einer Abschirmung durch vorgelagerte Baukérper oder die Eigen-

abschirmung einzelner Baukdrper abgewichen werden.

(Dipl.-Geogr. W. Meyer)

© 2018 Bonk-Maire-Hoppmann PartGmbB Rostocker Strafze 22, D-30823 Garbsen



- 080451V - Bonk-Maire-Hoppmann PartGmbB Seite 38

Liste der verwendeten Abklrzungen und Ausdrlicke

dB(A): Kurzzeichen fur Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermittelt
wurde. Fur die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegelbereiche ist die
A-Bewertung als "gehdrrichtig" anzunehmen.

Emissionspegel. Bezugspegel zur Beschreibung der Schallabstrahlung einer Gerdusch-
quelle. Bei Verkehrswegen Ublw. der Pegelwert L g in (25 m-Pegel), bei ,Anlagen-
gerauschen® i.d.R. der Schallleistungs-Beurteilungspegel Lua.

Mittelungspegel "Ln" in dB(A): aquivalenter Mittelwert der Gerduschimmissionen; Ublw.
zwei Zahlenangaben, getrennt fir die Beurteilungszeiten "tags" (6% bis 22° Uhr)
und "nachts" (22% bis 6% Uhr). |.d.R. unter Einbeziehung der Schallausbreitungsbe-
dingungen; d.h. unter Beachtung von Ausbreitungsdampfungen, Abschirmungen
und Reflexionen.

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerduschimmissionen; ggf. korrigiert um
Pegelzu- oder -abschlage.

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fur Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BiImSchV (vgl. Abschnitt 6)

Orientierungswert (OW): Anhaltswert fur die stadtebauliche Planung nach Beiblatt 1 zu
DIN 18005 (vgl. Abschnitt 6)

Immissionsrichtwert (IRW): Richtwert fir den Einfluss von Gewerbeldrm oder vergleichba-
ren Gerauschimmissionen (Freizeitldrm usw.); vgl. z.B. T.A.L&rm.

Ruhezeiten &> vgl. Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6.5 der TA Larm

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe": Héhe des jeweiligen Immissionsortes (Be-
rechnungspunkt, Messpunkt) tber Gelédndehéhe in [m].

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthéhe": Héhe der fraglichen Gerauschquelle Gber Gelén-
dehdhe in [m]. Bei StraRenverkehrsgerduschen ist richtliniengerecht HQ = 0,5 m
Uber StrOb, bei Schienenverkehrsgerduschen HQ = Schienenoberkante.

Wallhéhe, Wandhéhe (H,): Hbhe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m]. Die
Hoéhe der Larmschutzanlage wird Ublw. auf die Gradientenhéhe des Verkehrsweges
bezogen; andernfalls erfolgt ein entsprechender Hinweis.
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

‘ Baunutzungsverordnung i. d. Fassung der Bekanntmachung vom 23. Januar 1990 (BGBI. | S.
132), die durch Artikel 2 des Gesetzes vom 11. Juni 2013 (BGBI. | S. 1548) gedndert worden
ist. Anderung des Artikel 2 — verdffentlicht im Bundesgesetzblatt Jahrgang 2017, Teil | Nr. 25,
ausgegeben zu Bonn am 12. Mai 2017

i DIN 18005, Teil 1 ,Schallschutz im Stadtebau - Teil 1. Grundlagen und Hinweise fur die Planung®, Juli
2002, Hrsg.: Deutsches Institut fir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH

i Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz vom
26.8.1998 (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm); GMBI. 1998
Seite 503ff, Anderung vom 01.06 2017, BAnz AT 08.06.2017 B5

v "Parkplatzlarmstudie” (1989), Schriftenreihe Heft 89 des Bayerischen Landesamtes fur
Umweltschutz; 6.Auflage in der iberarbeiteten Fassung 2007

v VDI-Richtlinie 2571, "Schallabstrahlung von Industriebauten” (August 1976), Beuth Verlag GmbH.

Vi Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteileigenschaften. Teil
4, Schallibertragung von Raumen ins Freie.

Vi DIN 4109 Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und Nachweise (November 1989)
Hrsg.: Deutsches Institut fir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, Berlin.

vi.\/DI-Richtlinie 3770 Emissionskennwerte technischer Schallquellen - Sport- und Freizeitanla-
gen (April 2002), Hrsg.: Verein Deutscher Ingenieure, Disseldorf), Beuth Verlag GmbH, Ber-
lin.

ix Probst, Wolfgang: Gerduschentwicklung von Sportanlagen und deren Quantifizierung fur im-
missionsschutztechnische Prognosen/Schriftenreihe ,Sportanlage und Sportgerédte; B94,2.

x DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2 Allgemeine Berechnungsverfahren. (Oktober 1999)
- vgl. hierzu Abschnitt A.1.4 der TA Larm

xi SoundPlan GmbH, D 71522 Backnang

X Salzer, Elmar: Stadtebaulicher Schallschutz. 1982 Bauverlag GmbH ~ Wiesbaden und Berlin
Bruckmayer, S. und Lang, J.: "Stérung der Bevélkerung durch Verkehrslarm. Osterreichische
Ingenieur-Zeitschrift 112 (1967)

Gosele, K. und Schupp, G.: Stralenverkehrsldarm und Stérung von Baugebieten. FBW-Blatter,
Folge 3, 1971

Gosele, K. und Koch, S.: Die Storfahigkeit von Gerduschen verschiedener Frequenzband-
breite. Acustica 20 (1968)

Kastka, J. und Buchta, E.: Zur Messung und Bewertung von Verkehrslarmbelastigungsreak-
tionen. Ergebnisse einer Felduntersuchung, 9. ICA, Madrid, 1977

Xl entsprechend den Regelungen der 16.BImSchV sind Mittelungspegel und Pegelanderungen
auf ganze dB(A) aufzurunden; in diesem Sinne wird eine "wesentliche Anderung" bereits bei
einer rechnerischen Erhéhung des Mittelungspegels um 2,1 dB(A) erreicht.
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