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1. Aufgabenstellung

Der Auftraggeber (AG) plant den Bau eines FuBballstadions fir ca. 15.000 Zuschauer im
Bereich der Paderborner StraBe und der StraBe Almeaue in Paderborn, Aime-Aue.

Fur die umliegende Bebauung (AuBenbereich) sind in Abstimmung mit dem Planungsamt der
Stadt Paderborn die Immissionsrichtwerte (IRW) eines Mischgebietes (MI) zugrunde zu legen.
Die weiter entfernt gelegene westliche Wohnbebauung auf der anderen Seite der Autobahn ist
geman B-Plan als allgemeines Wohngebiet (WA) bzw. als reines Wohngebiet (WR) einzustufen.
Es wurde bereits eine Voruntersuchung des Verfassers Nr. 02-186-G01 vom 15.04.2004
erstellt. Zwischenzeitlich sind folgende Anderungen eingetreten bzw. Ergénzungen gewiinscht
worden, so daB eine Uberarbeitung erforderlich wurde:

- Die H6he der inneren Dachkante der Triblinen hat sich von 16 m auf 20 m erhéht mit
einer Erh6hung der abschirmenden Wirkung.

- Auf Wunsch des Planungsamtes Paderborn sollten die Gebiete des OT Elsen westlich
der A 33 mit in die Untersuchung einbezogen werden.

- Die Untersuchung sollte um die Betrachtung von Freizeitveranstaltungen sowie Konzerte

im Stadion erweitert werden.

Im Rahmen einer schalltechnischen Untersuchung sind folgende Punkte zu prifen:

1.1. FuBballspielbetrieb auf der Grundlage der 18.BImSchV

- Prognose der Gerauschimmissionen durch das gepl. Sportstadion im Endausbau (ca.
15.000 Zuschauer) in Verbindung mit den gepl. Parkflachen auf der Grundlage der
18.BImSchV fir die jeweils unglinstigste Situation. Ermittlung der Beurteilungspegel und
Vergleich mit den IRW der 18.BImSchV fir ein MI, WA bzw. WR von

MI/WA/WR
tags, auBerhalb der Ruhezeiten 60/55/50 dB(A) (werktags 08.00 — 20.00 Uhr;
sonn- u. feiertags 09.00 -13.00 Uhr
u. 15.00 — 20.00 Uhr)
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tags, innerhalb der Ruhezeiten  55/50/45 dB(A) (werktags 06.00 — 08.00 Uhr u.
20.00 — 22.00 Uhr; sonn- u.
feiertags 07.00 — 09.00 u. 13.00 —
15.00 Uhr u. 20.00 —22.00 Uhr)
nachts 45/40/35 dB(A) (werktags 22.00 — 06.00 Uhr;
sonn- u. feiertags 22.00-07.00 Uhr;
Beurteilungszeitraum: lauteste Nacht-

stunde)

- Auslegung der erforderlichen Randbedingungen und SchallschutzmaBnahmen, um die
0. g. IRW einhalten zu kénnen.

- Uberpriifung des an- und abflieBenden Verkehrs auf den 6ffentlichen StraBen geman
der 18.BImSchV.

1.2. Konzertveranstaltungen auf der Grundlage der Freizeitlarmrichtlinie

- Prognose der Gerauschimmissionen durch mdgliche Konzertveranstaltungen in dem
geplanten Sportstadion in Verbindung mit den geplanten Parkflachen auf der Grundlage
der Freizeitlarmrichtlinie. Ermittlung der Beurteilungspegel und Vergleich mit den
Immissionsrichtwerten der Freizeitlarmrichtlinie fir ein MI, WA bzw. WR von

MI/WA/WR
tags, auBerhalb der Ruhezeiten 60/55/50 dB(A) (werktags 08.00 — 20.00 Uhr)
tags, innerhalb der Ruhezeiten  55/50/45 dB(A) (werktags 06.00 — 08.00 Uhr u.

20.00 — 22.00 Uhr; sonn- u.

feiertags 07.00 — 09.00 u. 13.00 —

15.00 Uhr u. 20.00 — 22.00 Uhr sowie

der als Einheit zu betrachtende Zeitraum

von 09.00—13.00 und 15.00 — 20.00 Uhr)
nachts 45/40/35 dB(A) (werktags 22.00 — 06.00 Uhr;

sonn- u. feiertags 22.00-07.00 Uhr;

Beurteilungszeitraum: lauteste Nacht-

stunde)
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- Auslegung der erforderlichen Randbedingungen und SchallschutzmaBnahmen, um die
0.9. Immissionsrichtwerte einhalten zu kdnnen.

- Uberpriifung des an- und abflieBenden Verkehrs auf den dffentlichen StraBen.

2. Ortliche Gegebenheiten

2.1. Gepl. FuBballstadion

Die Lage des gepl. FuBballstadions im Bereich Paderborner StraBe und der StraBe Almeaue ist
der Anl. Il zu entnehmen. Das Stadion soll im Endausbau fir ca. 15.000 Zuschauer ausgelegt
werden. Es soll nach Angaben des AG eine umlaufende, geschlossene und Uberdachte Tribline
aufweisen, wobei die Hbéhe der Dachkante gemaB der neuen Planung bei 20 m Uber
Spielfeldniveau liegt. Ein entsprechender Schnitt ist der Anllll zu entnehmen, wobei sich
lediglich die Dachkante der TribUnentberdachung auf 20 m erhéht. Z. Zt. ist folgende Sitz- und
Stehplatzverteilung vorgesehen:

- Sitzplatze entlang den Langsseiten (Ost- und Westseite): je 2.232 Sitzplatze
- Sitzplatze an den Stirnseiten (Nord- und Stdseite): je 2.775 Sitzplatze

Stehplatze in den Kurven: jeweils 1.174 Stehplatze

Im unmittelbaren Stadionbereich sollen 1.297 Pkw-Stellpldtze entstehen (s. Anl. 1l). Die
Anbindung soll im wesentlichen Uber die StraBe Almeaue und von dort Uber die Paderborner
Str. erfolgen.

Flr die 0. g. Kapazitat von ca. 15.000 Zuschauern sind nach Angaben des Ing.-Biros Geiger
und Hamburgier, Essen, zuséatzliche Pkw-Stellplatze erforderlich. Die Lage dieser Pkw-
Stellplatze steht z. Zt. jedoch noch nicht fest und wird daher im folgenden nicht weiter
untersucht. Es ist nach Angaben des Ing.-Biros Geiger und Hamburgier weiterhin davon
auszugehen, daB der durch diese zusatizlichen Pkw-Parkplatze bedingte Pkw-Verkehr nicht
Uber die Paderborner Str. abgewickelt werden kann, so daB u. U. eine An- und Abfahrt dieses
Verkehrs Uber den Heinz-Nixdorf-Ring angestrebt wird. Da hierzu jedoch noch keine
endgultigen Festlegungen vorliegen, wird im Hinblick auf den an- und abflieBenden Kfz-Verkehr
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auf oOffentlichen StraBen im folgenden nur der o. g. Pkw-Verkehr durch den Zentralparkplatz
Uber die Paderborner Str. betrachtet.

2.2. Betrachtete Immissionsorte (1)

Die Lage der betrachteten Immissionsorte ist der Anl. Il zu entnehmen.

1: 112-geschossiges Wohnhaus Paderborner Str. 96 (Ml)

12: 2'>-geschossiges Wohnhaus Paderborner Str. 86 mit Wohnraumfenster im ausgebauten
Dachgeschof3 (Ml)

13: 2-geschossiges Wohnhaus nérdlich des gepl. Stadions (Ml)

14: 2-geschossiges Wohnhaus nérdlich des gepl. Stadions (Ml)

15: 2Y2-geschossiges Wohnhaus norddstlich des gepl. Stadions

16: 2Y»2-geschossiges Wohnhaus Almeaue 2 a (M)

17: Wohnhaus an der VernerstraBe in Paderborn-Elsen, nordwestlich des geplanten
Stadions in einem Abstand von ca. 800 m (WR)

18: Wohnhaus an der StraBe ,Am Almerfeld® in Paderborn-Elsen, ebenfalls westlich des

geplanten Stadions in einem Abstand von ca. 400 m (WA)

Das Geldnde weist keine schalltechnisch relevanten Unebenheiten auf.

3. Beurteilungsgrundlagen

- Vom AG wurden ein Lageplan, sowie Grundrisse, Ansichten und Schnitte des gepl.
Stadions zur Verfligung gestellt.

- TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; Sechste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (26.8.1998)

- DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren (10/1999)
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- ,Messung, Beurteilung und Verminderung von Gerduschimmissionen bei
Freizeitanlagen® RdErl. des Ministeriums fir Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz - NW — V-5-8827.5 — (V Nr. 1/04) —vom 15.01.2004

- 18. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-Gesetzes
(Sportanlagen-Larmschutzverordnung — 18.BImSchV) (7/1991)

- Bericht des Bundesinstituts fur Sportwissenschaft ,Gerduschentwicklung von
Sportanlagen und deren Quantifizierung fir immissionsschutztechnische Prognosen®
von W. Probst, B2/1994

- L<aerauschimmissionsprognose von Sport- und Freizeitanlagen - Berechnungshilfen -,
Merkblatt 10 des Landesumweltamtes NW (2/1998)

- VDI-Richtlinie 3770 ,Emissionskennwerte von Schallquellen* Sport und Freizeitanlagen
(April 2002)

- VDI-Richtlinie 2714 ,Schallausbreitung im Freien® (1/1988)

- ,Parkplatzlarmstudie® 2003 des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz, Heft 89

4. Beurteilungspegel durch Nutzung des geplanten Stadions fiir FuBballspielbetrieb auf
der Grundlage der 18.BImSchV

4.1. Berechnungsgrundlagen

Der Ermittlung der Beurteilungspegel liegen folgende Annahmen und Anséatze zugrunde:
- Schallausbreitung auf der Grundlage der 18.BImSchV.
- Emissionsansétze flr die sportlichen Aktivitaten:
- Spieler auf dem Feld: Lwa = 94 dB(A) gemaB Gleichung 5 der VDI 3770;
Einwirkzeit: jeweils wahrend der Halbzeiten
- Schiedsrichterpfiffe bei ca. 15.000 Zuschauern unter Berilcksichtigung des
Impulszuschlages: Lwa = 111,0 dB(A) gemaB Gleichung 3 der VDI 3770;
Einwirkzeit: wahrend der Halbzeiten
- Ca. 15.000 Zuschauer, verteilt auf die Sitz- und Stehplatzbereiche geman Pkt.
2.1: Lwa = 80 dB(A)/Zuschauer gemaB Gleichung 6 der VDI 3770; dieser Ansatz
berlcksichtigt jedoch nicht den Einsatz von ger&uschintensiven Signalhérnern,
Trommeln, Rasseln, Pfeifen, etc. Wie Vergleichsmessungen bei FuBballspielen
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vergleichbarer GréBenordnung zeigen (z. B. Bielefelder Alm), ist beim Einsatz
dieser Gerate ein Zuschlag von 5 dB(A) zu berlcksichtigen, der die
Impulshaltigkeit der hierbei auftretenden Gerdusche bereits beinhaltet;
Einwirkzeit: wahrend der Halbzeiten.

Spitzenpegel durch Torschrei (lauter Torschrei gemaB Tab. 1 der VDI 3770):
Lwarerson = 111 dB(A). Der o. g. Pegel wurde flr jeden einzelnen der ca. 15.000
Zuschauer angesetzt. Zusatzlich wurde die Richtungsorientierung fir schreiende
Personen gemag Tab. 2 des Probst-Berichtes (s. Pkt. 3) berlcksichtigt. Wie der
Vergleich mit FuBballspielen vergleichbarer GréBenordnung zeigt (Bielefelder
Alm), berlcksichtigt dieser Ansatz Sicherheiten.

Lautsprecherdurchsagen: Bei einer zentralen Lautsprechergruppe ergibt sich
aufgrund von Vergleichsmessungen bei FuBballspielen &hnlicher GréBenordnung
(z. B. Bielefelder Alm, s. 0.) ein Schalleistungspegel von Lya = 125 dB(A), der
den Berechnungen zugrunde gelegt wurde und 5 dB(A) Uber dem Vergleichswert
der VDI 3770 liegt. Bei dezentraler Aufstellung und optimaler Anordnung der
Lautsprecher geht die VDI 3370 davon aus, daB eine Reduzierung dieses
Schalleistungspegels um bis zu 20 dB erreicht werden kann. In den
nachfolgenden Berechnungen wurde zur Berticksichtigung gewisser Sicherheiten
lediglich eine Minderung um 10 dB zugrunde gelegt, so daB fir dezentral
aufgestellte Lautsprecher ein Gesamtschalleistungspegel von Lwa ges. = 115 dB(A)
angenommen wurde. Wahrend der Halbzeiten wurden je Halbzeit 3 min.
Lautsprecherdurchsagen zugrunde gelegt. In der Halbzeitpause bzw. vor und
nach dem Spiel wurde von einer ununterbrochenen Lautsprecherbeschallung
(Ansagen oder Musik) ausgegangen (30 min. wahrend der 2-h-Ruhezeit). Bei
dezentraler Anordnung der Lautsprecher wurde auf einen Zuschlag fir
Informationshaltigkeit verzichtet, da Immissionspegel und Wortverstandlichkeit
gegeniber einer zentralen Anordnung erheblich vermindert sind.

Parkplatz: GemaB Parkplatzlarmstudie. Gegenuber dem Berechnungsverfahren der

18.BImSchV (Parkplatze gemaB RLS-90) wurden hierbei, wie z. B. im Merkblatt 10 des
Landesumweltamtes NRW empfohlen, die neueren Erkenntnisse der Parkplatzlarmstudie
berlcksichtigt (s. hierzu auch Pkt. 17 der VDI 3770). Parkplatzart: wie Parkplatze an

Einkaufszentren, da gegenlber einem Park + Ride Parkplatz ein vermehrtes

Tarenschlagen zu berticksichtigen ist. Vor dem Spiel: Anfahrt auf alle vorhandenen 1.297

Pkw-Stellplatze; nach dem Spiel: Entleerung séamtlicher Stellplatze.
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4.2. Ergebnisse

Untersucht wurden die im folgenden dargestellien Situationen 1-4, die den Nutzungen
entsprechen, wie sie sich aus den Spielplanen in Anl.V ergeben. Dabei wurde jeweils von einer
dezentralen Anordnung der Lautsprecheranlage ausgegangen. Weiterhin wurde der Einsatz
von lautstarken Signalhérnern, Trommeln und Pfeifen seitens der Zuschauer durch den o.g.
Zuschlag von 5 dB bericksichtigt.

- Situation 1: Das Spiel fallt vollstdndig in eine Normalzeit, incl. An- und Abfahrt der
Zuschauer.

- Situation 2: Das Spiel féllt vollstandig in eine der 2-stiindigen Ruhezeiten, d.h. An- und
Abfahrt der Zuschauer liegen auBerhalb dieser Ruhezeit.

- Situation 3: Der Spielbetrieb erfolgt nur wahrend 1 h der insgesamt 2-stindigen
Ruhezeit, d.h. An- oder Abfahrt der Zuschauer finden ebenfalls innerhalb der Ruhezeit
statt.

- Situation 4: Abfahrt der Zuschauer in der lautesten Nachtstunde zwischen 20.00 — 23.00
Uhr, falls ein Spiel um 22.00 Uhr endet.

Fir die Situation 1-4 ergeben sich ohne weitere SchallschutzmaBnahmen die in Anl.VIII
zusammengefaBten Beurteilungspegel.

Beurteilung

- Situation 1: Wahrend der Normalzeiten sind an keinem der betrachteten Immissionsorte
Richtwertlberschreitungen zu erwarten. Die Richtwerte werden z.T. erheblich
unterschritten. Ebenso ist keine Uberschreitung des zuldssigen Maximalpegels zu
erwarten.

- Situation 2: Bei FuBballspielbetrieb wéahrend der Ruhezeiten ist lediglich am
Immissionsort 12 mit einer geringflgigen Richtwertlberschreitung von 1,1 dB(A) zu
rechnen. An samtlichen anderen Immissionsorten kann der vorgegebene
Immissionsrichtwert  eingehalten werden. Da die Richtwertiberschreitung am
Immissionsort 12 bei < 10 dB(A) liegt, kann ggf. unter Berlicksichtigung der Haufigkeit
von Spielen innerhalb der Ruhezeiten die Regelung der 18.BImSchV fiir seltene
Ereignisse Anwendung finden (s. hierzu im einzelnen Pkt.5). Eine Uberschreitung des
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wahrend der Ruhezeiten zuldssigen Maximalpegels ist an keinem der betrachteten
Immissionsorte zu erwarten.

- Situation 3: Dito Situation 2.

- Situation 4: Bei Abfahrt der Zuschauer nach 22.00 Uhr, also wahrend der Nachtzeit,
muB an den Immissionsorten 11-16 mit einer Uberschreitung des vorgegebenen
Nachtrichtwertes gerechnet werden. Da die Uberschreitungen allerdings bei < 10 dB(A)
liegen, kann unter BerUcksichtigung der Haufigkeit eines solchen Ereignisses ggf. die
Regelung der 18.BImSchV fir seltene Ereignisse Anwendung finden (s. im einzelnen
Pkt.5). Eine Uberschreitung des zuldssigen Maximalpegels wahrend der Nachtzeit ist

aufgrund der Entfernung der einzelnen Immissionsorte nicht zu erwarten.

Ein FuBballspielbetrieb wahrend der Nachtzeit, also nach 22.00 Uhr, wurde nicht detailliert
untersucht, da bereits der Vergleich der berechneten Maximalpegel durch Torschreie mit dem
zulassigen Maximalpegel nachts zeigt, daB an allen Immissionsorten mit erheblichen
Richtwertlberschreitungen auch bei sog. seltenen Ereignissen zu rechnen ist.

4.3. An- und Abfahrverkehr auf den 6ffentlichen StrafBen

GemdaB Pkt. 1.1. des Anhangs zur 18.BlmschV sind Verkehrsgeradusche auf 6ffentlichen
Verkehrsflachen durch das der Sportanlage zuzuordnende Verkehrsaufkommen zu
berlicksichtigen, sofern sie an mehr als 18 Kalendertagen/Jahr auftreten und den vorhandenen
Pegel der Verkehrsgerdausche rechnerisch um mind. 3 dB(A) erhéhen, was einer Verdopplung
des Verkehrsaufkommens entspricht.

Im folgenden wird davon ausgegangen, daB Abfahrten der Zuschauer wahrend der Nachtzeit,
also nach 22.00 Uhr, als seltene Ereignisse im Sinne der 18.BImSchV anzusehen sind, also an
nicht mehr als an 18 Kalendertagen/Jahr auftreten (s. hierzu auch Pkt. 5). Die folgenden
Betrachtungen kdnnen sich daher auf die Tageszeit beschranken.

Nach Pkt. 2.1. sollen gemaB Angabe des Ing.-Buros Geiger und Hamburgier lediglich die durch
den Zentralparkplatz bedingten Pkw An- und Abfahrten Uber die Paderborner Str. abgewickelt
werden. Hinzu kommen u. U. noch Pkw-Parkplatze auf dem Gelande der Fa. Finke Wohnwelt,
wo nach Erweiterung des Unternehmens von max. 870 Pkw-Stellplatzen auszugehen ist.
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Insgesamt stehen also flir den Uber die Paderborner Str. an- und abfahrenden Pkw-Verkehr
folgende Stellplatze zur Verfligung:

- Zentraler Parkplatz am Stadion: 1.297 Stellplatze
- Parkplatz Finke Wohnwelt: 870 Stellplatze
- Insgesamt: 2.167 Stellplatze

Bei einem FuBballspiel mit ca. 15.000 Zuschauern ist wahrend der Tageszeit von 1 An- und
Abfahrt/Stellplatz auszugehen. Insgesamt ergeben sich damit also aufgrund des o. g.
Spielbetriebes auf der Paderborner Str. wahrend der Tageszeit 4.334 Pkw-Bewegungen, wenn
alle Fahrzeuge von Osten aus Paderborn an —und nach Osten abfahren. Tats&chlich ist aber
mit einer Aufteilung des Verkehrs, also mit einer entsprechend geringeren Anzahl von An- und
Abfahrten aus 6stlicher und westlicher Richtung zu rechnen, so daB sich fir beide Richtungen
eine geringere Zahl von Pkw-Bewegungen ergibt.

Geman einer StraBenverkehrszahlung des Kreises Paderborn aus dem Jahr 2000, die nach der
RAS-Q auf das Jahr 2005 hochgerechnet wurde, sind auf der Paderborner Str. wahrend der
Tageszeit ohne das gepl. Stadion folgende Verkehrsbewegungen zu erwarten:

- werktags: 16.874 Kfz/16 h (2005) zwischen 06.00 — 22.00 Uhr
- sonn- und feiertags: 7.224Kfz/16 h (2005) zwischen 06.00 — 22.00 Uhr

Eine Verdopplung der Kfz-Bewegungen und damit eine Erhéhung der 2005 zu erwartenden
Verkehrsgerausche auf der Paderborner Str. um mind. 3 dB(A) wird also nach den o. a.
Uberlegungen durch die Uberlagerung des Kfz-Verkehrs bei Spielen im Stadion mit dem zu
erwartenden Kfz-Verkehr ohne Stadion nicht erreicht, so dal3 gemaB Pkt. 1.1. des Anhangs der
18.BImSchV die Verkehrsgerdusche auf offentlichen Verkehrsflachen (in diesem Fall die
Paderborner Str.) nicht zu betrachten sind.

Vorrausgesetzt ist hierbei, daB der Ubrige durch das gepl. Sportstadion bedingte Verkehr, wie
vom Biro Geiger und Hamburgier vorgesehen, Uber andere StraBenzlge, z. B. den Heinz-
Nixdorf-Ring, etc. abgewickelt werden kann. Ob sich durch den hierdurch bedingten An- und
Abfahrverkehr auf offentlichen StraBen Probleme ergeben, |aBt sich derzeit noch nicht
abschéatzen, da die Lage der zusatzlichen Pkw-Stellplatze und die vorgesehenen An- und
Abfahrrouten nicht bekannt sind.
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Die o. g. SchluBfolgerungen berlcksichtigen weiterhin, daB an dem Kreuzungspunkt
Paderborner StraBe und der StraBe Almeaue bereits eine Ampelanlage besteht, so daB hier

keine neue Ampelanlage installiert werden muB.

5. Randbedinqungen und SchallschutzmaBnahmen fir den FuBballspielbetrieb

Um die vorgegebenen IRW an den betrachteten Immissionsorten in den einzelnen
Beurteilungszeitrdumen einhalten zu koénnen, werden folgende Randbedingungen und

SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

5.1. Spielbetrieb tags auBerhalb der Ruhezeiten

Bei Spielbetrieb im o. g. Umfang tags auBerhalb der Ruhezeiten (s. Definition der
Beurteilungszeitraume in Anl. IV) sind unter Bertcksichtigung der unter Pkt. 5.5. genannten
sonstigen MaBnahmen keine Richtwertiberschreitungen zu erwarten.

5.2. Spielbetrieb innerhalb der Ruhezeiten

Im Hinblick auf die rechnerisch zu erwartende Richtwertliberschreitung bei FuBballspielbetrieb
mit 15.000 Zuschauern wahrend der Ruhezeiten kénnen folgende Uberlegungen zum Tragen

kommen:

- Wie die Spielpldne der Saison 2003/04 fiir die 2. Bundesliga und Regionalliga in Anl.V
zeigen, ist mit FuBballspielbetrieb wahrend der Ruhezeit an maximal 7 Tagen im Jahren
zu rechnen. Daher kann diese Spielsituation als sog. seltenes Ereignis im Sinne der
18.BImSchV aufgefaBt werden. Dies ist der Fall, wenn Spiele wahrend der Ruhezeiten
nur an maximal 18 Kalendertagen/Jahr stattfinden. In diesem Fall sind gemaB der
18.BImSchV Uberschreitungen der vorgegebenen IRW um bis zu 10 dB zuldssig, wenn
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die sonstigen technischen und baulichen SchallschutzmaBnahmen nach dem Stand der
Technik ausgeschépft sind. Dieser Punkt ist ggf. im Vorfeld mit den
Genehmigungsbehérden zu klaren.

- Da darlUber hinaus die vorliegende Immissionsprognose gewisse Sicherheiten
beinhaltet, kann weiterhin durch eine Nachmessung nach Inbetriebnahme des Stadions
Uberpruft werden, ob die rechnerisch prognostizierten Werte tatséchlich erreicht werden.
Liegen die meBtechnisch ermittelten Beurteilungspegel um > 1,1 dB(A) unter der
rechnerischen  Prognose, sind auch wahrend der Ruhezeiten keine
Richtwertlberschreitungen zu erwarten. Insofern wére auch innerhalb der Ruhezeiten
ein uneingeschrankter Spielbetrieb mdglich. Es wird empfohlen, dies meBtechnisch bei
Spielen zu Uberprifen.

5.3. Abfahrt der Zuschauer wihrend der Nachtzeit

Abfahrten der Zuschauer wéahrend der Nachtzeit, also nach 22.00 Uhr, sind nur zu erwarten,
wenn Spiele in die Ruhezeit zwischen 20.00 — 22.00 Uhr fallen. GemaB den in Anl. V
beispielhaft aufgezeigten Spielzeiten ist dies nur ausnahmsweise der Fall. Eine solche Situation
kann daher als seltenes Ereignis im Sinne der 18.BImSchV angesehen werden, wobei um bis
zu 10 dB(A) héhere IRW zuléssig sind, wenn die sonstigen baulichen SchallschutzmaBnahmen
dem Stand der Technik entsprechen. Die prognostizierten Uberschreitungen liegen an allen
Immissionsorten bei < 10 dB(A).

5.4. FuBballspielbetrieb wahrend der Nachtzeit nach 22.00 Uhr

Bei FuBballspielbetrieb wahrend der Nachtzeit ist mit erheblichen Uberschreitungen des
zuladssigen Maximalpegels an allen Immissionsorten zu rechnen (Torschrei). Diese Situation
wurde deshalb nicht weiter untersucht. Es wird empfohlen, auf einen Spielbetrieb zur Nachtzeit

ZU verzichten.
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5.5. Sonstige MaBnahmen

- Bei den Berechnungen wurde davon ausgegangen, daB die Unterseite der
Triblneniberdachung und die Rickseite der Tribline oberhalb der Sitz- bzw. Stehplatze
(s. Anl. 1ll) schallabsorbierend verkleidet wird, um zusétzliche Reflexionen zu
minimieren. Fir eine schallabsorbierende Verkleidung sollten Materialien zum Einsatz
kommen, die im Frequenzbereich > 500 Hz einen Absorptionskoeffizienten von mind.
os > 0,6 aufweisen. Da die Anbringung solcher Materialien auch nachtraglich méglich ist
und die Belegung u. U. auf den den ungtinstigsten Immissionsorten abgewandten Seiten
entfallen kann, wird empfohlen, zunachst auf diese MaBnahme zu verzichten. Ggf. kann
nach Inbetriebnahme des Stadions durch eine Nachmessung geprift werden, in wieweit
eine absorbierende Auskleidung erforderlich wird, die dann u. U. nachgerlstet werden
kann.

- Tribiine: umlaufend geschlossen; Dachkante der Uberdachung: mindestens 20 m (iber
Spielfeldniveau. Sitzplatzanordnung und Héhe der Sitzplatze geman Anl.lll. Sollten sich
die Sitzreihen erhéhen, wird eine schalltechnische Beratung empfohlen.

- Fir die Fahrwege des Parkplatzes am Stadion ist ein ungeriffelter GuBasphalt oder der
Einsatz von Pflastersteinen ohne Fase zu verwenden. Diese MaBnahme ist nicht fir die
Stellplatze selbst erforderlich.

- Far die Lautsprecheranlagen ist eine dezentrale Aufstellung vorzusehen. Die optimale
Anordnung unter Einbeziehung der Richtcharakteristk muB im Rahmen einer
schalltechnischen Beratung durch einen Sachverstandigen unter folgenden
Voraussetzungen ausgelegt werden:

- Maximaler Gesamtschalleistungspegel Lwarreq = 115 dB(A) aller Lautsprecher
zusammen

- Maximale Héhe der Lautsprecher Uber Spielfeldniveau: 15 m

Wenn der o. b. Spielbetrieb tags auBerhalb der Ruhezeiten stattfindet und nur in
seltenen Féllen die Ruhezeiten tangiert, ist u. U. auch der Einsatz einiger weniger
zentraler Lautsprechergruppen maoglich.
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6. Beurteilungspegel durch Konzertveranstaltungen im geplanten Stadion auf der

Grundlage der Freizeitlarmrichtlinie

6.1. Berechnungsgrundlagen

Der Ermittlung der Beurteilungspegel liegen folgende Annahmen und Ansatze zugrunde:

- Schallausbreitung auf der Grundlage der TA Larm.

- Mittlerer Schalldruckpegel im Bereich der offenen abstrahlenden Dachflache (h = 20 m)
bei Rockkonzerten u.a. geraduschintensiven Veranstaltungen: Larreq = 95 dB(A) (aus
Vergleichsmessungen und Erfahrungswerten).

- Zuschlag fir Informationshaltigkeit: K, = 3 dB(A) (far deutlich hérbare Musik).

- Konzertdauer: 2 h

- Berechnung im Frequenzspektrum mit tieffrequenten BaBanteilen.

- Parkplatz: s. Pkt.4.1. Je nach Situation Anfahrt auf die vorhandenen 1.297 Pkw-
Stellplatze oder/und Entleerung samtlicher Stellplatze.

6.2. Ergebnisse

Die zu erwartenden Beurteilungspegel durch Rockkonzertbetrieb sind zusammenfassend in
Anl.IX dargestellt. Untersucht wurden folgende Situationen:

- Situation 1: Rockkonzertbetrieb auBerhalb der Ruhezeiten (zwischen 08.00 — 20.00 Uhr
an Werktagen).

- Situation 2: Rockkonzertbetrieb ohne Soundcheck innerhalb der Ruhezeiten an Sonn-
und Feiertagen (zwischen 09.00 — 13.00 Uhr und 15.00 — 20.00 Uhr).

- Situation 3: Rockkonzertbetrieb innerhalb der Ruhezeiten an Werktagen zwischen 20.00
— 22.00 Uhr oder an Sonn- und Feiertagen zwischen 13.00 und 15.00 Uhr.

- Situation 4: Rockkonzertbetrieb wahrend der Nachtzeit (lauteste Nachtstunde 22.00 —
23.00 Uhr).
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Beurteilung

- Situation 1 und Situation 2: Ein Rockkonzert ist als seltenes Ereignis auBerhalb der

Ruhezeiten sowie innerhalb der Ruhezeiten an Sonn- und Feiertagen von 09.00 — 13.00
Uhr und 15.00 — 20.00 Uhr ohne Soundcheck, d.h. an nicht mehr als 10 Tagen oder
Néchten eines Kalenderjahres und in diesem Rahmen auch nicht an mehr als zwei
aufeinanderfolgenden Wochenenden moglich. Weniger gerauschintensive
Veranstaltungen kénnen werktags auBerhalb der Ruhezeiten darlber hinaus stattfinden.

- Situation 3: Innerhalb der Ruhezeiten von 20.00 — 22.00 Uhr oder an Sonn- und
Feiertagen zwischen 13.00 und 15.00 Uhr ist an allen betrachteten Immissionsorten mit
erheblichen Richtwertlberschreitungen zu rechnen. Auch bei Einstufung des
Rockkonzertes als seltenes Ereignis ist an allen Immissionsorten mit einer
Richtwertlberschreitung zu rechnen. Gerduscharmere Konzertveranstaltungen (Klassik,
Folklore etc.) kénnen jedoch u.U. als seltenes Ereignis stattfinden. Hierzu wird eine
schallschutztechnische Beratung empfohlen.

- Wahrend der Nachtzeit ist bei Rockkonzerten ebenfalls an allen betrachteten
Immissionsorten, auch bei einer kurzen Spieldauer (z.B. Zugaben) mit erheblichen
Richtwertliberschreitungen zu rechnen. Dies gilt auch bei Einstufung als seltenes
Ereignis. Auch bei gerauscharmeren Konzertveranstaltungen kénnen
Richtwertlberschreitungen nicht ausgeschlossen werden. Dies hangt im einzelnen vom
Charakter der Konzerte ab und kann nicht pauschal beurteilt werden.

- Bei Abfahrt der Konzertbesucher zur Nachtzeit (nach 22.00 Uhr) von den vorhandenen
1.297 Stellplatzen tritt bei Einstufung eines solchen Ereignisses als seltenes Ereignis
(s.0.) keine Richtwertliberschreitung auf (s. entsprechende Situation beim Betrieb des
FuBballstadions).

Es ist anzumerken, daB der oben dargestellte Emissionsansatz fir Rockkonzerte nicht den
ungunstigsten Fall darstellt. Bei Rockkonzerten extremer Lautstéarke sind auch héhere Pegel als
0.g. denkbar, so daB in diesem Fall auch der Zuschlag fur Informationshaltigkeit von 3 auf
6 dB(A) zu erhdhen ist. Ein 2-stlindiges Rockkonzert (ohne gerduschintensiven Soundcheck)
auBerhalb der Ruhezeiten an Werktagen ist jedoch auch in diesem Fall als seltenes Ereignis im

Rahmen der vorgegebenen Immissionsrichtwerte méglich.
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6.3. An- und Abfahrverkehr auf 6ffentlichen StraBen

Bei der Bewertung von Konzertveranstaltungen auf der Grundlage der Freizeitrichtlinie wird
geman Freizeitlarmrichtlinie auf die Beurteilungsgrundlagen der TA Larm verwiesen. Daher sind
gemaB 7.4 der TA Larm Fahrzeuggerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf o&ffentlichen
Verkehrsflachen zu berlcksichtigen, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche fir den Tag oder die Nacht

rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhéhen,
- keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und
- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverordnung erstmals  oder

weitergehend Uberschritten werden.
Wie die Uberlegungen unter Pkt.4.3 gezeigt haben, sind hier wéhrend der Tageszeit keine

Probleme zu erwarten. FlUr den Konzertbetrieb wird daher im folgenden lediglich die Nachtzeit

betrachtet.

Normale Werktage

- Derzeitiger Verkehr auf der Paderborner StraBe gemaB Verkehrszahlung des Kreises
Paderborn, hochgerechnet auf das Jahr 2005, wahrend der Nachtzeit: 1.553 Pkw-
Bewegungen.

- Entleerung des zentralen Parkplatzes am Stadion sowie des Parkplatzes Finke-
Wohnwelt: 2.167 Pkw-Bewegungen zur Nachtzeit (vgl. Pkt.4.3). Aus der Annahme, dafB3
jeweils 50 % der Fahrzeuge nach Westen und Osten abfahren, ergeben sich zusatzliche
1.084 Pkw-Bewegungen.

Die oben als Kriterium der TA Larm genannte Erhéhung der Verkehrsgerdusche um 3 dB ergibt
sich bei einer Verdopplung der Verkehrszahlen. Wie die 0.g. Werte zeigen, ist eine Verdopplung
der Pkw-Zahlen wéhrend der Nachtzeit bei gleichmaBiger Verteilung des Verkehrsstromes auf
der Paderborner StraBe in Richtung Osten und Westen nicht zu erwarten. Auch wenn einseitig
ein héherer Pkw-Anteil abflieBt (z.B. 70 %) ist eine Verdopplung der Pkw-Zahlen und damit eine
Erhéhung der Verkehrsgerdusche um 3 dB(A) nicht zu erwarten, da beim derzeitigen
Verkehrsaufkommen auf der Paderborner StraBe wahrend der Nachtzeit zusatzlich ein Lkw-
Anteil von 4,3 % zu bertcksichtigen ist.
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Situation an Sonn- und Feiertagen

- Derzeitiges, theoretisch ermitteltes Verkehrsaufkommen auf der Paderborner StraBe
wahrend der Nachtzeit gemaB StraBenverkehrszadhlung des Kreises Paderborn,
hochgerechnet auf das Jahr 2005: 665 Pkw bei einem u.U. sehr geringen Lkw-Anteil.

- Abfahrten vom zentralen Parkplatz am Stadion und vom Parkplatz Finke Wohnwelt
geman Pkt.4.3: 2.167 Pkw-Bewegungen.

An Sonn- und Feiertagen muB also mit einer Erhéhung der Verkehrsgerdusche durch die
abfahrenden Konzertbesucher um > 3 dB(A) gerechnet werden. Wie die weiteren
Berechnungen zeigen, ist hierdurch am Immissionsort |1 mit einer Uberschreitung des
Immissionsgrenzwertes der 16.BImSchV wahrend der Nachtzeit von 54 dB(A) um 8 dB(A) zu
rechnen. GemanB Pkt.7.4 der TA Larm sind also fiir diese Situation die Gerausche des An- und
Abfahrverkehrs durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie méglich zu vermindern.

Falls sich durch genaue Zahlungen der Kfz ein héherer Wert als 1.084 Pkw-Bewegungen auf
der Paderborner StraBe ergibt oder weniger Besucherfahrzeuge im Bereich der Kreuzung mit
der StraBen Almeaue auf die Paderborner StraBe fahren, wird u.U. das o0.g. Kriterium der TA
Larm eingehalten. Dies miBte durch eingehendere Untersuchungen ermittelt werden.

Prof. Dr. Beckenbauer
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BV: Geplantes Stadlion Faﬁb&ﬁm Almeaue

Hier; Ergebniese der iibersgBiigigen Immissionsprognose fir verschisdene Arien von
Konzerterelgnissen und Frei®§ftveranstaltungen

Sehr geehrter Herr Ei!ebmclj!';'

im folgenden méchte ich Ihrﬂln dua Ergebnisse der Oberschidgigen Immissionsprognose fir
verschiedene Arten von Koﬂz&rﬂbmigmssen und Freizeitveranstaltungen im geplanten Stadicn
Almaaue in Paderborn :lufzergﬂn.

Die Barechnungen gehen mnﬁbganﬁen Vnrauss'etzungen aus:
Hohe der Dachkarite &; Uberdachung des Stadions: 24 m. Dieser Wert hat jedoch auf
die zu erwartenden Gﬁfﬁuschummrsammn ainen nur geringen Einfluf,
- Mrttler&r Innenpegel irh Hﬁm&n Dachbereich des Stadions;
Rockkonzerte: Lm.q'- 95 dB(A)
Schtagerfestwﬂ&mder "u”n!ksmusakuaranslﬂltungen Leeres = BT dB(A)
- Kiasmkkﬂnredﬂ*u B Lapran = 80 dB({A)
- Es wurde von einer aé"ﬂ{ﬁnzertdauar susgegangen (incl. Soundcheck)

Damit ergeben sich lnnema'l;ﬁti ‘E.'_'geplenten Stadions Almeaue folgende Nutzungsoptionen:

- Yulatfonische Auskinfte unverbindiich

A1

uloqiaped 1pe1S



A2/ B2

P2

{,

i

moglich
i gls  stltenes

als selenes Ereignis mdglich Ereignis

' méglich
als seltenes Ereignis moglich nicht mbglich
nicht méglich nicht moglich

Es wird empfohien, nach der &ifiglitigen Planung
des Stadions die bisherigen é8ilischutztechniscl

 ich hoffe, Ihnen hiermit gediars

oror St

:haben, und stéhe gem weiter beratend zur Verfligung.

ui0gi9ped 1PBIS
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Hier: Mogliche Garauschanﬁ.ﬂﬁmn durch das geplante FuRbalistadion in der Ruhezeit
an Sonn- und Felertagen n 13.00 - 15.00 Uhr vor dem eigentlichen Spielbeginn

Sehr geehrter Herr El(ebfacﬁt

auf Wunsch von Herrn Sch 2 vom Planungsamt Paderbomn ist folgende Situation aus
schallschutztechnischer Sicht-ztpiberprufen:

in der 2. Bundesliga beginnt ﬁ&iﬁfﬂﬂfha von Spislen an Sonntagen um 15.00 Ubr (vgl. z. B. Anl.
V, Bl. 1 der schaIltachniscﬁaﬁ*ﬂﬂlersuchung vom 14.05.04). Die Anfahrt der Zuschauer, der
Einlal} ins Stadion, Lautsprﬂd'mrdurchaagen und Musikeinspielungen finden damit bereits vor
15.00 Uhr in der Ruhezeit zm:&élﬂan 13.00 — 15.00 Uhr statt. Zu untersuchen sind die hierdurch
Zu erwartenden Gerﬁusmrmm‘.ﬁi_ﬂnen

Beredwnungsvoraussetzungén hd Beurteilungsgrundlagen basieren im folgenden auf den
Annahmen der schalltechnisc 'ntersuchung vom 14.05.04. Dabei wurden folgende Punkte
berlcksichtigt: '

Anfahrt der Zuschauefiauf die vorgesehenen 1.297 Pkw-Stellpldtze wahrend der
Ruhezelt 2wischen 130{}- 15.00 Uhr.

Gerauschemissionen durgh die Zuschauer, ca. 1 h vor Spielbeginn zwischen 14,00 —
15.00 Uhr. Emissionsangatz s. 0. g. schalltechnische Untersuchung, jedoch ohne den
Zuschlag van 5 ciE{&f::.ﬁJr den Einsatz von Signalgeraten wie HbOmer, Trommeln,

Rasseln, etc.

Folsfonlsche Auskinfte unverbindiich

a1
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- Ununterbrochene Lau'téﬁrp‘cherdurchsagan bzw. Musikeinspielungen wahrend der Zeit
zwischen 14.00 - 1 5_.@0‘,Uhr (Emissionsansatz s. 0. g. schalitechnische Untersuchung
fur eine dezentral aufgéj@iellte Lautsprecheraniage).

- Hthe der Dachkante d}q}:ﬁ-ﬁberdachung Uber Splelfeld: 20 m

Unter den o. g. Voraussetzﬂh@én zeigt sich, daft an keinem der in der 0. g. Untersuchung
betrachteten Immissionsortg Richtwertiberschreitungen wihrend der Ruhezeiten sonn- und
feiertags zwischen 13.00 - 15% Uhr unter Berilicksichtigung der oben beschriebenen Situation
zu erwarten sind. Am _uﬁléﬁnsﬁgsten Immissionsort 12 (2'%-geschossiges Wohnhaus
Paderborner Stralle 86) erg;tit»aich sin Beurteilungspegel von L, (Ruhezeit 13.00 — 15.00 Uhr) =
54,1 dB{A), so dal der vorge§§5§ne IRW fiir Ruhezeiten fiir ein Mischgebiet (M) von 55 dB(A)
eingehalten wird. -

Ich hoffe, Ihnen hiermit gedienti#ir haben, und stehe germn weiter beratend zur Verfligung.

Mit freundlichen GriiRen

. T
o stk

Kopie: Stadiplanungsamt Padarbéqm cchn Rathaus, z. Hd. Herm Dipi.-ing. Schulze, Fax Nr. 06261/882061
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