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1.0 Aufgabenstellung / Vorgang / Lage

Vorgang / Planung: Der SPAR- UND BAUVEREIN PADERBORN EG (Giersmauer 4a, 33098
Paderborn) sieht den Neubau eines Wohngebaude-Komplexes auf dem Grundstiick
,Heiersmauer Nr. 21‘ in 33098 Paderborn vor (Gemarkung Paderborn, Flur 9, Flurstiick
174). Die Gebédude sollen volisténdig unterkellert und 2%2-geschossig bzw. mit aufge-
setzten Staffelgeschossen errichtet werden. Erganzend werden im Innenhof vermutlich
Pkw-Bewegungsflachen und -Stellplatze zzgl. Feuerwehr-Aufstellflichen vorgesehen.

Aufgabe ist die Durchfiihrung einer ingenieurgeologischen Baugrunderkundung und -
beurteilung. Insbesondere ist die Tragfahigkeit der relevanten Béden zu erkunden und
ingenieurgeologische Hinweisgebungen zu liefern.

Die "hydrologische Situation” wird in Form eines hydrologischen Fachgutachtens
durch das Biiro SCHMIDT & PARTNER GMBH (Bielefeld) erléutert, auf welches in die-
sem Gutachten Bezug hinsichtlich einzelner bemessungsrelevanter Werte einge-
gangen wird.

Innerhalb des g.g. Fachgutachtens erfolgen weitere Aussagen zum bautechnisch
relevanten Bemessungswasserstand und zur Grundwasserstromung sowie ggf.
Angaben zu im Rahmen von Tiefbauarbeiten anfallenden Wassermengen.

Ein volistindiges Bild ergibt sich erst in der Zusammenschau der Gutachten der
Biiros KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH und SCHMIDT & PARTNER GMBH.

Der SPAR- UND BAUVEREIN PADERBORN EG (Giersmauer 4a, 33098 Paderborn) beauf-
tragte das Fachbiiro KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH (Holzstrale 212, 59556 Lippstadt)
auf Grundlage des Angebotes vom 18.05.2016 mit der Durchfiihrung einer Baugrun-
derkundung / Griindungsberatung.

= Bauher/ AG: SPAR- UND BAUVEREIN PADERBORN EG
Giersmauer 4a, 33098 Paderborn

* Planung/Bauleitung:  ARCHITEKTURBURO BROCKMEYER + RUTING
Am Beispring 6, 33175 Bad Lippspringe

= Bodengutachter: KLEEGRAFE GEOTECHNIK GMBH
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt
= Hydrogeologie: IB SCHMIDT UND PARTNER

Osningstrale 75, 33605 Bielefeld

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
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Fir die Durchfiihrung der AuRentétigkeiten stehen folgende vom Planer gestellte Unter-
lagen als Vorabziige der Genehmigungsplanung zur Verfiigung:

- Lageplan (Stand 07.12.2015; Mafstab 1:500)

- Vogelperspektiven Nord, Siid (Stand n.b.; ohne Maf}stab)

Die Hinweisgebungen beriicksichtigen auch den am 21.06.2016 AG-seits Uberstell-
ten aktuellsten Planungsstand (Genehmigungsantrag):

- Lageplan (Stand 30.04.2016; Malistab 1:250)
- Grundriss UG, EG, 1. 0G, 2. OG, DG  (Stand 30.05.2016; Mafstab 1:100)
- Dachdraufsicht (Stand 30.05.2016; Mal3stab 1:100)
- Léngsschnitt (Stand 30.05.2016; Mafstab 1:100)

Weiterhin findet das o0.g. Fachgutachten des Biiros SCHMIDT UND PARTNER (Stand Au-
gust 2016) Verwendung.

Nachfolgend wird der Umfang der Gelénde- und Labortatigkeiten aufgelistet (Tabelle 1):

- Rammkernsondierungen (& 60 - 40 mm) 10 Stuck

Gelande - Einmessung in Hohe und Lage 10 Stiick
(01.07.und | - Leichte Rammsondierungen (DPL-5) 9 Stlick
26.08.2016) | - Diamantkernbohrungen (& 80 mm) 2 Stuck
- Errichtung von Grundwassermessstellen DN 50 2 Stiick

bodenmecha- | - Korngréfienanalyse (DIN 18 123) | 5 Stiick
nisches Labor | - Wassergehaltsbestimmung (DIN 18 121) | 5 Stiick

Tabelle 1: Untersuchungsumfang

Die Lage der BaugrunderschlieBungen geht aus der Anlage 1.1 (Lageplan) hervor.
Die Bohrungen wurden lageméRig eingemessen und héhenmaRig absolut zueinan-
der einnivelliert.

Als Hoéhenbezugspunkt ist die OK eines Schachtdeckels des Schachtbauwerkes
‘Nr. 6503 1027° auf der ,Heiersmauer' herangezogen worden (OK-Deckel: +109,18
m 0.NN; Lage: siehe Lageplan). Der Anlage 5.1 ist eine Fotodokumentation zu ent-
nehmen.

Lage / Begrenzungen: Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Innen-/Altstadt
von 33098 Paderborn, auf dem Grundstiick ,Heiersmauer Nr. 21‘. Die StraRe
‘Heiersmauer’ nebst Gehweg verlauft unmittelbar nérdlich des geplanten Baufeldes.

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 4
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Neben grundstickseigenen Freiflaichen befinden sich weitere Bestandsbauten im
Nahbereich:

- Ostlich: Bestandsgebaude "Meinwerkstralte Nr. 11-15*
- sudéstlich: Bestandsgebéaude "Meinwerkstrafle Nr. 9

- stdlich: riickwértige Bebauung “Uckern Nr. 15-21°

- slidwestlich: rickwartige Bebauung “Uckern Nr. 13‘ und

- sldwestlich: rickwartige Bebauung "‘Heiersmauer Nr. 27°

- westl./nordwestl: Bestandsgebaude und riickwértige Bebauung
‘Heiersmauer Nr. 23

Bestand / direktes Umfeld: Das Grundstiick besitzt derzeit noch einen Gebaude-
Besatz durch ein unterkellertes, 2'2-geschossiges Wohngebaude (~25,5 m Lange-w-
o X ~12,5 m Breite-ns) inkl. eines anbindenden zweigeschossigen, nicht-
unterkellerten riickwartigen Geb&audes (~13,0 m Lange-w-o0 x ~6,0 m Breite-n-s).

Daneben besteht dstlich ein durch einen Durchgang vom Wohngebaude getrenntes,
eingeschossiges (Werkhallen-)Gebaude mit dahinterliegenden eingeschossigen An-
bauten (~23,0 m Lange-nno-ssw x ~12,5 m Breite-w-0). G.g. Gebdude binden iber-
wiegend an die Gebaude der "Meinwerkstrafle” an.

Die vorgenannten Bestandsgebaude sind im Vorfeld des Neubaus aus dem Baufeld
zu entfernen. Hinweisgebungen zum Riickbau sind beauftragungsgemaf® nicht Be-
standteil dieses Gutachtens.

Vorfluter befinden sich nicht im unmittelbaren Nahbereich. Die ‘Pader’ verlduft etwa
230 m westlich des Baufeldes mit etwa nordwestlicher Entwésserungsrichtung. Das
Quellbecken der "Dielenpader’ befindet sich rund 220 m siidlich des Baufeldes.

Morphologie: Im Untersuchungsgebiet konnten geringe Héhenunterschiede von ca.
0,91 m zwischen den Bohransatzpunkten festgestellt werden (+110,4/+109,5 m
0.NN). Der Nahbereich liegt relativ eben vor.

Das Baufeld ist der Frosteinwirkungszone | zugehdrig (gem. RStO 12).

Erdbebenzone/Gefdhrdungspotenziale: Nach der ‘Karte der Erdbebenzonen der
Bundesrepublik Deutschland, hier: NRW (1:350 000, Geologischer Dienst NRW,
2006) ist das Arbeitsgebiet in einem ‘Gebiet auBerhalb von Erdbebenzonen’ gele-
gen. Das Online-Fachinformationssystem “Gefahrdungspotenziale des Untergrundes in
NRW’ des Geologischen Dienstes NRW gibt fiir das von der Ma3nahme betroffene
KM-Quadrat 23142 das Vorhandensein von verkarstungsfahigem Gestein als Gefahr-

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 5



Kleegrafe
- .

™ e N
Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt <Hydrogeologie

dungspotenzial an. Das Areal ist auBerhalb von ausgewiesenen oder geplanten Uber-
schwemmungsgebieten, Heilquellen- oder Trinkwasserschutzzonen gelegen.

Versorgungsleitungen: Die Hauptstrange der &ffentlichen ,Versorger befinden sich
grundsatzlich im umliegenden &ffentlichen Bereich (StraBen-/Wegetrassen etc.), wo-
bei teilweise recht geringe Absténde zu relevanten Plangebzuden vorliegen. Ab Au-
Benkante Bestand Hs.-Nr. 21 bis zu einer Mittelspannungsleitung (20kV/30kV) be-
tragt der Abstand beispielsweise nur rund 1,1/1,2 m.

Darlber hinaus sind Anschliisse/Stiche bis an die Bestandsgebiude bekannt. Ferner
sind grundstlcksinterne Leitungen und weitere Stiche zu erwarten. Die Leitungslage
ist im Vorfeld zu lberpriifen. Versorgungsleitungen sind in ihrer Funktion zu sichern.
Baufeldquerende Leitungen sind zu entfernen bzw. umzulegen oder — wenn erforder-
lich — fachgerecht zu Giberbauen.

Vorbemerkung: Kenntnisse iiber das Vorhandensein nicht zur Wirkung gekommener
Kampfmittel und/oder archéologischer Artefakte/Bodendenkmaler liegen dem AN nicht
vor und die diesbeziigliche Ermittlung ist nicht Bestandteil der Beauftragung.

Aufgrund der Stadtgeschichte und der geplanten Eingriffe in den Untergrund ist eine
Bestétigung Uber die Kampfmittelfreiheit der Flache beim ORDNUNGSAMT DER STADT
PADERBORN und bei der BEZIRKSREGIERUNG (sowieso) einzuholen.

Die in diesem Gutachten gemachten Angaben sind ausschlieBlich projektbezo-
gen zu verwenden.

2.0 UntergrunderschlieBung

2.1 Untergrundschichtung / Geologie

Die Bodenansprache erfolgte durch einen erfahrenen Dipl.-Geologen nach den ent-
sprechenden DIN-Normen. Die Bohrungen wurden zu Schichtprofilen entwickelt und
h6henmaRig zueinander in Beziehung gestellt (siche Schnittdarstellungen — Anlagen
2.1und 2.2).

Die Ergebnisse der Untergrundaufschlisse werden in den Tabellen 2a und 2b zu-
sammengefasst.

Die Sondierungen stellen punktuelle Untergrundaufschliisse dar, daher kann an ande-
ren Stellen ein von den unten gemachten Angaben abweichender Untergrundaufbau
vorliegen.

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 6
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Die Materialansprache und -einteilung (Kies-Sand-Schluff-Ton) im Gelande erfolgt
gemal DIN nach der im Bohrgut vorhandenen KorngréRe. Bei dem im Endteufenbe-
reich teilweise angetroffenen ,Verwitterungslehm* handelt es sich zwar der Korngro-
Re nach um ein sandig-schiuffig-toniges Material, dieses wurde jedoch aus einem
Uibergeordneten Verband entnommen. Es handelt sich nicht um ein korngestutztes
Lockergestein im engeren Sinne (wie z.B. Auenlehm), sondern um ein zu unter-
schiedlichen Graden ver- bzw. angewittertes Halbfest- bis Festgestein. Dies wird
auch durch eine geteilte Signatur in den Schichtenprofilen bericksichtigt.

Geologie: Das oberkretazische Grundgebirge (’schloenbachi-Schichten” der Coniac-
Stufe) konnte bis zu den maximal erreichten Bohrendteufen von 14,2 m u.GOK nur in
verwitterter Form erbohrt werden (Verwitterungston/-lehm). Das Festgestein besitzt so-
wohl baugrundtechnisch als auch hydrogeologisch (= Fachgutachten IB ScHMIDT +
PARTNER) eine erh6éhte Projekirelevanz.

Die untergrundpragenden Fluviatilkiese (und -Schiuffe) werden in die Weichsel-Kaltzeit
des pleistozéanen Quartérs eingestuft (sog. ‘Niederterrasse’). Die lokal bis 1,9 m méch-
tigen Aufflllungen wurden in jingerer Zeit durch menschlichen Eingriff aufgebracht.

Bohrung BS 1 BS 2 BS 3 BS 4 BS 5
Ansatz +109,87 +110,37 +110,15 +109,90 +110,16
Versiegelungen -0,08 (P) - - - -
aufgef. Mutterbo- ) 1,00 1,00 -0.80 0,70
den
Filisand - 1,00-1,80 1,00-1,50 - 0,70-1,60
Fullschluff 0,08-1,10 - 1,50-1,90 0,80-1,60 -
Fluviatilschluff - - - 12,20-13,00 -
e 1,60-12,20
Fluviatilkies 1,10-13,70 ab 1,80 ab 1,90 13,00-14,00 ab 1,60
Verwitterungslehm ab 13,70 = - - ab 14,00 = 3
g +96,17 +05,90
Grundwasser 1,48 = 2,87 = 245 = 2,40 = 2,60 =
(am 01.07.2016) +108,39 +107,50 +107,70 +107,50 +107,56
DPL X X X X X
Endteufe 14,00* 6,00 6,00 14,20* 6,00

Tabelle 2a: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Angaben in m u.GOK / m i.NN
P = Pflasterung; * = kein weiterer Bohrfortschritt

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 7
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Bohrung BS 6 BS 7 BS 8 GWM 2 GWM 3
Ansatz +110,43 +110,06 +109,52 +110,03 +110,47
Versiegelungen - -0,23 (B) -0,28 (B) -
aufgef. Mutterbo- 1,00 i ) 0,80 0,80
den
Flllsand - 0,23-0,60 | 0,28-0,50 - 0,80-1,80
Flllschluff 1,00-1,70 | 0,60-1,40 | 0,50-1,40 | 0,80-1,70 -
Fluviatilschluff - - - - -
Fluviatilkies ab 1,70 ab 1,40 ab 1,40 ab 1,70 ab 1,80
Verwitterungslehm - - - - -
Grundwasser 2,80 = 2,60 = 235= 2,68 = 298 =
(am 01.07.2016) +107,63 +107,46 +107,17 +107,35 +107,49
DPL X X X - -
Endteufe 6,00 4,10* 4,70* 10,00 10,00

Tabelle 2b: Ergebnisse der Untergrundaufschliisse, Angaben in m u.GOK / m ii.NN
B = Beton/Estrich; * = kein weiterer Bohrfortschritt
rot = organoleptisch auffallig (fakalischer Geruch)

FuBbodenaufbau: Der an BS 7 und BS 8 vorgefundene FuRlbodenaufbau des Be-
standes setzt sich aus einem mineralischen Aufbau (Estrich-Beton) zusammen.
Trenn-/Isolierschichten konnten an den o.g. Ansatzpunkten nicht vorgefunden wer-
den.

Bodenbelastungen: Grundsétzlich wurde das geférderte Bohrgut auch einer umwelt-
geologischen Bodenansprache unterzogen und auf aufféllige bzw. schadstoffbehafte-
te Inhaltsstoffe kontrolliert.

Bei der Boden-/Materialansprache wurden innerhalb der Auffiillungen vergleichswei-
se unauffillige Ziegel- und Betonbruchstiicke, (Kalkstein-)Schotter- und Kiesel-
Beimengungen festgestellt sodass es sich vermutlich um eine unbelastete Flache
handelt.

Hinzuweisen sei darauf, dass sich diese Aussagen ausschliellich auf die Bodenpro-
ben beziehen und Bohrungen punktuelle Aufschlisse darstellen.

Aufgrund der erforderlichen Abfuhr von Aushubbodenmassen empfiehlt sich die
malnahmenvorlaufende Untersuchung auf die Parameterumfinge nach LAGABgo-

Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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den/TR-Boden und Deponieverordnung (DepV), um qualifizierte Aussagen zur Wie-
derverwendung/Entsorgung liefern zu kénnen.

2.2 Grundwasser / Hydrogeologie

Das Thema Hydrologie wird ausfiihrlich in dem Fachgutachten des Biiros SCHMIDT &
PARTNER behandelt. Es wird von Seiten des IB KLEEGRAFE nur ein erster Uberblick
uber das Thema ‘Grundwasser’ i.w.S. gegeben. Die Angaben sind daher, auch unter
Berticksichtigung noch nicht vorliegender Detailplanungen als orientierend anzuse-
hen. In diesem Zusammenhang sei auf eine anzuratende Grundwasseranalyse auf
Beton- und Stahlaggressivitat hingewiesen.

Bei den angetroffenen Néasseverhéltnissen handelt es sich um eine zeitliche Mo-
mentaufnahme. Langfristige Messdaten liegen nicht vor.

Die Bohrarbeiten wurden in einer niederschlagsméBig ‘normalen’ Sommer-Periode
durchgefuhrt. Die angetroffenen Feuchtezustiande stellen daher keine Hoch- oder
Maximalstande dar. In niederschlagsintensiveren Perioden ist mit hdheren Boden-
feuchten zu rechnen.

In allen acht Bohrungen konnte am Untersuchungstag (01.07.2016) Grundwasser
direkt angetroffen werden. Es ergibt sich fiir den 01.07.2016 eine mittlere Héhen-
kote von +107,62 m ii.NN bei Flurabstinden zwischen 1,40 - 2,87 m u.GOK.
Innerhalb der am 26.08.2016 errichteten Grundwassermessstellen wurde Grund-
wasser bei +107,49 m ii.NN und +107,35 m ii.NN angetroffen.

Das Staunassepotenzial der oberflichennah vorhandenen Fullschiuffe und der im End-
teufenbereich erbohrten Fluviatilschluffe und Verwitterungslehme ist als hoch und aus-
gepragt zu bewerten ('Nichtleiter/Stauer).

Der Fluviatilkies fiihrt in Abhéngigkeit vom Grad der Verlehmung kein nennenswertes
bis ein allenfalls geringes Staunassepotenzial.

Bei Betrachtung der Untergrundverhiéltnisse wird allgemein von dem Vorliegen
‘freier Grundwasserverhditnisse” ausgegangen, die ein ungehindertes Ausspie-
geln des Grundwassers ermoglichen.

Unter Beriicksichtigung der Ausfiihrungen des Biiros SCHMIDT UND PARTNER kann
eine insgesamt westlich gerichtete Grundwasserstromung bei mittleren Grund-
wasserstandsverhiltnissen angenommen werden.

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 9
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Mit Stauwasser bis zur aktuellen GOK ist nur zu rechnen, wenn ein ungehindertes Ab-
flieBen der Wésser zur Tiefe nicht erfolgen kann, was hinsichtlich des Faktors "Auftrieb’
und bei Abdichtungen zu beachten ist.

Bei den BaumafRnahmen ist daher bei Niederschlagen mit oberflichlichem Wasserstau
sowie einer Konsistenzverringerung der bindigen (Full-)Béden zu rechnen.

Fiur das vorliegende Bauvorhaben kann nach Malgabe des Biiros SCHMIDT UND
PARTNER ein Bemessungswasserstand von +109,00 m NN angegeben werden.

Fazit: Fur die Tiefgarage und die iibrige Unterkellerung wird eine Beeinflussung
durch ‘echtes’ Grundwasser erwartet.

Es wird eine entsprechende Abdichtung des Tiefgeschosses sowie der Rampen-
bauteile erforderlich werden. Zusitzlich ist der Faktor "Auftrieb’ zu beriicksichti-
gen. Bemessungswasserstand fiir Abdichtungen und Auftrieb ist ein Niveau von
+109,00 m NN.

Die die Wasserdurchlassigkeit bestimmenden k~Werte (‘Durchléssigkeitsbeiwerte’)
konnen fiir die erfassten und pragenden Bodenschichten wie folgt angegeben werden.

Bodenart ki -Wert in m/s
(aufgefiiliter) "Mutterboden:

Sand, schwach tonig, schwach kiesig, organische Beimengungen............... 10°-10¢
Fillsand:

Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, z.T. schwach organisch............... 104 -10%

Fullschiuff / Fluviatilschluff / Verwitterungslehm:
Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, z.T. schwach tonig...................... 10%-10°

gering verlehmter Fluviatilkies:
Kies, sandig, schwach schluffig, z.T. Steinig ........c.cccceirvrivieereeeeee e eeeeenn, 104 -10%

verlehmter Fluviatilkies:
Kies, sandig, schluffig, z.T. steinig ..........cccocvvuuiieiiiice e, 10%5-107

Bewertung der Lockergesteinsdurchlassigkeit mittels Durchlassigkeitsbeiwert
(nach DIN 18 130)

e stark durchlassig > 104 m/s
» durchlassig : 104-10% m/s
e gering durchldssig : 10€-108 m/s
e sehr gering durchiassig: <108 m/s
Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
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Nachfolgend werden die wesentlichen Aussagen des Fachgutachtens aufgelistet:

mafgebliche Aussagen / Daten / Zahlen aus Fachgutachten |B SCHMIDT + PARTNER:

e ,...Lage im Bereich der paderquellen...".
o ,Die Maspernpader befindet sich unweit westlich der Vorhabensflache...“.

¢ erforderlich: ,Ermittlung der maximal zuldssigen Eingriffstiefen, ohne dass Dritte
beeintrachtigt werden®.

e Bauvorhaben liegt ,aus hydrogeologischer Sicht im bedeckten Karst.”

o Die dem Paderbomer Tiefenwasser zugehorige(n) schloenbachi-Schichten des
Turons (Oberkreide) (...) stehen oberflachennah erst siidlich an“.

e Oberflachennah im Paderqueligebiet vorhandene holozane Ablagerungen koén-
nen organisch ausgebildet sein und ,stellen (...) einen setzungsempfindlichen
und ungeniigend tragfahigen Baugrund dar”.

o ,Die Oberkante des Festgesteins ist (...) in einer Tiefe von rd. 12-14 m u.GOK
Zu erwarten®.

o Es ,muss fir den kompletten Untersuchungsraum ein artesisches Druckpotenzi-
al fur den Karstgrundwasserleiter des bedecktens Karstes angenommen wer-
den®.

e ,Das Bauvorhaben wird vom Grundwasser von Osten nach Westen durch-
stromt”.

e Im Zentralen Bereich des Bauvorhabens ist ein mittleres Grundwasserstandsni-
veau von 107,50 m+NN anzusetzen.

¢ ,Die bislang gemessenen Maximalwasserstidnde werden im Mittel um rd. 0,72
m unterschritten” (Bezug Stichtagsmessung 06/2007).

o ,Die tiefsten Wassersténde liegen im Mittel um rd. 0,45 m unter dem Grund-
wasserstandsniveau des Stichtags".

e ,Die Messung am 26.08.2016 lag im Mittel 0,52 m Gber dem Minimalwasser-
stand und 0,63 m unter dem Maximalwasserstand”.

e ,...der Mittelwert aller tiefsten Bemessungswasserstande liegt bei 107,20
m+NN,...“
e ..., dass eine bauzeitbedingte flichenhafte Absenkung des Grundwasserstan-

des unterhalb einer Hohenkote von mindestens 107,20 m+NN vermieden
werden muss,..."

o ,Somit wére bei einer mittleren Geldndehshe von 110 m+NN eine Absenkung
auf -2,80 m u.GOK méglich”.

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 11
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e ..., das maximale Absenkziel auf 107,20 m+NN zu begrenzen, um ein Riick-
strom aus diesem Quellbereich (der Maspernpader) zu vermeiden,...".

e Der maximale Bemessungswasserstand betrégt rd. 109,0 m+NN.

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 12
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3.0 Ingenieurgeologische Baugrundbeurteilung

3.1 Baugrundbeurteilende Laborversuche

KorngréRenanalysen (DIN 18 123): Es wurden fiinf KorngréRenanalysen mit dem im
Grundungs-/Lastabtragsbereich anstehenden Fluviatilkies (Proben siehe Tabelle 3)
durchgefiihrt.

In der Anl. 3.1-3.5 sind die Kornverteilungen als Kornsummenkurven grafisch darge-
stellt. Die Ergebnisse der Analysen sind in Tabelle 3 aufgefiihrt.

Probe / | Profilber. Ton Schiuff Sand Kies dio keWert | Wasser-
(Genese) | m u.GOK (%) (%) (%) (%) (mm) | (m/s)* | gehaltw
1/4 (G) | 3,00-4,00 15 32 53 <0,063 | <1x10° | 7.9%
2/3(G) |1,80-2,50 11 33 56 <0,063 | <1x10° | 4,9%
3/6 (G) |3,30-4,20 18 36 46 <0,063 | <1x10° | 91 %
4/6 (G) | 4,00-5,00 15 37 48 <0,063 | <1x10° | 8,4%
5/5(G) | 3,20-4,20 9 28 63 0,074 | ~3x10% | 9,3%

Tabelle 3: Ergebnisse der KorngroRenanalysen/Wassergehaltsbestimmungen

Genese: G = Fluviatilkies; fett = prégend; * k-Wertbestimmung: bei nicht bindigen Béden nach BEYER

DIN 18 130-Einstufung: stark durchl&ssig / durchlassig / gering durchléssig / sehr gering durchléssig

Nach dem Ergebnis der KorngroRenanalyse setzt sich der pragende griindungs-/last-
abtragsrelevante Untergrund aus +/- verlehmten, groBtenteils stark sandigen Kiesen
zusammen.

Bodenbezeichnung nach DIN 4022 und Bodenklasse nach DIN 18 196:

1/4: Kies, stark sandig, bindig (DIN 18 196: GU/GU*)
2/3: Kies, stark sandig, schwach bindig (DIN 18 196: GU)

3/6: Kies, stark sandig, bindig (DIN 18 196: GU/GU*)
4/6: Kies, stark sandig, bindig (DIN 18 196: GU/GU*)
5/5: Kies, sandig, schwach bindig (DIN 18 196: GU/GU*)

Im Sinne der Festlegung der Homogenbereiche kénnen die untersuchten Kiese zum
‘Band A" zusammengefasst werden (Anlage 3.6).

Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Durchléssigkeit (DIN 18 130): Die theoretische Berechnung des Durchlissigkeits-
beiwertes (Durchlassigkeitskoeffizienten) nach BEYER ergibt fir die untersuchten Kie-
se in klarer Abhéngigkeit vom Grad der Verlehmung Durchléssigkeiten der GréRen-
ordnung von ki < 1 x 10° m/s bis ki ~ 1 x 10-° m/s (DIN 18 130: ~ "durchlassig’). Ein
relevantes Staunédssepotenzial ist damit nicht gegeben.

Wassergehaltsbestimmungen (DIN 18 121): Der untersuchte Kies weist eine starke
Durchfeuchtung (w = 7,9 — 9,3 %) im Bereich einer materialspezifischen Wassersit-
tigung auf (Anlage 4.1-4.5).

Frostempfindlichkeit (ZTVE-StB): Nach der Frostempfindlichkeitsklassifikation der
ZTVE-StB muss der untersuchte Fluviatil-Kies aufgrund der teils erhéhten bindigen Ne-
bengemengteile in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 eingestuft werden (’sehr frost-
empfindlich’).

Bodenmechanisches Fazit: Das geogene Erdplanum wird von +/- verlehmten, (stark)
sandigen Kiesen geprégt, die in stark erhéhter Durchfeuchtung vorliegen. Der sehr
frostempfindliche Boden weist kein nennenswertes Staunéssepotenzial auf.

3.2 __Baugrundbeurteilende Geldndeversuche (DPL-5)

Die Untersuchungen erfolgten in Anlehnung an die DIN 4094 bzw. DIN EN ISO 22476-
2 und TP BF-StB Teil B15.1 und wurden mit der sog. leichten Rammsonde durchge-
flhrt (DPL = "Dynamic Probing Light 5°). Die DPL erfolgten dabei jeweils nahe der BS 1
-BS 8.

Die Ergebnisdarstellung erfolgt in der Gegeniiberstellung Schlagzahl pro 10 cm Ein-
dringteufe n1o gegen Tiefe.

Die Rammdiagramme der DPL sind in der Anlage 2.1 grafisch dargestellt und den je-
weiligen Rammkernsondierungen gegeniibergestellt. Ausgewertet werden nur solche
Bereiche unterhalb von (ohnehin) zu entfernender Versiegelungen und/oder (aufgefiill-
ter) Oberbéden.

= Auffullungen: Die Auffillungen zeigen allgemein schwankende Schlagzahlen
von n1o < 1-3 bis z.T. n1o > 30-60. Aufgrund des heterogenen Materials (Fiill-
Lehm/-Kies/-Sand) und der unterschiedlichen Lagerungsdichten sind die Auffiil-
lungen allgemein nicht ausreichend griindungsgeeignet.
Einzelne "Spitzen’ in den Schlagzahlen werden z.B. als eingelagertes Stein-

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 14
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korn, 0.4. gedeutet.

= Fluviatilkies (ab ca. 1,1 / 1.9 m u.GOK): Ab den g.g. Tiefen erfolgt direkt an der
Unterkante der Auffiillungen eine scharf abgegrenzte deutliche Erhéhung der
Schlagzahlen auf ein Niveau von n1o > 20-60.
Es handelt sich um ausreichend tragféhige “mitteldicht bis sehr dicht” gelager-
te Kiese, die fiir das gesamte Baufeld griindungsrelevant sind.
Die Rammsondierungen mussten teilweise innerhalb der kiesigen Béden nach
kurzer Rammstrecke wegen nicht mehr feststellbarem Rammfortschritt abge-
brochen werden (z.B. DPL 1 — DPL 5).

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 15
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3.3 Bodenmechanische Kennwerte / Baugrundbeurteilung

In der folgenden Tabelle 4 werden, abgeleitet aus den bodenmechanischen Laborver-
suchen und basierend auf értlichen Erfahrungs- und Literaturwerten, Schwankungsbrei-
ten der bodenmechanischen Kennwerte fiir die griindungsrelevanten Bodenschichten
aufgefiihrt. Sie stellen gemaR DIN 1054 “vorsichtige Schatzwerte der Mittelwerte” (cha-

rakteristische Werte) dar.

Y Y @k bzw. Ck Esx
SODENART: (kN/m3) | (kN/m3) | @sk(°) | (kN/m?) | (KN/m?)
neues ,Schotterpolster’: Kies, sandig, 60.000 -
schwach schiluffig; dicht gelagert 21,0- 1 130-1 350- 0 100.000
22,0 14,0 37,5 RW 80.000
Fluviatil-Kies: Kies, (stark) sandig, 40.000 -
(schwach) bindig; Gberwiegend dicht 21,0-1 13,0~ 35,0 0 70.000
21,5 13,5 RW 50.000
Verwitterungslehm: Schiuff, schwach 8.000 -
sandig, schwach kiesig; steif-halbfest 19,5- 95- | 225~ | 5-10 15.000
20,0 10,0 25,0 RW 5 RW 10.000
Kalkmergelstein (nicht direkt 70.000 -
erbohrt): dichtffest, angewittert bis g;g ) 1‘2‘8 ) 228 i %ROV\? ;38 100.000
unverwittert RW 80.000

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte der griindungsrelevanten Bodeneinheiten

y = Wichte des erdfeuchten Bodens Y = Wichte des Bodens unter Auftrieb
¢« = Reibungswinkel ¢sk = Ersatzreibungswinkel
ck = Kohdsion Esx = Steifeziffer

Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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3.4 Bodenklassen, Bodengruppen und Frostklassen
Bodenklassen Homoger,
) . bereiche Gruppensymbol | ‘Frostklasse’ | Boden-
:2012-
SChIZIOUonI (DN 1802(;0 < (DIN 18300/301: | (DIN18196) | ZTVE-StB | Lésung
2015-08)
aufgef. Mubo 1 - A (OH/OU) F2-F3
Fillsand 3,ul. 2 A (SE/SU) F1-F2
Fallschluff 4,uU.2 A (UL/TL) F3 ‘Hafel:
bagger’
Fluv.-Schluff 4-5 Nr. 1 UL/TL F3
Fluv.-Kies 34 GU/GU* F2-F3
Verwitterungs- 4-5 UM/TM/Zy F3
lehm
Reif}-
Mergel- 6-7 Nr. 2 2viz kein Boden | 22"
kalkstein ggf.
MeiRel

Tabelle 5: Erdarbeiten (Bodenklassen, Homogenbereiche, Bodengruppen, Frostklassen)

Bodenldsung:

Die o.g. Festlegung der Homogenbereiche fiir die Gewerke

‘Erdarbeiten” und "Verbauarbeiten” basiert auf der Annahme des Einsatzes eines
Loffelbaggers bzw. der Ausfiihrung der im Kapitel 4 beschriebenen Verbauarten.
Sollten hiervon abweichende Erdbaugerate/Verfahren zum Einsatz kommen sollen,

so wird um Mitteilung zwecks Anpassung der Homogenbereichsfestlegung gebeten.

Nach DIN 18320 ist der aufgefiilite Oberboden (ohnehin) gesondert zu handhaben
und wird daher an dieser Stelle nicht als separater Homogenbereich aufgefiihrt.

Projekt:

Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Erlduterung Tabelle 5

Bodenklasse 1: Oberboden
Bodenklasse 2: flieRende Bodenarten
Bodenklasse 3: leicht I6sbare Bodenarten
nach Bodenklasse 4: mittelschwer l6sbare Bodenarten
DIN 18 300:2012-09 | Bodenklasse 5: schwer l6sbare Bodenarten
Bodenklasse 6: leicht I6sbarer Fels oder
vergleichbare Bodenarten
Bodenklasse 7: schwer |6sbarer Fels
Homogenbereich Nr. 1: mit Léffelbagger 16sbar
nach Nr. 2: ggf. Anbaugeréte (Reilzahn/Meilel)
DIN 18 300:2015-08 erforderlich
ou Schluffe mit organischen
Beimengungen
OH grob- oder gemischtkérnige Béden
mit Beimengungen humoser Art
nach GU/GU* Kies-Schiuff-Gemische
DIN 18 196 SE enggestufte Sande
SuU Sand-Schiuff-Gemische
UL/TL leicht plastische Schiuffe/Tone
UM/TM mittel plastische Schiuffe/Tone
ZvlZ Fels verwittert/aligemein
Dok F1 nicht frostempfindlich
ZTVE-SIB 09 F2 gering bis mittelfrostempfindlich
F3 sehr frostempfindlich

Es ist davon auszugehen, dass die Lésung der relevanten Boden mindestens bis an-
nadhernd zu den jeweils erreichten Endteufen mittels ‘normalen’ Léffelbagger-
Einsatzes mdéglich sein wird (Bodenklassen 2 bis 5 bzw. Homogenbereich Nr. 1).
Sofern (deutlich) tiefer als die Bohr-'/Rammendteufen geschachtet werden sollte, sind
hierfir kalkulatorisch die Bodenklassen 6-7 in Ansatz zu nehmen (Homogenbereich
Nr. 2).

Von o.g. Aussage ausgenommen ist der Riickbau moglicherweise noch vorhandenen
(gdf. historischen) unterirdischen Bestandes. Hierfiir sind gesonderte Positionen ins
LV mit aufzunehmen. Die Kampfmittelfreiheit ist zugewahrleisten.

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 18
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3.5 _Homogenbereiche gem. VOB Teil C

Die Festlegung von Homogenbereichen (Tabellen 6a und 6b) erfolgt fir das Gewerk
‘Erdarbeiten” gem. DIN 18300:2015-08 im Hinblick auf die anzusetzende Geotechni-
sche Kategorie GK 2 und beschrankt auf einen Aushub der Boden. Fiir das auszu-
fihrende Gewerk "Verbauarbeiten” gem. DIN 18303:2015-08 gelten die Angaben
analog. Grundlage ist der Einsatz eines ausreichend starken Baggers zur Bodenlo-
sung und ein Einsatz der in Kapitel 4 genannten Verbauart.

Sollten diesbezlglich andere Geréatschaften oder Verfahren zum Einsatz kommen, so
wird um Mitteilung gebeten, um die Homogenbereiche entsprechend anpassen zu
kénnen.

Beschrieben werden nur die Bereiche unterhalb der ohnehin abzuschiebenden (aufge-
flllten) "Mutterbéden” (Verfahren nach DIN 18320), die in diesem Sinne als eigener
"Homogenbereich” aufgefasst werden kdnnen.

Nr. nach VOB | Kennwert/Eigenschaft Wertebereich

1 Korngréenverteilung n.b. bzw. Band A

2a, 2b Anteil Steine und Blocke <10 %

2¢ Anteil grolRe Blocke <1%

4 Dichte, feucht ~1,70 — 2,20 g/cm?

6 undrainierte Scherfestigkeit ~ 0 — 10 kN/m?

8 Wassergehalt ~5-30%

9 Konsistenz weich bis weich-breiig, bzw. n.b.

10 Konsistenzzahl < 0,5 bzw. n.b.

11 Plastizitat gering bis maiig

12 Plastizitatszahl ~0,10-0,20

14 Lagerungsdichte Ip n.b. bzw. > 0,5

17 Organischer Anteil ~<7%

20 Bodengruppe OU, OH, UL, TL, UM, TM, SE,
SU, GU, GU*, Zv

21 Ortsiibliche Bezeichnung Auff(].llungen, Niederterrasse,
Verwitterungslehm

Tabelle 6a: Kennwerte fir Homogenbereich Nr. 1 (Abgrenzung siehe Tabelle 5)
n.b. = nicht bestimmbar

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 19
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Nr. nach VOB | Kennwert/Eigenschaft Wertebereich

1 Benennung von Fels Mergelkalkstein

2 Dichte g/cm? ~2,0-25

3 Verwitterung, Verénderungen | angewittert bis unverwittert, ma-
und Veranderlichkeit Rig veranderlich

6 Druckfestigkeit des Gesteins ~5-20
N/mm?

8a Trennflachenrichtung n.b.

8b Trennflachenabstand n.b.

8c Gesteinkérperform n.b.

Tabelle 6b: Kennwerte fir Homogenbereich Nr. 2 (Abgrenzung siche Tabelle 5)

n.b. = nicht bestimmbar

Projekt:

Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
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5.1  Gebidudebau

Kleegrafe
I £

PN N N
Kleegréife Geotechnik GmbH
*Baugrund *Umwelt -Hydrogeologie

Vorplanung: Aufgrund des noch frilhen Planungsstandes liegt dem IB KLEEGRAFE

ausschlieBlich der ,Lageplan’
BROCKMEYER + RUTING vor.

(Stand 07.12.2015; MafRstab 1:500) des AB

Auf dem derzeit noch bebauten, ca. 1.900 m? groBen Grundstiick Heiersmauer Nr. 21
in 33098 Paderborn (konkret: Gemarkung Paderborn, Flur 9, Flurstiick 174) wird die
Errichtung mehrerer 2- bis 3-geschossiger Mehrfamilienhduser/MFH's inkl. gemeinsa-
mer groRer Tiefgarage/TG unter allen MFH’s vorgesehen. Einen Uberblick liefert Abb.

1; /

Gemarkung-Paderborn

‘\.,.-—'"FIUI' 9 GRUNDSTUGKBOROSSE
. 1917 a?

T e

e

/\‘:‘:T& WA

Abb. 1: Ausschnitt aus Lageplan (BROCKMEYER + RUTING, 2015)

Mafgeblich ist ein Netto-Gebdude-Baufeld von max. ca. 50 m (West-Ost) x max. ca. 47
m (Nord-Siid), auf dem mehrere MFH'’s der ungefihren EinzelgréRen von ca. 40 x 13 m

bzw. ca. 16 x 12 m platziert werden sollen.

Projekt:
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Unterhalb dieses Neubau-Komplexes ist eine groRflachige und gemeinsame TG ge-
plant. Aufgrund des frithen Planungsstandes soll fiir die Bearbeitung zunéchst von ei-
ner TG-/KG-Sohle von ca. 3,0 m unter aktueller GOK ausgegangen werden.

max. GW-Absenkungstiefe fiir groBe TG-Baugrube:

Die Erstellung der Baugrube fiir die geplante TG erfordert grundsétzlich umfangreiche,
grof¥flachige und umlaufende GW-Absenkungsmafinahmen.

Gemall den Angaben des bereits vorgelegten Fachgutachtens des IB ScHMIDT &
PARTNER aus August 2016 liegt die maximale GW-Absenktiefe bei einer flichenhaf-
ten Absenkung bei +107,20 m i{i.NN.

Die entsprechende Kote darf bei der (TG-)Baugrube nicht unterschritten werden!

Lokal tieferreichende Absenkungen (z.B. fiir Stiitzen- oder Einzelfundamente) sind von
obiger Angabe ausdriicklich ausgenommen.

Es wird auf die hydrogeologisch sensible Situation hingewiesen (abgedeckter Karst,
Paderquellen, etc.; weitere Details: Verweis auf gg. Fachgutachten).

OKFF’s + Griindungshohen + wichtige Hohen-Koten (Annahmen):
Nachfolgend werden die 0.g maligeblichen, vorldufigen Héhen aufgelistet (Tabelle 7):

BS 8: min. +109,52 m G.NN | GWM 3: max. +110,47 m (.NN
aktuelle GOK (im Gebéude-Bereich) GOK aktuell = i.M. ca. +110,1 m i.NN (Bohransétze)
GOK optimiert: ca. +110,60 m (i.NN
OKFF-EG (Annahme) 0,00 m ca. +110,60 m ii.NN
UK EG-Bodenplatte (Nicht-Unterkell.) ca.-0,45m ca. +110,15 m G.NN
UK EG-Fundamente (Nicht-Unterkell.) ca.-0,80 m ca. +109,80 m U.NN
OKFF-TG / -KG (Annahme) ca.-3,00 m ca. +107,60 m ii.NN
UK TG-/KG-Bodenplatte ca.-3,40 m ca. +107,20 m (.NN
UK TG-/KG-Aushubsohle ca.-3,70m ca. +106,90 m G.NN
max. GW-Absenkungs-Hohenkote ca.-2,90 m +107,20 m (i.NN

Tabelle 7: relevante H6henangaben

Das aktuelle Bauvorhaben wird in die Geotechnische Kategorie 2 eingeordnet.

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
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grundsétzl. Hohen-Diskussion: GOK, OKFF-EG, OKFF-TG/-KG, GW-Absenkung:
Als relevante mittlere GOK wird in 0.g. Fachgutachten vorlaufig die ungefahre Hohe von
ca. +110,00 m .NN angesetzt (keine Festlegung; Annahme).

Weitere mafigebliche Hohen-/Vermesser-Daten liegen nicht vor.

Anhand der eingemessenen Héhen der Bohransatzpunkte wird dariiber hinaus eine
gemittelte BS-GOK von i.M. ca. +110,10 m G.NN geliefert.

Es sei darauf hingewiesen, dass die Eingénge der bestehenden Gebaude im Umfeld
offenbar 3-4 'Stufen” oberhalb des Stralenniveaus liegen, was einem Héhenunter-
schied von geschatzt 0,5 — 0,6 m entspricht. Insofern erscheint die Annahme realis-
tisch, dass eine Anhebung der zukiinftigen Oberkante FuBboden EG (OKFF EG)
bis auf ein Niveau von ca. +110,6 m ii.NN maglich ist.

Bei einer angenommenen TG-/KG-Sohle von ca. 3,0 m u.OKFF EG ergabe sich eine
groB¥flachige TG-/KG-Griindungssohle bei +107,60 m GNN.

Abziglich der TG-/KG-Sohlplatte (geschatzt ca. 0,4 m stark) und eines ,Schotterpols-
ters’ (mindestens 0,3 m stark) ergabe sich eine flachige Aushubsohle von ca. +106,90
m i.NN.

Unter Einhaltung eines Mindest-Abstandes von mind. ca. 0,5 m zwischen UK Schotter
= tiefste fldchige Aushubsohle (= Baugrubensohle) ergébe sich - trotz der ,optimierten’
0.g. OKFF-EG von +110,60 m (.NN — theoretisch eine bautechnisch erforderliche und
flachig herzustellende GW-Mindest-Absenktiefe von +106,40 m (i.NN.

Fazit: Bei ,optimierter’ bzw. angehobener GOK, OKFF-EG und OKFF-TG/-KG
ergabe sich eine flachige Baugrubentiefe von ca. +106,90 m ii.NN. Die auf diesem
Niveau durchgangig anstehenden +/- dicht gelagerten Fluviatilkiese stellen einen
gut tragfahigen Baugrund dar.

Demzufolge liegt die bautechnisch erforderliche GW-Mindest-Absenktiefe
(+106,40 m (i.NN = mind. 0,5 m tiefer als Aushubsohle) um rund 0,8 m héher als
die hydrogeologisch maximal zuldssige GW-Absenktiefe (+107,20 m i.NN / IB
SCHMIDT & PARTNER).

Die daraus resultierende, rechnerisch somit mindestens erforderliche 0,8 m tiefe-
re und grof3flachige GW-Absenkung ist nicht zuldssig.

Noch tiefere Griindungsebenen (z.B. tiefere Fundamente, Aufzug-Unterfahrten, OKFF-
Absenkungen, etc.) erschweren die Situation zusétzlich bzw. erh6hen den erforderli-
chen GW-Absenkbetrag; zumindest in lokalen Bereichen / Teil-Baugruben.
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Fazit — Schlussfolgerungen und weitere Machbarkeits-Alternativen:

Es liegt die dokumentierte Problematik vor, dass die max. zulassige GW-Absenkung
bei +107,20 m i.NN festgelegt wurde und somit fiir das geplante Bauvorhaben projekt-
spezifisch mindestens 0.8 m .zu hoch* liegt.

Hieraus ergeben sich fiir die weiteren Planungen sowie im Vorgriff auf die nachfolgen-
den Hinweisgebungen folgende wichtige Schlussfolgerungen bzw. Alternativen und Va-
rianten beziiglich der allgemeinen Machbarkeit des Bauvorhabens:

Kleeqrafe
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A) Variante A): TG wie aktuell vorgesehen nicht realisierbar! Die groRflachige
Tiefgarage ist auch mit ,optimierter GOK / OKFF-EG / OKFF-TG/-KG nicht zu-
lassig. Verscharft wird diese Aussage durch zusatzlich erforderliche, lokal tiefer
abzusenkende Teil-Baugruben (fir Aufziige, Fundamente, etc.). Jedwede Ab-
senkung der OKFF EG, z.B. aus Griinden der Barrierefreiheit oder der genehmi-
gungsrechtlichen Bauhéhen, verstarkt die g.g. Problematik.

B) Variante B): TG-/KG-Anhebung um ca. > 0,8 m: grenzwertig machbar; nach
weiterer Optimierung zumindest bautechnisch machbar. Anzudenken wére eine
deutliche Heraushebung des TG / KG um rund 0,8 m, was zwangsléufig zu wei-
teren zu klarenden Fragestellungen aufgrund angrenzender, randlicher
Zwangshéhen’ fihrt und genehmigungsméRig ebenfalls mit Klarungsbedarf be-
haftet ist. Die Griindung erfolgt immer in ausreichend dafiir geeigneten Schich-
ten.

Es ergébe sich dann folgendes theoretisches Hohenmodell:
= OKFF-EG: héher als +111,40 m {i.NN
= OKFF-TG/-KG: hoher als +108,40 m (i.NN
= UK TG-/KG-Sohle: hoher als + 108,00 m (.NN
= UK ,Schotterpolster’/UK flachige Baugrube: héher als +107,70 m {i.NN

C) Variante C): Volistandiger Verzicht auf die groRe TG oder Einzel-KG’s unter
MFH’s unter Beibehaltung der o.g. OKFF EG. Ein vollstandiger Verzicht auf
die grof¥flachige Tiefgarage und auf sémtliche ,Einzel-Keller' ist bei Griindung
durch Fundamenttieferfiihrungen mit Beton als Baugrundverbesserung mach-
bar. Eine herkdmmliche Fundament- oder Bodenplatten-Griindung ohne Bau-
grundverbesserung, d.h. innerhalb der oberflichennahen Auffiillungen, wird hin-
gegen aufgrund hoher Gesamtsetzungen und bauwerksschadigender Set-
zungsdifferenzen >4 cm abgelehnt (unzureichend tragfahiger und heterogener,
aufgefiiliter Baugrund bis ~1,1 / 1,9 m u.GOK aktuell). Eine Absenkung der o.g.
OKFF EG ist in diesem Fall hilfreich, um die Baugrundverbesserungen fiir die
Fundamente und/oder die Bodenplatte verringern zu kénnen.
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D) Variante D): Ggf. Errichtung von MFH’s mit Einzel-KG’s + deutliche ,Her-
aushebung’/,Optimierung’: grenzwertig machbar; Detail-Planungen sowie
hydrogeologische + baugrundtechnische Detail-Untersuchung erforderlich.

weitere Vorgehensweise / verbleibende Varianten:

Die "Variante A" kann bei den 0.g. Randbedingungen nicht umgesetzt werden und wird
daher nicht weiter verfolgt.

Denkbar wére die Festlegung einer flichigen TG-/KG-Baugrubensohle auf ein Niveau
von ca. +107,70 m G.NN. Diese Situation liegt theoretisch fiir die grenzwertige bis bau-
technisch machbare o0.g. ,Variante B’ vor (= TG-KG-Anhebung um > 0,8 m).

Im Vorgriff auf die weiteren Hinweisgebungen / Empfehlungen wird seitens des
IB KLEEGRAFE nach derzeitigem Planungs- und Kenntnisstand die o.g. ,Variante C’
favorisiert (= komplette Nicht-Unterkellerung der MFH’s). In diesem Fall kann die
oben postulierte OKFF EG bei +110,60 m i.NN bestehen bleiben oder — z.B. zur
Herstellung einer 6rtlichen Barrierefreiheit - weiter abgesenkt werden.

Es kann in diesem Fall eine Absenkung bis ca. StraBenniveau "Heiersmauer’, d.h.
bis ca. +109,75 m ii.NN vorgenommen werden.

Sinnvoll ist eine Griindung iiber tiefergefiihrte Streifenfundamente. Die Boden-
platten sollten statisch freitragend als ‘Decken” bemessen werden, um in diesem
Fall keine Bettung herstellen zu miissen.

Soliten elastisch gebettete Bodenplatten, z.B. fiir die riickwértige Bebauung, er-
richtet werden, so ist — ohne gleichzeitige deutliche Absenkung der Bodenplatten
- mit einem erheblichen wirtschaftlichen und bautechnischen Aufwand zu rech-
nen, da in diesem Fall alle Auffiillungen aus dem Lastabtragsbereich entfernt
werden miissen.

Weiterhin wird fiir das Gebaude an der "Heiersmauer’ eine Plattengriindung ab-
gelehnt, da diese nicht mit den anbindenden Bestandsgebiuden vereinbar ist.
Hier ist fiir die Nichtunterkellerung auf alle Fille eine Streifenfundamentgriindung
herzustelien.

Die ,Variante D’ (= deutlich héhenoptimierte Einzel-KG’s ohne Gro-TG) wird aufgrund
des erheblichen planungstechnischen Bedarfs zundchst nicht weiter verfolgt.

Dariiber hinaus werden erganzend und der Volistandigkeit halber auch allgemeingiiltige
Hinweisgebungen zur Errichtung einer Tiefgarage geliefert (strenggenommen nur ,Vari-
ante B’).
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erwartetes Griindungssystem + Last-Annahmen: Aufgrund der frilhen Planungsphase
und des damit verbundenen Charakters einer Machbarkeitsstudie, liegt noch kein kon-
kretes Grindungskonzept und keine Statik inkl. maRgeblicher Last-Vorgaben fir das
Bauvorhaben vor.

Da noch keine statischen Lasten vorliegen, werden (iber Vergleichsprojekte die u.g.
groben Last-Annahmen herangezogen:

bei favorisierter Nichtunterkellerung (Var. C): Fiir ggf. nicht unterkellerte Bereiche bzw.
fiir eine alternativ mégliche generelle Nicht-Unterkellerung der MFH's wird von einem
Lastabtrag Gber Einzel- bis ggf. Streifenfundamente ausgegangen.

Alternativ wére eine EG-Plattengriindung iiber ,elastisch gebettete Bodenplatten’ nur
bei volistandiger Entfernung der Auffilllungen auf entsprechend machtigen Schotter-
polstern denkbar (bautechnisch/wirtschaftlich ohne Bodenplattenabsenkung vermutlich
uninteressant).

- charakteristische Gesamtlast Nichtunterkellerung:
~200-250 kN/m? UK EG-Bodenplatte (Annahme)

- charakteristische Last Fundamente Nicht-Unterkellerung:
~250 kN/m? UK Fundament (Annahme)

bei theoretischer Unterkellerung (Var. B): Der liberwiegende Teil des geplanten Ge-
baude-Komplexes wird vermutlich (iber Keller-Bodenplatte(n) griinden.

- charakteristische Gesamtlast Unterkellerung:
~250 kN/m? UK TG-/KG-Sohlplatte (Annahme)

- darliber hinaus Einzel-/Stitzenfundamente etc. darunter:
~350 kN/m? (Annahme)
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allgemeine Boden-/Baugrund- und Grundwasser-Verhaltnisse:

¢ EG-Fundament-Bereich (bei Nichtunterkellerung/Var. C): Potenzielle Fundamente
(UK EG-Fundament ca. +109,80 m U.NN = Annahme; bei OKFF-EG ca. +110,60 m
.NN) grinden geringfiigig unterhalb der mittleren GOK im Niveau der heterogenen,
insgesamt unzureichend tragféhigen, bindigen und sandigen Auffiillungen; unterge-
ordnet auch im Niveau organischer Mutterbéden. Bei einer Absenkung der EG-
Bodenplatte reduziert sich die Restméchtigkeit der Auffiillungen entsprechend. Der
Lastabtrag liegt aber immer innerhalb der nicht tragfahigen Auffiillungen (siehe auch
Kap. 3.2: DPL-Schlagzahlen heterogen und n1o < 10). Eine Baugrundverbesserung
wird erforderlich (auch bei Bodenplattenabsenkung).

o EG-Bodenplatten-Bereich (bei Nichtunterkellerung/Var. C): Die EG-Bodenplatte (UK
EG-Bodenplatte ca. +110,15 m GU.NN = Annahme; s.0.) liegt nach Abzug der Ober-
bdden und Auffullungen deutlich oberhalb der aktuellen GOK und es muss ein er-
hebliches Massendefizit ausgeglichen werden. Eine Absenkung der Bodenplatte re-
duziert auch hier die Machtigkeit des Massendefizites. Der oberflaichennahe Bau-
grund als Haupt-Lastabtrags-Bereich ist insgesamt nicht ausreichend tragfahig
(DPL's heterogen und n1o < 10). Eine Baugrundverbesserung erheblichen Umfangs
wird erforderlich (auch bei Bodenplattenabsenkung).

e potenzielle grof¥flichige TG-/KG-Bodenplatte (theoretischer Fall, Var. A/B): Die po-

tenzielle TG-/KG-Bodenplatte (nicht ‘angehobene’ UK TG-/KG-Bodenplatte =
+107,20 m U.NN) griindet im Niveau mitteldicht bis dicht gelagerter, ausreichend
tragfahiger ,Fluviatil-Kiese'.
Bei Beriicksichtigung einer "angehobenen” UK TG-/KG-Bodenplatte = +108,00 m
{.NN) erfolgt die Griindung weitgehend im Niveau unzureichend gelagerter Auffiil-
lungen und nur teilweise innerhalb ausreichend dicht gelagerter Fluviatilkiese. Im Er-
gebnis liegen heterogene, nicht durchgéngig tragfahige Boden vor. Zumindest Teil-
bereiche erfordern eine Baugrundverbesserung. Da diese Bohrungen liber das inne-
re Baufeld verteilt sind, ist ohne Vorlage von weiteren Detail-Untersuchungen zu-
néchst von einer vollsténdig erforderlichen Baugrundverbesserung auszugehen.
Verstérkt wird diese Erfordernis einer kompletten Verbesserung, weil die Méachtigkeit
der unzureichend tragfahigen Schichten bei einer deutlichen Anhebung der TG-/ KG-
Sohliplatte (= Var. B) noch weiter erhdht sein wird, was auch aus Griinden der o.g.
Wasserhaltungs-Problematik die einzig mogliche und zulassige Variante bei er-
wiinschter Unterkellerung ware.
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e potenzielle kleinteilige Einzel-KG’s / unterkell. MFH’s (theoretischer Fall, Var. D):
Analog zu den gg. Aussagen beziiglich einer groR¥flachigen Komplett-Unterkellerung
ist auch fur Einzel-KG’s zunédchst von heterogenen, nicht tragfahigen Boden auszu-
gehen; vorbehaltlich der jeweiligen Detail-Planungen (Lage, Tiefe, Lasten, etc.) und
der Ergebnisse von Detail-Untersuchungen (Detail-Baugrund-Aufschliisse).

Fazit: Bis im Mittel ca. +108,50 m UGi.NN bzw. bis teilweise ca. +108,10 m Gi.NN
liegen noch keine ausreichend tragfahigen Baugrundverhiltnisse vor.

Im Detail handelt es sich um unzureichend tragfahige Baugrundverhiltnisse
bis generell ca. 2,1 m unterhalb der OK EG-Bodenplatte bei Nichtunterkelle-
rung (Var. C). Bei geplanter Unterkellerung (Var. A; auch Var. B/D) werden
durchgangig geeignete Griindungsverhaltnisse vorliegen.

¢ Grundwasser / Bemessungswasserstand / Staunasse: GW-Flurabsténde: 1,40-2,87
m u.GOK mit einer GW-Kote von ca. +107,35 bis +107,62 m (.NN (Bohr-
/Messtage: 01.07. und 26.08.2016; Sommer-GW-Sténde; Anstiegspotenzial); Be-
messungswasserstand ca. +109,00 m (i.NN (IB SCHMIDT + PARTNER).

zusammenfassende Baugrundbeurteilung:
Der heterogene Auffiillungskorper ist als Baugrund fiir mittel- bis hoherlastige
Gebiéude nicht ausreichend tragfihig.

Orientierende Setzungsberechnungen fir EG- und KG-Plattengriindungen ergaben
beispielsweise fiir charakteristische Flachenlasten von (200-)250 kN/m? Setzungsdiffe-
renzen in der GréRRenordnung von i.d.R. nicht bauwerksvertraglichen > 4 cm.

Der unzureichend tragfahige Baugrund reicht bis im Mittel rund +108,5 m (i.NN, verein-
zelt auch bis +108,1 m {i.NN.

Somit liegt bis mind. ca. 2,1 m u.OKFF-EG (bei Nichtunterkellerung, Var. C) unzu-
reichend tragfahiger Baugrund innerhalb des Lastabtragsbereiches vor.

Bei (theoretischer) Unterkellerung in den Varianten A/B/D wird der ausreichend tragfa-
hige Baugrund in Form der +/- dicht gelagerten Fluviatilkiese stets erreicht.

Fazit: Im Falle von Nichtunterkellerungen werden baugrundverbessernde MafR-
nahmen in Form von verstarkten Schotterpolstern (fiir Bodenplatten) und/oder
Fundamenttieferfiihrungen (fiir Einzel-/Streifen-Fundamente) erforderlich. Die
Auffiillungen sind aus dem Griindungs-/Lastabtragsbereich immer zu entfernen.
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Griindungsempfehlung und Baugrundverbesserung:

= bei Nichtunterkellerung (Var. C):

Bei Verzicht auf eine Unterkellerung wird von einer Streifen- und ggf. Einzel-
fundament-Griindung ausgegangen. Es werden Tieferfiihrungen der Funda-
mente bis auf den gewachsenen/geogenen Kies erforderlich. Die Machtigkeit
der Tieferfithrungen richtet sich letztlich nach konkreter Hohe der OKFF EG.
Eine reine Plattengriindung wird fiir die Nichtunterkellerungen nur fiir den Fall
einer Absenkung der EG-Bodenplatte auf o.g. “StraBenniveau” von +109,75 m
U.NN weiter betrachtet. Auch hierfiir wird die volistindige Entfernung der Auf-
fiillungen und ein Ersatz durch Schotter/Mineralgemisch erforderlich, was ei-
nen erheblich bautechnisch-wirtschaftlichen Aufwand darstellt.

Weiterhin wird fiir das Gebédude an der "Heiersmauer” eine Plattengriindung ab-
gelehnt, da diese nicht mit den anbindenden Bestandsgebiuden vereinbar ist.
Hier ist fiir die Nichtunterkellerung auf alle Fille eine Streifenfundamentgriindung
herzustellen. Die Gebaude der riickwértigen Bebauung kénnen hingegen als rei-
ne Plattengriindungen ausgefiihrt werden.

Von einer herkdmmlichen Flachgriindung ohne Baugrundverbesserung wird im
Falle von Nichtunterkellerungen grundsatzlich abgeraten.

Grund hierfirr ist, dass von erheblichen sowie differierenden Setzungsbetragen aus-
zugehen ist (s.0.: bis > 4 cm), bzw. bei einem tiefreichend erforderlichen Bodenaus-
tausch bis auf tragfdhige Einheiten ein erheblicher bautechnischer und wirtschaftli-
cher Aufwand notwendig wird, der im Hinblick auf die maximal zulassige GW-
Absenktiefe ohnehin nicht zulassig ist.

= bei Unterkellerung (theoretischer Fall Var. B):
Bei geplanter Unterkellerung wird der Komplex vermutlich iiberwiegend iiber
die TG-/KG-Sohlplatte(n) gegriindet werden (zzgl. Stiitzen-Fundamente, etc).

ErfahrungsgemaR kommen - bei Vorlage von ,Lastspitzen’ und aufgrund von
tragenden Stiitzen und ggf. tragenden Wianden, egal ob mit oder ohne Keller -
aus statischen Griinden erfahrungsgemaB ergidnzende Einzel- und ggf. auch
Streifenfundamente unter der EG-Bodenplatte bzw. unter der TG-/ KG-
Sohlplatte hinzu. Ggf. ist die Platte ist noch ,voutenartig’ oder anderweitig zu
verstarken.
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5.1.1 Aligemeine MaBnahmenvorschlige

Fur die weiteren Hinweisgebungen wird davon ausgegangen, dass der gesamte ober-
und unterirdische Bestand aus den Baufeldern vollstandig entfernt wurde.

Kampfmittelfreigabe: MaRnahmenvorlaufend sollte fiir die Gebaudebaufelder und die
Kranaufsteliflache(n) eine Bescheinigung der Kampfmittelfreiheit eingeholt werden
(Voranfrage Stadt Paderborn, Ordnungsamt).

Archaologische Artefakte: Aufgrund der innerstédtischen Lage kénnen archiologische
Artefakte und Bauwerke im Untergrund nicht ausgeschlossen werden. Sollten bei den
BaumafBnahmen Hinweise / Verdachtsmomente auf derartige archéologische Kulturgii-
ter vorliegen, so sollte unverziiglich die diesbezligliche Fachbehérde hinzugezogen
werden.

Beweissicherungsverfahren: Im Hinblick auf den Strallen- und Gebaudeschutz

raten die Unterzeichner als vorbeugende MafRnahme dringend die Durchfiihrung ei-
nes Beweissicherungsverfahrens vor Beginn der Bauarbeiten an.
Unter Mitwirkung aller Beteiligten sollten die Zustande der vorhandenen Gebaude
festgestellt und dokumentiert werden (siehe DIN 4107). Alle (Nachbar-) Gebaude /
Bauwerke, die durch die geplante Baumaflnahme Schaden erleiden kdnnen, sind
mindestens wahrend der Bauarbeiten zu beobachten.

Zeitliche Durchfiihrung der Tiefbauarbeiten: Die Tiefbauarbeiten soliten nicht in
niederschlagsintensiven Perioden durchgefiihrt werden, um keine Aufweichungen des
Erdplanums zu riskieren, die einen erhéhten bautechnischen Aufwand nach sich ziehen
kénnen und weil eine Wasserhaltung dann deutlich groRere Absenkhéhen zu bewilti-
gen hat.

Organikbdden: Organische Boden bzw. Mutter-/Oberbdden sind vollstandig zu
entfernen. Wichtig ist die sorgféltige Kontrolle (im Rahmen der angeratenen ingenieur-
geologischen Baufeldabnahme) des gesamten Erdplanums auf organische Béden so-
wie deren vollstandige Entfernung. Im Bodenplattenbereich von Nichtunterkellerungen
konnen organikfreie Auffiillungen verbleiben.

Aushub: Sehr wichtig ist, dass die griindungsrelevanten Bdéden durch die Aus-
kofferung nicht in ihrer natirlichen Lagerung gestort werden. Daher muss die Aus-
schachtung mit einer Baggerschaufel ohne Zahne ('Schneidbestiickung’ /
‘Flachléffel ) ohne Auflockerungen durchgefiihrt werden.
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Es sollte bei der Auskofferung rtickschreitend und bei Schottereinbau “vor-Kopf” ge-
arbeitet werden, um die Bauflache nicht durch Fahrzeugbefahrung zu zerstéren. Das
ungeschiitzte Erdplanum darf nicht befahren und nicht nachverdichtet werden.

Wasserhaltung: Ausgehend von den Verhéltnissen an den Untersuchungstagen
wird bei nichtunterkellerten Bauweisen eine ‘offene’ Wasserhaltung ausreichen, um
das anfallende Oberflachenwasser (Niederschlagswasser) zu fassen und abzuleiten
bzw. um in einzelnen Abschnitten ggf. eine geringumféngliche Grundwasserabsenkung
herbeizufihren.

Im Falle einer moglichen Unterkellerung wurde innerhalb der griindungsrelevanten Teu-
fe an den Untersuchungstagen Grundwasser angetroffen. Das Grundwasser muss fla-
chig bis mindestens 0,5 m unter Aushubniveau (Aushubniveau maximal = +107,7 m
(.NN; Absenkniveau = +107,7 m {i.NN - 0,5 m = + 107,2 m ii.NN) abgesenkt werden.
Flachig darf nicht tiefer abgesenkt werden.

Die Verhéltnisse der Untersuchungstage vorausgesetzt bedingt dies eine abzusenken-
de Wassersaule von bis zu ca. 0,4 m.

Nach SICHARDT (1928) ergeben sich bei den anstehenden Béden fiir den konkre-
ten Fall Reichweiten der Absenktrichter von ca. <10 m.

Lokal nochmals tiefer zu griindende Bauteile wie Einzelfundamente oder Fahrstuhl-
Unterfahrten lassen gréRere Reichweiten erwarten. Diese liegen jedoch bauteilintern
und beeinflussen den Randbereich somit nur noch geringfigig.

Das vorgenannte Absenkniveau sollte so exakt wie mdglich eingehalten werden, um
den entstehenden GW-Absenktrichter so klein wie moglich zu halten. Zudem sollte die
Grundwasserabsenkung so kurzzeitig wie méglich gehalten werden.
Die gesondert zu betrachtenden und zu entwassernden Fundamentbereiche und die
Aufzug-Unterfahrt sollten ergdnzend Uber ‘offene Wasserhaltungen® oder zusétzliche
Vakuum-Lanzen bis 0,5 m unter Aushubniveau entwassert werden.

Der AN schlagt eine bauzeitliche Wasserhaltung mittels Vakuumlanzen vor. Wichtig ist
der ausreichende Vorlauf dieser Anlage vor Beginn der Auskofferungsarbeiten. Die
hergestellte Aushubsohle ist ggf. zusétzlich mit einer “offenen Wasserhaltung” zu ent-
wassern.

Die kurzfristige Installation weiterer Wasserhaltungsmalinahmen kann fir den Funda-
mentbereich und/oder Unterfahrten notwendig werden.

Die um die Bauflache positionierten Lanzen miissen permanent in Betrieb bleiben, bis
der notwendige Gegendruck gegen Auftrieb vorliegt.
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Die mehrheitlich zu entwéssernden Fluviatilkiese weisen auf Grundlage der durchge-
fuhrten bodenmechanische Laborversuche Durchldssigkeitsbeiwerte in der GréRenord-
nung von ki ~ 10° m/s auf.

Das gesamte Lanzenprofil muss ‘saugend’ ausgebildet sein, um im Falle von intensi-
ven Niederschlagsereignissen und damit einhergehenden GW-Anstiegen auch das
hangende Profil entwéassern zu kdnnen.

Aus diesem Grunde sollte hierfiir eine Firma beauftragt werden, welche ausreichende
Erfahrungen mit Vakuum-Grundwasserabsenkungen besitzt.

Lanzenabstand, Vakuumdruck und Vorlaufzeit sind von der ausfiihrenden Firma zu
bestimmen, da diese Faktoren gerateabhéngig sind. Die hierfiir benotigten Eckdaten
(Durchléssigkeit, Bodenverhaltnisse, etc.) sind diesem Gutachten zu entnehmen,
weshalb das Gutachten den angefragten Firmen zur Angebotskonkretisierung zur
Verfiigung stehen sollte. Letztlich erfolgt die Geratewahl nach Wahl! des Auftragneh-
mers. Wichtig ist die Beibehaltung der GW-Absenkung, bis der notwendige
"Gegendruck’ durch das Gebaude gegeben ist. Erst dann diirfen die Pumpen abge-
stellt werden.

Beziiglich der Einleitung der bei der GW-Absenkung anfallenden Wasser in den stad-
tischen Kanal ist die Erlaubnis bei den Stadtentwésserungsbetrieben Paderborn
(StEB) zu beantragen.

Die absenkende Firma hat die Einhaltung des flachig maximal zuléssigen Absenkziels
zu gewahrleisten, sodass durch die absenkenden MaRRnahmen keine schédigenden
Auswirkungen (Setzungen) an bereits bestehenden Nachbarbauwerken eintreten.

Bodenaushubgrenzen: Die Bodenaushubgrenzen zur Gebdude- bzw. Mauer-
sicherung sind nach DIN 4123 einzuhalten.

Béschen / Verbau: Nach DIN 4124 muss erst ab Baugrubenteufen > 1,25 m ge-
béscht / verbaut werden.
Fir den Fall einer Unterkellerung muss die Baugrube gebdscht / verbaut werden. Bei
einer Grundwasserabsenkung mittels Vakuumfilterlanzen und einer ausreichenden Vor-
laufzeit erfolgt eine zuverlassige Entwasserung der Béden.

Die vorliegenden Boden kénnen — sofern nétig und falls sie nicht wassergeséttigt bzw.
entwassert vorliegen — unter maximal B = 45° geb6scht werden.

Die Béschungen miissen mittels windgesicherter Folie vor Witterungseinfliissen gesi-
chert werden.
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Nach Aussage des AG sollen potenzielle Unterkellerungen gegeniiber den Nachbarge-
bauden bzw. Grundsticksgrenzen ohnehin “deutlich” eingeriickt werden. Es wird hier
zunachst von Absténden ab OK Béschung bis Grundstiicksgrenze/Nachbarbebauung
von > 3 m ausgegangen. Die Anlage von Bdschungen ist dann bei den einzuhaltenden
Bdéschungswinkeln baugrubenumlaufend ohne Weiteres moglich. Verbauten werden
nach aktuellem Kenntnisstand nicht erforderlich.

Geotextil: Zur Trennung von Erdplanum und Auftragsmaterial sollte sowohl bei
Nichtunterkellerungen als auch bei unterkellerter Bauweise fléchig und Gberlappend
ein Geotextil aufgelegt werden, dessen Eigenschaft wie foigt festgelegt werden:
Geotextilrobustheitsklasse GRK 3, mechanisch verfestigt, Flachengewicht > 150
g/m?, Stempeldurchdrickkraft Fp, 5% > 1,5 kN, Dyn. Durchschlagsversuch 22 mm
nach DIN EN I1SO 13433, Hochstzugkraft MD - 6 kN/m nach DIN EN ISO 10319,
Hochstzugkraft CMD - 10 kN/m nach DIN EN ISO 10319, Héchstzugkraftdehnung
MD - 80 % nach DIN EN ISO 10319, Hochstzugkraftdehnung CMD - 60 % nach DIN
EN ISO 10319, Wasserdurchlassigkeit Vi 50 - 1,00 m/s.

Arbeitsraumverfiillung: Geschaffene Arbeitsrdume sollten nach Errichtung la-
genweise mit einem 'HKS-Guteschotter” riickverfullt werden. Die maximale Einbau-
lagenmachtigkeit sollte 30 cm nicht Gberschreiten.

Der ‘Giteschotter” sollte nach den “Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskér-
nungen im StralBenbau —Ausgabe 2004 (TL Gestein-StB 04) zertifiziert sein. Dies sollte
jeweils von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf keines-
falls schrumpf- oder quellfahiges Material verwendet werden.

Die Schotterverdichtung sollte mit einem Verdichtungsgrad von Der > 100 % erfolgen.

Problematik Schwingungseintrage in Gebaudebestand: Hinsichtlich eines

Schwingungseintrages, wie er z.B. bei der dynamischen Verdichtung von Béden ent-
steht, muss unterschieden werden in solche Schwingungen, die eine Gefédhrdung der
Standfestigkeit des Bauwerkes darstellen (z.B. direkte Schadigung oder durch
schwingungsinduzierte Setzungen im Fundamentbereich) und solche durch die be-
sonders empfindliche Bauteile des Gebaudes oder Einrichtungsgegenstande betrof-
fen sind.
Grundsatzlich sollten bei kurzzeitigen Erschiitterungen die Schwinggeschwindigkei-
ten vi fir Frequenzen < 10 Hz einen Anhaltswert von 3 mm/s nicht Gberschreiten. Fiir
dauerhafte Erschitterungen gilt ein Anhaltswert fir o.g. Frequenz von 2,5 mm/s (sie-
he DIN 4150-3:2010).
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5.1.2 Hinweisgebungen Bodenplattengriindung - Nichtunterkellerun

Randbedingung: OKFF EG bei +109,75 m ii.NN (abgesenkt auf StraRenniveau);
UK Bodenplatte bei +109,30 m ii.NN; nur Gebdude der riickwértigen Bebauung

Angeratene Grindungsmafinahmen:

- Aushub mit "Schneide / Flachloffel” im allseitigen Uberstand von mindestens 0,5 m
(ab AuRenkante Gebaude) bis auf die gewachsenen/geogenen Fluviatilkiese bzw.
bis mindestens 35 cm unter UK Bodenplatte (= +108,95 m (i.NN).

- Das Aushubplanum sollte ingenieurgeologisch abgenommen werden. Hierbei muss
der Fluviatilkies flachig nachgewiesen werden. Alle Auffiillungen miissen entfernt
werden.

- Eine direkte Nachverdichtung des Erdplanums sollte unterbleiben. Die Nachver-
dichtung ggf. vorliegender aushubbedingter Auflockerungen erfolgt indirekt (iber die
erste eingebaute Schotterlage.

- Auf das abgenommene Erdplanum sollte ein Geotextil (Gute: GRK 3, siehe oben)
aufgelegt und seitlich bis zur OK Schotter hochgezogen und umgeschlagen werden.

- Auf dieses Geotextil sollte lagenweise "Schotter” aufgetragen und ordnungsgeman
verdichtet werden.

- Die ordnungsgemafe und ausreichende Verdichtung des Griindungsplanums sollte
mittels Verdichtungsiberpriifung (Plattendruckversuche) vor Grindung kontrolliert
werden (Forderung Griindungsplanum auf OK Schotter: Ev2 2 100 MN/m?).

AuBenseitiger Horizontallberstand: Der Einbau geeigneten Materials muss im
auBenseitigen Uberstandsbereich erfolgen. Der Horizontalliberstand (AuRenkante
Bodenplatte — OK Abtreppung Schotter zur AuBenseite) sollte zur einwandfreien
Verdichtbarkeit des Schotters mindestens 0,5 m betragen. Der Giiteschotter sollte
am auBenseitigen Ende des g.g. mindestens 0,5 m breiten Uberstandes abgetreppt
unter maximal 45° einfallen.

Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte: Angaben der Eingangspara-

meter fir die FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplatte sowie der
Setzungen und Sohldruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der Finite-
Elemente-Methode (FEM).
Um bei g.g. Verfahren den Bettungsmodul ks im Voraus genau zu bestimmen, muss-
te man - da das Bettungsmodul sich aus der Proportionalitat zwischen Sohlispan-
nung und Setzung ergibt — theoretisch die Sohldruckverteilung und die Setzungen
bereits im Vorfeld kennen, die sich jedoch erst aus den Berechnungsergebnissen
ergeben.
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Es werden die bodenmechanischen Eingangsparameter (siehe Tabelle 4), das rele-
vante Schichtmodell sowie orientierende Setzungsberechnungen zwecks Erhaltung
eines Eingangs-Bettungsmoduls geliefert. Diese Setzungsberechnungen dienen le-
diglich der Gewinnung eines Eingangs-Bettungsmoduls und missen durch die FEM

spezifiziert werden.

Die charakteristische (maximale) Beanspruchung des Baugrundes wird aus Er-
fahrung mit vergleichbaren BaumaBBnahmen mit oex ~ 200-250 kN/m? angenom-
men (or.d = 285 - 360 kN/m?).

Die Laénge der langsten durchgéngigen Wandscheibe betragt den Planunterlagen zu-
folge ca. 16,0 m ('Ersatzflache” = 16,0 x 1,0 m). Ein Ansatz von Grundwasser erfolgt
basierend auf den Untersuchungsergebnissen vom 01.07.2016. Das eingebaute
Geotextil ist rechnerisch nicht erfasst.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind der Tabelle 8 zu entnehmen.

Sohlspannung o ‘Ersatzfiiche” S hreing s AT
/ Unterbau
oek ~ 200 kN/m?
: 1 .0,6 ] 3
35 cm Schotterpolster B L0 m el 34,5 MN/m
oek ~ 250 kN/m?
l 1 .0,8 , 3
35 cm Schotterpolster 16,0x1.0m R OREm 33,2 MN/m

Tabelle 8. Orient. Setzungsberechnungen / Eingangs-Bettungsmodul (EG-Bereich)

Es werden Setzungsunterschiede in Abhéngigkeit der tatsichlich anfallenden
Lasten von unter 1 cm erwartet. Setzungsunterschiede in g.g. GroBenordnung
sind im Allgemeinen bauwerksvertraglich.

Bettungsmodul: Es sollte zunachst ein Bettungsmodul von ks ca. 30 MN/m3
angenommen werden. Da das Bettungsmodul anhand der tatsachlich anfallenden
Lasten berechnet wird, ist der angegebene Wert lediglich als EinstiegsgroRe fir die
weiteren statischen Berechnungen nach der ‘Finite-Elemente-Methode” zu sehen.
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Der beschriebene Griindungsvorschlag wird nachfolgend schematisch skizziert
(Schnittdarstellung, unmafstablich).

OKKF = +109,75 m G.NN

] . OK Schotterplanum =
min 0.5 m Uberstand Bodenplatte+FuRboden +109,30 m G.NN
C i -3,9: Z&’ﬁt AN TTTTTTTT
o SR
- = 4 T ey Geotextil
Jlagenweise aufgebauter Schotterkdrper . fo)
@ G e
= i s L 3 » L] '{ L] » .
C aHTm S W e IR " P e ° " b ] * .
- geogener/gewachsener Fluviatilkies
oot S TSRS SRSy Py Pumitly ® By o

Material: Der angeratene Bodenplatten-Unterbau sowie weitere Massendefi-

zitaufbaue sollten aus einem giitegepriiften Mineralgemisch bestehen (Giiteschotter,
z.B. 0/45 mm HKS-Kalksteinschotter, gebrochen). Der Schotter solite nach den
"Technischen Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im Straenbau —Ausgabe
2004 (TL Gestein-StB 04) zertifiziert sein.
Dies sollte von der Bauleitung anhand der Lieferscheine kontrolliert werden. Es darf
keinesfalls quellfahiges Material verwendet werden. Die Verdichtung sollte mit einem
Verdichtungsgrad von Der = 100 % erfolgen. Es ist auf den Druckausbreitungswinkel
zu achten (45°). Die maximale Lagenméchtigkeit solite 30 cm nicht tGibersteigen.

Trockenhaltung der Bauwerke: Eine Grundwasserbeeinflussung der Boden-
platte wird auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse und des 0.g. Bemessungs-
wasserstandes nicht erwartet. Nur bei Verwendung von Glteschotter in o.g. Starke
fungiert genannte Schittung zudem als kapillarbrechender Sohlenunterbau und
eine Abdichtung des Bauwerkes gegen ‘Bodenfeuchte” nach DIN 18 195-4 wird aus-
reichen. In diesem Zusammenhang ist unbedingt auf die ausreichende Durchléssig-
keit des Schotters zu achten (Forderung: k-Wert > 1 x 10 m/s).

Frostsicherheit: Es ist in frostsicherer Tiefe zu griinden (= 0,80 m unter zukiinfti-
ger GOK) oder der Baukérper nach Erstellung von auen so hoch anzudecken, dass
eine frostsichere Einbindung erreicht wird.
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Aufgrund der deutlichen Einbindung der Bodenplatte von vermutlich 45 cm zur ge-
planten GOK zuziiglich des unterlagernden Schotterpolsters von mindestens 35 cm
ist eine frostsichere Einbindung von > 80 cm gegeben und somit ausreichend.

Wiedereinbaufahigkeit der anstehenden Béden / Geléndeanflillung: Oberbé-
den sowie sonstige organische und bindige Bdden und Auffiillungen sind nicht in last-
abtragenden Bereichen wiedereinbaugeeignet.

Sofern davon auszugehen ist, dass Bereiche auch weiterhin einer reinen Garten-
/Grunflichennutzung ohne Wege- und Gebdudebau unterliegen, so kann das organi-
sche und bindige Material dort wiederverfiillt werden.

In diesem Fall ist mit Nachsackungen zu rechnen, welche ggf. nachgearbeitet werden
miissen.
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5.1.3 Spezielle Hinweisgebungen Streifenfundamentgriindun

Randbedingung: OKFF EG bei +109,75 m ii.NN (abgesenkt auf StraBenniveau);
UK Fundamente bei +108,95 m ii.NN; StraBenseitige und/oder riickwirtige Be-
bauung

Ausbildung der Bodenplatte: Im Falle der Fundamentgriindung wird empfohlen
die Bodenplatte statisch ‘freitragend” als Decke zu bemessen. Die unqualifizierten Auf-
fullungen kénnen in diesem Fall im Baufeld verbleiben, da keine Bettung hergestellt
werden muss und die Sicherung gegen Frost Gber die umlaufenden Fundamente er-
folgt. Die ohnehin notwendige, 15 cm méchtige "kapillarbrechende Schicht’ wird di-
rekt auf dem — mit einem Geotextil abgedeckten — Erdplanum angeordnet.

Bodenpressung / Setzungsberechnung (Streifen-Fundamente): Anhand der in
der Tabelle 4 angegebenen Bodenkennwerte lassen sich voraussichtliche Setzungen
berechnen. Es wurde das Programmsystem GGU-FOOTING eingesetzt.

Es wird von einer Griindung auf dem geogenen/gewachsenen Fluviatilkies ausge-
gangen.

Fir die Streifenfundamente wird eine gréRtmdgliche Lange von 19,0 m bei herkémmli-
chen Breiten von b = 0,30 — 0,70 m angenommen.

Fir lokal vorgesehene (Stitzen-)Einzelfundamente wird von einem quadratischen
Grundriss (a/b = 1) und Breiten von 1,0-2,0 m ausgegangen.

In den Tabellen 9 und 10 sowie den Anlagen 6.1 und 6.2 sind die zu erwartenden Set-
zungen aufgefiihrt.

Die Fundamente miissen bis auf die +/- dicht gelagerten Fluviatilkiese tieferge-

fiihrt werden.
Entsprechende Béden werden teilweise erst 0,85 m unter geplantem Griindungs-

niveau der Fundamente, d.h. bei ca. +108,1 m vorliegen.

Die geeigneten Griindungsbedingungen sind iiber ingenieurgeologische Ab-
nahmen zu verifizieren.

Basierend auf den Erfahrungswerten wird der notwendige Bemessungswert des
Sohiwiderstandes zunédchst mit or.d ~ 360 kN/m? (Streifen- und Einzelfundamente)
angenommen.
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Streifenfundamente (I = 19 m)

Einbindung bis mindestens +108,95 m U.NN
Bem.-Sohlwiderstand ord 360 kN/m?
Unterbau gof. Tieferfihrung mit Beton

b: 0,30 m |Sg: 0,31 cm (Bettungsmodul ks = 81,7 MN/m?)
Gesamtsetzung Sg | b: 0,40 m |Sg: 0,39 cm (Bettungsmodul ks = 64,3 MN/m?)

bei b: 0,50 m |Sg: 0,47 cm (Bettungsmodul ks = 53,5 MN/m?3)
Fundamentbreite b | b: 0,60 m |Sg: 0,55 cm (Bettungsmodul ks = 46,2 MN/m?)
b: 0,70 m |Sg: 0,62 cm (Bettungsmodul ks = 40,9 MN/m?3)
Tabelle 9: Setzungsbetréage, Bodenpressung (Streifenfundamente Anlage 6.1)

Einzelfundament (a/b = 1)

Einbindung bis mindestens +108,95 m i.NN
Bem.-Sohiwiderstand or.d 360 kN/m?
Unterbau gof. Tieferflihrung mit Beton

b:1,00 m Sq: 0,35cm

b: 1,20 m Sq: 0,42 cm

Gesamt:Z:zung Se b: 1,40 m Sg: 0,49 cm
Fundamentbreite b 1,50 Sg: 0,55 cm
b:1,80 m Sg: 0,61 cm

b: 2,00 m Sq: 0,68 cm

Tabelle 10: Setzungsbetrége, Bodenpressung (Einzelfundament Anlage 6.2)

Aufgrund der Homogenitdt der Grindungsverhaltnisse auf Grindungs-
[Tieferfihrungsniveau werden keine grofReren Setzungsunterschiede erwartet. Bei
den geplanten Fundamentabmessungen werden die Setzungsunterschiede nicht > 1
cm betragen.

Fugentrennung / Héhengleiche Griindung: Zwischen Altbestand und Neubau-
ten sollte eine Fugentrennung beriicksichtigt und Kraftschluss vermieden werden.
Die Grundung muss hohengleich erfolgen (ggf. abgetreppte Fundamenttieferfiihrung
der Fundamente bis UK Griindung Bestand oder Unterfangung des Bestandes nach
DIN 4123).
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In der folgenden Schemadarstellung werden die Griindungsvorschlage dargestelit.

Grindungsvorschlag
(ohne Malstab)

P

FuRboden l _ __
Bdenpltte (freitragend)

te 0 ‘oo "0 Ml Streifenfundament
Bodenpressung:

. Ora. = 360 KN/M?
Geotextl m oE x. ~ 250 kN/m?

vorhandene
Auffillungen

Fundament-
Tieferfiihrung
in Beton

Smin. +108,95 m G.NN

kies (+/- dicht gelagert)

Fiir die Tieferfihrungen solite Beton der Giite C20/25 (oder héherwertig) ver-
wendet werden, um keinen zusitzlichen Lastabtragswinkel beriicksichtigen zu

missen.

Frostsicherheit: Bei einer Einbindung bis mindestens +108,95 m i.NN existiert
eine ausreichende Frostsicherheit der Einzel- und Streifenfundamente.

§ 49 WHG-Anzeige: Aufgrund der im Grundwasserschwankungsbereich liegen-
den Fundamente wird eine Anzeige der Erdaufschliisse gemafl § 49 WHG erforder-
lich. Diese kann formlos bei der zustédndigen Behorde (Kreis Paderborn — Untere

Wasserbehérde) erfolgen.
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5.1.4 Griindung Unterkellerung (Bodenplatte und Einzelfundamente)

Vorschlag Griindungsart / Trockenhaltung des Bauwerkes: Angeraten wird ein
Lastabtrag liber eine Plattengriindung.
Aufgrund der permanenten Grundwasser-Beeinflussung des KG (‘driickendes Was-
ser von auf’en’) muss dieses nach DIN 18 195-6 (Abschnitt 8) oder in Wannenbau-
weise mit druckwasserfestem WU-Beton abgedichtet werden (sog. ‘weille Wanne’,
Nachweis der Rissbreitenbeschrankung nach DIN 1045).
Bemessungswasserstand (auch fiir den statischerseits zu beriicksichtigenden Faktor
"Auftrieb’) ist +109,00 m .NN. Von Seiten der Statik sollte fir das KG die Gefahr von
Auftrieb ermittelt und eine ausreichende Auftriebsicherheit beriicksichtigt werden.
Lichtschachte sollten ebenfalls in druckwasserfester Bauweise bis zum Bemes-
sungsstand ausgefiihrt werden.

Unabhangig hiervon sollten die Gbrigen Hinweise der DIN 18 195
('Bauwerksabdichtung’) beachtet werden.

Griindung Unterkellerung (Bodenplatte): Angeratene Griindungsmafinah-
men:

- Aushub mit "Schneide / Flachloffel” soweit wie méglich.

- Restmachtigkeiten an potenziellen aufgefiliten oder bindigen Béden sind bis auf
den geogenen Fluviatilkies aufzunehmen (wird ausgehend von den Geléndedaten
nicht erwartet).

- Das Aushubplanum sollte ingenieurgeologisch abgenommen werden.

- Eine Nachverdichtung des Erdplanums braucht nicht zu erfolgen.

- Auf das abgenommene Erdplanum sollte ein Geotextil (Gite: GRK 3, siehe oben)
aufgelegt und seitlich bis zur OK Schotter hochgezogen und umgeschlagen werden.

- Auf dieses Geotextil solite “vor-Kopf” eine mindestens 30 cm méachtige Schotterlage
(Vorschlag: 0/45 HKS Giiteschotter, Beschaffenheit siehe unten) zur Homogenisie-
rung der Lastabtragsverhaltnisse in einer Lage aufgetragen und ordnungsgeman
verdichtet werden.

- Die ordnungsgeméafe und ausreichende Verdichtung des Griindungsplanums solite
mittels Verdichtungsiiberpriifung (Plattendruckversuche) vor Griindung kontrolliert
werden (Forderung Griindungsplanum auf OK Schotter: Ev2 = 100 MN/m?).

- Mogliche Einzelfundamentgruben und die Grube der Fahrstuhlunterfahrt soliten mit-
tels Bagger vom 0.g. Bodenplatten-Schotterplanum (Rohplanum/Arbeitsplanum) ge-
schaffen werden. Fir die Gruben der Fahrstuhlunterfahrt sollite jeweils ein seitlich
positionierter Pumpensumpf errichtet werden. Empfohlen wird eine ingenieurgeolo-
gische Abnahme des Aushubplanums. Auf das abgenommene Erdplanum kdnnen
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ohne Einbau eines zusatzlichen Schotterpolsters direkt die Einzel-Fundamente bzw.
die Fahrstuhlunterfahrten aufgesetzt werden.

Bodenpressung / Bettungsmodul (Bodenplatte: Angaben der Eingangspara-

meter fiir die FEM-Berechnung): Die Berechnung der Fundamentplatte sowie der
Setzungen und Sohldruckverteilung erfolgt von Seiten der Statik nach der Finite-
Elemente-Methode (FEM).
Es werden die bodenmechanischen Eingangsparameter (siehe Tabelle 4), das rele-
vante Schichtmodell sowie orientierende Setzungsberechnungen zwecks Erhaltung
eines Eingangs-Bettungsmoduls geliefert. Diese Setzungsberechnungen dienen le-
diglich der Gewinnung eines Eingangs-Bettungsmoduls und miissen durch die FEM
spezifiziert werden.

Die charakteristische (maximale) Beanspruchung des Baugrundes wird auf
Grundlage vergleichbarer Projekte auf cex ~ 250 kN/m? geschatzt (ord = 360
kN/m?2).

Die Lange der langsten, hochbelasteten Wandscheibe betrégt ca. 19 m (‘Ersatzflache’
= 19,0 x 1,0 m). Ein Ansatz von Grundwasser erfolgt basierend auf den Untersu-
chungsergebnissen vom 01.07.2016.

Es wird von einer Griindung auf einem zumindest 30 cm starken Schotterpolster
oberhalb von +/- dicht gelagerten Fluviatilkiesen ausgegangen. Das eingebaute
Geotextil ist rechnerisch nicht erfasst.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind der Tabelle 11 zu entnehmen.

Sohlspannung ¢

/ Unterbau Ersatzflache Setzungs |Bettungsmodul ks

oek = 360 kN/m?

30 cm Schotterpolster 130 xtm ca. 0,7 cm 34,0 MN/m

Tabelle 11: Orient. Setzungsberechnungen / Eingangs-Bettungsmodul (KG-Bereich)
Schotter (d = 0,30 m + Vlies) Uiber Fluviatilkies

Es werden Setzungsunterschiede in Abhangigkeit der tatsachlich anfallenden Lasten
von deutlich < 1 cm erwartet. Setzungsunterschiede in g.g. GréRenordnung sind im all-
gemeinen bauwerksvertraglich.

Bettungsmodul: Es sollte zunidchst ein Bettungsmodul von ks ca.
30 MN/m? angenommen werden. Da der Bettungsmodul anhand der tatsichlich
anfallenden Lasten berechnet wird, ist der angegebene Wert lediglich als Ein-
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stiegsgroBe fir die weiteren statischen Berechnungen nach der ‘Finite-
Elemente-Methode” zu sehen.

Aufnehmbarer Sohldruck / Setzungsberechnung (Einzelfundamente): Anhand
der in der Tabelle 4 angegebenen Bodenkennwerte lassen sich voraussichtliche Set-
zungen berechnen (siehe Anlage 6.3). Es wurde das Programmsystem GGU-FOOTING
eingesetzt. Es wird von einer Einbindung von 0,6 m u. OKFF KG ausgegangen.

Es wird des Weiteren von quadratischen Einzelfundamenten mit dem Léngen- / Brei-
tenverhaltnis a/b = 1 und einer unmittelbaren Griindung auf den dicht gelagerten Fluvia-
tilkiesen ausgegangen.

Basierend auf den &rtlichen Erfahrungswerten wird der ‘Bemessungswert des
Sohlwiderstandes” auf ein MaB von or4 = 500 kN/m? (Einzelfundamente) festge-
legt. Vorgenannter Wert sollite ohne Riicksprache mit dem IB KLEEGRAFE zu-
nachst nicht liberschritten werden.

Zur Einhaltung der Grundbruchsicherheit wird empfohlen, die Fundamentbreite
nicht schmaler als 1,0 m zu wiahlen. Héhere Sohlwiderstinde kénnen iber eine
groBere Einbindetiefe erreicht werden. Bei diesbeziiglichem Bedarf wird um
Riickmeldung zwecks Anpassung der Hinweisgebung gebeten.

Einzelfundamente KG (a/b = 1, Einbindung: 0,60 m )
Fundamentbreite b Gesamtsetzung Sg Bem.-Sohlwiderstand ord
b: 1,00 m Sg:ca.0,5¢cm
b: 1,20 m Sg:ca. 0,6 cm
b:1,40 m Sg:ca. 0,7 cm
b: 1,60 m Sg: ca. 0,8 cm
b:1,80 m Sg: ca. 0,9 cm max. 500 kN/m?
b: 2,00 m Sg:ca. 1,0 cm
b:2,20 m Sg:ca. 1,1 cm
b:2,40 m Sg:ca. 1,2cm
b: 2,60 m Sg: ca. 1,3cm

Tabelle 12: Setzungsbetrédge, Bodenpressung (Einzelfundamente Unterkellerung)
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Frostsicherheit: Bei einer Unterkellerung existiert eine ausreichende Frostsi-
cherheit.

§ 49 WHG-Anzeige: Aufgrund der im Grundwasserschwankungsbereich liegen-
den Unterkellerung wird eine Anzeige der Erdaufschliisse geméafR § 49 WHG erforder-
lich. Diese kann formlos bei der zustidndigen Behtrde (Kreis Paderborn — Untere
Wasserbehdrde) erfolgen.

Salzwassereintrag in TG: Es ist infolge der Nutzung eines GrofRteils des KG als
Tiefgarage ein Salzwassereintrag zu beriicksichtigen. Die Tiefgarage muss entspre-
chend dem aktuellen Stand der Technik errichtet werden (u.a. e DIN 1045, e DIN EN
1504, e Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton — DAfStb, Heft 525 und Heft 526, ¢ Deut-
scher Beton- und Bautechnik-Verein — DBV "Parkhauser und Tiefgaragen®).

Fir die Tiefgarage ist die Notwendigkeit einer Rissbreitenbeschrénkung zu priifen und
ein geeignetes Oberflachenschutzsystem (Bodenbereich) zu beriicksichtigen.

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
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6.0 Anlagen

- Anlage 1.1: Lageplan (M = 1 : 250)

- Anlage 2.1-2.2:  Schichtendarstellungen / Rammdiagramme
- Anlage 3.1-3.6:  KorngréRenanalysen (Kornsummenkurven)
- Anlage 4.1-4.5: Wassergehaltsbestimmungen

- Anlage 5.1: Fotodokumentation

- Anlage 6.1-6.3:  Setzungsberechnungen
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ANLAGE 11

Lageplan (M =1 : 250)
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ANLAGE 21-22

Schichtendarstellungen / Rammdiagramme
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ANLAGE 3.1-36

KorngroRenanalysen (Kornsummenkurven)
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Kleegridfe Geotechnik GmbH " . Arieee
HolzstraBe 212, 59556 Lippstadt KorngréRenverteilung =
nach DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 .
Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Ort: BS 1
Heiersmauer 21 in 33098 Paderbom Tiefe : 3.00-4.00m
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art : gestdrte Probe
Aufiraggeber: Spar- und Bauverein Paderborn eG, 33098 Paderbomn Datum : 01.07.2016
Probe : Probe 1/4 Person : Herr Tépfer
Bodenart : Kies, st. sandig, bindig Witterung :
Siebanalyse
Riickstinde Summe Sieb- Prifung DIN 18123- 5
Korngrofe Masse Anteil durchginge
fmm] L] [%) (%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
560 Datum  12.07.2016
45.0 Person : Frau Sobolewski
31.5 Trockenmasse [q] : 413.6
224 100.0 Grofitkom [mm] : 23.0
16.0 16.1 3.9 201 Kornform : kantengerundet, plattig
8.0 83.7 20.2 75.9
4.0 73.2 17.7 58.2
2.0 43.5 10.5 47.7
1.0 28.1 6.8 40.9
0.5 220 5.3 35.6
0.250 42.3 10.2 25.3
0.125 30.5 74 18.0
0.063 11.0 27 15.3
Schale 63.2 15.3
Summe 413.6 100.0
Siebverlust
o
o
:
o
. Bemerkungen :
0

kf-Wert (BEYER): < 1,0 x 10-5 m/s
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Geoline Softwar

Kleegridfe Geotechnik GmbH - . s
Holzstrale 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung ’
nach DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 ’
Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Ort: BS 2
Heiersmauer 21 in 33098 Paderborn Tiefe : 1.80-2.50 m
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art : gestorte Probe
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderborn eG, 33098 Paderbom Datum : 01.07.2016
Probe : Probe 2/3 Person : Herr Tépfer
Bodenart : Kies, st. sandig, schw. bindig Witterung :
Siebanalyse
Riickstinde Summe Sieb- Prifung DIN 18 123 - §
KorngréBe Masse Anteil durchgénge
[mm] o] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
=60 Datum  12.07.2016
450 Person : Frau Sobolewski
31.5 Trockenmasse [g] : 461.6
224 100.0 GroBtkom [mm] : 25.0
16.0 438 9.5 %05 Kornform : kantig/lkantengerundet, flach
8.0 83.2 18.0 72.5
4.0 73.4 15.9 56.6
2.0 54.3 11.8 44.8
1.0 33.1 7.2 37.7
0.5 240 5.2 32.5
0.250 50.1 10.8 21.6
0.125 37.3 8.1 13.6
0.063 10.1 22 11.4
Schale §2.5 11.4
Summe 461.6 100.0
Siebverlust
Bemerkungen :

kf-Wert (BEYER): < 1,0 x 105 m/s
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Kleegrife Geotechnik GmbH

Anlage

HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt KorngroBenverteilung ?
nach DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 3
Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Ort: BS 3
Heiersmauer 21 in 33098 Paderbomn Tiefe : 3.30-4.20m
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art: gestérte Probe
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderbom eG, 33098 Paderbomn Datum : 01.07.2016
Probe ; Probe 3/6 Person : Herr Tépfer
Bodenart ; Kies-Sand-Gemisch, bindig Witterung :
Siebanalyse
Riickstinde Summe Sieb- Priifung DIN 18 123 - 5
KorngroRe Masse Anteil durchgédnge
[mm] la] [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
56.0 Datum : 12.07.2016
45.0 Person : Frau Sobolewski
315 Trockenmasse [g] : 441.0
224 100.0 Grofitkorn [mm] : 20.0
16.0 121 = 97.3 Kornform : angerundet, kubisch
8.0 69.4 15.8 81.5
4.0 71.5 16.2 €5.3
2.0 47.8 10.8 54.5
1.0 35.2 8.0 46.5
0.5 27.7 6.3 40.2
0.250 48.4 11.0 29.2
0.125 33.3 75 21.7
0.063 128 2.9 18.7
Schale 82.6 18.7
Summe 441.0 100.0
Siebverlust
o
[
:
g
3 Bemerkungen :
0

kf-Wert (BEYERY): < 1,0 x 10~-5 m/s
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Kleegriafe Geotechnik GmbH

Anlage

GeolLine Software

Holzstrale 212, 59556 Lippstadt KorngroéBenverteilung 8
nach DIN 18123 Nr.:
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 4
Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Ort: BS 4
Heiersmauer 21 in 33098 Paderborn Tiefe : 4.00-5.00 m
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art: gestorte Probe
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderbom eG, 33098 Paderbom Datum : 01.07.2016
Probe : Probe 4/6 Person : Herr Tépfer
Bodenart : Witterung :
Siebanalyse
Riickstiinde Summe Sleb- Priifung DIN 18 123 - 5
Korngrofe Masse Anteil durchgénge
[mm] gl [%] [%] aligemeine Angaben zur Siebanalyse
56.0 Datum : 12.07.2016
450 Person : Frau Sobolewski
31.5 Trockenmasse [g] : 459.3
22.4 Gréitkorn [mm] : 29.5
16.0 100.0 Kornform : kantig, kubisch
8.0 78.1 17.0 83.0
4.0 83.3 18.1 64.9
2.0 58.6 12.8 521
1.0 39.8 8.7 43.5
0.5 29.7 6.5 37.0
0.250 48.7 10.6 26.4
0.125 35.1 7.6 18.8
0.063 13.8 3.0 15.8
Schale 72.4 15.8
Summe 459.3 100.0
Siebverlust
Bemerkungen :

kf-Wert (BEYER): < 1,0 x 10*-5 m/s
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Kieegréafe Geotechnik GmbH

Anlage

Holzstrale 212, 59556 Lippstadt KorngroéBenverteilung 8
Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582 nach DIN 18123 Nsr"
Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Ort: BS 5
Heiersmauer 21 in 33098 Paderbom Tiefe : 320-420m
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Art: gestorte Probe
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderbom eG, 33098 Paderbom Datum : 01.07.2016
Probe : Probe 5/5 Person : Herr Tépfer
Bodenart : Kies, sandig, schw. bindig Witterung :
Siebanalyse
Riickstinde Summe Sieb- Priifung DIN 18 123- 5
KorngroRe Masse Anteil durchgédnge
fmm] lal [%] [%] allgemeine Angaben zur Siebanalyse
250 Datum : 12.07.2016
45.0 Person : Frau Sobolewski
31.5 Trockenmasse [a] : 423.5
224 100.0 GroRtkorn [mm] : 24.0
16.0 293 6.9 93.1 Kornform : gerundet, plattig
8.0 103.1 24.3 68.7
4.0 90.9 21.5 47.3
2.0 43.0 10.2 371
1.0 31.3 74 29.7
0.5 228 54 24.3
0.250 335 7.9 16.4
0.1256 21.8 5.1 11.3
0.063 7.2 1.7 9.6
Schale 40.7 9.6
Summe 423.5 100.0
Siebverlust
:
g
% Bemerkungen :
Q0

kf-Wert (BEYER): ~ 3,3 x 10°-5 m/s
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Kleegrdife Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelf *Hydrogeologie

ANLAGE 41-45

Wassergehaltsbestimmungen

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 49



Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstraRe 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02841-3582

Wassergehaltsbestimmung
mittels Ofen

nach DIN 18121, Teil 1

Anlage

Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:
Probe :
Bodenart :

Wohnbebauung Heiersmauer,
Heiersmauer 21 in 33098 Paderbom
- Baugrunderkundung / Grindungsberatung -

Spar- und
Probe 1/4

Bauverein Paderbom eG, 33098 Paderborn

Kies, st. sandig, bindig

Ort: BS 1

Tiefe : 3.00-4.00m
Art : gestorte Probe
Datum : 01.07.2016
Person : Hem Topfer
Witterung :

are

Datum : 08.07.2016
Person:  Frau Gértner

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behiilter [g] 879.47
Masse der trockenen Probe+Behiilter [o] 846.84
Masse des Behélters [a] 433.20
Masse des Wassers [al 32.63
Masse der trockenen Probe (+]] 413.64
Wassergehalt [%] 7.9
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behilter [al
Masse der trockenen Probe+Behilter [al
Masse des Behilters [a]
Masse des Wassers ]
Masse der trockenen Probe [a]
Wassergehalt [%]

Mitteiwert des Wassergehaltes [%] : 7.89

Geoline

Bemerkungen :




Kleegrafe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Wassergehaltsbestimmung
mittels Ofen

nach DIN 18121, Teil 1

Anlage

Nr.:

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer,

Heiersmauer 21 in 33098 Paderborn

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderbomn eG, 33098 Paderbomn
Probe : Probe 2/3
Bodenart : Kies, st. sandig, schw. bindig

Ort : BS2

Tiefe : 1.80-2.50 m
Art: gestorte Probe
Datum : 01.07.2016
Person : Herr Topfer
Witterung :

Datum : 08.07.2016
Person : Frau Géartner

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behilter [a] 856.46
Masse der trockenen Probe+Behiilter [a] 833.70
Masse des Behilters (2] 372.14
Masse des Wassers (] 22.76
Masse der trockenen Probe [al 461.56
Wassergehalt %] 4.9
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behilter [a}
Masse der trockenen Probe+Behilter [g]
Masse des Behélters [a]
Masse des Wassers [o]
Masse der trockenen Probe [a]
Wassergehalt [%]

Mittelwert des Wassergehaltes [%)] : 4.93

Bemerkungen :

Geoline Software




Kleegridfe Geotechnik GmbH
HolzstralRe 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Wassergehaltsbestimmung
mittels Ofen

nach DIN 18121, Teil 1

Anlage

Nr.:

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer,

Helersmauer 21 in 33098 Paderbom

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderbom eG, 33098 Paderbomn
Probe : Probe 3/6
Bodenart : Kies-Sand-Gemisch, bindig

Ort: BS 3

Tiefe : 3.30-420m
Art : gestérte Probe
Datum : 01.07.2016
Person : Herr Tépfer
Witterung :

Datum : 08.07.2016
Person : Frau Gartner

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behiilter [a] 922.54
Masse der trockenen Probe+Behiilter [a] 882.40
Masse des Behilters [al 441.45
Masse des Wassers [g] 40.14
Masse der trockenen Probe [a] 440.95
Wassergehalt [%] 9.1
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behiilter [a]
Masse der trockenen Probe+Behilter [a]
Masse des Behilters [g]
Masse des Wassers [a]
Masse der trockenen Probe [g]
Wassergehalt [%]

ftware

Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 9.10

Bemerkungen :

Geolin




Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstralle 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Wassergehaltsbestimmung
mittels Ofen

nach DIN 18121, Teil 1

Anlage

Nr.:

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer,

Helersmauer 21 in 33098 Paderbom

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
Auftraggeber: Spar- und Bauverein Paderbom eG, 33098 Paderbomn
Probe : Probe 4/6
Bodenart :

Ort : BS 4

Tiefe : 4.00-5.00 m
Art: gestorte Probe
Datum : 01.07.2016
Person : Herr Tépfer
Witterung :

Datum : 08.07.2016
Person : Frau Gartner

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behiilter [o] 910.00
Masse der trockenen Probe+Behilter [a] 871.38
Masse des Behiilters [a] 412.06
Masse des Wassers [a] 38.62
Masse der trockenen Probe [al 459.32
Wassergehalt [%] 8.4
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behiilter [g]
Masse der trockenen Probe+Behilter [al
Masse des Behilters [[2]]
Masse des Wassers [g]
Masse der trockenen Probe [g]
Wassergehalt [%]

ftware

Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 8.41

Bemerkungen :

Geoline




Kleegrafe Geotechnik GmbH
Holzstrake 212, 59556 Lippstadt

Tel. 02941-5404 Fax. 02941-3582

Wassergehaltsbestimmung

mittels Ofen

nach DIN 18121, Teil 1

Anlage

Nr.:

Projekt:

Auftraggeber:
Probe :
Bodenart :

Wohnbebauung Heiersmauer,
Heiersmauer 21 in 33098 Paderbom
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Spar- und
Probe 5/5

Bauverein Paderbom eG, 33098 Paderbomn

Kies, sandig, schw. bindig

Ort:

Tiefe :
Art:
Datum :
Person :
Witterung :

BS 5
3.20-420m
gestorte Probe
01.07.2016
Herr Topfer

ftware

Datum : 08.07.2016
Person : Frau Gartner

Priifung DIN 18 121

1 2 3
Masse der feuchten Probe+Behiilter [a] 854.25
Masse der trockenen Probe+Behiilter [al 814.90
Masse des Behiilters [al 391.36
Masse des Wassers [a] 39.35
Masse der trockenen Probe [al 423.54
Wassergehalt [%] 9.3
4 5 6
Masse der feuchten Probe+Behilter [g]
Masse der trockenen Probe+Behiilter fa]
Masse des Behilters [al
Masse des Wassers o}
Masse der trockenen Probe [g]
Wassergehalt [%]

Mittelwert des Wassergehaltes [%] : 9.29

GeolLine

Bemerkungen :
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Kleegrafe Geotechnik GmbH

«Baugrund -Umwelt -Hydrogeologie

ANLAGE 5.1

Fotodokumentation

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung - Seite 50
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Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund *Umwelt *Hydrogeologie

leeqr

Fotodokumentation Seite 1 Anlage 5
Situation am 01 07 2016

.

Foto 1: Bllckrlchtung SSO Berelch der BS 1 (Marklerung)
Situation am 01 07 2016

Foto 2: Bllckrlchtung NW Berelch der BS 2 (Marklerung)

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Kleegréife Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt +Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 2 Anlage 5
Situation am ‘1! 117‘201({31

- P il o

eich der BS 3 nd BS 4(Marerugen)

BS 5

" L Nk C ox Il
reich der BS 4 und BS 5 (Markierung)

Foto 4: BIickricng ~ O; Be

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -



Fotodokumentation Seite 3
Situation am 01.07.2016

Kleegrafe
SRR e

Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt *Hydrogeologie

Anlage 5

Foto 5: Bllckrlchtung SSO Berelch der BS 6 (Markleruhg-)
Situation am 01.07.2016

Foto 6: Blickrichtung ~ SO; Berelch der BS7 (Marklerung)

Projekt:

Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Kleegréfe Geotechnik GmbH
*Baugrund *Umwelt +Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 4 Anlage 5

Situation am 01.07.2016

i
i
;

Foto 7: Kernder BS 7; 0,00 — 0,23 m u.GOK
Situation am 01.07.2016

Foto 8: Blickrichtung ~ NNW,; Bereich der BS 8 (Markierung)

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Kleegrafe Geotechnik GmbH

-Baugrund -Umwelt ~Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 5 Anlage 5
Situation am 01.07.2016

Foto9: Teil-Kern der BS 8;0,00-0,21 m TGOK (Oriinalprobe -0,28 m u.GOK)

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -
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Kieegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund -Umwelt <Hydrogeologie

Fotodokumentation Seite 6 Anlage 5
Situation am 01.07.2016

(e oy 3 A

Foto 10:  Blickrichtung ~ W; Bereich der GWM 2 (M
Situation am 017.2016

Foto 11: Blickrichtung ~ S; Bereich der

Projekt: Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn
- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -



Kleegrafe Geotechnik GmbH
*Baugrund <Umwelt -Hydrogeoclogie

Kleeqrafe
lg "/

ANLAGE 6.1-6.3

Setzungsberechnungen

Projekt:

Wohnbebauung Heiersmauer, Heiersmauer 21, 33098 Paderborn

- Baugrunderkundung / Griindungsberatung -

Seite 51
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