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1 AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Paderborn beabsichtigt die Ausweisung des B-Plans 242 Bruktererweg in Pader-
born. Das Baugebiet liegt westlich der Detmolder StraRe, ndrdlich der Hochwasserriickhalte-
becken RHB Springbach und HRB Rothebach sowie stidlich und 6stlich des Rothebachs (Ab-
bildung 1). Der Stadtentwésserungsbetrieb Paderborn (STEB) plant die Verlegung von
Schmutz- (DN 250 Stz) und Regenwasserkandlen (DN 300-700 Sb). Der Anschluss der
Schmutzwasserkanalisation soll an den bereits vorhandenen Schmutzwassersammler DN 800
in der MahrenstraRe erfolgen. Fir die Niederschlagswasserableitung bestehen bisher Pléne zu
einer Einleitung in den Rothe- oder den Springbach bzw. eine Einleitung in das HRB Rothe-
bach.

Im Vorfeld der geplanten ErschlieBung sollten Bodenuntersuchungen durchgefiihrt werden,
um die Untergrundverhéltnisse (Bodenschichtung, Grundwasser, Versickerungsfahigkeit etc.)
zu erkunden und die vorgesehenen Baumaoglichkeiten zu bewerten.

e !
7 1 HRE Rotnebach:
4 v=11.000m
Stauzlsl: 111,00 mNK

HRE Springbech:
V=17.500 m
Stauzisl: 112,10 mHN

Abbildung 1: Auszug aus dem ErschlieBungsplan ,,Bruktererweg* (Stand 24.04.2014).
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Die conTerra® Geotechnische GmbH wurde vom Stadtentwisserungsbetrieb Paderborn
(STEB) beauftragt, entsprechende Bodenuntersuchungen im ErschlieBungsgebiet durchzufiih-
ren und die Untergrundverhiltnisse im Planungsbereich zu erkunden. Die Anzahl und Lage
der Aufschlusspunkte sowie die Sondiertiefe wurden durch unser Biiro vorgeschlagen und vor
Ort festgelegt.

2 BEARBEITUNGSUNTERLAGEN

Fiir die Ausarbeitung dieses Berichtes lagen die folgenden Unterlagen vor:
e Lageplan der Untersuchungspunkte, maf3stabslos, STEB v. 24.04.2014
e ErschlieBungsplan Bruktererweg, Maf3stab 1:250, STEB v. 17.08.2015

e Entwurfsplanung Léngsschnitt Schmutzwasserkanal / Achse 1, Mafstab 1:1000/100,
STEB v. 01.10.2015

¢ Geologische Karte von NRW, Maf3stab 1:25.000; Blatt 4218 Paderborn

e Erlauterungen zur Geologischen Karte von NRW, Mafstab 1:25.000; Blatt 4218 Pader-

born

e Ergebnisse der durchgefiihrten Felduntersuchungen:
StraBBenschiirfe (SCH), Rammkernsondierungen (RKS), Rammsondierungen mit der
leichten Rammsonde (DPL ), Versickerungsversuche (VS)

e Ergebnisse der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen:
visuelle und manuelle Probenbeurteilung, visuell-organoleptische Bodenansprache,

bodenphysikalische Laboruntersuchungen

e FErgebnisse der chemischen Laboruntersuchungen:
Analysen auf PAK sowie LAGA-Analysen fiir Boden

3 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse im beschriebenen Erschliefungsgebiet wurden
Ende Juli - Anfang August neben drei Schiirfen insgesamt 13 Rammkernsondierungen (RKS
gem. DIN EN ISO 22475-1, Bestimmung der Bodenschichtung und Grundwasserstidnde) so-
wie 13 Rammsondierungen mit der leichten Rammsonde (DPL;o gem. DIN EN ISO 22476-2,
Lagerungsdichte bzw. Beurteilung der Baugrundtragfiahigkeit) bis in eine Teufe von max.
5,00 m unter Geldndeoberkante (m u. GOK) durchgefiihrt. Zur Beurteilung der Durchlissig-
keit der oberflichennah anstehenden Boden wurden insgesamt zwei Versickerungsversuche
durchgefiihrt (Open-End-Test).
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Nach Abschluss der Feldarbeiten wurden die Untersuchungspunkte nach Lage und Hohe ein-
gemessen. Als Bezugspunkt fiir das Nivellement dienten dabei drei Kanaldeckel in der Néhe

des Bauvorhabens. Deren NN-Hohen wurden den uns vorliegenden Pldnen entnommen.

Im Erdbaulabor der conTerra® GmbH erfolgte erginzend zur Benennung und Beschreibung
der erbohrten Bodenarten vor Ort eine detaillierte bodenmechanische Beurteilung der schich-
tenweise entnommenen Bodenproben. Ferner wurden an reprédsentativ ausgewihlten Boden-
proben der natiirliche Wassergehalt (gem. DIN 18121) sowie der Glithverlust (gem. DIN
18128) und die Kornverteilung (gem. DIN 18123) bestimmt.

Vom Kooperationslabor EUROFINS UMWELT WEST GMBH (Wesseling bei Koln) wurden zwei
Asphaltproben auf ihren Gehalt an polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK)
analysiert. Zwei Proben aus dem Auffiillungsbereich unterhalb des vorhandenen Straenauf-
baus bei RKS 5 und 10 sowie eine Probe unterhalb des aufgefiillten Mutterbodens bei RKS 6
wurden geméll LAGA-Richtlinie 20 Tabelle II 1.2-2/5 (TR-Boden, 2004) untersucht.

Die Lage der Untersuchungspunkte geht aus dem Lageplan der Anlage 1 hervor. Die Ergeb-
nisse der durchgefiihrten Rammkern- und Rammsondierungen sind den Bohrprofilen und
Rammdiagrammen der Anlage 2 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Versickerungsversuche
sind als Anlage 3 dem Gutachten beigefiigt. Anlage 4 beinhaltet die Ergebnisse der bodenme-
chanischen Laborversuche. Die chemischen Analysen finden sich in den Originalprotokollen
der Anlage 5 (PAK) und 6 (LAGA). Die Analyseergebnisse gemdfl LAGA TR-Boden sind

zudem in Anlage 7 tabellarisch ausgewertet.
4 UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 Geographie und Geologie

Hinsichtlich der naturrdumlichen Gliederung liegt das Untersuchungsgebiet im Ostlichen
Miinsterland an der Grenze zur Paderborner Hochflache. Dort erhebt sich die Paderborner
Hochflache von rund 110 m+NN am siidlichen Stadtrand von Paderborn auf rund 255 m+NN
am Standortiibungsplatz ,,Auf der Lieth®. Der zwischen den Sondierstellen gemessene maxi-
male Hohenunterschied betrdgt 3,63 m (RKS 1 zu RKS 13) bei Geldndehéhen von 110,15-
113,78 m+NN.

Geologisch betrachtet liegt das untersuchte Geldnde am Ostlichen Rand der Miinsterlédnder
Kreidebucht, wobei die Morphologie und Topographie von quartiren Ablagerungen bestimmt
wird. Im Untersuchungsgebiet dominieren oberfldchennah v.a. Holozdnen Bach- und Flussab-
lagerungen in Form von Auensanden und Auenlehmen (weile Farbungen in Abbildung 2).
Die Flussablagerungen stellen eine heterogene Folge aus sich lateral ineinander verzahnenden
Schichten dar, die kleinrdumig sowohl in der Méchtigkeit als auch der Kornzusammensetzung

schwanken konnen. Nach der geologischen Karte kdnnen ebenfalls Flugsandablagerungen
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bzw. fluviatile Niederterrassensedimente auftreten (Weichsel-Kaltzeit, griine Farbungen der
Abb. 2). Aufgrund der ehemaligen Nutzung als Baumschule und Gértnerei ist in einigen Be-
reichen des Untersuchungsgebiets mit méchtigen Mutterbodenschichten zu rechnen. Ferner

sind anthropogene Auffiillungen (StraBBenbefestigung, Kanalgrabenfiillung) vorhanden.

2 ' ; : _ S

™ ~

Abbildung 2: Geologische Karte von Nordrhein-Westfalen 1:25.000, Blatt 4218 Paderborn;
Untersuchungsbereich rot markiert.
Oberflachennah wird die hydrogeologische Situation im Untersuchungsgebiet durch die quar-
taren Lockergesteine geprégt. Sie leiten das Grundwasser iiber in den Sedimenten enthaltene
Poren weiter. Der oberflichennahe Abfluss des Niederschlagswassers erfolgt tiber verschie-

dene kleinere Bachldufe wie den Rothebach bzw. den Springbach.

4.2 Aufbau der Verkehrsflachen

Der Stralenaufbau wurde durch drei Schiirfe in den Bereichen RKS/SCH 5, 10 und 13 erkun-
det. Die entnommenen Proben der gebundenen und ungebundenen Konstruktionsschichten
wurden hinsichtlich einer moglichen Verunreinigung mit teerhaltigem Material organolep-

tisch beurteilt. Der angetroffene Stralenaufbau ist nachfolgend zusammengestellt (Tabelle 1).
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Tabelle 1: Aufbau der vorhandenen Strafenkonstruktionen in den Bereichen RKS/SCH 5, 10 und 13

Schurf Tiefeinm Beschreibung organoleptisch-visueller Befund
0,00-0,15 | Asphalt, schwarzgrau -
RKS/SCH 5 i i
0.15-0.40 Kalksteinschotter, sandig, schluffig, )

schwach humos, grau

0,00-0,10 | Asphalt, schwarzgrau -
0,10-0,50 | Kalksteinschotter, grau -

RKS/SCH 10

0,00-0,10 | Asphalt, schwarzgrau -
RKS/SCH 13

0,10-0,30 | Kalksteinschotter, grau -

Alle entnommenen Asphaltproben erwiesen sich bei der organoleptisch-visuellen Beurteilung
durchweg als unauffillig. Zur Uberpriifung dieser Befunde wurde die Proben RKS/SCH 5
0,00-0,15 m und RKS/SCH 13 0,00-0,10 m vom Kooperationslabor Eurofins Umwelt West
GmbH (Wesseling) auf ihren PAK-Gehalt analysiert. Nach den vorliegenden Ergebnissen
(Anlage 5) liegen die PAK-Gehalte unterhalb der Bestimmungsgrenze. Gemafs RuVA-StB 01
(Richtlinien fiir die umweltvertrdagliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypi-
schen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im StraBlenbau) ist der
Ausbauasphalt somit in die Verwertungsklasse A (< 25 mg/kg PAK n. EPA) zu stellen. Eine

Wiederverwertung als Asphaltgranulat im HeiBmischverfahren ist somit moglich.

4.3 Schichtenfolge

Eine detaillierte Darstellung der Schichtenfolge ist den Profilen der Rammkernsondierungen

der Anlage 2 zu entnehmen.

Mit Ausnahme der Bereich der RKS 5, RKS 10 und RKS 13 steht im gesamten Untersu-
chungsgebiet flichendeckend sandig-schluffiger Mutterboden in Schichtstiken zwischen
0,20 - 1,90 m an. Stellenweise weist der Mutterboden Torfstreifen auf oder ist mit Bauschutt-
resten durchsetzt. Darunter stehen in einigen Bereichen des Untersuchungsgebiets anthropo-
gene Auffillungen aus mit Bauschuttresten oder Ziegelsteinresten durchsetzten feinsan-
digen Schluffen bzw. schluffigen bis stark schluffigen, teils torfig durchsetzten Sanden

an. Sowohl die Schluffe als auch die Sande sind teilweise humos durchsetzt.

Unterhalb des Mutterbodens bzw. unterhalb der anthropogenen Auffiillungen stehen bis zu
einer Tiefe von max. 3,60 m Bach- und Flussablagerungen in Form von Auenlehmen und
Auensanden an. Diese Ablagerungen sind sehr heterogen zusammengesetzt und stellen, wie
oben bereits erwédhnt, eine Folge aus sich lateral ineinander verzahnenden Schichten dar, die
kleinrdumig sowohl in der Michtigkeit als auch der Kornzusammensetzung schwanken. Im
Wesentlichen bestehen sie oberflichennah aus feinsandigen, teilweise humosen Schluffen
die von schwach schluffigen bis schluffigen, humosen Sanden und Fein-Grobsanden.
unterlagert werden. Im Bereich der RKS 9 steht in einer Tiefe von 1,00-1,30 m u. GOK
schluffiger Torf an.
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Darunter stehen flichendeckend bis zur Bohrendteufe von max. 5,00 m u. GOK Ablagerun-
gen der pleistozanen Niederterrasse an. Dabei handelt es sich um sandige schwach schluffige
bis schluffige Kiese bzw. schluffige bis stark schluffige, kiesige Sande. Sowohl die Sande

als auch die Kiese konnen Schluff- oder Tonstreifen aufweisen.

4.4 Grundwasserverhaltnisse und Wasserdurchlassigkeiten

Zum Zeitpunkt der Untersuchungen Ende Juli und Anfang August 2015 wurde Grundwasser
in allen Bohrungen angetroffen. Die angebohrten und nach Abschluss der Bohrarbeiten in den
offenen Bohrldchern mittels Kabellichtlot gemessenen Wasserstinde sind in Tabelle 2 aufge-
fiihrt.

Tabelle 2: Grundwasserstande Ende Juli - Anfang August.

Aufschluss Hdbhe GW erbohrt | entspricht Hohe | GW nach Bohrende | entspricht Hohe
(m+NN) (m u. GOK) (m+NN) (m u. GOK) (m+NN)
RKS 1 110,15 1,50 108,65 1,20 108,95
RKS 2 110,27 1,00 109,27 1,45 108,82
RKS 3 110,86 1,50 109,36 1,45 109,41
RKS 4 110,70 1,50 109,20 1,40 109,30
RKS 5 111,22 1,30 109,92 1,25 109,97
RKS 6 111,87 1,65 110,22 1,75 110,12
RKS 7 112,00 1,30 110,70 1,30 110,70
RKS 8 111,25 1,80 109,45 1,75 109,50
RKS 9 111,75 0,90 110,78 1,00 110,68
RKS 10 113,53 1,70 111,83 2,10 111,43
RKS 11 112,55 1,40 111,15 1,40 111,15
RKS 12 113,05 1,70 111,35 2,00 111,05
RKS 13 113,78 1,90 111,88 2,20 111,58

Die gemessenen Wasserstinde reprisentieren einen geschlossenen stellenweise gespannten
Grundwasserspiegel in einem gut bis madfBig durchldssigen Porengrundwasserleiter (Sand bzw.
schluffiger Sand) unter gering durchlidssigen Deckschichten aus feinsandigen Schluffen. Die
generelle GrundwasserflieBrichtung verlduft westsiidwest in Richtung Rothebach und Spring-
bach, wobei der Grundwasserspiegel von 111,58 m+NN (RKS 13) auf 108,82 + NN (RKS 2)
abfillt. Aufgrund der geringen Niederschlidge im Zeitraum vor dem Untersuchungszeitpunkt
stellen diese Wasserstéinde sicher nicht den maximal zu erwartenden Grundwasserstand dar.
In niederschlagsreichen Jahreszeiten ist erfahrungsgemifl mit einem um ca. 50 cm hdheren
Grundwasserspiegel zu rechnen. Darliber hinaus ist aufgrund der festgestellten Schichtenfolge
insbesondere nach Starkregenereignissen mit Staunéssebildungen oberhalb den feinkornrei-
chen Schichten zu rechnen.
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Genauere Aussagen zur Lage des Grundwasserspiegels bzw. seinen Schwankungsbereich sind
nur durch die langfristige Beobachtung qualifiziert ausgebauter Grundwassermessstellen

moglich.

Die Durchléssigkeit der anstehenden Boden ist abhdngig von ihrem jeweiligen Feinkornanteil
(< 0,063 mm). Nach DIN 18 130 ist fiir schwach schluffige Sande eine gute Durchlissigkeit
mit keWerten zwischen 1-10* m/s bis 1-10° m/s anzunehmen. Bei schluffigen und stark
schluffigen Sanden ist dagegen von einer geringen Durchldssigkeit mit ke-Werten zwischen
1-10° m/s und 1-10® m/s auszugehen. Die schluffigen Kiese sind besser durchlissig, wobei
von k-Werten von 1-10°-1-107 m/s ausgegangen werden kann. Die Schluffe und Tone sind
dagegen aufgrund ihres sehr hohen Feinkornanteils als nur sehr gering durchléssige Schichten

anzusehen, fiir die von k-Werten < 1-10™ m/s auszugehen ist.

4.4.1 Beurteilung der Versickerungsfahigkeit

Zur Uberpriifung der theoretischen Werte wurde die reale Durchlissigkeit der anstehenden
Boden im Bereich der RKS/VS 11 und 12 durch Infiltrationsversuche nach dem Open-End-
Testverfahren iiberpriift. Die bei den Versickerungsversuchen ermittelten k-Werte (Anlage 3)
betragen fiir die schwach schluffigen Feinsande 6,68-10° m/s (VS 11) bzw. 4,71-10° m/s (VS
12) fiir die schwach feinsandigen Mittelsande.

Zur Beurteilung der Versickerungsmoglichkeit von Regenwasser werden im ATV-Merkblatt
138 Anforderungen an die Wasserdurchlédssigkeit der anstehenden Boden (Lockergesteine)
sowie an die Hohe des Grundwasserspiegels gestellt. Die oberflichennahen Boden miissen so
durchlissig sein (k-Wert > 1-10° m/s), dass eine riickstaufreie Einleitung des Niederschlags-
wassers gewiahrleistet ist. Gleichzeitig soll die Méchtigkeit des Sickerraums zum maximal zu

erwartenden Grundwasserspiegel mindestens 1,0 m betragen.

Die ermittelten keWerte von 6,68-10° m/s (VS 11) bzw. 4,71-10° m/s (VS 12) erfiillen die
Anforderungen des ATV-Merkblatts. Der geforderte Hohenabstand von mehr als 1,0 m {iber
dem maximal zu erwartenden Grundwasserspiegel wird jedoch nach Abtrag des Mutterbodens
und der darunter anstehenden Wasser stauenden Schluffe nur bei entsprechender Gelédndeauf-
fiillung eingehalten, die dann zweckmaBigerweise nur mit ausreichend durchlissigen Boden

vorgenommen werden sollte.

5 BODENEIGENSCHAFTEN UND BODENKENNWERTE

Zur Bestimmung der bodenphysikalischen Eigenschaften der angetroffenen Boden wurden
die entnommenen Bodenproben im Labor visuell und manuell beurteilt. Ergdnzend wurden an
repriasentativen Bodenproben der natiirliche Wassergehalt nach DIN 18121 (Anlage 4.1) und
der Glithverlust nach DIN 18128 (Anlage 4.2) sowie die Korngréfenverteilung nach DIN
18123 (Anlage 4.3 und 4.4) bestimmt. Zur Abschitzung der Lagerungsdichte der anstehenden
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Boden bzw. zur Beurteilung der Baugrundtragfiahigkeit wurden zudem die Ergebnisse der
durchgefiihrten Rammsondierungen (DPL;o gem. DIN EN 22476-2) herangezogen.

Der Mutterboden (Bodengruppe OH gem. DIN 18 196) ist sehr locker bis locker gelagert.
Unabhingig von seiner Lagerungsdichte ist Mutterboden aufgrund seines hohen zersetzungs-
gefdahrdeten Humus- bzw. Organikgehaltes nicht zur Lastabtragung geeignet. Mutterboden ist
wasserempfindlich, wasserhaltend, kaum verdichtungsfahig (Verdichtbarkeitsklasse V3 gem.
ZTV A-StB) sowie frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F2 gem. ZTV E-StB).

Die unterhalb der Asphaltdecke erbohrte Schottertragschicht besteht aus Kalksteinschotter
der Kornung 0/45 (Bodengruppe GW/SW); Frostempfindlichkeitsklasse F1 = nicht frostemp-
findlich; Verdichtbarkeitsklasse V1 = gut zu verdichten).

Die Torfe (Bodengruppe HN) weisen eine weiche Konsistenz auf. Unabhingig davon besit-
zen Torfe aufgrund ihres hohen organischen Anteils generell ein grofles Setzungspotential
und sind bei Belastung noch stark zusammendriickbar. Sie stellen somit generell schlechten
Baugrund dar. Die organischen Boden reagieren #uferst empfindlich auf eine Anderung des
Wassergehaltes. Bei Wasserzutritt oder bei dynamischer Beanspruchung gehen sie sehr rasch
von einer steifen Zustandsform in eine weiche oder gar breiige Konsistenz iiber. Bei Wasser-
entzug durch natiirliche Grundwasserspiegelschwankungen oder durch bauzeitige Absen-
kungsmaflnahmen besitzen sie starke Schrumpfungseigenschaften. Durch den damit einher-
gehenden Auftriebsverlust erfahren die iiberlagernden Boden eine Gewichtszunahme, die zu
zusitzlichen Belastungen des Baugrundes fithren. Nach derzeitigem Kenntnisstand sind die
Torfe nur geringméchtig und bilden offensichtlich kein durchgehendes Schichtpaket. Sie sind

lateral jedoch mit humosen Schluffen und Sanden verzahnt.

Die natiirlich anstehenden und anthropogen aufgefiillten Schluffe (Bodengruppe UL) weisen
eine weiche bzw. weiche bis steife Konsistenz auf und sind nach den Ergebnissen der Ramm-
sondierung iiberwiegend locker bis mitteldicht gelagert. Aufgeweichte und locker gelagerte
Schluffe sind stark zusammendriickbar und besitzen durch humose Beimengungen in den
oberen Bereichen ein zusitzliches Setzungspotential. Unabhingig von ihrer aktuellen Konsis-
tenz reagieren Schluffe aufgrund ihres hohen Feinkornanteils und den damit verbundenen
bindigen Eigenschaften generell duBerst empfindlich auf eine Anderung des Wassergehaltes.
Im erdfeuchten Zustand sind sie ausreichend standfest und verdichtungsfahig. Bei geringer
Erhohung des Wassergehaltes und/oder dynamischer Beanspruchung gehen sie sehr schnell
von einer weichen in eine breiige oder gar fliissige Zustandsform iiber und verlieren ihre
Trag- und Scherfestigkeit. Schluffe sind nur im Bereich ihres Proctorwassergehaltes zu ver-
dichten und werden daher gem. ZTV A-StB in die Verdichtbarkeitsklasse V3 (= schlecht zu
verdichten) gestellt. Bei Austrocknung (,,Sommerfrost) und Frosteinwirkung besitzen sie
dagegen starke Schrumpfungseigenschaften und werden gem. ZTV E-StB der Frostempfind-
lichkeitsklasse F3 (= sehr frostempfindlich) zugeordnet.
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Die Sande (Bodengruppe SE) bzw. die schwach schluffigen Sande (Bodengruppe SU) und
schluffigen Sande (Bodengruppe SU*) sind iiberwiegend locker bis mitteldicht gelagert.
Wihrend locker gelagerte Sande generell noch stark zusammendriickbar und unzureichend
tragfihig sind, sind mitteldicht gelagerte Sande wenig setzungsgefahrdet und stellen einen gut
tragfahigen Baugrund dar. In Abhéngigkeit vom Schluffanteil besitzen die Sande wechselnde
bodenmechanische Eigenschaften. Reine bis schwach schluffige Sande (SE/SU) sind verdich-
tungsfahig (V1 = gut zu verdichten) und frostunempfindlich (F1-F2 = nicht bis gering frost-
empfindlich). Bei Anschnitt unter Wasser flieBen sie mit dem Wasser aus Boschungen aus
und lockern im Sohlbereich stark auf. Bei einem hdheren Schluffgehalt (SU*) sind die Sande
dagegen wasser-, bewegungs- und frostempfindlich (F3 = sehr frostempfindlich). Bei Freile-
gung unter Wasser bzw. bei Wasserzutritt sind sie flie- und aufweichungsgefahrdet. Eine
Verdichtung entsprechender Boden ist nur im erdfeuchten Zustand moglich. Bei hoheren
Wassergehalten fiihren Verdichtungsversuche (insbesondere dynamische Vibrationsenergie)

dagegen zu Gefiigestorungen bis hin zur Verfliissigung.

Die schwach schluffigen bis stark schluffigen Kiese (Lehmkiese) (Bodengruppe GU/GU*)
sind mitteldicht bis dicht gelagert. Mit zunehmender Tiefe gehen sie rasch in eine sehr dichte
Lagerung iiber, so dass kein weiterer Bohrfortschritt moglich war. Lockere Kiese sind gene-
rell stark zusammendriickbar und unzureichend tragfahig. Mittedicht gelagerte Boden sind
dagegen bei Belastung nur noch mifBig bis gering zusammendriickbar und somit als sehr gut
tragfahig anzusehen. Aufgrund ihrer rolligen Eigenschaften flieBen die Kiese bei Anschnitt
unter Wasser aus Boschungen aus und lockern im Sohlbereich stark auf. Bei hoéheren
Schluffanteilen (GU*) sind die Kiese dagegen aufweichungsgefahrdet. Eine Verdichtung ist
nur im erdfeuchten Zustand moglich. Bei hoheren Wassergehalten fithren Verdichtungsversu-
che (insbesondere dynamische Vibrationsenergie) dagegen zu Gefiigestorungen bis hin zur
Verfliissigung. Die schluffigen Kiese fallen damit in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 (=
sehr frostempfindlich) und in die Verdichtbarkeitsklasse V2 (= miBig zu verdichten).

Die erbohrten Tone (Bodengruppe TM/TA) weisen eine steife-halbfeste bis halbfeste Konsis-
tenz. Unabhdngig von ihrer Zustandsform reagieren die Tone wegen ihres sehr hohen Fein-
kornanteils empfindlich auf eine Anderung des Wassergehaltes. Im erdfeuchten Zustand sind
sie vorlibergehend standfest, bei Wasserzutritt oder dynamischer Beanspruchung gehen sie
jedoch rasch in eine weiche oder gar breiige Zustandsform {iber und verlieren dabei ihre Trag-
fahigkeit. Eine Verdichtung dieser Bdden ist nur im Bereich ihres Proctorwassergehaltes
moglich (Verdichtbarkeitsklasse V3). Bei Wasserentzug (,,Sommerfrost®) oder Frost besitzen
die Tone starke Schrumpfungseigenschaften und sind daher in die Frostempfindlichkeitsklas-

se F3 (= sehr frostempfindlich) zu stellen.

Die generelle Zuordnung der erbohrten Bodenarten in die Bodengruppen gem. DIN 18 196

und in die Bodenklassen gem. DIN 18 300 ist in der Tabelle 3 zusammengefasst. Bei Wasser-
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zutritt konnen sdmtliche Boden der Bodenklasse 4 in den flieBfidhigen Zustand und somit in

die Bodenklasse 2 iibergehen.

Tabelle 3: Bodengruppen und -klassen gem. DIN 18 196 und DIN 18 300 sowie die Frostempfindlichkeits-
bzw. Verdichtbarkeitsklassen gem. der ZTV E-StB bzw. ZTV A-StB.

Frostempfind- Verdichtbar-

Bodenart Bodengruppe Bodenklasse lichkeitsklasse keitsklasse
Mutterboden OH | o V3
humos
Torf
schluffig AN 2 F3 -
Auffullungen A
Kalksteinschotter (GW/SW) 3 F1 Vi
Kalksteinschotter, sandig, (GU*) 3 F3 V2
schluffig
Feinsand, schluffig bis stark (SU*) 4 (2beil;<0,5) F3 V2
schluffig
Schluff, feinsandig, humos (UL) 4 (2 bei I, <0,5) F3 V3
Kies
sandig, schwach schluffig GU 3 F3 Vi
Kies "
schluffig bis stark schluffig GU 3 F3 V2
Feinsand 1
rein bis schwach schluffig SE/SU 3 FI-F2 Vi
Feinsand " .
schluffig bis stark schluffig SU 4@2beil<0.5) F3 V2
Schluff .
feinsandig, schwach kiesig UL 42, beil;<0.5) F3 V3
Ton TM/TA 4 (2,beil.<0,5) F3 V3

Fiir erdstatische Berechnungen konnen nach DIN 1055-2 nachfolgende Bodenkennwerte in

Ansatz gebracht werden.

Tabelle 4: Bodenkennwerte nach DIN 1055-2.

Wichte 4. | Wichte u. | Reibungs- s .
Wasser Wasser winkel Koha!smn Steifemodul
Bodenart , . c Es
Y Y o
[KN/m?] [KN/m?] [°] [KN/m?] [MN/m?]
Mutterboden, OH 14,0-17,0 | 4,0-7,0 15,0 0-2 1-4
humos
Torf, HN
schluffig 15.0
mit Vorbelastung 11,0 1,0 ’ 2 0,4
ohne Vorbelastung 13,0 3,0 5 2,0
Auffillungen
Kalksteinschotter (GW/SW)
dicht 20,0 12,0 35,0 - 50-80
Kalksteinschotter (GU*)
sandig, schluffig
dicht 19,5 11,0 27,5 5 50

' Zu F1 gehorig bei einem Feinkornanteil von 5,0 M-% bei C, > 15,0 oder 15,0 M-% bei C, < 6,0. Im Bereich 6,0 < C, <
15,0 kann der fiir eine Zuordnung zu F1 zuléssige Feinkornanteil linear interpoliert werden (s. ZTV E-StB 09, S. 24 f).
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Feinsand, (SU*)
schluffig bis stark schluffig
locker 19,0 9,0 27,5 0 10-20
mitteldicht 19,5 9,5 27,5 2 20-30
dicht 20,0 10,0 27,5 5 30-40
Schluff, (UL)
feinsandig, humos
weich 20,0 10,0 25,0 0 5-8
steif 20,5 10,5 25,0 2-5 8-20
Kies, GU
sandig, schwach schluffig
locker 18,0 10,0 30,0 - 10-20
mitteldicht 20,0 12,0 32,5 - 25-40
dicht 22,0 14,0 35,0 - 40-60
Kies, GU*
schluffig bis stark schluffig
locker 17,5 9,0 27,5 0 30
mitteldicht 18,5 10,0 27,5 2 40
dicht 19,5 11,0 27,5 5 50
Feinsand, SE/SU
rein bis schwach schluffig
locker 17,0 9,0 30,0 - 15-40
mitteldicht 18,0 10,0 32,5 - 40-80
dicht 19,0 11,0 35,0 - 80-150
Feinsand, SU*
schluffig bis stark schluffig
locker 19,0 9,0 27,5 0 10-20
mitteldicht 19,5 9,5 27,5 2 20-30
dicht 20,0 10,0 27,5 5 30-40
Schluff, UL
feinsandig, schwach kiesig
weich 20,0 10,0 25,0 0 5-8
steif 20,5 10,5 25,0 2-5 8-20
halbfest 21,0 11,0 25,0 5-10 20-50
Ton
steif 20,5 10,5 25,0 2-5 8-20
halbfest 21,0 11,0 25,0 5-10 20-50

5.1 Belastung der angetroffenen Boden

Die Proben aus dem Auffiillungsbereich im Bereich der RKS 5 (0,40-1,60 m) und RKS 10
(0,50-2,10 m) sowie eine Probe unter dem aufgefiillten Mutterboden der RKS 6 (0,70-1,60 m)

erwiesen sich bei der organoleptisch-visuellen Beurteilung dahingehend als auffillig, als das

mineralische Fremdbestandteile in Form von Bauschuttresten festgestellt wurden. Da solche

Boden prinzipiell mit Schadstoffen verunreinigt sein konnen, wurden diese Proben auf die
Parameter gemdll LAGA-Richtlinie 20 ,,TR-Boden* (2004) untersucht (siche Tabelle 5).

Tabelle 5: Ergebnisse der chemischen Analysen des Stralienunterbaus nach LAGA TR-Boden.

Aufschluss Tiefe maligebende Parameter / Gehalt Zuordnungsklasse
RKS 5 0,40-1,60 m TOC: 1,4 %rs Z1
RKS 6 0,70-1,60 m TOC: 2,2 %rs Z2
RKS 10 0,50-2,10 m TOC: 1,0 %rs Z1
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Der mit Bauschutt- und Ziegelsteinresten durchsetzte Sand (RKS 5) und Schluff (RKS 10) ist
gem. LAGA-Boden in die Zuordnungsklasse Z 1 zu stellen, da nach den Ergebnissen der
chemischen Analyse (Anlage 6 und 7) diese Bodenproben erhohte TOC-Gehalte von 1,4 %rs
(RKS 5) bzw. 1,0 %rs (RKS 10) aufweisen. Das Bodenmaterial kann gemafl LAGA-Richtlinie
20 ,,TR-Boden* (2004) in eingeschrinkt offenem Einbau in technischen Bauwerken Der Ein-
bauklasse 1 (wasserdurchldssige Bauweise) wieder eingebaut werden. Eine Wiederverwer-

tung im Zuge der geplanten KanalbaumaB3nahme wire somit moglich.

Der mit Bauschuttresten durchsetzte Sand der RKS 6 weist dagegen einen deutlich erhdhten
TOC-Gehalt von 2,2 %rs auf. Somit ist das Bodenmaterial gem. LAGA-Boden in die Zuord-
nungsklasse Z 2 einzustufen. Demnach ist eine Wiederverwertung nur im eingeschrankten
Einbau in technischen Bauwerken mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen mog-
lich (Einbauklasse 2). Diesbeziiglich ist jedoch anzumerken, dass der Parameter TOC keine
toxikologische Relevanz besitzt, sondern als Summenparameter lediglich Auskunft {iber den
Gehalt an organischem Kohlenstoff in einem Bodenmaterial gibt. Dieser ist naturgemal in
humosen Boden der durchwurzelten Bodenzone erhoht und stellt kein Ausschlusskriterium
fiir eine 6kologische und 6konomische Verwertung entsprechender Béden dar. Mogliche
Verwertungswege sind das Auf- und Einbringen auf oder in eine durchwurzelbare Boden-

schicht oder das Herstellen einer solchen durchwurzelbaren Bodenschicht.

6 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Fiir die Bauausfiihrung sind neben den speziellen technischen Normen der DIN 4033 bzw.
DIN 4124 insbesondere die Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Aufgrabungen in Ver-
kehrsflachen (ZTVA-StB), fiir Erdarbeiten im Straenbau (ZTVE-StB) und die Sicherheits-
vorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft zu beachten. Zudem sind die ,,Empfehlungen
des Arbeitskreises Baugruben" (EAB) sowie die DIN EN 1610 zu beachten.

6.1 Bauausfiihrung Schmutz- und Regenwasser-Kanalisation
6.1.1 Befahrbarkeit der Boden

Der im Bereich der geplanten Leitungstrassen anstehende Mutterboden ist vor Baubeginn zu
entfernen. Gleiches gilt fiir die im Bereich RKS 9 angetroffenen Torfe bzw. aufgeweichte
feinkornreiche Boden. Die unter dem vorhandenen StraBenaufbau bzw. dem Mutterboden
folgenden schluffigen bis stark schluffigen Sande und feinsandigen Schluffe sind bei Wasser-
zutritt und bei dynamischen Beanspruchungen generell stark aufweichungsgefahrdet. Unter
Berticksichtigung einer je nach Jahreszeit moglicherweise vorhandenen Durchfeuchtung der
oberflaichennahen Bodenschichten (ungiinstige Wasserverhdltnisse gem. ZTVE-StB) ist zur
Gewihrleistung der Befahrbarkeit des Erdplanums bzw. fiir den Einbau der Konstruktions-

schichten eine Trockenhaltung des Erdplanums (ggf. durch Einbau einer seitlichen Drianage)
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erforderlich. Das aus feinkornreichen Boden bestehende Planum sollte zur Vorbeugung gegen
Staundsse moglichst mit Quergefille profiliert werden. Zur Vermeidung von Aufweichungen
darf das Planum nur bei trockener frostfreier Witterung befahren bzw. angegriffen wer-
den. Die Bildung von Spurrinnen ist in jeden Fall zu vermeiden. Das Erdplanum sollte nur
abschnittsweise freigelegt und direkt mit dem Material der nédchstfolgenden Konstruktions-
schicht belegt werden. Die Bodenmaterialien der weiteren Konstruktionsschichten (Frost-
schutz- und Schottertragschicht) sind nur im ,,Vor-Kopf-Verfahren* cinzubauen.

Die unterhalb des StraBenaufbaus und Mutterbodens anstehenden Sande und Schluffe sind
nach den vorliegenden Untersuchungsergebnissen zumeist locker gelagerte und von weicher
bzw. weicher-steifer Konsistenz. Auf solchen Boden diirfte der bei StralenbaumalBnahmen
erforderliche Verformungsmodul Ey; von > 45 MN/m? nur bei optimalen Witterungsbedin-
gungen zu erreichen sein. Es ist nicht auszuschlieBen, dass bei ungiinstigen Witterungsver-
hiltnissen ggf. MaBlnahmen zur Baugrundverbesserung (z.B. durch Zugabe von Weillfeinkalk

oder hydraulischem Kalk erforderlich werden.

Gem. den Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflichen (RStO 12)
muss ein frostsicherer Aufbau in Abhéngigkeit der anstehenden Bdden in einer Mindeststirke
gewihrleistet werden. Im vorliegenden Fall handelt es sich bei den auf Héhe des Erdplanums
anstehenden schwach schluffigen bis stark schluffigen Sanden der RKS 5, 10 und 13 (Boden-
gruppen (SU*)) um frostempfindliche Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 gem.
ZTV E-StB. Fiir entsprechende Bdden ist in der Frosteinwirkungszone I in Abhéngigkeit der
Belastungsklasse der Strafle ein frostsicherer Aufbau in einer Mindeststarke von 50 cm
erforderlich. Da an dieser Stelle ein frostsicherer Aufbau von 0,35 m (RKS 5), 0,40 m (RKS
10) und 0,20 m (RKS 13) vorliegt, ist eine Ertiichtigung des StraBenaufbaus notwendig.

Als Baustoffe fiir die Frostschutzschicht kommen gemi3 ZTVT-StB Kiese und Kies-Sand-
Gemische der Bodengruppen GE, GI und GW, Sande und Sand-Kies-Gemische der Boden-
gruppen SE, SI und SW, Gemische aus Splitt und Brechsand der Kérnungen 0/5 bis 0/32 und
Gemische aus Schotter, Splitt und Brechsand der Kérnungen 0/45 und 0/56 in Betracht. Die
Frostschutzschicht ist so herzustellen, dass ihr Trag- und Verformungsverhalten moglichst
gleichmafig ist. Dazu sind die Baustoffe so zu verladen, zu entladen und einzubauen, dass
keine schiadliche Entmischung eintritt. Die Baustoffe sind bei einem fiir den Einbau und die

Verdichtung gilinstigen Wassergehalt lagenweise zu verdichten.

Wie bei nicht ausreichenden Tragfdhigkeiten des Planums zu verfahren ist, kann erst im Zuge
der laufenden BaumaBnahme entschieden werden. Prinzipiell ist ein Bodenaustausch, der
Einbau einer Stabilisierungsschicht (ggf. mit Einsatz von Geotextilien und/oder Geogittern)
oder eine Bodenverbesserung bzw. Bodenverfestigung denkbar. Eine Entscheidung sollte hier
auf Basis wirtschaftlicher und technischer Belange erfolgen, wenn bekannt ist, welche Aus-

dehnung entsprechend schlecht tragfahige Bereiche haben.
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6.1.2 Aushubtiefen, Baugrubensicherung und bauzeitliche Wasserhaltung

Nach derzeitigem Kenntnisstand soll eine Schmutzwasser- und Regenwasserkanalisation ver-
legt werden. Die Sohle der Schmutzwasserkanalisation (DN 250 Stz) soll nach den vorliegen-
den Plinen in einer Hohe von 108,38-111,10 m+NN liegen, die Sohle der Regenwasserkana-
lisation (DN 300-700 Sb) soll in einer Hohe von 110,20-112,00 m+NN liegen.

Unter Beriicksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse liegen die Rohrsohlen der
geplanten Kanaltrasse in unterschiedlich tragfahigen Schichten bzw. nach Abtrag des Mutter-
bodens oberhalb des Erdplanums. Wihrend locker gelagerte bzw. aufgeweichte Boden nicht
als Rohrauflager geeignet sind, stellen mindestens mitteldicht gelagerte bzw. nicht aufge-
weichte (mind. steife) Boden einen tragfahigen Untergrund dar und kénnen als direktes Rohr-
auflager dienen. Zur Auffiillung des Geldndes ist verdichtungsfahiges Material (z.B. humus-
freier Fiillsand der Bodengruppen SE, SU gem. DIN 18196 mit einem Feinkornanteil von
max. 10 %, ohne Storstoffe und Verunreinigungen) zu verwenden. Das Bodenmaterial ist
lagenweise einzubauen und zu verdichten, wobei ein Verdichtungsgrad von > 100 % der

Proctordichte des Bodenmaterials erreicht werden sollte.

Nach den vorliegenden Daten liegen die Rohrsohlen der geplanten Kanalisation im Schwan-
kungsbereich des Grundwasserspiegels bzw. auch darunter. Wegen der groflen FlieBgefahr
der in diesem Bereich anstehenden Sande bzw. der Aufweichungsgefahr der Schluffe sind vor
Beginn der KanalbaumaBnahmen auf jeden Fall MaRnahmen zur Grundwasserabsenkung
und Wasserhaltung zwingend erforderlich. Die Grundwasserabsenkung sollte zweckmaf3i-
gerweise iiber parallel zu den geplanten Leitungstrassen eingefriste Tiefendrainagen vorge-
nommen werden. Das Grundwasser ist bis mindestens 0,50 m unter die maximale Aushubtiefe
abzusenken. Sdmtliche Erdarbeiten bzw. ein Baugrubenaushub nur in niederschlagsarmen
Jahreszeiten durchgefiihrt werden. Anfallendes Schichtenwasser kann mittels offener Wasser-
haltung mit Pumpensumpf beherrscht werden. Zur Vermeidung von Sohlaufweichungen sollte
hierfiir ein neben oder unter der Rohrleitung gefiihrtes kokosummanteltes Drainagerohr in

einer Bettung aus einem Kies-Sand-Gemisch oder Schotter verlegt werden.

Die Sicherung der Kanalbaugruben ist in Abhéngigkeit der Verlegetiefe und der anstehenden
Bodenschichten auszufiihren. Die Leitungsgriben konnen bis in eine Tiefe von 1,25 m ohne
besondere Sicherung senkrecht ausgehoben werden. Bei tieferen Griaben konnen die Kanal-
grabenflanken bei ausreichenden Platzverhéltnissen unter einem Winkel von 45° bei Sanden
und 60° bei mindestens steifen Schluffen abgebodscht werden. Steilere oder hohere Boschun-
gen sind dagegen durch einen vertikalen Verbau (z.B. Kanaldielenverbau oder GroBtafelver-
bau) zu sichern. Bei verbauloser Abbdschung sollten die Grabenflanken wegen der groflen

Aufweichungsgefahr der anstehenden bindigen Boden mit einer Baufolie abgedeckt werden.
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6.1.3 Rohrauflager

Die auf Hohe der geplanten Sohle der geplanten SW-Kanalisation anstehenden Boden sind als
Rohrauflager nur bedingt geeignet, da sie zum Teil locker gelagert bzw. aufweichungsgefihr-
det sind. Die anstehenden locker gelagerten Sande kdnnen nachverdichtet werden. An der
Baugrubensohle anstehende bindige Boden in weicher Konsistenz sollten dagegen in einer
Mindeststiarke von 0,30 m ausgehoben und durch verdichtungsfihiges Bodenmaterial (z.B.
Kies-Sand-Gemisch der Bodengruppe GW gem. DIN 18196 oder Schotter 0/45 gem. TL SoB-
StB) ersetzt werden. Durch bauzeitige Niederschldge aufgeweichte bzw. eingeflossene Boden
sind ebenfalls auszuheben und zu ersetzen. Das Austauschmaterial ist ordnungsgemal zu ver-
dichten, wobei ein Verdichtungsgrad von > 97 % der einfachen Proctordichte erreicht werden
sollte. Bei der Verlegung der Rohre ist eine punktféormige Auflagerung der Rohrmuffen zu
vermeiden. Die nach ZTV E-StB erforderlichen Verdichtungsgrade sind der folgenden Abbil-
dung 3 zu entnehmen.

Verdichbarkeitsklassen | V2 und V3 Vi V2 und V3
|
Bod en GW,GI,GE ' GU*,GT* SU*, ST* GW,GI,GE | GU*, GT*, SU*, ST
odengrupp SWSI'SE | U,T 0K 00, 0T SWSL'SE U 10U, 0T
GU, GT, SU, ST GU, GT, SU, ST OK. Fahrbahn
l I I _ __ e
g 5. 8 o o2
3 Lo ) & 2.7
o - 94 Ko - ol
| S -] I . Y o 0o
r ) o - 0. Planum
2 ) , 6.0 hria
g N7 . A ! ‘
2 § N
= 7, —
3 //< @D 4 @ @7)
‘ 0,5 m unter Planum
EESNZ NN %

Untergrund bzw. Unterbau

1) Bei Boden GW, GI, GE, SW, SI, SE 98 %

@ Q C)

INNAAINZENSZANNA
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@
I =
1
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1
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1®
ZEDNTTLN GENSZZNDR
ST AM/Q\\T)/ 28

L Leitungszone —-!

Abbildung 3: Beispiele fiir den zu erreichenden Verdichtungsgrad Dp,.

Sollten abweichend von den festgestellten Verhiltnissen im Bereich der geplanten Rohrsohle
aufgeweichte bindige oder organische Boden angetroffen werden, so sind diese auf jeden Fall
in einer Mindeststirke von 0,30 m auszuheben und durch verdichtungsfahiges Bodenmaterial
zu ersetzen. Art und Umfang eines entsprechenden Bodenaustausches sollten vom Bodengut-
achter im Rahmen eines Orttermins festgelegt werden.
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6.2 Wiedereinbau der Aushubbdden

Die beim Aushub der Kanalbaugruben anfallenden Sande der Bodengruppen SU gemill DIN

19196 konnen sehr gut nachverdichtet und als Verfiillmaterial wiederverwendet werden.

Die anfallenden feinkornreichen Béden der Bodengruppen SU*und UL gemill DIN 18196
lassen sich dagegen wegen ihres hohen Feinkornanteils grundsitzlich nur im Bereich ihres
jeweiligen optimalen Wassergehaltes (wp;) verdichten. Aufgeweichte bindige Bdden sind

nicht zu verdichten und miissen von einbaufidhigen Boden getrennt werden.

Die Bodenmaterialien sind in Einzellagen (D < 0,30 m) einzubauen und zu verdichten, wobei

das einzusetzende Gerit auf die Bodenmaterialien abzustimmen ist.

6.3 Baubegleitende Prifungen
In Anlehnung an die ZTV SoB-StB, ZTV Asphalt-StB bzw. ZTVE-StB werden folgende bau-

begleitende Priifungen empfohlen:

e Verdichtungsiiberpriifung der ungebundenen Tragschichten und der Dammschiittung
(statische und dynamische Plattendruckversuche)

e Uberpriifung der KorngréBenverteilung des Schottertragschichtmaterials

e Giitepriifungen des Asphaltmischgutes, Verdichtungsiiberpriifungen des eingebauten
Asphaltmischgutes (Entnahme von Bohrkernen, Uberpriifung von Verdichtungsgrad
und Hohlraumgehalt der eingebauten Asphaltschichten)

e Uberpriifung der Kanalgrabenverfiillung

Die Abtrags- bzw. Griindungssohle sollten vom Bodengutachter abgenommen werden. Fiir

die Durchfiihrung entsprechender Ortstermine bitten wir um rechtzeitige Benachrichtigung.

7 SCHLUSSWORT

Im vorliegenden Bericht wurden die Untergrundverhiltnisse auf der Basis von Ergebnissen
punktueller Sondierungen beschrieben. Diese geben die Untergrundverhéltnisse im unmittel-
baren Bereich der jeweiligen Bohrstelle wieder. Geologisch bedingt konnen sich Abweichun-
gen hinsichtlich der Schichtméchtigkeiten sowie der Tiefenlage von Schichtgrenzen ergeben.
Ferner konnen lokal auch Bodenschichten vorhanden sein, die im vorliegenden Bericht nicht
beschrieben wurden. In solchen Fillen ist der Baugrundsachverstindige mit einer Begutach-
tung der Ortlichen Verhéltnisse und ggf. einer Prizisierung der Griindungsempfehlungen zu
beauftragen. Sollten sich bei der weiteren Planung Fragen ergeben, die in diesem Bericht
nicht oder abweichend erortert wurden, ist der Gutachter zu einer erginzenden Stellungnahme

aufzufordern.

(L. Cvéw C /j

M.Sc. Geowiss. Stephan Eichholt Dipl.-Geol. Michael Berndt
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conTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU

Geotechnische Gesellschaft mbH " " Anlage-Nr.: 2.1
48268 Greven, Schiitzenstralle 65 Bruktererweg g
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100

Hoéhe in m+NN

114.00
113.00
112.00
DPL 1
111,00 RKS 1 110,15 m
110,15 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30
0.0
110.00 Mu Mutterboden
- Ziegelsteinreste, ((OH))
.. ‘K braun
aesel, 0.30 (109.85)
e Schluff
P feinsandig, Ziegelsteinreste, ((UL)] 1.0 — _ —
109.00 120 (108.95) syt = humos, gelbbraun GYV_ 1'|20
aa 0.70 (108.45)

1.50 (108.65)/ [*= Mittelsand

schluffig, feinsandig, SU*
Schluffstreifen,

humos, braun

108.00 o' [\_2.00(168.15)
-
o . > 2,60 fest
00 _
107.00 N Kies
. schluffig, mittelsandig,
5o @ schwach feinsandig, GU*
.l schwach grobsandig,
- nass, grau
106.00 -2
L)
S 4.80 (105.35)
2e—|1  Schluff -
. . UL
tonig, kiesig, gelbgrau
105.00 500°(105.15) 9°79
Legende Rammkernsondierungen Legende DPL
| . — B sehrlocker
| steif Mu Mutterboden _ Ton :I locker
weich - steif I Kies Torf |:| mltteldlcht
) [ dicht
: -‘., sand l humos - sehr dicht
e | schiuff




conTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU

Geotechnische Gesellschaft mbH

" " Anlage-Nr.: 2.2
48268 Greven, Schiitzenstralle 65 Bruktererweg J
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100
Héhe in m+NN
114.00
113.00
112.00
DPL 2
111.00 RKS 2 110,27 m
110,27 m Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30
Mu Mutterboden '
110.00 aa braun
22 2\ _0.20(110.07
Lo Schluff o0
= feinsandig, humos, UL
1.00 (109.27) ~ e el
5o oo .00 (109.27)
109.00 4 45 (108.82) |-+ 22| Feinsand
) mittelsandig, schluffig,
o 2. Schluffstreifen, SuU*
o schwach humos,
e rau
108.00 °° °. 180 (108.77)
o O
9 © > 2,50 fest
© 77| Feinkies + Mittelkies GUF
o] .
o schluffig, grau
o [¢]
107.00 5 °
° .a|  3.70(106.57)
)
oan Sand
_'.;-6 stark schluffig,
106.00 o . mittelkiesig, schwach SuU*
RV feinkiesig, Schluffstreifen,
o grau
L aa 5.00 (105.27)
105.00
Legende Rammkernsondierungen Legende DPL
— hr lock
weich My Mutterboden Ton B sehrlocker
- |:| locker
Kies Torf [ ] mitteldicht
°° l [ dicht
i Sand lhumos B senrdicht
. Schluff




ConTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH " " Anlage-Nr.: 2.3
48268 Greven, SchiitzenstralRe 65 Bruktererweg J
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100
Héhe in m+NN
114.00
113.00
112.00 DPL 3
RKS 3 110,86 m
110,86 m Schlagzahlen je 10 cm
111.00 0 10 20 30
0.0
- Mutterboden ‘
== feinsandig, schluffig,
:_’Y'U‘ Wurzelreste, stark ]
PR humos, braun
110.00 1.00 (109.86) 10 ==
Mittelsand ’
schwach feinsandig, —— GW = 1.45
schwach grobsandig, !
schwach feinkiesig,
109.00 %elb%rau
.007(108.86)
O o - Kies
0 0 mittelsandig, schwach
108.00 o e schluffig, schwach
*-as| feinsandig, schwach
o . grobsandig, kleine > 3,20 fest
< 0 Schluffstreifen,
,g o graubraun
107.00 °2.
"o 4.30 (106.56)
o]
© Feinkies + Mittelkies *
0O se . GU
0 © schluffig, grau
106.00 ° 5.00 (105.86)
105.00

Mu Mutterboden
o% Kies

; Sand

s [ schiuff

Legende Rammkernsondierungen

Ton

i Torf
B

humos

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

L




Legende Rammkernsondierungen

L steif | Mu Mutterboden
o) Kies
° Sand

3

Schluff

mm

Ton

Torf

humos

ConTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH " " Anlage-Nr.: 2.4
48268 Greven, SchiitzenstralRe 65 Bruktererweg g
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100
Héhe in m+NN
114.00
113.00
112.00
DPL 4
RKS 4 110,70 m
Schlagzahlen je 10 cm
111.00 110,70 m
0 10 20 30
M Mutterboden 0.0
u
P | 0.30 (110.40 - |
ety Schluff T
110.00 P
RN feinsandig, braun |
- 2a| \__0.80 (109:90)
1,40 (109.30) il Feinsand
- oU) Wl mittelsandig, schluffig, +
ML humos, Schluffstreifen,
109.00 — raubraun
1.50 (109.20 o) c; 70 (109.00)
o
o o
o O
° o]
108.00 o ©
o o
(o]
o © . . . .
0 o Feinkies + Mittelkies
o Schluffstreifen
o o (bei 3.1, 3,6 &
107.00 o © 4,3 m), grau
o
o O > 3,90 fest
0 o
(o] o
© o
106.00 o o
o o 5.00 (105.70)
105.00

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

L




ConTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH " " Anlage-Nr.: 2.5
48268 Greven, Schiitzenstralle 65 Bruktererweg J
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100
Héhe in m+NN
114.00
113.00
DPL 5
112.00 RKS/SCH 5 111,22 m
111,22 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30
[TTI] Asphalt 00
111.00 — e or%anoleptisch(-)
5o 0.I5(111.07)
L Kies (Kalksteinschotter) f
caa sandig, schluffig, *
schwach humos, (G 1.0 [ —
110.00 SNON %rau organoleptlsch() GW =125
LI Feinsand - Mittelsand
° o schluffig, Ziegelsteinreste, ((SU*)
® oo torfig %raubraun
o * 1.607(109.62)
109.00 0o
[ele]
o O
0 I . .
0 .. Feinkies + Mittelkies
CH schwach schluffig,
108.00 o © grau
o o
6 > 3,60 fest
o 4.00 (107.22)
o o}
107.00 o aa o —
Feinkies + Mittelkies GU*
°Q schluffig, grau
o 28
o (o]
o) 5.00 (106.22)
106.00
105.00
Legende Rammkernsondierungen Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden lTon :I
locker
. mitteldicht
Kies lTorf :
oo [ dicht
sand lhumos - sehr dicht

3

Schluff




conTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU

Geotechnische Gesellschaft mbH

" " Anlage-Nr.: 2.6
48268 Greven, Schiitzenstralle 65 Bruktererweg g
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100
Héhe in m+NN
114.00
113.00
DPL 6
RKS 6 111,87 m
111,87 m Schlagzahlen je 10 cm
112.00 0 10 20 30
0.0 I
Mutterboden (OH) |
Mu braun L
: 0.70(111.17) . 51
111.00 Sa-| Feinsand '
Bl schluffig, stark 1.0
an humos, Bauschuttreste, ((SU*)
L Kalksteinschotter,
1.65 (110.22 e rauschwarz _
( Ly = .60 (110.27 —GW=1.75
110.00 DL e Feinsand - Mittelsand 5 —
1.75(110.12 N schwach schluffig, 0
0 ©
0s schwach humos, 42
o . |\ 960 (100.87) 7
. a8 : : 108
N ‘-‘ 123
109.00 B Sand + Kies > 2,80 fest
. - schwach schluffig,
o o kleine Schluffstreifen,
-, grau
O se
108.00 B.., 390 (107.97)
°. Feinkies + Mittelkies
o . .
o stark tonig, schluffig, GU*
o °.| Schluffstreifen,
5 & grau
107.00 0 o 5.00 (106.87)
106.00
105.00
Legende Rammkernsondierungen Legende DPL
= - sehr locker
Mutterboden |— Ton
Mu — |:| locker
S Kies Torf [ ] mitteldicht
l 0 dicht
. Sand l humos - sehr dicht
s | schiuff




ConTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH " " Anlage-Nr.: 2.7
48268 Greven, SchiitzenstralRe 65 Bruktererweg g
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100
Héhe in m+NN
114.00
113.00 DPL 7
RKS 7 112,00 m
112.00 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30
112.00 Mutterboden 0.0
Mu braun
| 0.50(111.50)
e § Schluff
2oon feinsandig, humos,
111.00 ce braungrau 1.0
1.30 (110.70) | 5| \0:90 (111.10 GW =1.30
o Mittelsand
e schwach feinsandig,
1.30 (110.70 . schwach schluffig,
110.00 = -4 schwach humos, 20 o
oo rau 69
5 60 (110.00) %
ol .. 136
Zocf > 2,50 fest
© ,_. Sand + Kies
109.00 .. schwach schluffig,
s o . grau
0! oo
0 -
108.00 s - 4.00 (108.00)
0- 0 Sand + Kies
) grau, Schluffstreifen,
® o tonig
s O
107.00 .0 5.00 (107.00)
106.00
105.00

Kweich Mu Mutterboden

Kies

Sand

ma

Schluff

ttt o o0

Legende Rammkernsondierungen

Ton

Torf

humos

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

L




ConTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH " " Anlage-Nr.: 2.8
48268 Greven, Schiitzenstralle 65 Bruktererweg J
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100
Héhe in m+NN
114.00
113.00
DPL 8
112.00 RKS 8 111,25 m
111,25 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30
0.0
111.00
Mutterboden
Mu Schluffstreifen,
Torfstreifen, grauschwarz 1.0 %
|
110.00
1.60 (109.65) 3
Mutterboden CW=1.75
sandig, humos, Schluffstreifen, 0
Torfstreifen, grauschwarz ) 5
109.00 1.90 (109.35 60
Kies g%
mittelsandig, grobsandig, 57
. schwach schluffig, 2
aa rau 36
=2 [\ 29 (108.55) 3.0 51
108.00 o o
Lo &
s o Kies &
Do schluffig, mittelsandig, 2
Y schwach feinsandig, -0 36
107.00 6 0 schwach grobsandig,
-. aa|  Tonstreifen, grau 3
. O 42
28 g 4 51
ol 5
© 5.00 (106.25) 50 b
106.00
105.00
Legende Rammkernsondierungen Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden lTon :I
locker
Cps . [ ] mitteldicht
o| " B 0 dione
_' 5 Sand l humos - sehr dicht
= | schiuff




cO nTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH " " Anlage-Nr.: 2.9
48268 Greven, SchiitzenstralRe 65 Bruktererweg g
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100
Héhe in m+NN
114.00
113.00
DPL 9
RKS 9 111,68 m
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30
0.0
Mutterboden
Mu braun
111.00
0.90 (110.78) <~z |=== O'E.;O (110.88)
o O Feinsand
. . 1.0
schwach mittelsandig,
schwach schluffig,
schwach humos,
110.00 O e rau
o o
= O Torf 2.0
OO.L.‘ schluffl% braungrau
o .| \_130(110.38)
109.00 B Sand + Kies > 2,50 fest
° schwach schluffig,
grau
3.50(108.18)
108.00 Feinkigs + Mi@telkies
schluffig, tonig, GU*
Schluffstreifen,
rau
.30 (107.38
Ton
107.00 grau TMI/TA
5.00 (106.68)
106.00
105.00

.= | Schluff

Legende Rammkernsondierungen

halbfest Mu Mutterboden l Ton
weich ° Kies lTorf
00
! Sand l humos

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

L




ConTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH " " Anlage-Nr.: 2.10
48268 Greven, SchiitzenstralRe 65 Bruktererweg g
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100
DPL 10
Hohe in m+NN RKS/SCH 10 113,53 m
114.00 113,53 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30
TTTT 0.0
Asphalt
4 g or%anoleptisch(-)
% 0.10 (11343) —]
113.00 v - —
° Kalksteinschotter (GWISW)
. ° %rau or%anoleptlsch() %
05T 1.0 GW =1.10 —
oo Feinsand - Grobsand
oo oo schluffig, humos, *
112.00 170 (111.83) <~ |=%"* Bauschuttreste, (SU7) :
KA grauschwarz
2.10 (111.43) s fee e 2.10 (111.43) 2.0 H
o |
111.00 ‘o 34
0O o 48
9 ) - ?26
°0° Sand 3.0 153
o 0. mittelkiesig, schwach > 3,00 fest
oo feinkiesig, Sandstreifen,
110.00 <. grau
o]
e O
o
(o] -0-
0o 4.50 (109.03)
109.00
ab 4,50 m fest, k. BF
108.00
107.00
106.00
105.00

ae Schluff

Legende Rammkernsondierungen

Mul Mutterboden  |— Ton
o) Kies lTorf
s Sand l humos

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

L




CO nTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH " " Anlage-Nr.: 2.11
48268 Greven, Schiitzenstralle 65 Bruktererweg g
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100
Héhe in m+NN
114.00
DPL 11
RKS/VS 11 11255
113.00 112,55 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30
Mutterboden 0.0
Mu braun
112.00 0.50 (112.05)
' Versickerungsebene | & » — Fe:]nsanf? hluff
—_— — — — s schwach schluffig, ]
e schwach humos, 1.0
1.40 111.15) p|2=t= \ BBE7918Ys) T Gw = 1.40
111.00 S Sand |
1.40 (111.15 ana schwach schluffig,
DO kleine Schluffstreifen, 20 2l
aa %elb : s
. osa .30 (110.25)
°3 Kies &
110.00 o 87
0 o Sandstreifen, gelbgrau N
° o 3.00 (10955) > 2 80 fest
il ‘ Schluff
__aa tonig, schwach feinsandig,
109.00 — schwach mittelsandig,
' ° rau
°o o 480 (109.05)
o Kies
e sandig, schwach
- ° schluffig, Schluffstreifen,
108.00 o o elbgrau
oo.aa .807(107.75)
— Tf:u TMITA
%.OO (107.55)
107.00
106.00
105.00

EE

Schluff

Legende Rammkernsondierungen

halbfest Mu| Mutterboden ||  Ton
steif - halbfest g o Kies lTorf
. Sand l humos

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

L




conTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU

Geotechnische Gesellschaft mbH " " Anlage-Nr.: 2.12
48268 Greven, Schiitzenstralle 65 Bruktererweg g
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100

Hoéhe in m+NN

114.00 DPL 12
RKS/VS 12 1acem
113.05 m Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30
113.00 Mutterboden 0.0 : )
Mu braun L
Versickerungsebene [=—— 0.50 (112.55) ‘%
_____ - .| Mittelsand -
. schwach feinsandig, r
oo o rau 1.0
112.00 o 0.80 (112.25) : 36
S Mittelsand I
1.70 (111.35) ~~|= = s schwach feinsandig,
o © 0 braun
2.00(111.05)

111.00 _2.00 (111.05)/ -‘-‘ .
o Mittelsand

schwach schluffig,
schwach feinsandig,
schwach grobsandig,

R T

-t‘ tt....-. be

schwach feinkiesig, > 2,80 fest
110.00 schwach mittelkiesig,
s grau
<N 3.60 (109.45)
°o
o N
109.00 ° e Feinkies + Mittelkies
R schluffig, Tonstreifen,
o o grau
O o
° (o]
o _ae 5.00 (108.05)
108.00
107.00
106.00
105.00
Legende Rammkernsondierungen Legende DPL
- sehr locker
Mu Mutterboden — Ton :I
locker
. itteldicht
€ Kies Torf L] mi
oo l :| dicht
Sand lhumos - sehr dicht

e Schluff




Legende Rammkernsondierungen

mMul Mutterboden ||  Ton
- 2 Kies lTorf
Sand l humos

Schluff

28
.e
pwy

ConTerra Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH " " Anlage-Nr.: 2.13
48268 Greven, Schiitzenstralle 65 Bruktererweg g
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 Bodenuntersuchung | Mal3stab: 1:50/100
DPL 13
Héhe in m+NN 113.78 m Schlagzahlen je 10 cm
114.00 0 10 20 30
TT1] 0.0
o O Asphalt
ortlyanoleptisch(-)
Tt 0.10(113.68)
aat Kalksteinschotter
113.00 oA %rau, or%anoleptisch(-) (CWISW)
42— \_0.30(113.48) 1.0
o _: Sand
P stark schluffig,
as':|  schwach humos, (SU9)
112.00 1.90 (111.88) <~ |*"" - geringe Holz- und
& oo Schotterreste, grau 20
o b 2.20 (111.58) ' GW =2.20
2.20 (111.58)/ [& =% !
2a0 Sand
o 2 feinkiesig, mittelkiesig
. o 1 1 *
111.00 aa, - schluffig, Schluffstreifen,
ot 9 gelb 3.0
. 3.20(110.58) ' ]
J_Lo |
= E—
e 51
110.00 003 Kies > 3,70 fest
aag schluffig, Schluffstreifen,
- sehr dicht, grau
O ae
109.00 S
420 5.00 (108.78)
108.00
107.00
106.00
105.00

Legende DPL

sehr locker
locker
mitteldicht
dicht

sehr dicht

L




BESTIMMUNG DER DURCHLASSIGKEIT

co%errﬁ

. . Geotechnische Gesellschaft mbH
Open-End Test: Verfahren mit fallender Druckhdhe

Bauvorhaben: Paderborn Projekt-Nr.: 210715-PAD-BRU
Bruktererweg Anlage Nr.: 3
Durchgefihrt von: Graf MelRpunkt: VS 11, VS 12 am: 30.07.0215

Berechnungsgrundlage:

mit: At Versuchsdauer [s]
7D h1 D Innendurchmesser des Pegelrohres [cm]
;= In— [cm / S] h,  Wasserstand bei Versuchsbeginn [cm]
11- At h2 h, Wasserstand bei Versuchsende [cm]
: Wassers.tand Innendurch- |-\, o ichs- Durchlassigkeit
versuch in bei Versuchs- I!‘)nesser des dauer K,
Ruhe beginn ende egelrohres
[m GOK] [m GOK] [m GOK] [mm] [s] [m/s]
VS 11 -1,40 0,200 0,160 50 60 6,03E-06
-0,80 -1,40 0,200 -0,029 50 300 7,35E-06
mu. GOK| -1,40 0,200 -0,191 50 600 6,67E-06
Mittelwert: 6,68E-06
VS 12 -2,00 0,400 0,357 50 60 4,30E-06
-0,60 -2,00 0,400 0,155 50 300 5,13E-06
mu. GOK| -2,00 0,400 -0,031 50 600 4,71E-06
Mittelwert: 4,71E-06




BESTIMMUNG DES WASSERGEHALTES

nach DIN 18121, DIN EN 1097-5

co%errd

Geolechnische Gesellschaft mbH

Bauvorhaben: Projekt Nr.: 210715-PAD-BRU
B-Plan 242 "Bruktererweg", Paderborn Anlage: 4.1
EDV-Nr.:
Probe entnommen von: Graf am: 01.08.2015
Analysen durchgefihrt von: Angelov am: 03.09.2015
Gewicht | Gewicht d?r Probe Wassergehalt w
, des + Behalter
Nr. (z.B. ProEL?ISLe,an;irzuilg;rllrétjnzgg, Teufe) Behalters Mt Mt M-loo
Mg feucht | trocken Mg — Mg
] (9] (9] [M.-%)]
1 |RKS 2 (0,20 -1,00 m) 136,0 287,8 261,7 20,76
2 |RKS 4 (0,30 - 0,80 m) 91,7 200,1 187,8 12,80
3 |RKS 7 (0,50 - 0,90 m) 145,3 212,6 195,7 33,53
4 [RKS 8 (1,60 - 1,90 m) 175,2 347,1 314,1 23,76
5 |RKS 9 (1,00 - 1,30 m) 139,8 235,7 189,3 93,74
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

w
o




BESTIMMUNG DES GLUHVERLUSTES “'"/
Terra

Geolechnische Gesellschaft mibH

nach DIN 18128, DIN EN 1744-1

Bauvorhaben: Projekt Nr.: 210715-PAD-BRU
B-Plan 242 "Bruktererweg", Paderborn Anlage: 4.2
EDV-Nr.:
Probe entnommen von: Graf am: 01.08.2015
Analysen durchgefiihrt von: Angelov am: 03.09.2015
_ Gewicht der Probe .
Gewicht + Behalter Gluhverlust vy,
des
NF. Probenbezeichnung Behilters My my,
(z.B. Projekt Nr., Bohrung, Kérnung, Teufe) Mg Versuchs | Versuchs
beginn ende
(9] (9] (9] M.-%)]
1 RKS 2 (0,20-1,00 m) /| 20,51 40,87 39,92 4,67
2 RKS 2 (0,20- 1,00 m) /1l 21,04 41,10 40,14 4,79
3 RKS 4 (0,80-1,70m) /1 20,40 40,53 39,85 3,38
4 RKS 4 (0,80 -1,70m) /I 21,45 41,46 40,74 3,60
5 RKS 7 (0,50 - 0,90 m) /| 21,79 41,84 40,86 4,89
6 RKS 7 (0,50 - 0,90 m) / I 20,09 40,12 39,10 5,09
7 RKS 8 (1,60-1,90 m) /| 21,66 41,66 40,69 4,85
8 RKS 8 (1,60-1,90m) /1l 21,01 41,07 40,05 5,08
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
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conTerra
Geotechnische Gesellschaft mbH

Schitzenstraflle 65, 48268 Greven,
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Kdrnungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Probe entnommen am: 27.07.2015

Art der Entnahme: gestort

Bodenuntersuchungen - o ;
Bearbeiter: Janzen Datum: 18.08.2015 Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 1 -0,70-2,00 m Bemerkungen: Bericht:
Signatur: 210715-PAD-BRU
Anlage:

Bodenart: mS, u, fs 4.3
TIUISIG [%]: -/15.8/82.4/1.8
Bodengruppe: SU*




conTerra
. us - - Priafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH Kanungshmen ’
. Probe entnommen am: 27.07.2015
Schitzenstraflle 65, 48268 Greven, Paderb "Brukt "
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 aderborn “Bruktererweg Art der Entnahme: gestort
Bodenuntersuchungen : . ;
Bearbeiter: Janzen Datum: 18.08.2015 g Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 1 - 2,00-4,80 m Bemerkungen: Bericht:
Signatur: 210715-PAD-BRU
Anlage:

Bodenart: G, u, ms, fs', gs' 4.3

TIUISIG [%]:

-/19.0/32.1/48.8

Bodengruppe:

GU*




conTerra
. us - - Priafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH Kanungshmen ’
. Probe entnommen am: 27.07.2015
Schitzenstraflle 65, 48268 Greven, Paderb "Brukt "
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 aderborn “Bruktererweg Art der Entnahme: gestort
Bodenuntersuchungen : . ;
Bearbeiter: Janzen Datum: 18.08.2015 g Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 ,I/
/1
/]

& 80 //

£ v

g e

c 70 7

[%2] L~

Q

o /

- =

S 60 ///

X

£ /

he] /

v 50

= v

()

= /

0

X 40 e

% /

Qo T

T 30

c

5

c

[}

0

@ 20

=

10
0 | L1 | | L1 | | | | 1 L1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 2 - 3,70-5,00 m Bemerkungen: Bericht:
Signatur: 210715-PAD-BRU
— Anlage:

Bodenart: S, u, mg, fg' 4.3

TIUISIG [%]:

- /33.3/35.4/31.3

Bodengruppe:

SU*




conTerra
. us - - Priafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH Kanungshmen ’
. Probe entnommen am: 27.07.2015
Schitzenstraflle 65, 48268 Greven, Paderb "Brukt "
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 aderborn “Bruktererweg Art der Entnahme: gestort
Bodenuntersuchungen : . ;
Bearbeiter: Janzen Datum: 18.08.2015 g Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 3 - 2,00-4,30 m Bemerkungen: Bericht:
Signatur: 210715-PAD-BRU
Anlage:

Bodenart: G, ms, u', fs', gs' 4.3

TIUISIG [%]:

- /13.2/38.6/48.2

Bodengruppe:

GU




conTerra
. us - - Priafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH Kanungshmen ’
. Probe entnommen am: 27.07.2015
Schitzenstraflle 65, 48268 Greven, Paderb "Brukt "
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 aderborn “Bruktererweg Art der Entnahme: gestort
Bodenuntersuchungen : . ;
Bearbeiter: Janzen Datum: 18.08.2015 g Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 6 - 2,00-3,90 m Bemerkungen: Bericht:
Signatur: 210715-PAD-BRU
Anlage:

Bodenart: S, G, u' 4.3

TIUISIG [%]:

- 110.4/45.8/43.8

Bodengruppe:

GU




conTerra
. us - - Priafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH Kanungshmen ’
. Probe entnommen am: 27.07.2015
Schitzenstraflle 65, 48268 Greven, Paderb "Brukt "
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 aderborn “Bruktererweg Art der Entnahme: gestort
Bodenuntersuchungen : . ;
Bearbeiter: Janzen Datum: 18.08.2015 g Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 7 - 2,00-4,00 m Bemerkungen: Bericht:
Signatur: 210715-PAD-BRU
Anlage:

Bodenart: S, G, u' 4.3

TIUISIG [%]:

- 15.4/47.3/47 .4

Bodengruppe:

GU




conTerra
Geotechnische Gesellschaft mbH

Schitzenstraflle 65, 48268 Greven,
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Kdrnungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Probe entnommen am: 27.07.2015

Art der Entnahme: gestort

Bodenuntersuchungen - o ;
Bearbeiter: Janzen Datum: 20.08.2015 Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 8 - 2,70-5,00 m Bemerkungen: Bericht:
Signatur: 210715-PAD-BRU
Anlage:

Bodenart: G, u, ms, fs', gs' 4.3

TIUISIG [%]:

4.1/19.4/36.4/40.0

Bodengruppe:

SU*




conTerra
. us - - Priafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH Kanungshmen ’
. Probe entnommen am: 27.07.2015
Schitzenstraflle 65, 48268 Greven, Paderb "Brukt "
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 aderborn “Bruktererweg Art der Entnahme: gestort
Bodenuntersuchungen : . ;
Bearbeiter: Janzen Datum: 21.08.2015 g Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 9 - 1,30-3,50 m Bemerkungen: Bericht:
Signatur: 210715-PAD-BRU
Anlage:

Bodenart: S, G, u' 4.3

TIUISIG [%]:

-112.8/42.5/144.7

Bodengruppe:

GU




conTerra
Geotechnische Gesellschaft mbH

Schitzenstraflle 65, 48268 Greven,
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Kdrnungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Bearbeiter: Janzen

Bodenuntersuchungen
Datum: 18.08.2015

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Probe entnommen am: 27.07.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung
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Bezeichnung:

RKS 10 - 2,10-4,50 m

Bemerkungen:

Signatur:

Bodenart:

S, mg, fg'

TIUISIG [%]:

- 14.3/62.4/33.3

Bodengruppe:

SE

Bericht:
210715-PAD-BRU
Anlage:

4.3




conTerra

. us - - Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH Kanungshmen ’
. Probe entnommen am: 27.07.2015
Schitzenstraflle 65, 48268 Greven, Paderb "Brukt "
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 aderborn “Bruktererweg Art der Entnahme: gestort
Bodenuntersuchungen : . ;
Bearbeiter: Janzen Datum: 21.08.2015 g Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 11 - 3,00-3,50 m Bemerkungen: Bericht:
Signatur: 210715-PAD-BRU
Anlage:

Bodenart: U, t, fs', ms' 4.3

TIUISIG [%]:

22.3/56.7/19.8/1.1

Bodengruppe:




conTerra
. us - - Priafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Geotechnische Gesellschaft mbH Kanungshmen ’
. Probe entnommen am: 27.07.2015
Schitzenstraflle 65, 48268 Greven, Paderb "Brukt "
Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856 aderborn “Bruktererweg Art der Entnahme: gestort
Bodenuntersuchungen : . ;
Bearbeiter: Janzen Datum: 21.08.2015 g Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 12 - 2,00-3,60 m Bemerkungen: Bericht:
Signatur: 210715-PAD-BRU
Anlage:

Bodenart: mS, u', fs', gs', fg', mg' 43

TIUISIG [%]:

- 16.1/66.9/27.0

Bodengruppe:

SuU




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstral3e 65, 48268 Greven,

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Bericht: 210715-PAD-BRU

Anlage: 4.4

Kornungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Bodenuntersuchungen

Bearbeiter: Janzen

Datum: 18.08.2015

Probe entnommen am: 27.07.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU

Prifung DIN 18 123 -5
Bezeichnung: RKS 1 - 0,70-2,00 m
Bodenart: mS, u, fs

T/UISIG [%]: - /15.8/82.4/1.8
Bodengruppe: SU*

d10/d30/d60 [mm]: -/0.141/0.265
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 228.00

Siebanalyse

Korngréfi3e Ruckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] (%] gange [%]
45.0 0.00 0.00 100.00
315 0.00 0.00 100.00
16.0 0.00 0.00 100.00
11.2 0.00 0.00 100.00
8.0 2.10 0.92 99.08
5.0 0.50 0.22 98.86
4.0 0.50 0.22 98.64
2.8 0.40 0.18 98.46
2.0 0.60 0.26 98.20
14 0.40 0.18 98.03
1.0 0.80 0.35 97.68
0.71 3.80 1.67 96.01
0.5 7.40 3.25 92.76
0.25 81.50 35.75 57.02
0.125 82.20 36.05 20.96
0.063 11.70 5.13 15.83

Schale 36.10 15.83 -
Summe 228.00
Siebverlust -0.00




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstral3e 65, 48268 Greven,

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Bericht: 210715-PAD-BRU

Anlage: 4.4

Kornungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Bodenuntersuchungen

Bearbeiter: Janzen

Datum: 18.08.2015

Probe entnommen am: 27.07.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU

Prifung DIN 18 123 -5
Bezeichnung: RKS 1 - 2,00-4,80 m
Bodenart: G, u, ms, fs', gs'
T/UISIG [%]: - /19.0/32.1/48.8
Bodengruppe: GU*

d10/d30/d60 [mm]: -/0.289/4.038
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 910.40

Siebanalyse

Korngréfi3e Ruckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] (%] gange [%]
45.0 0.00 0.00 100.00
315 0.00 0.00 100.00
16.0 25.30 2.78 97.22
11.2 106.00 11.64 85.58
8.0 80.10 8.80 76.78
5.0 122.20 13.42 63.36
4.0 33.10 3.64 59.72
2.8 43.20 4.75 54.98
2.0 36.00 3.95 51.02
14 30.00 3.30 47.73
1.0 24.80 2.72 45.00
0.71 22.60 2.48 42.52
0.5 30.00 3.30 39.22
0.25 112.50 12.36 26.87
0.125 50.00 5.49 21.38
0.063 21.40 2.35 19.02

Schale 173.20 19.02 -
Summe 910.40
Siebverlust -0.00




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstral3e 65, 48268 Greven,

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Bericht: 210715-PAD-BRU

Anlage: 4.4

Kornungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Bodenuntersuchungen

Bearbeiter: Janzen

Datum: 18.08.2015

Probe entnommen am: 27.07.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU

Prifung DIN 18 123 -5
Bezeichnung: RKS 2 - 3,70-5,00 m
Bodenart: S, u, mg, fg'

T/UISIG [%]: - /33.3/35.4/31.3
Bodengruppe: SU*

d10/d30/d60 [mm]: -/-/0.622
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 645.10

Siebanalyse

Korngréfi3e Ruckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] (%] gange [%]
45.0 0.00 0.00 100.00
315 0.00 0.00 100.00
16.0 19.70 3.05 96.95
11.2 18.30 2.84 94.11
8.0 51.60 8.00 86.11
5.0 52.90 8.20 77.91
4.0 19.20 2.98 74.93
2.8 23.10 3.58 71.35
2.0 17.90 2.77 68.58
14 13.60 2.11 66.47
1.0 15.60 2.42 64.05
0.71 16.50 2.56 61.49
0.5 23.90 3.70 57.79
0.25 84.90 13.16 44.63
0.125 53.50 8.29 36.34
0.063 19.40 3.01 33.33

Schale 215.00 33.33 -
Summe 645.10
Siebverlust 0.00




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstral3e 65, 48268 Greven,

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Bericht: 210715-PAD-BRU

Anlage: 4.4

Kornungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Bodenuntersuchungen

Bearbeiter: Janzen

Datum: 18.08.2015

Probe entnommen am: 27.07.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU

Prifung DIN 18 123 -5
Bezeichnung: RKS 3 - 2,00-4,30 m
Bodenart: G, ms, u', fs', gs'
T/UISIG [%]: - /13.2/38.6/48.2
Bodengruppe: GU

d10/d30/d60 [mm]: -/0.305/4.153
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 644.90

Siebanalyse

Korngréfi3e Ruckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] (%] gange [%]
45.0 0.00 0.00 100.00
315 0.00 0.00 100.00
16.0 28.30 4.39 95.61
11.2 61.70 9.57 86.04
8.0 70.60 10.95 75.10
5.0 80.10 12.42 62.68
4.0 21.30 3.30 59.37
2.8 29.10 4.51 54.86
2.0 20.60 3.19 51.67
14 18.20 2.82 48.84
1.0 15.50 2.40 46.44
0.71 13.30 2.06 44.38
0.5 20.70 3.21 41.17
0.25 103.80 16.10 25.07
0.125 65.20 10.11 14.96
0.063 11.50 1.78 13.18

Schale 85.00 13.18 -
Summe 644.90
Siebverlust -0.00




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstral3e 65, 48268 Greven,

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Bericht: 210715-PAD-BRU

Anlage: 4.4

Kornungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Bodenuntersuchungen

Bearbeiter: Janzen

Datum: 18.08.2015

Probe entnommen am: 27.07.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU

Prifung DIN 18 123 -5
Bezeichnung: RKS 6 - 2,00-3,90 m
Bodenart: S, G, u'

T/U/SIG [%]: - /10.4/45.8/43.8
Bodengruppe: GU

d10/d30/d60 [mm]: -/0.309/2.877
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 647.40

Siebanalyse

Korngréfi3e Ruckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] (%] gange [%]
45.0 0.00 0.00 100.00
315 0.00 0.00 100.00
16.0 21.80 3.37 96.63
11.2 48.50 7.49 89.14
8.0 62.90 9.72 79.43
5.0 76.60 11.83 67.59
4.0 23.90 3.69 63.90
2.8 27.70 4.28 59.62
2.0 23.50 3.63 55.99
14 17.00 2.63 53.37
1.0 13.50 2.09 51.28
0.71 11.80 1.82 49.46
0.5 22.20 3.43 46.03
0.25 156.00 24.10 21.93
0.125 64.80 10.01 11.92
0.063 9.80 1.51 10.41

Schale 67.40 10.41 -
Summe 647.40
Siebverlust 0.00




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstral3e 65, 48268 Greven,

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Bericht: 210715-PAD-BRU

Anlage: 4.4

Kornungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Bodenuntersuchungen

Bearbeiter: Janzen

Datum: 18.08.2015

Probe entnommen am: 27.07.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU

Prufung DIN 18 123 -5

Bezeichnung: RKS 7 - 2,00-4,00 m
Bodenart: S, G, u'

TIU/SIG [%]: - /5.4/47.3/47.4
Bodengruppe: GU

d10/d30/d60 [mm]: 0.136 / 0.352 / 3.431
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 717.00

Siebanalyse

Korngréfi3e Ruckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] (%] gange [%]
45.0 0.00 0.00 100.00
315 0.00 0.00 100.00
16.0 0.00 0.00 100.00
11.2 86.30 12.80 87.20
8.0 61.00 9.05 78.15
5.0 74.80 11.09 67.06
4.0 32.10 4.76 62.30
2.8 36.80 5.46 56.84
2.0 29.80 4.42 52.42
14 23.00 3.41 49.01
1.0 16.30 2.42 46.59
0.71 16.60 2.46 44.13
0.5 25.60 3.80 40.33
0.25 137.90 20.45 19.88
0.125 85.40 12.67 7.21
0.063 12.50 1.85 5.35

Schale 36.10 5.35 -
Summe 674.20
Siebverlust 42.80




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstral3e 65, 48268 Greven,

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Bericht: 210715-PAD-BRU

Anlage: 4.4

Kornungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Bodenuntersuchungen

Bearbeiter: Janzen

Datum: 20.08.2015

Probe entnommen am: 27.07.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU

Prifung DIN 18 123 -7

Siebanalyse

Bezeichnung: RKS 8 -2,70-5,00 m KorngroRe Riickstand Riickstand Siebdurch-
Bodenart: G, u, ms, fs', gs' [mm] [g] [%] génge [%]
TIUISIG [%]: 4.1/19.4/36.4/40.0 45.0 0.00 0.00 100.00
T - ——
d10/d30/d60 [mm]: 0.013 /0.120/ 1.996 11'2 76.00 13; 37 84.61
Siebanalyse: 8.0 46.70 8.21 76.39
Trockenmasse [g]: 568.50 5.0 47.70 8.39 68.00
Schldmmanalyse: 4.0 15.10 2.66 65.35
Trockenmasse [g]: 58.30 gg g%g ggi gggi
. a- . . . .
Korndichte [g/cm?]: 2.650 14 11.00 1.93 57.98
Ardometer: 1.0 10.30 1.81 56.17
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.71 9.70 1.71 54.46
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 0.5 17.20 3.03 51.43
Flache MeRzylinder [cm?]: 28.27 00-12255 ;g;g 192-4789 gg?g
L& Aré i : 16. : : : :
?nge rdometerbirne [cm]: 16.00 0063 14.30 552 2665
Lange der Skala [cm]: 14.50 Schale 151.50 26.65 ;
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Summe 568.50
Ardometer-Konstante: 0.00 Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, | Korngrolie T C; R+C; Durchgang
(h] | [min] [9] [9] [mm] [°C] (9] [9] [%]
0 0.5 26.50 26.50 0.0603 20.0 -0.00 26.50 19.45
0 1 24.00 24.00 0.0448 20.0 -0.00 24.00 17.62
0 2 19.50 19.50 0.0343 20.0 -0.00 19.50 14.32
0 5 16.50 16.50 0.0228 20.0 -0.00 16.50 12.11
0 15 13.80 13.80 0.0137 20.0 -0.00 13.80 10.13
0 45 12.00 12.00 0.0081 20.0 -0.00 12.00 8.81
2 0 10.00 10.00 0.0051 20.0 -0.00 10.00 7.34
6 0 7.20 7.20 0.0030 20.0 -0.00 7.20 5.29
19 15 5.10 5.10 0.0017 20.0 -0.00 5.10 3.74




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstral3e 65, 48268 Greven,

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Bericht: 210715-PAD-BRU

Anlage: 4.4

Kornungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Bodenuntersuchungen

Bearbeiter: Janzen

Datum: 21.08.2015

Probe entnommen am: 27.07.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU

Prifung DIN 18 123 -5
Bezeichnung: RKS 9 - 1,30-3,50 m
Bodenart: S, G, u'

T/UISIG [%]: - /12.8/42.5/44.7
Bodengruppe: GU

d10/d30/d60 [mm]: -/0.307/3.083
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 702.70

Siebanalyse

Korngréfi3e Ruckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] (%] gange [%]
45.0 0.00 0.00 100.00
315 0.00 0.00 100.00
16.0 11.50 1.64 98.36
11.2 72.80 10.36 88.00
8.0 57.40 8.17 79.83
5.0 87.10 12.40 67.44
4.0 27.20 3.87 63.57
2.8 35.20 5.01 58.56
2.0 23.90 3.40 55.16
14 20.40 2.90 52.26
1.0 15.50 2.21 50.05
0.71 13.40 1.91 48.14
0.5 21.70 3.09 45.05
0.25 158.60 22.57 22.48
0.125 54.90 7.81 14.67
0.063 13.50 1.92 12.75

Schale 89.60 12.75 -
Summe 702.70
Siebverlust 0.00




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstral3e 65, 48268 Greven,

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Bericht: 210715-PAD-BRU

Anlage: 4.4

Kornungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Bodenuntersuchungen

Bearbeiter: Janzen

Datum: 18.08.2015

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Probe enthnommen am: 27.07.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Prufung DIN 18 123 -5

Bezeichnung: RKS 10 - 2,10-4,50 m
Bodenart: S, mg, fg'

T/U/SIG [%]: - /4.3/62.4/33.3
Bodengruppe: SE

d10/d30/d60 [mm]: 0.139/0.283/0.742
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 871.90

Siebanalyse

Korngréfi3e Ruckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] (%] gange [%]
45.0 0.00 0.00 100.00
315 0.00 0.00 100.00
16.0 12.10 1.45 98.55
11.2 34.00 4.08 94.47
8.0 67.10 8.04 86.43
5.0 76.30 9.15 77.29
4.0 26.40 3.16 74.12
2.8 35.70 4.28 69.84
2.0 26.90 3.22 66.62
14 22.00 2.64 63.98
1.0 16.40 1.97 62.02
0.71 16.50 1.98 60.04
0.5 38.90 4.66 55.38
0.25 272.20 32.63 22.75
0.125 140.70 16.86 5.89
0.063 13.00 1.56 4.33

Schale 36.10 4.33 -
Summe 834.30
Siebverlust 37.60




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstral3e 65, 48268 Greven,

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Bericht: 210715-PAD-BRU

Anlage: 4.4

Kornungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Bodenuntersuchungen

Bearbeiter: Janzen

Datum: 21.08.2015

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU

Probe entnommen am: 27.07.2015

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Prufung DIN 18 123 - 7
Bezeichnung: RKS 11 - 3,00-3,50 m

Siebanalyse

Korngréfi3e Ruckstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: U, t, fs', ms' [mm] [g] [%] génge [%]
TIUISIG [%]: 22.3/56.7/19.8/1.1 45.0 0.00 0.00 100.00
e
d.10/d30/d60 [mm]: -/0.003/0.007 112 0.00 0.00 100.00
Siebanalyse: 8.0 0.00 0.00 100.00
Trockenmasse [g]: 78.90 5.0 0.00 0.00 100.00
Schldmmanalyse: 4.0 0.00 0.00 100.00
Trockenmasse [g]: 53.00 gg 288 22(7) 19080.7030
. a- . . . .
KO.I.’ndIChte. [g/cm3]: 2.700 14 0.40 051 9823
Ardometer: 1.0 0.30 0.38 97.85
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.71 0.40 0.51 97.34
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 0.5 0.50 0.63 96.70
Flache MeRzylinder [cm?]: 28.27 00-12255 gég 232 Zégg
L& Aré i : 16. : : : :
?nge rdometerbirne [cm]: 16.00 0063 371 470 8130
Lange der Skala [cm]: 14.50 Schale 64.14 81.30 }
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Summe 78.90
Ardometer-Konstante: 0.00 Siebverlust -0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, | Korngrolie T C; R+C; Durchgang
(h] | [min] [9] [9] [mm] [°C] (9] [9] [%]
0 0.5 30.09 30.09 0.0546 20.0 -0.00 30.09 73.31
0 1 28.46 28.46 0.0402 20.0 -0.00 28.46 69.33
0 2 27.19 27.19 0.0292 20.0 -0.00 27.19 66.25
0 5 26.20 26.20 0.0189 20.0 -0.00 26.20 63.83
0 15 25.50 25.50 0.0111 20.0 -0.00 25.50 62.12
0 45 24.50 24.50 0.0065 20.0 -0.00 24.50 59.69
2 0 23.00 23.00 0.0041 20.0 -0.00 23.00 56.03
6 0 12.80 12.80 0.0028 20.0 -0.00 12.80 31.18
21 16 6.60 6.60 0.0016 20.0 -0.00 6.60 16.08




conTerra

Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstral3e 65, 48268 Greven,

Tel.: 02571-952855, Fax: 02571-952856

Bericht: 210715-PAD-BRU

Anlage: 4.4

Kornungslinien

Paderborn "Bruktererweg"

Bodenuntersuchungen

Bearbeiter: Janzen

Datum: 21.08.2015

Prafungsnummer: 210715-PAD-BRU
Probe enthnommen am: 27.07.2015
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung

Prufung DIN 18 123 -5

Bezeichnung: RKS 12 - 2,00-3,60 m
Bodenart: mS, u’, fs', gs', fg', mg'
T/U/SIG [%]: - /6.1/66.9/27.0
Bodengruppe: SU

d10/d30/d60 [mm]: 0.143/0.289 / 0.509
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 446.10

Siebanalyse

Korngréfi3e Ruckstand Rickstand Siebdurch-
[mm] [9] (%] gange [%]
45.0 0.00 0.00 100.00
315 0.00 0.00 100.00
16.0 13.80 3.09 96.91
11.2 11.50 2.58 94.33
8.0 26.70 5.99 88.34
5.0 33.20 7.44 80.90
4.0 12.70 2.85 78.05
2.8 13.80 3.09 74.96
2.0 9.10 2.04 72.92
14 6.80 1.52 71.40
1.0 4.70 1.05 70.34
0.71 6.50 1.46 68.89
0.5 24.80 5.56 63.33
0.25 204.30 45.80 17.53
0.125 46.70 10.47 7.06
0.063 4.40 0.99 6.07

Schale 27.10 6.07 -
Summe 446.10
Siebverlust 0.00




‘:._ eu rOf | ns Priifbericht zu Auftrag 01537642

Nr. 86512005 Seite 1 von 2

EUROFINS Umwelt West GmbH - VorgebirgsstraBe 20 - D-50389 Wesseling

conTerra - Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstr. 65

48268 Greven

Titel: Prufbericht zu Auftrag 01537642
Prufberichtsnummer: Nr. 86512005

Projektnummer: Nr. 86512

Projektbezeichnung: 210715-PAD-BRU
Probenumfang: 2 Proben

Probenart: Feststoff

Probeneingang: 24.08.2015

Prifzeitraum: 24.08.2015 - 28.08.2015

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 01.09.2015

Vil

Dr. Anette Gerull
MU (( DAk

Daosutsches

Tel.: 02236 / 897 185 Akkreditierurgsstelle
DePL-1407501-00

EUROFINS Umwelt West GmbH Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 Geschaftsfiihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB

Vorgebirgsstrale 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00

D-50389 Wesseling bei Kéin Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht Kélin HRB 44724 Kto 199 977 984

www.eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +49 (0)2236 897-333 USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

info.wesseling@eurofins.de Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



.:f; eu rOf | ns Priifbericht zu Auftrag 01537642

Nr. 86512005 Seite 2 von 2

Umwelt
Projekt: 210715-PAD-BRU
RKS5 (0,00- RKS13
Probenbezeichnung 0,15m) (0,00-
0,10m)
Labornummer 015147532 015147533
Parameter Einheit $G Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg OS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 <05
Acenaphthylen mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <05
Acenaphthen mg/kg OS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 <05
Fluoren mg/kg OS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 <0,5
Phenanthren mg/kg OS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 <05
Anthracen mg/kg OS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 <0,5
Fluoranthen mg/kg OS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 <05
Pyren mg/kg OS | 0,5 DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5
Benz(a)anthracen mg/kg OS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 <05
Chrysen mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5
Benzo(b)fluoranthen mg/kg OS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 <05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg OS 0,5 |DINISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5
Benzo(a)pyren mg/kg OS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <055 <05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg OS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <05 <05
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg OS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,5 <05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg OS 0,5 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <05 <0,5
Summe PAK (EPA) mg/kg OS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.*)
Anmerkung:
(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet
werden

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Nr. 86512004 Seite 1 von 3

EUROFINS Umwelt West GmbH - VorgebirgsstraBe 20 - D-50389 Wesseling

conTerra - Geotechnische Gesellschaft mbH
Schitzenstr. 65

48268 Greven

Titel: Prufbericht zu Auftrag 01537639
Prufberichtsnummer: Nr. 86512004

Projektnummer: Nr. 86512

Projektbezeichnung: 210715-PAD-BRU
Probenumfang: 3 Proben

Probenart: Feststoff

Probeneingang: 24.08.2015

Prifzeitraum: 24.08.2015 - 31.08.2015

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch unser
Labor oder in unserem Auftrag genommen wurden, wird die Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt.
Dieser Prifbericht ist nur mit Unterschrift giiltig und darf nur vollstéandig und unverandert weiterverbreitet werden.

Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind.
Die aktuellen AVB kénnen Sie jederzeit unter http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die DAKkS Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH akkreditiertes Priiflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren.

Wesseling, den 01.09.2015

Vil

Dr. Anette Gerull
MU (( DAk

Daosutsches

Tel.: 02236 / 897 185 Akkreditierurgsstelle
DePL-1407501-00

EUROFINS Umwelt West GmbH Zentrale Tel. +49 (0)2236 897-0 Geschaftsfiihrer: Dr. Tilman Burggraef, Dr. Thomas Henk Bankverbindung: NORD LB

Vorgebirgsstrale 20 Zentrale Fax +49 (0)2236 897-555 Dr. Hartmut Jager, Veronika Kutscher BLZ 250 500 00

D-50389 Wesseling bei Kéin Labor Tel.  +49 (0)2236 897-300 Amtsgericht Kélin HRB 44724 Kto 199 977 984

www.eurofins-umwelt-west.de Labor Fax  +49 (0)2236 897-333 USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679 IBAN DE23 250 500 00 0199 977 9 84

info.wesseling@eurofins.de Verwalt. Tel. +49 (0)2236 897-100 BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



.:i; eu er | ns Priifbericht zu Auftrag 01537639

Nr. 86512004 Seite 2 von 3

Umwelt
Projekt: 210715-PAD-BRU
RKS5 (0,40- RKS6 (0,70- RKS10
Probenbezeichnung 1,60m) 1,60m) (0,50-
2,10m)
Labornummer 015147527 | 015147528 | 015147529
Parameter Einheit $G Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse Ma.-% 0,1 DIN EN 14346 (AN-LG004) 82,0 86,6 92,6
Cyanid, gesamt mg/kg TS 0,5 DINISO 17380 (AN-LG004) <0,5 <05 <0,5
TOC Ma.-% TS 0,1 | DIN EN 13137 (AN-LG004) 1,4 2,2 1,0
EOX mg/kg TS 1 DIN 38414-S17 (AN-LG004) <1 <1l <1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 E(IB'\(‘)E 4’\)' 14039, LAGA KW 04 (AN- <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 E(IE,'\:)(')E 4’\)‘ 14039, LAGA KW 04 (AN- 55 <40 150
KW-Typ ohne E(IB'\(‘)E 4’\)' 14039, LAGA KW 04 (AN- sO (n. n.%) SO, BT
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
Benzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O04) <0,05 <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
Toluol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05 <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
Ethylbenzol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05 <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
m-/p-Xylol mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05 <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
o-Xylol mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*¥) (n. b.%) (n. b.*)
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
Dichlormethan mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05 <0,05 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05 <0,05 <0,05
. . DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05 <0,05 <0,05
) DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
Trichlormethan mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05 <0,05 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05 <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
Tetrachlormethan mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05 <0,05 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
Trichlorethen mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O04) <0,05 <0,05 <0,05
DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
Tetrachlorethen mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05 <0,05 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
1,2-Dichlorethan mg/kg TS 0,05 T.4 (AN-LG0O4) <0,05 <0,05 <0,05
. DIN EN ISO 22155 / HLUG HB Bd. 7
1,1-Dichlorethen mg/kg TS 0,05 T4 (AN-LGOO04) <0,05 <0,05 <0,05
Summe 10 LHKW mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.*) (n. b.*) (n. b.*)
Naphthalin mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 | DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) < 0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 0,06
Pyren mg/kg TS 0,05 DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 < 0,05 <0,05
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05 |DIN ISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,05 |DINISO 18287 (AN-LG004) <0,05 <0,05 <0,05
Summe PAK (EPA) mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.%) 0,06
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Umwelt
Projekt: 210715-PAD-BRU
RKS5 (0,40- RKS6 (0,70- RKS10
Probenbezeichnung 1,60m) 1,60m) (0,50-
2,10m)
Labornummer 015147527 | 015147528 | 015147529
Parameter Einheit BG Methode
I\IS;;;E{EZHZAK (15), ohne markg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.¥) (n. b.x) 0,06
PCB 28 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.%) (n. b.*)
PCB 118 mg/kg TS 0,01 |DIN EN 15308 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
Summe 7 PCB mg/kg TS berechnet (AN-LG004) (n. b.%) (n. b.%) (n. b.*)
Bestimmung aus dem Konigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 | DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 3,3 55 3,6
Blei mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 10 45 29
Cadmium mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) <0,2 0,5 <0,2
Chrom, gesamt mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 8 23 14
Kupfer mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 4 19 13
Nickel mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 7 15 16
Quecksilber mg/kg TS 0,07 | DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) <0,07 0,26 0,13
Thallium mg/kg TS 0,2 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) <0,2 <0,2 <0,2
Zink mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 46 386 56
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne DIN 38404-C5 (AN-LG004) 8,1 8,1 8,7
el. Leitfahigkeit (25 ) uS/cm 5 DIN EN 27888 (AN-LG004) 128 124 78,4
Chlorid mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) <1 <1 <1
Sulfat mg/l 1 DIN EN ISO 10304-1 (AN-LG004) 9 6 3
Cyanid, gesamt mg/l 0,005 |DIN EN ISO 14403 (AN-LG004) < 0,005 < 0,005 < 0,005
Phenolindex (wdf.) mg/l 0,01 |DINEN ISO 14402 (AN-LG004) <0,010 <0,010 <0,010
Arsen mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,001 0,001 0,004
Blei mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium mg/l 0,0003 DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom, gesamt mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer mg/l 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) < 0,005 < 0,005 < 0,005
Nickel mg/l 0,001 |DIN EN ISO 17294-2 (AN-LG004) 0,002 0,002 < 0,001
Quecksilber mg/l 0,0002 DIN EN ISO 12846 (AN-LG004) < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Zink mg/l 0,01 |DINEN ISO 17294-2 (AN-LG004) <0,01 <0,01 <0,01
Anmerkung:

(n. b.*): nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

(n. n.*): nicht nachweisbar

Erklarung zu Messstandorten und Akkreditierungen
Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH
(Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten Parameter sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.




Probenbezeichnung: RKS 5 (0,40-1,60 m)
Datum: 01.09.2015

Projektnummer: 210715-PAD-BRU Bewertung der chemischen Analyse con
Prifbericht Nr.: 86512004 T ®

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV LAGA M20 TR Boden (2004) LAGA M20 TR Boden (2004) Zuordnungswerte DepV
Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
DK Il DK | Geol. — Einheit Parameter Einheit B Geol. DKI1 [ DK Il
Spalte 7 Spalte 6 DK 0 Barriere Barriere | DK 0 Spalte 6 | Spalte 7
Z5 z4 z3 Spalte 5 | Spalte 4 Z2 Z1.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert 20 Z0* Z1 Z2 Spalte4 | Spalte5| Z3 z4 Z5
Trockenriickstand % 82,0
Gluhverlust Y%rts <3 <3 <3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe %os <0,1| <04 |=<08 <4
Séaureneutralisationskapazitat mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 | 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 [6,5-9,5 6,5-9,5 8,1 pH-Wert
<10 <6 <3 <04 <04 %cew. |Wasserloslicher Anteil
<10.000 |<6.000 |<3.000 [<400 [<400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |< 250 <250 128 [ pS/cm |Elektr. Leitfahigkeit
C10-C22 mglkgrs| <40 [<100 <200 <300 |<1.000 |<100 <500
C10-C40 mg/kgrs| 55 <400 <600 |<2.000
EOX mglkgrs| <1 [=1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| < 0,05 <1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| < 0,05 <1
Summe PAK mg/kgrs| <0,05 [<3 <3 <309 |30 =1 <30 <
Benzo(a)pyren mg/kgrs| <0,05 [<0,3 <0,3 <0,9 |[<3 <0,6
Summe PCB mg/kgrs| <0,01 [£0,05 <0,1 <0,15 |5 <0,02 |[=1 <0,1
<100 <80 <50 <50 mg/l [DOC TOC| %rts 14 [205(1)° <05(1)° [<15 |<5 <1 <1 <1 <3 |[<6
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [£2500 [=£200 |<200 |[<50 <10 <60(120)° <20 <14 <14 1 ug/l |Arsen As mgkars| 33 [£10115/20" | 15/20° |<45 <150
<40 [=5.000 [=<1.000 |£200 [<50 <20 <200 <80 <40 <40 1 ug/l [Blei Pb mg/kgrs 10 |=40/70/100 |<140 <210 |[=700 <140
< <500 <100 |50 <4 <2 <6 <3 <15 <15 <0,3 pg/l [Cadmium Cd mg/kgrs| <0,2 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 [=7.000 [=<1.000 |£300 [<50 <60 <25 <125 <12,5 1 ug/l |Chrom gesamt Cr mg/kgrs 8 < 30/60/100 |< 120 <180 [<600 <120
<50 [£10.000 [<5.000 |<1.000 |[£200 |<50 <100 <60 <20 <20 <5 ug/l |Kupfer Cu mg/kgrs 4 < 20/40/60 <80 <120 [=400 <80
<50 [£4.000 [=<1.000 |£200 [<40 <40 <70 <20 <15 <15 2 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs 7 < 15/50/70 <100 <150 |<500 <100
<0,2 |[<200 <20 <5 <1 <0,2 <2 <1 <0,5 <05 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| <0,07 [<0,1/0,5/1 <1 <15 |<5 <1
I mg/l [Thallium Th mg/kgrs| <0,2 [<0,4/0,7/1 0,71 |£21 |7
<100 [<20.000 [<5.000 |<5.000 [<400 |<100 <600 <200 |<150 <150 <10 ug/l |Zink Zn mg/kgrs| 46 [<60/150/200 |< 300 <450 |=<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 <5 ug/l [Cyanide, gesamt mg/kgrs| <0,5 <3 <10
<1.000 |=500 [=100 |=10 <10 | ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1 mg/l |Chlorid CI
<50 [£5.000 [<2.000 |<2.000 [£100 |<50 <200 <50 <20 <20 9 mg/l |Sulfat SO,*
<10.000 |<5.000 |[£200 |<100 |<50 <100 <40 <20 <20 <10 pg/l |Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdéan
<0,5 <0,07 [<0,03 |<0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |£0,12 [=0,1 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |£0,03 [£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz
Sand/(Lehm/Schluff)/Ton 3Wenn C:N >25, dann gilt der Wert in Klammern ®Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

2(Sand/(lehm/Schluff))/Ton “Wert in Klammern gilt nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten Z 1 wegen TOC



Projektnummer: 210715-PAD-BRU

Prifbericht Nr.: 86512004

Probenbezeichnung: RKS 6 (0,70-1,60 m)

Datum: 01.09.2015

Bewertung der chemischen Analyse

co%errdﬁ

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV LAGA M20 TR Boden (2004) LAGA M20 TR Boden (2004) Zuordnungswerte DepV
Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
DK Il DK | Geol. — Einheit Parameter Einheit B Geol. DKI1 [ DK Il
Spalte 7 Spalte 6 DK 0 Barriere Barriere | DK 0 Spalte 6 | Spalte 7
Z5 z4 z3 Spalte 5 | Spalte 4 Z2 Z1.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert 20 Z0* Z1 Z2 Spalte4 | Spalte5| Z3 z4 Z5
Trockenriickstand % 86,6
Gluhverlust Yors <3 <3 3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe %os <0,1| <04 |=<08 <4
Séaureneutralisationskapazitat mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 | 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 [6,5-9,5 6,5-9,5 8,1 pH-Wert
<10 <6 <3 <04 <04 %cew. |Wasserloslicher Anteil
<10.000 |<6.000 |<3.000 [<400 [<400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |< 250 <250 124 | pS/cm |Elektr. Leitfahigkeit
C10-C22 mglkgrs| <40 [<100 <200 <300 |<1.000 |<100 <500
C10-C40 mg/kgrs| <40 <400 <600 |<2.000
EOX mglkgrs| <1 [=1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| < 0,05 <1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| < 0,05 <1
Summe PAK mg/kgrs| <0,05 [<3 < <309 |30 =1 <30
Benzo(a)pyren mg/kgrs| <0,05 |<0,3 <03 <0,9 6
Summe PCB mg/kgrs| <0,01 [£0,05 <0,1 <0,15 <0,02 <0,
<100 <80 <50 <50 mg/l [DOC TOC| %rts 22 |=05(1)° <05(1)° [c15 |< <1 < <1 <3 |[<6
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [£2500 [=£200 |<200 |[<50 <10 <60(120)° <20 <14 <14 1 ug/l |Arsen As mgkars| 55 [£10115/20" |<15/20° |<45 <150
<40 [=5.000 [=<1.000 |£200 [<50 <20 <200 <80 <40 <40 <1 ug/l |Blei Pb mg/kgrs| 45 [<40/70/100 |< 140 <210 |[=700 <140
2 <500 <100 |<50 <4 <2 <6 3 <15 <15 <0,3 pg/l [Cadmium Cd mg/kgrs| 0,5 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 [=7.000 [<1.000 |£300 [<50 <60 <25 <125 <12,5 1 ug/l |Chrom gesamt Cr mg/kgrs| 23 [<30/60/100 |<120 <180 [<600 <120
<50 <10.000 |<5.000 |<1.000 |<200 <50 <100 <60 <20 <20 <5 ug/l |Kupfer Cu mg/kgrs 19 < 20/40/60 < 80 <120 [=400 <80
<50 [£4.000 [<1.000 |£200 [<40 <40 <70 <20 <15 <15 2 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs 15 |=15/50/70 <100 <150 [<500 <100
<0,2 |[<200 <20 <5 <1 0,2 <2 <1 <0,5 <05 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| 0,26 [<0,1/0,5/1 <1 <15 |[<5 <1
I mg/l [Thallium Th mg/kgrs| <0,2 [<0,4/0,7/1 0,71 |£21 |7
<100 [<20.000 [<5.000 |<5.000 [<400 |<100 <600 <200 |<150 <150 <10 ug/l |Zink Zn mg/kgrs| 386 [<60/150/200 |< 300 <450 |<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 <5 ug/l [Cyanide, gesamt mg/kgrs| <0,5 <3 <10
<1.000 |=500 [=100 |=10 <10 | ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1 mg/l |Chlorid CI
<50 [£5.000 [<2.000 |<2.000 [£100 |<50 <200 <50 <20 20 6 mg/l |Sulfat SO,*
<10.000 |<5.000 [£200 |<100 50 <100 <40 20 <20 <10 pg/l |Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdan
<0,5 <0,07 [<0,03 |<0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |£0,12 [=0,1 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |£0,03 [£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz

Sand/(Lehm/Schluff)/Ton
2(Sand/(lehm/Schluff))/Ton

3Wenn C:N >25, dann gilt der Wert in Klammern
“Wert in Klammern gilt nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten

®Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

Z 2 wegen TOC



Probenbezeichnung: RKS 10 (0,50-2,10 m)
Datum: 01.09.2015

Projektnummer: 210715-PAD-BRU Bewertung der chemischen Analyse con
Prifbericht Nr.: 86512004 T ®

Geotechnische Gesellschaft mbH

Zuordnungswerte DepV LAGA M20 TR Boden (2004) LAGA M20 TR Boden (2004) Zuordnungswerte DepV
Anhang 3, Tabelle 2 im Eluat im Feststoff Anhang 3, Tabelle 2
DK Il DK | Geol. — Einheit Parameter Einheit B Geol. DKI1 [ DK Il
Spalte 7 Spalte 6 DK 0 Barriere Barriere | DK 0 Spalte 6 | Spalte 7
Z5 z4 z3 Spalte 5 | Spalte 4 Z2 Z1.2 Z1.1 Z0* Z0 Messwert Messwert 20 Z0* Z1 Z2 Spalte4 | Spalte5| Z3 z4 Z5
Trockenriickstand % 92,6
Gluhverlust Y%rts <3 <3 <3 <5 <10
Extrahierbare lipophile Stoffe %os <0,1| <04 |=<08 <4
Séaureneutralisationskapazitat mmol/kg
6,5-9 4-13 55-13 | 55-13 | 55-13 | 6,5-9 5,5-12 6-12 [6,5-9,5 6,5-9,5 8,7 pH-Wert
<10 <6 <3 <04 <04 %cew. |Wasserloslicher Anteil
<10.000 |<6.000 |<3.000 [<400 [<400 mg/l |Gesamtgehalt gel. Feststoffe
<500 <2.000 <1.500 |< 250 <250 78,4 | uS/cm [Elektr. Leitfahigkeit
C10-C22 mglkgrs| <40 [<100 <200 <300 |<1.000 |<100 <500
C10-C40 mg/kgrs| 150 <400 <600 |<2.000
EOX mglkgrs| <1 [=1 <1 <3 <10
Summe BTEX mg/kgrs| < 0,05 <1 <1 <6
Summe LHKW mg/kgrs| < 0,05 <1
Summe PAK mg/kgrs| 0,06 [<3 <3 <309 |30 =1 <30 <
Benzo(a)pyren mg/kgrs| <0,05 [<0,3 <0,3 <0,9 |[<3 <0,6
Summe PCB mg/kgrs| <0,01 [£0,05 <0,1 <0,15 |5 <0,02 |[=1 <0,1
<100 <80 <50 <50 mg/l [DOC TOC| %rts 1 |=0,5(1)° <05(1)° [<15 |<5 <1 <1 <1 <3 |[<6
<50 <15 <5 <1 mg/l |Fluorid
<10 [£2500 [=£200 |<200 |[<50 <10 <60(120)° <20 <14 <14 4 ug/l |Arsen As mg/kars| 3.6 [£10115/20" | 15/20° |<45 <150
<40 [=5.000 [=<1.000 |£200 [<50 <20 <200 <80 <40 <40 <1 ug/l [Blei Pb mg/kgrs| 29 [<£40/70/100 |<140 <210 |[=700 <140
< <500 <100 |50 <4 <2 <6 <3 <15 <15 <0,3 pg/l [Cadmium Cd mg/kgrs| <0,2 [£0,4/1/1,5 <115 |3 <10 <1
<30 [=7.000 [=<1.000 |£300 [<50 <60 <25 <125 <12,5 <1 ug/l |Chrom gesamt Cr mg/kgrs 14 |=30/60/100 |<120 <180 [<600 <120
<50 <10.000 |<5.000 |<1.000 |<200 <50 <100 <60 <20 <20 <5 ug/l |Kupfer Cu mg/kgrs 13 < 20/40/60 < 80 <120 [=400 <80
<50 [£4.000 [<1.000 |£200 [<40 <40 <70 <20 <15 <15 <1 ug/l |Nickel Ni mg/kgrs 16 |< 15/50/70 <100 <150 [<500 <100
<0,2 |[<200 <20 <5 <1 <0,2 <2 <1 <0,5 <05 <0,2 ug/l |Quecksilber Hg mg/kgrs| 0,13 [<0,1/0,5/1 <1 <15 |<5 <1
I mg/l [Thallium Th mg/kgrs| <0,2 [<0,4/0,7/1 0,71 |£21 |7
<100 [<20.000 [<5.000 |<5.000 [<400 |<100 <600 <200 |<150 <150 <10 ug/l |Zink Zn mg/kgrs| 56 [<60/150/200 |< 300 <450 |=<1.500 <300
<20 <10 <5 <5 <5 ug/l [Cyanide, gesamt mg/kgrs| <0,5 <3 <10
<1.000 |=500 [=100 |=10 <10 | ug/l [Cyanide, leicht freisetzbar
<10 [£2500 [<1.500 |<1.500 [<80 <80 < 100(300) |<50 <30 <30 <1 mg/l |Chlorid CI
<50 [£5.000 [<2.000 |<2.000 [£100 |<50 <200 <50 <20 <20 3 mg/l |Sulfat SO,*
<10.000 |<5.000 |[£200 |<100 |<50 <100 <40 <20 <20 <10 pg/l |Phenolindex
<30 <10 <5 <2 mg/l |Barium
<3 <1 <0,3 <0,05 mg/l |Molybdéan
<0,5 <0,07 [<0,03 |<0,006 mg/l |Antimon
<1 <0,15 |£0,12 [=0,1 mg/l |Antimon - C,-Wert
<0,7 <0,05 |£0,03 [£0,01 mg/l |Selen
Erlauterungen: TS=Trockensubstanz; OS=Originalsubstanz
Sand/(Lehm/Schluff)/Ton 3Wenn C:N >25, dann gilt der Wert in Klammern ®Bei natiirlichen Boden gilt in Ausnahmefallen der Wert in Klammern

2(Sand/(lehm/Schluff))/Ton “Wert in Klammern gilt nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten Z 1 wegen TOC





