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1 Zusammenfassung

Die Stadt Osnabriick beabsichtigt die 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 297
"Blankenburg" in 49078 Osnabriick. Hierdurch sollen die planungsrechtlichen Voraus-
setzungen zur Entwicklung von Wohnbebauung im Plangebiet geschaffen werden. Zu-
dem soll der im Plangebiet gelegene Nahversorgungsstandort durch eine Ausweitung
des bestehenden Planungsrechts an Attraktivitdt gewinnen.

Im Auftrag der Stadt Osnabriick waren in diesem Zusammenhang die auf den Geltungs-
bereich des Bebauungsplanes einwirkenden Gerduschimmissionen, hervorgerufen
durch den Stralenverkehr auf den umliegenden StralRenabschnitten sowie den im Plan-
gebiet gelegenen Lebensmittelmarkt, zu ermitteln, zu beurteilen sowie ggf. immissions-
schutzrechtliche Festsetzungen zum Bebauungsplan vorzuschlagen.

Auf Basis der durchgefiihrten Verkehrslarmberechnungen ergaben sich innerhalb des
Plangebietes, in dem im nérdlichen und westlichen Bereich ein allgemeines Wohnge-
biet (WA) und im Osten ein Mischgebiet (M) festgesetzt werden soll, lageabhangig Mit-
telungspegel L, von 53 bis 69 dB(A) im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) und von
45 bis 60 dB(A) im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr). Die in allgemeinen Wohngebieten
(WA) fur Verkehrsgerausche gemalf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 anzustrebenden schall-
technischen Orientierungswerte von tagsuber 55 dB(A) und nachts 45 dB(A) werden in
weiten Teilen des Plangebietes eingehalten, insbesondere im Nahbereich der Tdpfer-
stralRe jedoch auch um bis zu 8 dB(A) Uberschritten. Die in Mischgebieten anzustre-
benden schalltechnischen Orientierungswerte von tagsiiber 60 dB(A) und nachts
50 dB(A) (vgl. Kapitel 3, Tabelle 1) werden in Teilen des Plangebietes eingehalten, ins-
besondere im Nahbereich der Lengericher Landstral3e (L 89) jedoch auch um bis zu
10 dB(A) Uberschritten. Das MalR der Verkehrslarmeinwirkungen hangt insbesondere
vom Abstand zu den Verkehrswegen sowie von der Aufpunkth6he ab (siehe Larmkar-
ten in Kapitel 10.2).

Die schalltechnischen Berechnungen zum Gewerbeléarm, hervorgerufen durch den Be-
trieb des im sldlichen Plangebiet gelegenen Edeka-Marktes, haben ergeben, dass der
in allgemeinen Wohngebieten in Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 fur den Tageszeitraum
(6.00 - 22.00 Uhr) angegebene Orientierungswert von 55 dB(A) (Anm.: Zahlenwert ist
identisch mit dem Immissionsrichtwert gemal3 TA Larm) flachendeckend mindestens
eingehalten wird (siehe Larmkarten, Kap. 10.3).

Im deutlich immissionsempfindlicheren Nachtzeitraum zwischen 22.00 und 6.00 Uhr
sind lediglich die stationdren Aggregate des Edeka-Marktes in Betrieb. Die hierbei her-
vorgerufenen Gerauschimmissionen unterschreiten dabei im gesamten Plangebiet den
gebietsabhangigen Orientierungs- bzw. Immissionsrichtwert von 40 dB(A).

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte fir kurzzeitige Gerauschspitzen sind auf-
grund der ausschlieBBlich im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) stattfindenden Téatigkei-
ten am Edeka-Markt nicht zu erwarten. Im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) sind ledig-
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lich stationdre Anlagen in Betrieb, deren kontinuierliche Betriebsgerausche keine Pe-
gelspitzen verursachen.

Die Bereiche, die durch den Verkehr auf den umliegenden Stralien Gerauschimmissio-
nen oberhalb der Orientierungswerte ausgesetzt sind, sollten zumindest durch passive
Schallschutzmaflinahmen geschuitzt werden.

Daher sind fur die kunftige Bebauung aufgrund der auf den tberbaubaren Flachen er-
mittelten maf3geblichen AulRenlarmpegel von bis zu 72 dB(A) zum Schutz von Aufent-
haltsrdumen in Wohnungen, von Biroraumen und ahnlichem gegen Aul3enlarm geman
DIN 4109 an die AulRenbauteile die Anforderungen an die Luftschallddmmung fir die
Larmpegelbereiche Il bis V zu stellen (siehe Kapitel 7).

Darlber hinaus sind im gesamten Plangebiet aufgrund der verkehrsbedingten néchtli-
chen Mittelungspegel von grof3er 45 dB(A) fur Schlafraume und Kinderzimmer, die
auch als Schlafraume genutzt werden, schallgedammte, fensterunabhangige Liftungs-
einrichtungen vorzusehen.

Diese schalltechnische Untersuchung wurde nach bestem Wissen und Gewissen mit
groRter Sorgfalt erstellt. Sie umfasst einschlieRlich Anhang 63 Seiten. ”

Tl

N WENKER « GESING

Gronau, den 04.11.2015 _h"‘= AKustik und Immissionsschutz cmon

Gartenstrasse 8 48599 Gronau

WENKER & GESING Tel. 02562/70119-0 Fax Q2562/701 19-10

Akustik und Immissionsschutz GmbH www.wenker-gesing.de
e | /ZW /?

i. A. Sven Eicker, Dipl.-Ing. Jirgen Gesing, Dipl.-Ing.

" Die Vervielféltigung dieses Berichts ist nur dem Auftraggeber zum internen Gebrauch und zur
Weitergabe in Zusammenhang mit dem Untersuchungsobjekt gestattet.
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2 Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt Osnabriick beabsichtigt die 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 297
"Blankenburg" in 49078 Osnabriick. Hierdurch sollen die planungsrechtlichen Voraus-
setzungen zur Entwicklung von Wohnbebauung im Plangebiet geschaffen werden. Zu-
dem soll der im Plangebiet gelegene Nahversorgungsstandort durch eine Ausweitung
des bestehenden Planungsrechts an Attraktivitdt gewinnen /14/.

Das Plangebiet befindet sich im Osnabriicker Stadtteil Hellern stidwestlich des gleich-
namigen Autobahnanschlusses und wird im Stdosten durch die Lengericher Landstra-
Be (L 89) und im Norden durch die Topferstral3e begrenzt. In Abbildung 1 ist eine
Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes dargestellt; Abbildung 2
zeigt den Geltungsbereich des Bebauungsplanes.
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Abb. 1: Ubersichtskarte mit Kennzeichnung der Lage des Plangebietes

Zur Beurteilung der auf den Geltungsbereich des Bebauungsplanes einwirkenden Ver-
kehrslarm- und Gewerbelarmimmissionen ist im Auftrag der Stadt Osnabrick eine
schalltechnische Untersuchung durchzufuhren, die die Gerauschimmissionen der das
Plangebiet flankierenden Stralen und des im Plangebiet befindlichen Edeka-Marktes
anhand der einschlagigen Beurteilungsgrundlagen (siehe Kapitel 3) bewertet. Erforder-
lichenfalls sind geeignete aktive oder passive Schallschutzmaf3nahmen aufzuzeigen.
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Anschluss B-Plan
Nr. 419

Anschluss B-Plan '
Nr. 286,

Abb. 2: Planzeichnung des Bebauungsplanes Nr. 297 "Blankenburg” - 6. Anderung - der Stadt
Osnabrick /14/
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3 Beurteilungsgrundlagen
3.1 DIN 18005 Teil 1

Die DIN 18005-1 /6/ gibt Hinweise zur Berlcksichtigung des Schallschutzes bei der
stadtebaulichen Planung und fihrt hierzu im Beiblatt 1 /7/ schalltechnische Orientie-
rungswerte als Zielvorstellungen an.

Nach Beiblatt 1 missen Larmvorsorge und Larmminderung

"[...] deshalb auch durch stadtebauliche MafRnahmen bewirkt werden. Vor-
aussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechnischer Grundre-
geln bei der Planung und deren rechtzeitige Bertcksichtigung in den Ver-
fahren zur Aufstellung der Bauleitplane (Flachennutzungsplan, Bebauungs-
plan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen.”

Die Einhaltung oder Unterschreitung der schalltechnischen Orientierungswerte

"[...] ist winschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Bauge-
bietes oder der betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf ange-
messenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfiillen.”

Bei der Planung von Strafen und Schienenwegen ist grundsatzlich die Einhaltung der
Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 anzustreben.

Gemalf den uns zur Verfligung gestellten Unterlagen soll die Art der baulichen Nutzung
im ndrdlichen und westlichen Bereich des Plangebietes als "Allgemeines Wohngebiet -
WA" und im 6stlichen Bereich als "Mischgebiet - MI" festgesetzt werden /14/. Zur Beur-
teilung der Gerauschimmissionen werden daher die in Tabelle 1 genannten schalltech-
nischen Orientierungswerte zu Grunde gelegt.

Tab. 1: Schalltechnische Orientierungswerte gemalf Beiblatt 1 zu DIN 18005-1

Gebietseinstufung Schalltechnische Orientierungswerte
gemal Beiblatt 1 zu DIN 18005-1
[dB(A)]
tags nachts
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40 (45)"
Mischgebiet (MI) 60 45 (50)”

" gilt fiir Verkehrsgerausche

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 nennt folgende Hinweise fir die Anwendung der Orien-
tierungswerte:
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"Die [...] genannten Orientierungswerte sind als eine sachverstandige Kon-
kretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im Stadtebau aufzu-
fassen. Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen
Planung erforderlichen Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungs-
grundsatz neben anderen Belangen [...] zu verstehen. Die Abwagung kann
in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange [...] zu einer ent-
sprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fihren.

[...]

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, be-
stehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientie-
rungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler
Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil an-
dere Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere ge-
eignete MaRRnahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundriss-
gestaltung, bauliche Schallschutzmafinahmen - insbesondere fur Schlaf-
raume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte [...] und entsprechende Mafl3nah-
men zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes [...] sollen im Erlaute-
rungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begrindung zum Be-
bauungsplan beschrieben und gegebenenfalls in den Planen gekennzeich-
net werden."

Die schalltechnischen Orientierungswerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten entsprechend fiir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden tags bzw. 8 Stunden
nachts.

Die Beurteilungspegel im Einwirkungsbereich von StralBen werden nach den Richtlinien
fur den Larmschutz an Straf3en, Ausgabe 1990 (RLS-90) /4/ berechnet.

3.2 TA Larm

Die Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm (TA L&rm) /3/ dient nach Nr. 1
Abs. 1 dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Gerdusche sowie der Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwir-
kungen durch Geréusche.

Sie gilt nach Nr. 1 Abs. 2 fur Anlagen, die als genehmigungsbediirftige oder nicht ge-
nehmigungsbedurftige Anlagen den Anforderungen des Zweiten Teils des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) /1/ unterliegen. Die dort unter den Buchstaben
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a bis h genannten Anlagen, wie z. B. Sport- und Freizeitanlagen, landwirtschaftliche
Anlagen, Schiel3platze, Tagebaue, Baustellen, Seehafenumschlagsanlagen und Anla-
gen fir soziale Zwecke sind vom Anwendungsbereich der TA Larm grundsatzlich aus-

genommen.

Einwirkungsbereich einer Anlage sind nach Nr. 2.2 der TA Larm die Flachen, in denen

die von der Anlage ausgehenden Gerausche

a) einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter
dem fir diese Flache mafl3gebenden Immissionsrichtwert liegt, oder

b) Gerauschspitzen verursachen, die den fur deren Beurteilung maf3geben-

den Immissionsrichtwert erreichen.

Malgebliche Immissionsorte sind die Orte im Einwirkungsbereich einer Anlage, an de-
nen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten sind.

Die maf3geblichen Immissionsorte liegen

a) bei bebauten Flachen 0,5 m auRerhalb vor der Mitte des gedffneten
Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbeddrftigen

Raumes nach DIN 4109 /5/;

b) bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Geb&ude mit
schutzbedirftigen Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen
Rand der Flache, wo nach dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit
schutzbedirftigen Raumen erstellt werden dirfen;

¢) bei mit der zu beurteilenden Anlage baulich verbundenen schutzbediirftigen
Raumen, bei Kérperschalliibertragung sowie bei der Einwirkung tieffrequen-
ter Gerdusche in dem am stérksten betroffenen schutzbedurftigen Raum.

Zur Beurteilung der von dem Edeka-Markt an der Topferstral3e 2 hervorgerufenen Ge-
rauschimmissionen werden die in Tabelle 2 aufgeflhrten, gebietsabhangigen Immissi-
onsrichtwerte nach Nr. 6.1 der TA Larm herangezogen. Diese sind bei der aufgefiihrten
Gebietskategorie identisch mit den in Kapitel 3.1 aufgefiihrten schalltechnischen Orien-
tierungswerten gem. Beiblatt 1 zu DIN 18005-1.

Tab. 2: Gebietsart und Immissionsrichtwerte gemaf TA Larm

Gebietskategorie

Immissionsrichtwerte

[dB(A)]
tags nachts
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 40
Mischgebiet (MI) 60 45
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen nach Nr. 6.1 der TA Larm die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

tags 6.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 6.00 Uhr

und gelten wahrend des Tages fur eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Mal3gebend
fur die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungs-
pegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

In allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten, in reinen Wohngebieten
sowie in Kurgebieten, fir Krankenh&user und Pflegeanstalten ist bei der Ermittlung des
Beurteilungspegels fur folgende Zeiten die erhdhte Stérwirkung von Gerauschen durch
einen Zuschlag von 6 dB(A) zu bericksichtigen:

1. an Werktagen 6.00 - 7.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

2. an Sonn- und Feiertagen 6.00 - 9.00 Uhr
13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr.

3.3 Anforderungen an den Schallschutz gemaf DIN 4109

In der DIN 4109 sind Anforderungen an den Schallschutz mit dem Ziel festgelegt, Men-
schen in Aufenthaltsrdumen vor unzumutbaren Belastigungen durch Schalllibertragung
Zu schitzen.

Allgemein gilt die Norm zum Schutz von Aufenthaltsraumen

e gegen Gerausche aus fremden Raumen, z. B. Sprache, Musik oder Ge-
hen, Stuhlerticken und den Betrieb von Haushaltsgeraten,

e gegen Gerausche aus haustechnischen Anlagen und aus Betrieben im
selben Geb&ude oder in baulich damit verbundenen Geb&uden,

e gegen AuBRenlarm wie Verkehrslarm (StraRen-, Schienen-, Wasser- und
Luftverkehr) und L&rm aus Gewerbe- und Industriebetrieben, die baulich
mit den Aufenthaltsraumen im Regelfall nicht verbunden sind.
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Schutzbedrftige Rdume im Sinne der DIN 4109 sind Aufenthaltsrdume, soweit sie ge-
gen Gerdusche zu schitzen sind:

e Wohnrdume, einschlief3lich Wohndielen,

e Schlafraume, einschlieRlich Ubernachtungsraume in Beherbergungsstat-
ten und Bettenrdume in Krankenhausern und Sanatorien,

e Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen Einrichtungen,

e Blroraume (ausgenommen Grof3raumbiros), Praxisrdume, Sitzungsrau-
me und ahnliche Arbeitsrdume.

In Abschnitt 1 - Anwendungsbereich und Zweck - der DIN 4109 wird ausgefiihrt, dass
aufgrund der festgelegten Anforderungen nicht erwartet werden kann, dass Gerausche
von auf3en oder aus benachbarten Raumen nicht mehr wahrgenommen werden.

Umfassungsbauteile von Aufenthaltsrdumen sind inshesondere Wénde einschlie3lich
Fenster, Tlren, Rollladenkésten oder anderer Einzelflachen, Dacher sowie Decken, die
Aufenthaltsraume umschlie3en.

Ruhrt die Gerduschbelastung von mehreren gleich- oder verschiedenartigen Quellen
her, so berechnet sich der resultierende AuRenlarmpegel aus den verschiedenen
"mafigeblichen AuRenlarmpegeln™ der einzelnen Quellen.

Die Anforderungen an die Luftschalldammung in Abhangigkeit der maf3geblichen Au-
Renlarmpegel sind in Tabelle 8 der DIN 4109 als erforderliche resultierende Bauschall-

damm-MalRe R’y s der AulRenbauteile angegeben (siehe Tabelle 3).

Tab. 3: Anforderungen an die Luftschalldammung von Auf3enbauteilen nach DIN 4109, Tab. 8

Larmpegel- "MalRgeblicher erf. R'wres des Auf3enbauteils
bereich AulRenlarmpegel” [dB]
[dB(A)] A\lj\];i?]t:l?:; erziulT Z_in Blroraume u. &.

I <55 30 -

Il 56 - 60 30 30

i 61 - 65 35 30

v 66 - 70 40 35

\% 71-75 45 40

VI 76 - 80 50 45
Vil > 80 + 50

* Festlegung der Anforderungen aufgrund der 6rtlichen Gegebenheiten
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4 Emissionsdaten
4.1 StralRenverkehr
Die Berechnung der Verkehrslarmemissionen der das Plangebiet flankierenden Stra-
Ben erfolgt auf Basis von Belastungsdaten, die uns in Abstimmung mit dem Fachbe-
reich Stadtebau, Fachdienst Verkehrsplanung der Stadt Osnabriick zur Verfiigung ge-

stellt wurden (vgl. Tab. 4) /14/.

Die auf den betreffenden StralRenabschnitten zulassigen Hochstgeschwindigkeiten be-
tragen 30 km/h bzw. 50 km/h /15/.

Tab. 4: Verkehrsbelastungsdaten gemaf /14/

StraRenabschnitt DTV prozentualer Lkw-Anteil zulassige Hochst-
tags / nachts geschwindigkeit
Pt Pn Vimax
[Kfz/24h] [%0] [%0] [km/h]

An der Wihokirche,
Abschnitt Lengericher Landstral3e 1.000 3,0 1,0 30
(L 89) - Klaus-Sturmer Stral3e

Lengericher Landstral3e (L 89),
Abschnitt An der Blankenburg - 14.600 50 3,0 50
Kleine Schulstral3e

Topferstralle,
Abschnitt Lengericher Landstral3e 2.500 3,0 1,0 30
(L 89) - Kleine Schulstralie

Die Korrektur fur die Ausfuhrung der Fahrbahnoberflache wird gemald Tabelle 4 der
RLS-90 mit Dsyo = 0 dB(A) flr nicht geriffelten Gussasphalt, Asphaltbeton oder Splitt-
mastixasphalt bertcksichtigt.

Fur die schalltechnische Untersuchung ergeben sich damit die in Tabelle 5 zusammen-
gefassten Ausgangsdaten. Dabei entspricht M;, der maflRgebenden Verkehrsstarke
tags bzw. nachts und L., dem jeweiligen Emissionspegel. Um Verkehrsschwankungen
oder mdglichen kinftigen Verkehrssteigerungen Rechnung zu tragen, sind die mafige-
benden Verkehrsstarken pauschal um 10 % erhéht worden.
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Tab.5: Kennwerte fiir die Larmberechnung (Stral3enverkehr)

Straf3enabschnitt Tageszeitraum Nachtzeitraum

(6.00 - 22.00 Uhr) (22.00 - 6.00 Uhr)
Mt pt I-m,E Mn pn I—m,E
[Kfz/h] [%0] [dB(A)] | [Kfz/h] [%0] [dB(A)]

An der Wihokirche,

Abschnitt Lengericher Land- 66,00 30 48.7 12,10 10 401
stral3e (L 89) - Klaus-Stirmer (0,06 DTV ' ' (0,011 DTV ' '
Strale zzgl. 10 %) zzgl. 10 %)

Lengericher Landstral3e (L 89), 963,60 128,48

Abschnitt An der Blankenburg - | (0,06 DTV 5,0 63,8 |(0,008 DTV| 3.0 54,0
Kleine SchulstraRe zzgl. 10 %) zzgl. 10 %)

Topferstralle,

Abschnitt Lengericher Land- 165,00 30 50 7 30.25 10 441
stral3e (L 89) - Kleine Schul- (0,06 DTV ' ' (0,011 DTV ' '
straRe zzgl. 10 %) zzgl. 10 %)

4.2 Edeka-Markt

4.2.1 Vorbemerkungen

Die Offnungszeiten des Edeka-Marktes sind werktags zwischen 7.00 und 21.00 Uhr
eingerichtet. Der Lebensmittelmarkt verfligt insgesamt Uber rund 40 Pkw-Stellplatze,
die sich auf zwei Parkplatzbereiche aufteilen. 11 Stellplatze befinden sich auf einer as-
phaltierten Flache nordwestlich des Marktes, die aufgrund ihrer schlechten Erreichbar-
keit mit Einkaufswagen und der unattraktiven Lage deutlich geringer frequentiert wer-
den. Die Ubrigen 29 Stellplatze sind nordéstlich und stdostlich um das Marktgebaude
auf einer gepflasterten Flache (Fugen > 3 mm) angeordnet, auf der sich auch zwei Ein-
kaufswagensammelboxen befinden.

Die Nutzung des Kunden- und Mitarbeiterparkplatzes wird lber die 14-stiindige Off-
nungszeit sowie Uber weitere 30 Minuten innerhalb der Ruhezeit vor Ladenéffnung
bzw. nach Ladenschluss in Ansatz gebracht.

4.2.2 Kunden- und Mitarbeiterparkplatz

4.2.2.1 Ermittlung der Pkw-Bewegungszahlen

Die Ermittlung der Pkw-Bewegungszahlen erfolgt im vorliegenden Fall gemaf} der Park-
platzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt /9/. In dieser werden Emp-
fehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und Om-
nibusbahnhdfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen gegeben.
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In Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie sind Anhaltswerte der Bewegungshaufigkeit bei
verschiedenen Parkplatzarten fir schalltechnische Prognosen angegeben. Diese stel-
len in der Regel die Maximalwerte der Erhebungsergebnisse je Parkplatzart dar und lie-
fern daher Ergebnisse "auf der sicheren Seite".

Im vorliegenden Fall wird fir den Edeka-Markt der in der nachfolgenden Tabelle aufge-
fuhrte Anhaltswert in Ansatz gebracht.

Tab. 6: Anhaltswert N der Bewegungshaufigkeit nach Parkplatzart

Parkplatzart Einheit B, der N = Bewegungen / (Bg-h)
BezugsgrolRe B

Tag Nacht ungunstigste
6.00 - 22.00 Uhr | 22.00 - 6.00 Uhr | Nachtstunde

Kleiner Verbraucher-
markt (Netto-Verkaufs-
flache bis 5.000 m?)

1 m2 Netto-

Verkaufsflache 0,10 - 3

Die fur die Berechnung des Schallleistungspegels eines Parkplatzes wesentliche Ein-
gangsgrof3e ist die Bewegungshéaufigkeit N. Eine Fahrzeugbewegung entspricht dabei
einer An- oder Abfahrt einschlieBlich Rangieren, TlUrenschlagen o. 4. Dementspre-
chend besteht ein vollstdndiger Parkvorgang mit An- und Abfahrt sowie Ein- und Aus-
parken aus zwei Fahrzeugbewegungen.

Bezug nehmend auf den o. g. Anhaltswert der Bewegungshaufigkeit und einer Ver-
kaufsflache des Lebensmittelmarktes von ca. 800 m2 /15/ werden in der vorliegenden
Gerauschimmissionsprognose insgesamt

1.280 Pkw-Bewegungen
bertcksichtigt.

4.2.2.2 Gerauschemissionen des Pkw-Verkehrs

Die insgesamt 1.280 Pkw-Bewegungen werden anteilig auf die insgesamt
40 Stellplatze der beiden Parkplatzbereiche des Edeka-Marktes aufgeteilt. Dabei wird
angenommen, dass die weiter entfernten 11 Stellplatze nordwestlich des Marktgebau-
des aufgrund der unattraktiven Lage nur zu 50 % der anteiligen Pkw-Bewegungen fre-
guentiert werden.

Die Berechnung der Gerduschemissionen des Pkw-Verkehrs auf dem 29 Stellplatze
umfassenden Kunden- und Mitarbeiterparkplatz (nordéstlich und siddstlich des Markt-
gebaudes) erfolgt nach dem sog. getrennten Verfahren (Sonderfall) gemaf Abschnitt
8.2.2 der Parkplatzlarmstudie /9/. Dabei werden die Emissionsanteile aus dem Ein- und
Ausparken einerseits und aus dem Parksuch- und Durchfahrverkehr andererseits ge-
trennt berechnet.
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Der flachenbezogene Schallleistungspegel fur das Ein- und Ausparken wird nach fol-
gender Formel berechnet:

Lw" = Lwo + Kea + Ki +10 - Ig (B - N) - 10 - Ig (S / 1m?)

Dabei bedeuten:

LW“

Lwo
Kpa
Ki
B
N
S

Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgdnge auf dem Parkplatz
(einschlie3lich Durchfahranteil)

Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h auf einem P+R-Parkplatz
Zuschlag fur die Parkplatzart

Zuschlag fur die Impulshaltigkeit

BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m2 0. a.)
Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréf3e und Stunde)

Gesamt- bzw. Teilflache des Parkplatzes
(Anm.: Die Parkplatzflache wird bei der verwendeten Schallimmissionsprognose-
Software CadnaA programmintern beriicksichtigt)

Fur den 29 Stellplatze umfassenden Parkplatz des Lebensmittelmarktes (Pflaster mit
Fugen > 3 mm) werden folgende Werte berlicksichtigt:

Lwo
Kpa
K

S

= 63 dB(A) fur den Kunden- und Mitarbeiterstellplatz

= 5 dB(A) fur Parkplatze an Einkaufszentren (Einkaufswagen auf Pflaster)
= 4 dB(A) fur Parkplatze an Einkaufszentren (Einkaufswagen auf Pflaster)
= 29 Stellplatze

= insgesamt 1.104 Bewegungen im Zeitraum 7.00 - 21.00 Uhr
zzgl. 30 Minuten innerhalb der Ruhezeit flr Pkw-An- und Abfahrten vor
Ladenoffnung bzw. nach Ladenschluss

= 1.029 m?

Die Lage der Teilflache kann dem Digitalisierungsplan in Kapitel 10.1 entnommen wer-

den.

Die ermittelten Fahrbewegungen dieses Parkplatzbereiches werden gleichmafig auf
die 14-stiindige Offnungszeit zuzuglich 30 Minuten innerhalb der Ruhezeit fiir Pkw-An-
und Abfahrten vor Ladendffnung bzw. nach Ladenschluss verteilt. Insgesamt betragt
die Nutzungszeit des Parkplatzes somit tagsiiber 14,5 Stunden. Bezogen auf den vor-
genannten Zeitraum ergeben sich fir den Emissionsanteil des Ein- und Ausparkens
folgende (flachenbezogene) Schallleistungspegel:

Kunden- und
Mitarbeiterparkplatz: Lw" = 60,7 dB(A)/m? bzw. Ly =90,9 dB(A)
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Die Schallemission aus dem Parksuch- bzw. Durchfahrverkehr wird nach den Richtli-
nien fur den Larmschutz an StrafRen, Ausgabe 1990 (RLS-90) /4/ ermittelt, wobei an-
stelle von Dsyo in Formel (6) der RLS-90 bei der Ermittlung der Schallemissionen von
Parkplatzen folgende Werte Ksyo* einzusetzen sind:

e 0 dB(A) bei asphaltierten Fahrgassen

e 1,0 dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fugen < 3 mm
e 1,5dB(A) bei Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm
e 4,0 dB(A) bei wassergebundenen Decken (Kies)

e 5,0 dB(A) bei Natursteinpflaster

Die Fahrgassen des betreffenden Parkplatzes sind gepflastert ausgefiihrt (Fugen
>3 mm) und werden in den schalltechnischen Berechnungen entsprechend in Ansatz
gebracht.

Der Emissionspegel fiir eine Fahrbewegung pro Stunde lasst sich geméan Gleichung (6)
der RLS-90 wie folgt berechnen:

— 25
Lmg = Ln® + D, + Dgyo + Dsyg + De

Dabei bedeuten:
Lme Emissionspegel
L. Mittelungspegel fiir eine Geschwindigkeit von 100 km/h: L,?® = 37,3 dB(A)
D, Korrektur fur die zulassige Hochstgeschwindigkeit, bei 30 km/h: D, = - 8,8 dB(A)

Dsyo  Korrektur fur unterschiedliche Stra3enoberflachen, bei Pflaster mit Fugen > 3 mm
und v < 30 km/h: Kgyo* = 1,5 dB(A)

Dsig Korrektur fir Steigungen oder Gefélle, hier nicht zu bericksichtigen
De Korrektur bei Spiegelschallquellen, hier nicht zu beriicksichtigen

Fur eine Fahrbewegung pro Stunde ergibt sich nach vorstehender Gleichung somit fol-
gender Emissionspegel:

Lne = 37,3 dB(A) - 8,8 dB(A) + 1,5 dB(A) = 30,0 dB(A)

Der langenbezogene Schallleistungspegel L' 1, der Fahrstrecken ergibt sich unter Be-
riicksichtigung eines Umrechnungssummanden von 19 dB(A) zu

Lw' 1n = Lme + 19 dB(A) = 30,0 dB(A) + 19 dB(A) = 49,0 dB(A).

Auf dem Parkplatz des Lebensmittelmarktes werden fir die Stellplatzbereiche und die
zugehdrigen Parksuchverkehre Fahrstrecken festgelegt und mit dem ermittelten tagli-
chen Verkehrsaufkommen von insgesamt 1.104 Fahrbewegungen beaufschlagt.
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Der resultierende langenbezogene Schallleistungspegel ergibt sich nach folgender Be-
ziehung:

Fahrstrecke Parkplatz:

Lw'1inm = Lw'ane) + 10 1g (n)
= 49,0 dB(A) + 10 Ig ((29/40 + 0,5-11/40)-1.280) = 79,4 dB(A)

Die Fahrstrecke wird dabei als Sackstral3e digitalisiert. Bezogen auf die maximal 14,5-
stindige Nutzungszeit des Parkplatzes betrdgt der resultierende langenbezogene
Schallleistungspegel der definierten Fahrstrecke somit:

Fahrstrecke Parkplatz:

Lw' 1450y = Lw' 10 - 10 1g (T) = 79,4 dB(A) - 10 Ig (14,5) = 67,8 dB(A)

Die Berechnung der Gerauschemissionen des 11 Stellplatze umfassenden Kunden-
und Mitarbeiterparkplatzes nordwestlich des Edeka-Marktes erfolgt nach dem sog. zu-
sammengefassten Verfahren (Normalfall) gemal Abschnitt 8.2.1 der Bayerischen
Parkplatzlarmstudie /9/, das sowohl die Emissionen aus dem Parksuchverkehr auf den
Fahrgassen als auch die Emissionen aus dem Ein- und Ausparken in die einzelnen
Stellplatze, also Rangieren, An- und Abfahren, Tirenschlagen, beriicksichtigt.

Mit diesem nachfolgend beschriebenen vereinfachten Berechnungsverfahren lassen
sich nach /9/ im Normalfall fur alle von Parkplatzlarm beeinflussten Immissionsorte Be-
urteilungspegel "auf der sicheren Seite" berechnen.

Der flachenbezogene Schallleistungspegel des Parkplatzes unter Beriicksichtigung des
Fahrverkehrs ergibt sich gemaf der Parkplatzlarmstudie nach folgender empirischer
Formel:

Lw" = Lwo + Kpa + K + Kp + Kgyo + 10 - Ig (B - N) - 10 - Ig (S / 1m?)

Dabei bedeuten:

Lw" Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgdnge auf dem Parkplatz
(einschlief3lich Durchfahranteil)

Lwo Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung/h auf einem P+R-Parkplatz

Kpa Zuschlag fur die Parkplatzart

K, Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (fir das zusammengefasste Verfahren)

Kb Schallanteil, der durchfahrenden Kfz und des Parksuchverkehrs;
Kp=25"1Ig(f- B-9) dB(A); f- B> 10 Stellplatze; Kp =0 firf- B <10

f Stellplatze je Einheit der BezugsgroRe

Ksvo  Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen

B BezugsgroRe (Anzahl der Stellplatze, Netto-Verkaufsflache in m2 0. a.)

N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Bezugsgréf3e und Stunde)

S Gesamt- bzw. Teilflaiche des Parkplatzes
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Die Oberflache des Parkplatzes ist asphaltiert und wird in der schalltechnischen Be-
rechnung entsprechend in Ansatz gebracht.

Fur den Parkplatz des Edeka-Marktes werden mit Verweis auf Formel 11a der Bayeri-
schen Parkplatzlarmstudie im Einzelnen folgende Werte berticksichtigt:

Lwo = 63dB(A)

Kea = 3dB(A) fur Parkplatze an Einkaufszentren (Einkaufswagen auf Asphalt)
K, = 4 dB(A) fur Parkplatze an Einkaufszentren (Einkaufswagen auf Asphalt)
B = 11 Stellplatze

f = 1,0 bei der BezugsgroRRe "Stellplatze”

Ko = 0,8dB(A)

Kswvo = Der Zuschlag entfallt bei Parkplatzen an Einkaufsmérkten

mit asphaltierter oder mit Betonsteinen gepflasterter Oberflache, da die
Pegelerhdhung durch klappernde Einkaufswagen pegelbestimmend
und im Zuschlag Kpa flr die Parkplatzart bereits beriicksichtigt ist.

B-N = insgesamt 176 Bewegungen im Zeitraum 7.00 - 21.00 Uhr
zzgl. 30 Minuten innerhalb der Ruhezeit fur Pkw-An- und Abfahrten vor
Ladendffnung bzw. nach Ladenschluss

S = ca. 590 m2 fur den Kunden- und Mitarbeiterparkplatz

Die ermittelten Fahrbewegungen werden gleichmafig auf eine werktéglich 14,5-stln-
dige Parkplatz-Nutzungszeit verteilt. Bezogen auf den vorgenannten Zeitraum ergeben
sich fur den Emissionsanteil des Ein- und Ausparkens folgende (flachenbezogene)
Schallleistungspegel:

Kunden- und
Mitarbeiterparkplatz: Lw" = 83,7 dB(A)/m? bzw. Ly = 89,7 dB(A)

4.2.3  Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen

Die Prognose der Gerduschemissionen beim Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen
in der Sammelbox des Lebensmittelmarktes erfolgt geman /11/. Derzeit befindet sich
eine Einkaufswagensammelbox im Nahbereich des Markteinganges und eine weitere
auf dem Parkplatz siudlich des Marktgebdudes (siehe Digitalisierungsplan, Kapitel
10.1).

Der fur diese Vorgange auf die Beurteilungs- bzw. Nutzungszeit bezogene Schallleis-
tungspegel Lwa, errechnet sich danach wie folgt:

Lwar = I—WA,lh + 10 - Ig n-10 - Ig (Tr/ 1 h)
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Dabei bedeuten:

Lwar auf die Beurteilungs- bzw. Nutzungszeit bezogener Schallleistungspegel
Lwa 1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Ereignis pro Stunde

mit: Lwa1n = 72 dB(A) fur Einkaufswagen mit Metallkorb
n Anzahl der Ereignisse in der Beurteilungszeit T,

n = 1.280 (entspricht der Pkw-Bewegungshaufigkeit) fur das Ein- und Aus-
stapeln der Einkaufswagen; davon 2/3 fir die ndher am Eingang gelegene
Sammelbox und 1/3 fur die weiter entfernte Sammelbox

T, Beurteilungszeit T,

Hieraus errechnet sich ein auf die 14,5-stiindige Nutzungszeit des Parkplatzes bezo-
gener Schallleistungspegel von

Lwar = 89,7 dB(A) fur die ndaher am Eingang gelegene Sammelbox und
Lwar = 86,7 dB(A) flur die entferntere Sammelbox.

Die Impulshaltigkeit der Gerdusche wurde dabei im Emissionsansatz durch einen Zu-
schlag von Lagreq — Lareq = 4 dB berucksichtigt.

Die Gerausche, die beim Bewegen der Einkaufswagen auf dem Parkplatz auftreten,
sind nach der Parkplatzlarmstudie bereits in dem pauschalen Zuschlag Kpa enthalten
(siehe Parkplatzlarmstudie, Kap. 6.1.2).

4.2.4  Warenanlieferungen

4.2.4.1 Fahr-und Stellgerausche durch Lkw

a) Fahrgerausche Lkw

Nach Abstimmung mit dem Unternehmen Edeka /14/ sind fir den zu beurteilenden Tag
die in nachstehender Tabelle aufgefiihrten Lkw-Warenanlieferungen zu bertcksichti-
gen.

Tab. 7: Ubersicht tber Zeiten und Anzahl der Warenanlieferungen

Zeitraum Anzahl und Art der Zweck der Fahrt
Fahrzeuge
3 Lkw Warenanlieferung

Tageszeitraum, i. d. Rz.
(6.00 - 7.00 bzw. 20.00 - 22.00 Uhr)

2 Lkw Containerwechsel

Tageszeitraum, a. d. Rz.

(7.00 - 20.00 Uhr) 2 Lkw Warenanlieferung
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Die Lieferfahrzeuge erreichen die Anlieferzone des Marktes Uber die Topferstra3e und
rangieren rickwarts in die nordlich gelegene Anlieferzone. Dort werden die Fahrzeuge
mittels Palettenhubwagen entladen.

Bei weiteren im Tagesverlauf moglichen Anlieferungen per Kleintransporter kann auf
Grund der Ublichen Handverladung davon ausgegangen werden, dass hierdurch der
allgemeine Parkplatzlarm nicht signifikant erhoht wird.

Die Berechnung des Lkw-Fahrverkehrs erfolgt auf Grundlage des Technischen Berichts
(Heft 3) der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt und Geologie /11/ nach folgender
Beziehung:

Lwar = Lwa'2n + 10 - 1g (n) + 10 - lg 1/ 1 m) - 10 - Ig (T, / 1 h)

Dabei bedeuten:

Lwar  auf die Beurteilungszeit bezogener Schallleistungspegel eines Streckenabschnittes

Lwa'1n  zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Lkw pro Stunde auf einer Strecke
von 1 m: Lya' 1n = 63,0 dB(A)/m fur alle Lkw

n Anzahl der Lkw in der Beurteilungszeit T,

I Lange eines Streckenabschnittes in m

T, Beurteilungszeit in h

Nach Kapitel 8.1.2 des Technischen Berichts (Heft 3) des Hessischen Landesamtes fir
Umwelt und Geologie betragt der auf eine Stunde und 1 Meter-Wegelement bezogene
Schallleistungspegel beim Rangieren eines Lkw im Mittel Lya' 1n = 67 dB(A)/m.

Zur Berlcksichtigung der Lkw-Fahrgerausche werden fur die Fahrstrecken im Bereich

der Anlieferzone Linienschallquellen digitalisiert. Die Schallleistungspegel der einzelnen
Fahrstrecken konnen den Tabellen im Anhang (Kapitel 10.5) entnommen werden.

b) Besondere Fahrzustdnde und Einzelereignisse

Fir besondere Fahrzustdnde und Einzelereignisse von Lkw kann nach /11/ von folgen-
den Schallleistungspegeln ausgegangen werden:

Anlassen: Lwa = 100 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 xa 5 s)
Tarenschlagen: Lwa = 100 dB(A) (Anzahl/Dauer: 2 x a5 s)
Leerlauf: Lwa = 94 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x a 5 min)
Betriebsbremse: Lwa = 108 dB(A) (Anzahl/Dauer: 1 x a5 s)

Hieraus errechnet sich nach dem Taktmaximalpegelverfahren fur die Stellgerdusche
eines Lkw bezogen auf eine Stunde ein Schallleistungspegel von Lya 1n = 85,3 dB(A).
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4.2.4.2 Verladegerdusche

In /11/ wurden die Gerausche beim Transport von Waren mit Hilfe von Handhubwagen
neu untersucht. In dem dort dokumentierten Emissionsansatz wird die Einwirkdauer der
Gerdusche aus der Lange des Fahrwegs der Hubwagen und deren Geschwindigkeit
bestimmt. Letztere kann bei unbeladenen Wagen mit v = 1,4 m/s angesetzt werden.

Bei Fahrten mit Last ist in Abh&ngigkeit von der Gr63e der Last von der zwei- bis drei-
fachen Einwirkdauer bzw. einem pauschalen Zuschlag von 3 - 5 dB(A) auszugehen.

Der vom Fahrweg im Mittel Giber eine Stunde abgestrahlte langenbezogene Schallleis-
tungspegel Lwat' 1n berechnet sich dann nach der Beziehung

Lwat'1h = Lwar- 37 + 10 - Ig (M) + k.

Dabei bedeuten:

Lwat' 1n langenbezogener Schallleistungspegel, inkl. Impulszuschlag, auf 1 Stunde
und 1 m Wegelement bezogen

Lwat Schallleistungspegel eines Hubwagens inkl. Impulszuschlag
hier: ebener Boden Lwar = 94 dB(A) (unbeladener Hubwagen)

M mittlere Anzahl der Bewegungen pro Stunde

k Korrektur fur langere Einwirkdauer bei Lastfahrten

Gemal den Angaben Edekas wird die Verladung der nachfolgend aufgefuhrten Anzahl
an Paletten angenommen (vgl. Tabelle 8). Geringfiigige Abweichungen von den ge-
nannten Zahlen sind moglich, aber aus schallimmissionsschutzrechtlicher Sicht unkri-
tisch.

Tab. 8: Ubersicht Uiber die Anzahl der zu verladenen Paletten

Zeitraum Anzahl Paletten (je 2 x)
Tageszeiten aul3erhalb der Ruhezeiten 50

(7.00 - 20.00 Uhr)

Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit 30

(6.00 - 7.00 Uhr und 20.00 - 22.00 Uhr)

Die aus den vorgenannten Ansatzen resultierenden Schallleistungspegel kénnen den
Tabellen im Anhang (Kap. 10.5) entnommen werden.

4.2.4.3 Lkw-Transportkihlung

Fir die Anlieferung von Frisch- oder Tiefkiihiwaren werden an dem Edeka-Markt tags-
Uber Lkw mit einem fahrzeugeigenen Kihlaggregat bertcksichtigt. Samtliche Lkw mit
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fahrzeugeigenem Kuhlaggregat werden konservativ innerhalb der Ruhezeiten in Ansatz
gebracht.

Als Schallleistungspegel wird gemafd den Angaben in der Parkplatzlarmstudie folgen-
der Wert in Ansatz gebracht:

LW/_\ =97 dB(A)

Die Kuhlaggregate sind in der Regel bei der Entladung ausgeschaltet, kdnnen jedoch
wahrend der Wartezeit vor der Entladung in Betrieb gehen und werden daher mit einer
Dauer von 15 Minuten bericksichtigt.

425 Papiercontainer

Der Lebensmittelmarkt ist im Bereich der Anlieferzone mit einem Container, in dem Alt-
papier und Verpackungskartons entsorgt werden kdnnen, ausgestattet. Zur Volumen-
reduzierung wird ein Schneckenverdichter eingesetzt.

Fur den Betrieb dieses Verdichters wird auf Grundlage eigener Schallpegelmessungen
an vergleichbaren Geraten ein Schallleistungspegel (inkl. Impulszuschlag) von
Lwa = 73 dB(A) zu Grunde gelegt.

Der o. g. Schallleistungspegel wird in den schalltechnischen Berechnungen pauschal
auf

LWA =80 dB(A)

aufgerundet.

Der Betrieb des Schneckenverdichters wird zwischen 7.00 und 20.00 Uhr mit einer
Einwirkdauer von zwei Stunden beriicksichtigt (vgl. Kap. 10.5).

Fir das Auf- und Absetzen der Container bei der Abholung eines vollen bzw. der Auf-
stellung eines leeren Containers betragt der Schallleistungspegel nach /12/

LWA,lh = 87,4 dB(A)
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4.2.6  Messprotokoll

Aufgabenstellung: Messung stationarer Gerauschquellen des Edeka-Marktes
Messzeitraum: 29.09.2015, 9.00 Uhr bis 9.45 Uhr
Bearbeiter: Sven Eicker, Dipl.-ing
Messgerate: Prazisionsschallpegelmesser Briel & Kjeer Typ 2250,
Serien-Nr. 2749855, geeicht bis 12/2016
Vorverstarker

Briel & Kjeer Typ ZC0030, Id. No. 2626
%" Freifeldmikrophon
Briuel & Kjeer Typ 4188, Serien-Nr. 2741520

Kalibrierung: Der Schallpegelmesser wurde vor und nach den Messungen mit
dem akustischen Kalibrator Briiel & Kjeer, Typ 4231, Serien-
Nr. 2478163, geeicht bis 12/2017, kalibriert.

Lage der Messpunkte: Insgesamt wurden an acht Messpunkten an den stationaren
Aggregaten der Kihltechnik sowie den Liftungséffnungen des
Kompressorraumes und des Raumes mit der Liftungstechnik
Schallpegelmessungen durchgefihrt.

Witterungsbedingungen: Temperatur: 7°C

Bewdlkung: 2/8

Niederschlage: keine

Windgeschwindigkeit: ca. 2-3m/s

Windrichtung: Ost (90°)
Betriebsbedingungen: Nach Angaben des Betreibers befanden sich die untersuchten

Anlagenteile in einem bestimmungsgemalfien Betrieb.

Fremdgerausche: Fremdgerausche wurden wahrend der Messungen ausge-
blendet.
Messunsicherheit: Fur die von den Messgeraten herrihrenden Beitrage zur

Messunsicherheit konnen erfahrungsgeman im Normalfall
+ 1 dB fir die verwendeten Messgerate der Genauigkeitsklas-
se 1 angenommen werden.

4.2.7  Stationadre Anlagen

Auf Basis der Messungen der Schalldruckpegel an relevanten Auf3enquellen des Ede-
ka-Marktes konnen die jeweils resultierenden Schallleistungspegel der nachfolgenden
Tabelle entnommen werden.
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Tab. 9: Schallleistungspegel relevanter Au3enquellen

Lage Quelle Resultierende (flachenbezogene)
Schallleistungspegel
[dB(A)]
AulRenverflissiger
o Lwa = 74 dB(A)
Stidwestlicher Bereich des KUBA WA
niedrigeren Gebaudeteils AuBenverfliissiger
Zusatzaggregat Lwa =76 dB(A)
Laftungs6ffnung Lya” = 72 dB(A)/m?
Siidwestfassade des Kompressorraum
hoéheren Gebaudeteils Liftungssffnung
"= 2
Luftungstechnik Lwa" =74 dB(A)/m

Die Modellierung der stationdren Gerauschquellen erfolgt jeweils in Form von (vertika-
len) Flachenschallquellen. Es wird ein konservativer Ansatz eines Volllastbetriebes
Uber die gesamte Beurteilungszeit (tagsiber: 16 Stunden; nachts: lauteste Stunde) an-
genommen.
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5 Ermittlung der Gerduschimmissionen
5.1 Grundlagen der Verkehrslarmberechnung fir Straf3en

Die Berechnung der Gerauschimmissionen durch den StraRenverkehr erfolgt nach den
Richtlinien fur den Larmschutz an Strafl3en, Ausgabe 1990 (RLS-90) /4/.

Zur Berechnung des Mittelungspegels L, von einem Fahrstreifen wird dieser beim Teil-
stuckverfahren nach Nr. 4.4.2 der RLS-90 in annahernd gerade Teilstiicke i unterteilt.
Die Teilstiicke sind so zu wéhlen, dass uber die Lange jedes Einzelnen die Emission
und die Ausbreitungsbedingungen annéhernd konstant sind. Der Emissionsort wird in
der Mitte des Teilstlickes in 0,5 m Hohe Uber dem Fahrstreifen angenommen. Die Lan-
ge |; eines Teilstickes darf hochstens 0,5 - s; sein, wobei s; der Abstand zwischen Im-
missions- und Emissionsort ist.

Der Mittelungspegel L,; von einem Teilstiick ist

Lmi=Lme + Dy + Ds + Dgu + Dg

mit
Lme Emissionspegel fir das Teilstlick
D, Korrektur zur Berlcksichtigung der Teilstiick-Lénge: D, = 10 - Ig (1)
Ds Pegelanderung zur Berticksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption
Dgwm Pegelanderung zur Berlcksichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung
Dg Pegelanderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten

Der Emissionspegel Ly, g ist

Lme= L@ + D, + Dgyo + Dsig + De

mit
Ly Mittelungspegel in einem horizontalen Abstand von 25 m
D, Korrektur fir unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten
Dsto Korrektur fir unterschiedliche StraRenoberflachen
Dstg Zuschlag fur Steigungen und Gefélle
De Korrektur nur bei Spiegelschallquellen

Fir jedes Teilstuck i ist der Mittelungspegel Ly, getrennt zu berechnen und energetisch
zum Mittelungspegel zusammenzufassen:

L, =10-1g 310%™
i
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Der Beurteilungspegel L, von einer Stral3e ist dann:

L =L, +K
mit
Lm Mittelungspegel einer Stral3e
K Zuschlag fur erhohte Stérwirkungen von lichtzeichengeregelten

Kreuzungen und Einmindungen

In Tabelle 10 ist der in Abhangigkeit vom Abstand des Immissionsortes vom néchsten
Schnittpunkt der Achse von sich kreuzenden oder zusammentreffenden Fahrstreifen zu
berticksichtigende Zuschlag K aufgefiihrt. Befindet sich ein Immissionsort im Einwir-
kungsbereich mehrerer lichtzeichengeregelter Kreuzungen oder Einmindungen, so ist
nur der Zuschlag fur die ihm n&chstgelegene zu bertcksichtigen.

Tab. 10: Zuschlag K in dB(A) fur die erhéhte Stérwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzun-
gen und Einmiundungen (nach /4/)

Abstand des Immissionsortes vom nachsten K
Schnittpunkt der Achse von sich kreuzenden oder
zusammentreffenden Fahrstreifen
[m] [dB(A)]
bis 40 3
tber 40 bis 70 2
Uber 70 bis 100 1
Uber 100 0

Der dabei nach Tabelle 2 der RLS-90 zu beriicksichtigende Zuschlag K fir die erhéh-
ten Storwirkungen lichtsignalgesteuerter Kreuzungen und Einmindungen betragt fir
Immissionsorte in einem Abstand von bis zu 40 Metern zum Schnittpunkt der Achse
sich kreuzender oder zusammentreffender Fahrstreifen 3 dB(A). Bei einem Abstand
von mehr als 40 m bis 70 m betragt der Zuschlag 2 dB(A), bei einem Abstand von gro-
Ber 70 m bis 100 m 1 dB(A). In Entfernungen von mehr als 100 m zum maf3gebenden
Bezugsachsenschnittpunkt wird kein Zuschlag vergeben.

Im sudostlichen Bereich des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 297 sind
auch die Larmeinwirkungen des Kreuzungspunktes Lengericher Landstral3e / Topfer-
stralRe bzw. An der Wihokirche von Relevanz. Dementsprechend ist fir die erhohte
Storwirkung ein Zuschlag geman Tabelle 10 zu bericksichtigen.

Im vorliegenden Fall werden die schalltechnischen Berechnungen fir die folgenden
Immissionshdhen durchgefuhrt. Es wird eine Geschosshdhe von 2,80 m angenommen.

e Erdgeschoss (EG), Aulzenwohnbereiche 2,80 mu. G.
e 1. Obergeschoss (1. OG) 5,60 m . G.
e 2. Obergeschoss (2. OG) 8,40 m 0. G.
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Die Immissionspegel werden fur die 0. g. Immissionshdhen flachenhatft (Larmkarten) fur
das gesamte Plangebiet berechnet. Das Rechenraster betrédgt 1 m x 1 m. Hierbei wer-
den die Gelandetopographie sowie die Abschirmungen und Reflexionen der Bestands-
gebaude aulRerhalb des Plangebietes bericksichtigt.

Bei der schalltechnischen Berechnung wird fir jeden Immissionspunkt richtlinienkon-
form eine die Schallausbreitung férdernde Mitwind- und Temperaturinversions-Situation
in Ansatz gebracht.

Die Larmberechnung erfolgt mit Hilfe des Computerprogramms CadnaA /16/, das auch
die Unterteilung der Fahrstreifen in die erforderlichen Teilstlicke vornimmt.

5.2 Gewerbelarm

Die Schallausbreitungsberechnung der gewerblich bedingten Gerduschemissionen er-
folgt gemald Nr. A.2.3 der TA Larm als detaillierte Prognose nach DIN ISO 9613-2 /8/.

Die Emissionsdaten liegen im vorliegenden Fall teilweise in Oktavbandbreite und zum
Teil als A-bewertete Einzahlwerte der Schallleistungspegel vor.

Der an einem Aufpunkt auftretende aquivalente Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei
Mitwind, Li(DW), ist nach Formel (3) der DIN ISO 9613-2 zu berechnen:

LfT(DW) = LW + DC -A
Dabei bedeuten:

Lr(DW) der Oktavband-Dauerschalldruckpegel bei Mitwind

Lw der Oktavband-Schallleistungspegel der Schallquelle in Dezibel
D¢ die Richtwirkungskorrektur in Dezibel
A die Oktavbanddampfung in Dezibel, die wahrend der Schallausbreitung

von der Quelle zum Empfanger vorliegt

Die Oktavbanddampfung A berechnet sich nach Formel (4) der DIN ISO 9613-2:
A= Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc

Dabei bedeuten:

Adiv die Dampfung auf Grund geometrischer Ausbreitung
Aatm die Dampfung auf Grund von Luftabsorption

Age die Dampfung auf Grund des Bodeneffekts

Apar die Dampfung auf Grund von Abschirmung

Anmisc die Dampfung auf Grund verschiedener anderer Effekte
Anmisc = At + Asite T Anous

mit:  Ag die Dampfung von Schall durch Bewuchs
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Asite die Dampfung von Schall durch ein Industriegelande
Anous  die Dampfung von Schall durch bebautes Gelande

Der &quivalente A-bewertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind, Lat(DW), ist durch
Addition der einzelnen Quellen und fur jedes Oktavband nach Formel (5) der DIN
ISO 9613-2 zu bestimmen:

L,r(DW) =10-Ig {Z[Zloovr[tn(inw(n]} dB

i=1 | j=1

Der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel LAr(LT) im langfristigen Mittel errechnet sich
nach Gleichung (6) der DIN 1SO 9613-2:

LAT(LT) = LAT(DW) - Criet

Dabei bedeuten:

Cmet Mmeteorologische Korrektur zur Bestimmung des Langzeitmittelungspegels:
Chnet =0 wenn d, <10 - (hs + h))
Cmet=Co-[1-10: (hs+h)/dy] wenn d, > 10 - (hs + hy)

mit

hg Hoéhe der Quelle in Metern

h, Hohe des Aufpunktes in Metern

dp Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt in Metern,
projiziert auf die horizontale Bodenebene

Co  Faktor in Dezibel, abhéangig von den oértlichen Wetterstatistiken fur
Windgeschwindigkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten

Die Ermittlung der meteorologischen Korrektur C,e; erfolgt auf Basis einer langjahrigen
Windstatistik der meteorologischen Station Osnabriick (Bezugszeitraum 1975 - 1984)
113].

Die Berechnung der Gerauschimmissionen erfolgt mit Hilfe der Schallimmissionsprog-
nose-Software CadnaA fir die in Kapitel 5.1 genannten Aufpunkthéhen. Das Rechen-
raster betragt 1 m x 1 m. Hierbei werden die Gelandetopographie sowie die Abschir-
mungen und Reflexionen des Marktgebadudes sowie der Bestandsgebaude aul3erhalb
des Plangebietes berticksichtigt.

Die Eingabedaten sind in Kapitel 10.5 zusammengefasst.
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6 Ergebnisse

6.1 Verkehrslarm

In Kapitel 10.2 dieser Untersuchung sind die fir den Tages- und Nachtzeitraum be-
rechneten verkehrsbedingten Mittelungspegel in Form von Larmkarten dargestellt.

Die Berechnungen erfolgten dabei unter Berticksichtigung der pegelerhéhenden Refle-
xionen der Bestandsgebaude aufRerhalb des Plangebietes fir die in Kapitel 5.1 ge-
nannten Aufpunkth6hen.

Im Plangebiet, in dem im nérdlichen und westlichen Bereich ein allgemeines Wohnge-
biet (WA) und im Osten ein Mischgebiet (MI) festgesetzt werden soll, ergeben sich la-
ge- und geschossabhangig verkehrsbedingte Mittelungspegel L., von 53 bis 69 dB(A)
im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) und von 45 bis 60 dB(A) im Nachtzeitraum
(22.00 - 6.00 Uhr). Die in allgemeinen Wohngebieten anzustrebenden schalltechni-
schen Orientierungswerte von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts (vgl. Kapitel 3, Ta-
belle 1) werden somit in weiten Teilen des Plangebietes eingehalten, insbesondere im
Nahbereich der TopferstralRe jedoch auch um bis zu 8 dB(A) Uberschritten. Die in
Mischgebieten anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte von tagstber
60 dB(A) und nachts 50 dB(A) (vgl. Kapitel 3, Tabelle 1) werden in Teilen des Plange-
bietes eingehalten, insbesondere im Nahbereich zur Lengericher Landstral3e (L 89) je-
doch auch um bis zu 10 dB(A) Uberschritten. Das Mal3 der Verkehrslarmeinwirkungen
hangt insbesondere vom Abstand zu den Verkehrswegen sowie von der Aufpunkthtéhe
ab (siehe Larmkarten in Kapitel 10.2).

6.2 Gewerbelarm
6.2.1 Beurteilungspegel

Durch den Betrieb des Edeka-Marktes werden auf den Flachen des vorgesehenen all-
gemeinen Wohngebietes (WA) Gerauschimmissionen hervorgerufen, die den gebiets-
abhangigen schalltechnischen Orientierungswert nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 bzw.
den Immissionsrichtwert nach Nr. 6.1 der TA Larm von 55 dB(A) tags (6.00 - 22.00 Uhr)
bei Beurteilungspegeln von maximal 55 dB(A) mindestens einhalten (vgl. Larmkarten,
Kapitel 10.3).

Im deutlich immissionsempfindlicheren Nachtzeitraum zwischen 22.00 und 6.00 Uhr
sind lediglich die stationdren Aggregate des Edeka-Marktes in Betrieb. Die hierbei her-
vorgerufenen Gerauschimmissionen unterschreiten dabei im gesamten Plangebiet den
gebietsabhéngigen Orientierungs- bzw. Immissionsrichtwert von 40 dB(A).

In den Larmkarten in Kapitel 10.3 dieses Berichts sind die gewerblich bedingten Ge-
rauschimmissionen fur den Tages- und den Nachtzeitraum flachendeckend dargestellt.
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Ein sonn- und feiertaglicher Betrieb der Backerei ist im Tageszeitraum aus schalltech-
nischer Sicht unkritisch. Im Vergleich zum werktaglichen Betrieb ist sonn- und feiertags,
wenn der Edeka-Markt geschlossen ist, mit einem deutlich niedrigerem Pkw-
Aufkommen zu rechnen.

Darlber hinaus werden durch die Kunden der Backerei keine Einkaufswagen genutzt,
sodass diese Gerauschanteile an Sonn- und Feiertagen nicht auftreten.

Daher ist - auch unter Beriicksichtigung der erhdhten Stérwirkung von Gerauschen in-
nerhalb der immissionsempfindlicheren Ruhezeiten gemafd Nr. 6.5 der TA La&rm (an
Sonn- und Feiertagen u. a. 6.00 - 9.00 Uhr und 13.00 - 15.00 Uhr) - von einer sicheren
Einhaltung der einschlagigen Immissionsrichtwerte auszugehen.

6.2.2 Maximalpegel durch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen

Die Ermittlung der Maximalpegel durch einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen erfolgt fur
das Zuschlagen einer Kofferraumklappe auf dem Kunden- und Mitarbeiterparkplatz des
Edeka-Marktes mit einem maximalen Schallleistungspegel nach /9/ von
Lwamax = 100 dB(A) im Bereich des beziglich des jeweiligen Immissionspunktes
nachstgelegenen bzw. unginstigsten Stellplatzes.

Daruber hinaus wird im Bereich der Anlieferzone und an der sudlichen Zufahrt zur Top-
ferstraBe die Betatigung einer Lkw-Bremse mit einem in /10/ angegebenen mittleren
maximalen Schallleistungspegel von Lyamax = 108 dB(A) in Ansatz gebracht.

Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte fiir kurzzeitige Gerauschspitzen sind auf-
grund der ausschlieB3lich im Tageszeitraum (6.00 - 22.00 Uhr) stattfindenden Tatigkei-
ten am Edeka-Markt nicht zu erwarten.

Im Nachtzeitraum (22.00 - 6.00 Uhr) sind lediglich stationdre Anlagen in Betrieb, deren
kontinuierliche Betriebsgerdusche keine Pegelspitzen verursachen.

6.2.3  Qualitat der Ergebnisse

Gemal Nr. A.2.6 der TA Larm ist es erforderlich, mit dem Ergebnis einer Immissions-
prognose Angaben zur Unsicherheit der berechneten Immissionspegel mitzuteilen. Ei-
ne wesentliche und durch das Berechnungsverfahren nicht beeinflussbare Unsicherheit
resultiert aus der Unsicherheit bei der Ermittlung der Schallleistungspegel und der Aus-
breitungsberechnung nach DIN ISO 9613-2.

Die Ausbreitungsberechnung wurde gemafR DIN ISO 9613-2 als detaillierte Prognose
entsprechend Ziffer A.2.3 der TA Larm unter Verwendung von z. T. frequenzselektiven
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(Oktavspektren) aber auch A-bewerteten Einzahlwerten der Schallleistungspegel
durchgefihrt.

Insgesamt ist im Plangebiet auf Grund der konservativen Berechnungsansétze (Kun-
denaufkommen gemal Parkplatzlarmstudie, Anlieferung von Kihl- und Frischwaren
ausschlie3lich in den Ruhezeiten etc.) mit eher geringeren Gerduschimmissionen zu
rechnen.

Die in den Larmkarten in Kapitel 10.3 ausgewiesenen Beurteilungspegel stellen nach
unserer Einschatzung daher die mittlere Obergrenze der zu erwartenden Gerauschein-
wirkungen dar.
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7 Anforderungen an die Luftschalldammung von AulRenbauteilen

Die aufgezeigten Beeintrachtigungen im Einwirkungsbereich der untersuchten Stra-
Renabschnitte konnen durch passive SchallschutzmalRnahmen ausgeglichen werden.

Im Wesentlichen handelt es sich dabei um die Ausstattung der Gebaude mit Schall-
schutzfenstern und je nach Lage mit schallgedammten, fensterunabhangigen LUf-
tungsanlagen an SchlafrAumen und Kinderzimmern, die auch als SchlafrGume genutzt
werden.

Zur Ermittlung der entsprechenden Anforderungen an die Luftschallddmmung von Au-
Benbauteilen empfiehlt sich hierbei die Bestimmung sogenannter Larmpegelbereiche
nach Abschnitt 5.5 der DIN 4109 unter Zugrundelegung des "malf3geblichen Aul3en-
larmpegels". Der "mafigebliche Aulienlarmpegel" entspricht dabei gemald DIN 4109
dem fur den Tageszeitraum berechneten Mittelungspegel zuziglich eines Korrektur-
wertes von 3 dB.

Ist die Gerduschbelastung auf mehrere gleich- oder verschiedenartige Quellen (hier:
Verkehr und Gewerbe) zurlickzuftihren, so berechnet sich der "maf3gebliche Aul3en-
larmpegel" aus den einzelnen "maflgeblichen Aulenldrmpegeln® nach Gleichung (1)
der DIN 4109. Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitio-
nen der einzelnen "mafgeblichen AuRenlarmpegel® in Kauf genommen.

Im vorliegenden Fall betragen die "mafgeblichen Auf3enlarmpegel” fir die Uberbau-
baren Flachen des Plangebietes bis zu 72 dB(A), wobei die hochsten Pegel in unmittel-
barer Nahe zur Lengericher Landstral3e zu erwarten sind.

Entsprechend den Anforderungen an die Luftschallddmmung in Abhangigkeit der malf3-
geblichen AulRenlarmpegel gemalf Tabelle 8 der DIN 4109 ergeben sich fir die Aul3en-

bauteile somit folgende erforderliche resultierende Schalldamm-Male R’ res:

Tab. 11: Anforderungen an die Luftschalldammung von AuRenbauteilen nach DIN 4109, Tab. 8

Larmpegel- | "Mafgeblicher |Aufenthaltsraume in| Burordume u. &. Farbdarstellung
bereich AulRenlarmpegel” | Wohnungen u. &. in den Larmkarten

erf. R'y res des Aul3enbauteils

[dB(A)] [dB]
I 56 — 60 30 30
If 61— 65 35 30
v 66 — 70 40 35
Vv 71-75 45 40
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Das resultierende bewertete Bauschalldamm-Mal R’y s ist in Abh&ngigkeit vom Ver-
haltnis der gesamten Aul3enflache eines Raumes Syy.r zur Grundflache des Raumes
Scnach Tabelle 9 der DIN 4109 zu erh6hen oder zu vermindern (siehe Tabelle 12).

Tab. 12: Korrekturwerte fir das erforderliche resultierende Schalldamm-Malf3 in Abhéngigkeit
vom Verhaltnis Sy.r) / Sg hach DIN 4109, Tab. 9

Sw:r) ! Sa 2,5 2,0 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 0 -1 -2 -3
Sw+r):  Gesamtflache des Au3enbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?2

Sa: Grundflache eines Aufenthaltsraumes in m?

Bei Fassadenkombinationen aus Aul3enwénden und Fenstern kdnnen die erforderli-
chen Bauschallddmm-Male in Abhéngigkeit des Fensterflachenanteils fir AuRenwan-
de und Fenster gemaf Tabelle 10 der DIN 4109 angenommen werden.

Tab. 13: Erforderliche Schalldamm-Malie erf. R’y s VOn Kombinationen von Aulzenwénden und

Fenstern
erf. R resin dB Schalldamm-Male fir Wand/Fenster in ...dB/...dB bei folgenden
nach Tabelle 8 Fensterflachenanteilen in %
der DIN 4109 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 %
30 30/25 30/25 35/25 35/25 50/25 30/30
35/30 35/32 40/32
35 40/25 35/30 40/30 40/30 50/30 45/32
40/32 40/37
40 45/30 40/35 45/35 45/35 60/35 40/37
45/37 45/40 50/42
45 50/35 50/37 50/40 50/40 60/40 60/42
50 55/40 55/42 55/45 55/45 60/45 --
Diese Tabelle gilt nur fur Wohngeb&aude mit Ublicher Raumhdhe von etwa 2,5 m und Raumtiefe von
etwa 4,5 m oder mehr, unter Beriicksichtigung der Anforderungen an das resultierende Schalldamm-
Mal’ erf. R'w res des AulRenbauteils nach Tabelle 8 und der Korrektur von -2 dB nach Tabelle 9

Die fur das Plangebiet ermittelten Larmpegelbereiche sind im Anhang, Kapitel 10.4, fir
das aus schalltechnischer Sicht ungtinstigere Obergeschoss dargestellt.

Anmerkung:

Da bei nachtlichen verkehrsbedingten Mittelungspegeln von grol3er 45 dB(A) ein unge-
storter Schlaf haufig nicht mehr moglich ist /7/, sind im gesamten Plangebiet fir Schiaf-
raume und Kinderzimmer, die auch als SchlafrAume genutzt werden, schallgedammte,
fensterunabhéngige Liftungseinrichtungen vorzusehen.

Mal3gebend fur diese SchallschutzmalRnahmen sind die Darstellungen in den Larmkar-
ten im Anhang, Kapitel 10.2.
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8 Vorschlag fur die textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan
Um eine mit der Eigenart der betreffenden Bauflachen verbundene Erwartung auf an-

gemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen, schlagen wir folgende textliche
Festsetzung fur den Bebauungsplan vor:

"Anforderungen an die Luftschallddmmung von Aul3enbauteilen gem. DIN 4109:

In den gekennzeichneten Bereichen des Plangebietes sind beim Neubau oder bei bau-
genehmigungspflichtigen Anderungen von Wohn- und Aufenthaltsraumen bzw. Biiro-
raume und ahnliches die folgenden erforderlichen resultierenden Schalldamm-Malie
(erf. R'yres) fUr die AuRRenbauteile (Wénde, Fenster, Liftung, Dacher etc.) einzuhalten:

Larmpegelbereich Il

Aufenthaltsrdume in Wohnungen und &hnliches erf. R'yes= 30 dB
Buroraume und &hnliches erf. R'yres= 30 dB

Larmpeagelbereich lll:

Aufenthaltsrdume in Wohnungen und ahnliches erf. R'yres= 35 dB
Burordume und &hnliches erf. R'yes= 30 dB

Larmpeagelbereich IV:

Aufenthaltsrdume in Wohnungen und &hnliches erf. R'yres= 40 dB
Buroraume und &hnliches erf. R'yres= 35 dB

Larmpegelbereich V:

Aufenthaltsrdume in Wohnungen und ahnliches erf. R'yres= 45 dB
Biroraume und &hnliches erf. R'yres= 40 dB

Weiterhin sind fur Schlafraume und Kinderzimmer, die auch als Schlafraume genutzt
werden, im gesamten Plangebiet aufgrund der ermittelten verkehrsbedingten Mitte-
lungspegel von L, > 45 dB(A) schallgedammte, fensterunabhangige Liftungseinrich-
tungen vorzusehen.

Fur die Minderung der "maf3geblichen AulR3enlarmpegel” gemald DIN 4109 und der ver-
kehrsbedingten Mittelungspegel nachts ist ein gesonderter Nachweis erforderlich."

Anmerkung:

Auf Grund der Anforderungen nach der Energieeinsparverordnung (EnEV) /2/ werden
bei neuen Gebauden im allgemeinen Fenster mindestens der Schallschutzklasse 2 ein-
gebaut. In den Larmpegelbereichen | bis 11l sind somit gegenliber den Warmeschutzan-
forderungen in der Regel keine weitergehenden baulichen Schallschutzmal3nahmen er-
forderlich.
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Die Ermittlung und Beurteilung der Gerauschsituation erfolgte unter Verwendung fol-
gender Gesetze, Verordnungen, Normen, Richtlinien und sonstigen Unterlagen:

11/

12/

13/

141

15/

16/

17/

18/

19/

110/

BImSchG
in der derzeit gultigen
Fassung

EnEV
in der derzeit glltigen
Fassung

TA Larm
26.08.1998

RLS-90
1990

DIN 4109
November 1989

DIN 18005-1
Juli 2002

DIN 18005-1 Beiblatt 1
Mai 1987

DIN ISO 9613-2
Oktober 1999

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umweltein-
wirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerau-
sche, Erschutterungen und &hnliche Vorgange
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)

Verordnung Uber energiesparenden Warme-
schutz und energiesparende Anlagentechnik bei
Gebauden (Energieeinsparverordnung)

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm)

Richtlinien fur den Larmschutz an StraRen, Aus-
gabe 1990

Schallschutz im Hochbau
Anforderungen und Nachweise

Schallschutz im Stadtebau
Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung

Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfah-
ren; Schalltechnische Orientierungswerte flr die
stadtebauliche Planung

Akustik: Dampfung des Schalls bei der Ausbrei-
tung im Freien - Teil 2: Allgemeines Berech-
nungsverfahren

Parkplatzlarmstudie - Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen
aus Parkplatzen, Autohtfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern
und Tiefgaragen, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, 2007

Heft 1: Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von
Anlagen zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Klaranlagen, Hessi-
sches Landesamt fur Umwelt und Geologie, 2002
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111/ Heft 3: Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch
Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern,
Speditionen und Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gerausche ins-
besondere von Verbrauchermarkten, Hessisches Landesamt fir Umwelt und
Geologie, 2005

112/  Landesumweltamt NRW: Merkblatt Nr. 25 - Leitfaden zur Prognose von Ge-
rauschen bei der Be- und Entladung von Lkw, 2000

113/  Empfehlungen zur Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cne: geman
DIN ISO 9613-2, Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen, 2011

/14/  Stadt Osnabrick, Fachbereich Stadtebau: Bebauungsplan Nr. 297 "Blanken-
burg" - 6. Anderung - der Stadt Osnabriick (Entwurf, Stand. 15.10.2015), An-
gaben zur durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV) und dem Lkw-
Anteil der umliegenden Stral3enabschnitte, Angaben zur Betriebsgenehmi-
gung des Edeka-Marktes und sonstige Angaben zum Vorhaben

115/ Ortstermin zur Aufnahme der 6rtlichen Gegebenheiten am 05.08.2015 sowie
Aufnahme der Betriebsablaufe und Messung der Schalldruckpegel der statio-
naren Aggregate des Edeka-Marktes am 29.09.2015

/16/  DataKustik GmbH, 86926 Greifenberg: Schallimmissionsprognose-Software
CadnaA, Version 4.5.151
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10 Anhang
10.1 Digitalisierungsplan
10.2 Larmkarten Verkehr
10.3 Larmkarten Gewerbe
10.4 Larmpegelbereiche und "Mafigebliche Aul3enlarmpegel” gem. DIN 4109

10.5 Eingabedaten der schalltechnischen Berechnungen
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10.1 Digitalisierungsplan
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10.2 Larmkarten Verkehr

10.2.1 Larmkarten Verkehr tags (6.00 - 22.00 Uhr)
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tags (6.00 - 22.00 Uhr)

Berechnungshéhe:
2,8 m u. G. (Erdgeschoss)
Objekte: Mittelungspegel:
+  Punktquelle [ > 25dB(A)
Linienquelle [ > 30dB(A)
] Flachenquelle [ > 35dB(A)
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10.2.2 L&rmkarten Verkehr nachts (22.00 - 6.00 Uhr)
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2,8 m u. G. (Erdgeschoss)
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10.3 Larmkarten Gewerbe

10.3.1 Larmkarten Gewerbe tags (6.00 - 22.00 Uhr)
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] Rechengebiet

N
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Schalltechnische Untersuchung

zur 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 297
"Blankenburg™ der Stadt Osnabriick

Bericht Nr. 2876.1/01

Auftraggeber:

Stadt Osnabriick
Der Oberbirgermeister
49074 Osnabriick

LARMKARTE - GEWERBELARM

Beurteilungszeitraum:
tags (6.00 - 22.00 Uhr)

Berechnungshéhe:
5,6 m . G. (1. Obergeschoss)
Objekte: Mittelungspegel:
+  Punktquelle [ > 25dB(A)
Linienquelle [ > 30dB(A)
\___| Flachenquelle [ > 35dB(A)
vert. Flachenquelle I > 40 dB(A)
==== Stralle > 45 dB(A)
% Kreuzung [ > 50dB(A
/] Haus - 55 dBEA;
Schirm I > 60 dB(A)
#  Immissionspunkt Il > 65 dB(A)
] Rechengebiet

N
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Schalltechnische Untersuchung

zur 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 297
"Blankenburg™ der Stadt Osnabriick

Bericht Nr. 2876.1/01

Auftraggeber:

Stadt Osnabriick
Der Oberbirgermeister
49074 Osnabriick

LARMKARTE - GEWERBELARM

Beurteilungszeitraum:
tags (6.00 - 22.00 Uhr)

Berechnungshéhe:
8,4 m . G. (2. Obergeschoss)
Objekte: Mittelungspegel:
+  Punktquelle [ > 25dB(A)
Linienquelle [ > 30dB(A)
\___| Flachenquelle [ > 35dB(A)
vert. Flachenquelle I > 40 dB(A)
==== Stralle > 45 dB(A)
% Kreuzung [ > 50dB(A
/] Haus - 55 dBEA;
Schirm I > 60 dB(A)
#  Immissionspunkt Il > 65 dB(A)
] Rechengebiet

N

MafRstab 1: 1250

Datum: 04.11.2015
Datei: 2876-1-01.cna

CadnaA, Version 4.5.151 (32 Bit)

GartenstraRe 8 - 48599 Gronau

Tel.: 02562 /70119-0 - Fax: 02562 /70119-10

mail@wenker-gesing.de

- www.wenker-gesing.de




WENKER: GESING

Akustik und Immissionsschutz cmoH

Bericht Nr. 2876.1/01 vom 04.11.2015

Seite 53 von 63

10.3.2 L&rmkarten Gewerbe nachts (22.00 - 6.00 Uhr)
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Schalltechnische Untersuchung

zur 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 297
"Blankenburg™ der Stadt Osnabriick

Bericht Nr. 2876.1/01

Auftraggeber:

Stadt Osnabriick
Der Oberbirgermeister
49074 Osnabriick

LARMKARTE - GEWERBELARM

Beurteilungszeitraum:
nachts (22.00 - 6.00 Uhr)

Berechnungshéhe:
2,8 m u. G. (Erdgeschoss)
Objekte: Mittelungspegel:
+  Punktquelle [ > 25dB(A)
Linienquelle [ > 30dB(A)
\___| Flachenquelle [ > 35dB(A)
vert. Flachenquelle I > 40 dB(A)
==== Stralle > 45 dB(A)
% Kreuzung [ > 50dB(A
/] Haus - 55 dBEA;
Schirm I > 60 dB(A)
#  Immissionspunkt Il > 65 dB(A)
] Rechengebiet

N
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Bericht Nr. 2876.1/01

Auftraggeber:

Stadt Osnabriick
Der Oberbirgermeister
49074 Osnabriick

LARMKARTE - GEWERBELARM

Beurteilungszeitraum:
nachts (22.00 - 6.00 Uhr)

Berechnungshéhe:
5,6 m . G. (1. Obergeschoss)
Objekte: Mittelungspegel:
+  Punktquelle [ > 25dB(A)
Linienquelle [ > 30dB(A)
\___| Flachenquelle [ > 35dB(A)
vert. Flachenquelle I > 40 dB(A)
==== Stralle > 45 dB(A)
% Kreuzung [ > 50dB(A
/] Haus - 55 dBEA;
Schirm I > 60 dB(A)
#  Immissionspunkt Il > 65 dB(A)
] Rechengebiet

N
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"Blankenburg™ der Stadt Osnabriick

Bericht Nr. 2876.1/01

Auftraggeber:

Stadt Osnabriick
Der Oberbirgermeister
49074 Osnabriick

LARMKARTE - GEWERBELARM

Beurteilungszeitraum:
nachts (22.00 - 6.00 Uhr)

Berechnungshéhe:
8,4 m . G. (2. Obergeschoss)
Objekte: Mittelungspegel:
+  Punktquelle [ > 25dB(A)
Linienquelle [ > 30dB(A)
\___| Flachenquelle [ > 35dB(A)
vert. Flachenquelle I > 40 dB(A)
==== Stralle > 45 dB(A)
% Kreuzung [ > 50dB(A
/] Haus - 55 dBEA;
Schirm I > 60 dB(A)
#  Immissionspunkt Il > 65 dB(A)
] Rechengebiet
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10.4 Larmpegelbereiche und "MaRRgebliche AuRenlarmpegel” gem. DIN 4109
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Schalltechnische Untersuchung

zur 6. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 297
"Blankenburg" der Stadt Osnabriick

Bericht Nr. 2876.1/01

Auftraggeber:

Stadt Osnabriick
Der Oberblrgermeister
49074 Osnabriick

LARMPEGELBEREICHE GEM. DIN 4109

Beurteilungszeitraum:
tags (6.00 - 22.00 Uhr)

Berechnungshéhe:
8,40 m U. G. (2. Obergeschoss)

"Mafgeblicher

Larmpegelbereich: AuBenlarmpegel™

| [ bis 55 dB(A)

I I 56 bis 60 dB(A)
1] [ 61 bis 65 dB(A)
1Y [ 66 bis 70 dB(A)
Y I 71 bis 75 dB(A)
VI I 76 bis 80 dB(A)
M I > 50 dB(A)
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Datum: 04.11.2015
Datei: 2876-1-01.cna

CadnaA, Version 4.5.151 (32 Bit)

GartenstraRe 8 - 48599 Gronau
Tel.: 02562 /70119-0 - Fax: 02562 /70119-10
mail@wenker-gesing.de - www.wenker-gesing.de




WENKER: GESING

Akustik und Immissionsschutz cmoH

Bericht Nr. 2876.1/01 vom 04.11.2015

Seite 59 von 63

10.5 Eingabedaten der schalltechnischen Berechnungen
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Eingabedaten

Punktschallquellen

Bezeichnung Schallleistung Lya Einwirkzeit Ko | Frequenz | Richt- |relative
wirkung | Hohe
Tag Nacht Tag Ruhe | Nacht
dB(A) dB(A) Min. Min. Min. dB Hz m
Containerwechsel, Aufnehmen/Absetzen Papiercontainer 79,3 - 780 0 0 3 500 (keine) 1,0
Lkw-Einzelereignisse, Containerwechsel, tags adRz 77,1 -- 780 0 0 3 Oktaven | (keine) 1,0
Lkw-Einzelereignisse, Lkw-Warenanlieferungen, tags adRz 77,1 -- 780 0 0 3 Oktaven | (keine) 1,0
Lkw-Einzelereignisse, Lkw-Warenanlieferungen, tags idRz 85,3 - 0 180 0 3 Oktaven | (keine) 1,0
Lkw-KUhlaggregat, Lkw-Warenanlieferung, tags idRz 97,0 -- 0 15 0 3 Oktaven | (keine) 3,0
Schneckenpresse, tags 71,9 -- 780 0 0 3 500 (keine) 1,0
Vertikale Flachenschallquellen
Bezeichnung Schallleistung | Schallleistung | Lwa / L; Schall- Einwirkzeit Ko |Frequenz | Richt-
Lwa Lwar dammung wirkung
Tag | Nacht| Tag | Nacht|Typ| Wert | R, |Flache| Tag | Ruhe | Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A)| dB m?2 Min. | Min. | Min. | dB Hz
Luftungsoffnung, 615 | 61,5 | 72,0 | 72,0 |Lw'| 72 | - - 780 | 180 | 60 | 6 500 | (keine)
Kompressorraum
;‘gmgrjgfm‘]ﬂ&%gstechmk 68,0 | 68,0 | 740 | 740 |tw'| 74 | — | ~ | 780 | 180 | 60 | 6 | 500 | (keine)
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Linienschallquellen

Bezeichnung Schallleistung Schallleistung Einwirkzeit Ko | Frequenz | Richt- mittl. rel.
Lwa Lwa’ wirkung | Hohe
Tag Nacht Tag Nacht Tag Ruhe | Nacht

dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) Min. Min. Min. | dB Hz m
Containerwechsel Lkw, Abfahrt, tags adRz 67,0 - 54,8 - 780 0 0 3 Oktaven | (keine) 1,0
Containerwechsel Lkw, Anfahrt Rangieren, 69.8 _ 58.8 _ 280 0 0 3 Oktaven | (keine) 1,0
tags adRz
Containerwechsel Lkw, Anfahrt, tags adRz 66,7 - 54,8 - 780 0 0 3 Oktaven | (keine) 1,0
Ladetatigkeiten, Lkw-Warenanlieferung, .
30 Paletten, tags idRz 81,3 -- 74,0 -- 0 180 0 3 Oktaven | (keine) 0,5
Ladetatigkeiten, Lkw-Warenanlieferung, .
50 Paletten, tags adRz 77,1 -- 69,8 -- 780 0 0 3 Oktaven | (keine) 0,5
Lkw- Warenanlieferung, Abfahrt, tags adRz 67,7 - 54,8 - 780 0 0 3 Oktaven | (keine) 1,0
Lkw- Warenanlieferung, Abfahrt, tags idRz 75,8 - 63,0 - 0 180 0 3 Oktaven | (keine) 1,0
Lkw- Warenanlieferung, Anfahrt Rangieren, 705 _ 58.8 _ 280 0 0 3 Oktaven | (keine) 1,0
tags adRz
Lkw-.Warenanlleferung, Anfahrt Rangieren, 787 _ 67.0 _ 0 180 0 3 Oktaven | (keine) 1,0
tags idRz
Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt, tags adRz 66,7 - 54,8 - 780 0 0 3 Oktaven | (keine) 1,0
Lkw-Warenanlieferung, Anfahrt, tags idRz 74,8 -- 63,0 -- 0 180 0 3 Oktaven | (keine) 1,0
Pkw-Fahrspur, Studost, tags 86,5 - 67,9 - 780 90 0 3 Oktaven | (keine) 0,5
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Flachenschallquellen

Bezeichnung Schallleistung | Schallleistung Lwa / L Einwirkzeit Ko |Frequenz |Richtwirkung | mittlere
Lwa Lwa" relative
Hohe
Tag Nacht | Tag Nacht [Typ| Wert Tag | Ruhe | Nacht
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) | Min. | Min. | Min. | dB Hz m
AuRenverflissiger KUBA 74,0 74,0 70,2 70,2 | Lw 74 780 180 60 3 500 (keine) 1,0
AulBenverflissiger, Zusatzaggregat 76,0 76,0 73,9 73,9 |Lw 76 780 180 60 3 500 (keine) 1,0
Einkaufswagensammelbox, 897 | - | 837 | - |ww| Los | 780 | 90 | o | 3 |Oktaven | (keine) 0,5
Markteingang
Einkaufswagensammelbox, Parkplatz| 86,7 - 80,7 - Lw| LO5 780 90 0 3 | Oktaven (keine) 0,5
Kunden- und Mitarbeiterparkplatz _ _ .
(11 Stellpl., Asphalt, nérdlich) 81,6 53,9 Lw| LO1 780 90 0 3 | Oktaven (keine) 0,5
Kunden- und Mitarbeiterparkplatz .
(29 Stellpl., Fugen > 3 mm) 90,9 -- 60,7 -- Lw| LO1 780 90 0 3 | Oktaven (keine) 0,5
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Spektren
Quellen
Bezeichnung Oktavspektrum dB(A)
Bt‘i";]’zr' 315 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 A
EKW (LO5) A 40,5 48,5 555 60,5 67,5 67,5 64,5 545 221 72,0
Kiihlaggregat, Dieselbetrieb (L07) - 77.0 91,0 94,0 90,0 82,0 77.0 72.0 62,0 97,0
Ladetatigkeiten (LO6) - 77.7 81,7 85,7 89,7 89,7 76,7 52,2 - 94,0

Lkw, An- und Abfahrt (LO2)
Lkw, Rangieren (L03)

-- 35,3 45,3 50,3 55,3 59,3 57,3 49,3 44,3 63,0
-- 39,3 49,3 54,3 59,3 63,3 61,3 53,3 48,3 67,0
-- 57,6 67,6 72,6 77,6 81,6 79,6 71,6 66,6 85,3
-- 46,4 58,0 50,5 55,0 55,1 55,5 52,8 46,6 63,0

Lkw-Einzelereignisse (L04)
Pkw (LO1)

>|I>(>|>|>|>
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