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1.  Aufgabenstellung und gutachterliche Leistungen

Der Bauherr und Investor, die Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde KG, plant
auf dem Grundstiick einer bestehenden Bauliicke westlich der Hans-Bockler-Strale
in Oelde die Errichtung eines sogenannten ,Generationenparks®. Auf dem ca. 8.500
m? groRem Grundstiick sollen nach aktueller Planung 70 stationare Pflegeplatze
sowie 10 Kurzzeitpflegeplatze entstehen. AuRerdem ist geplant, dass 12 Einheiten
fur betreutes Wohnen sowie 15 Langzeitpflegeplatze entstehen. Diese Funktion
inklusive eines Cafe’s soll ein Komplex aus vier Gebduden im Westen des

Plangebiets beherbergen.

In zwei weiteren verbundenen Baukérpern zur StraRe hin sollen 18 barrierefreie
Wohnungen errichtet werden. Vervollstandigt wird das Quartier durch eine vierzigige
Kindertagesstatte. Ein GroRteil der benétigten Parkplatze wird auf einer separaten

Flache im Norden angelegt.

Das Volumen des geplanten Bauprojekts wird insgesamt mit 12.200 m® beziffert.
Zurzeit steht der Bebauungsplan noch am Anfang des Planverfahrens, dennoch wird

die Baugenehmigung bereits im Herbst 2018 erwartet.

Detaillierte Konstruktion- und Ausfihrungspldne sowie Angaben zu ankommenden
Lasten liegen der GEOtec GmbH zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor,
so dass fur die weiteren Ausfilhrungen folgende Griindungsannahmen vorausgesetzt

werden:

« Die Gebaude werden groRtenteils nicht unterkellert und auf einer bewehrten
Sohlplatte in einer vom Tragwerkplaner noch anzugebenden Starke mit
umlaufenden Frostschutzschiirzen gegriindet.

« Die zu unterkellerten Gebaudeteile werden ebenfalls auf einer bewehrten
Sohlplatte in einer vom Tragwerksplaner anzugebenden Stérke gegriindet.

Die Grindungsebenen fiir Erdgeschoss-FuBboden-Oberkanten (EOFK), die Keller-
FuRboden-Unterkanten (KFUK) und die Griindungsebenen der Fundamente liegen
dem zu unterzeichnenden Ingenieurbiiro zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung

noch nicht vor.
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Im Vorfeld der Baumalnahme sind Untersuchungen beziglich der
Baugrundverhaltnisse  durchgefihrt worden, um  Kenntnisse (Ober die
Bodenverhaltnisse, Bereiche eventueller Bodenverunreinigungen, Bereiche erhdhter

Setzungsempfindlichkeit sowie die lokalen Grundwasserverhéltnisse zu erlangen.

Im Rahmen der Untersuchungen zu diesem Gutachten wurde die GEOtec GmbH am
18.05.2018 mit 14 Rammkernsondierungen gem. DIN EN ISO 22475-1 beauftragt,
um den Schichtenaufbau und die Grundwasserverhaltnisse im Grundungsbereich
bestimmen zu kénnen. Die Rammkernsondierungen (RKS) wurden alle bis in eine
Teufe von 5,00 m u. GOK ausgefiihrt. Weiter wurden durch die GEOtec GmbH zur
Uberpriifung der Tragfahigkeit und Beurteilung der Durchfiihrbarkeit der Grindung
14 schwere Rammsondierungen (DPH) bis in eine Teufe von ebenfalls 5,00 m u.
GOK gem. DIN 4023 und DIN EN 1ISO 22476-2 durchgefuhrt. Die
Rammkernsondierungen sollen hierbei Aufschluss tber die im tieferen Untergrund
anstehenden Sedimente und die Rammsondierungen Aufschluss ber die
Lagerungsdichte dieser Sedimente geben. Die Rammsondierungen (DPH) wurden im
unmittelbarem Umfeld (s. Anlage 2) der Rammkernsondierungen (RKS) abgeteuft.

Neben den vorgenannten, geotechnischen Untersuchungen wurden mit dem
gewonnen Bodenmaterial weitere bodenmechanische und labortechnische
Untersuchungen zur Uberprifung der Beschaffenheit und Eignung der
grindungsrelevanten Bodenhorizonte durchgefiiht. Desweiteren sollte die
Tauglichkeit des anstehenden Bodens fiir eine Regenwasserversickerung geprift

werden.

Die durchgefiihrten Untersuchungen auf dem Untersuchungsgrundstiick auf der
Hans-Bockler Strafle in Oelde werden im Folgenden ausfiihrlich dargestellt und

beschrieben.
2. Standortbeschreibung

2.1. Allgemeine Standortbeschreibung

Bei dem zu untersuchenden Grundstiick handelt es sich um eine ca. 8.500 m? grofRe,
bestehende Baullicke westlich der Hans-Bockler-Strae in Oelde. Die Stadt Oelde

liegt im Osten des Kreises Warendorf und grenzt im an den Kreis Gitersloh.
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Das Untersuchungsgrundstiick wird im Liegenschaftskataster des Kreises Warendorf
unter der Gemarkung Oelde, Flur 3, Flurstiicke 819, 991, 994, 995 und 996 gefuhrt.

Als Bezugspunkt fir die Einmessung der Sondierungsansatzpunkten wurde der
Kanaldeckel 4615 mit einer Gelandehshe von 90,81 Metern Gber Normalnull (m .
NN) gewahlt. Nach dem Hoéhennivellement liegt eine maximale Hoéhendifferenz nach
Sud-Westen von ca. 0,85 m vor. Im Aligemeinen ist das Untersuchungsgrundstiick
als nahezu eben zu betrachten. Die mittlere Gelandehéhe betragt ca. 91,25 m . NN.
Die topographische Lage ist den Lagepldnen aus den Anlagen 1 und 2 zu

entnehmen.
2.2. Geologischer und hydrogeologischer Uberblick

Regionalgeologisch liegt das Untersuchungsgebiet im Minsterldander Kreidebecken.
In groBen Teilen des Minsterlandes liegen die Kreide-Schichten unter einer meist
sandigen Lockergesteinsschicht aus dem Eiszeitalter, die aus Flusssedimenten und
eiszeitlichen Ablagerungen wie Grundmorane oder Schmelzwassersanden besteht.
Diese oberflachennahen Deckschichten, sofern sie nicht anthropogen Uberprégt sind,
bestehen aus holozénen feinsandigen Schluffen (Geschiebelehmen), die eine

Machtigkeit von ca. 8,00 m erreichen kénnen.

Unterlagert werden diese holozanen Sedimente von pleistozdnen Tonmergel-,
Kalkmergel, Kalk- und Mergelsteinen des Erdmittelalters (iberwiegend Oberkreide).
Diese Gesteine liegen Giber einem Sockel aus gefalteten Gesteinen des Erdaltertums

(Devon, Karbon, Zechstein).

Die sandigen Lockergesteine der Kreide und des Quartars und der oberflaichennahe
Auflockerungsbereich der Festgesteine sowie die Kalksteine und Sandsteine in den
Gebirgsziigen der Umrandungen fahren reichlich Grundwasser. Das Grundwasser

des tieferen Untergrunds ist versalzt.

In keiner der durchgefilnrten Sondierungsbohrungen wurde Grundwasser
angetroffen. Dennoch kénnen die anstehenden bindigen Bdden nach lang
anhaltenden, starken Niederschlagen ggfs. bis zur Geldndeoberkante im

wassergesattigten Zustand (Staunésse) vorliegen.
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Der Kluftgrundwasserstand in den Festgesteinen konnte aufgrund der geringen
Eindringtiefe (nicht bis in den Fels gebohrt) der Bohrungen nicht festgestelit werden.
Der tiefer liegende Kluftgrundwasserspiegel hat jedoch fur die Bebauung keine

Bedeutung und kann somit vernachlassigt werden.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich aulRerhalb einer Wasserschutzzone.
2.3. Ingenieurgeologie

Bauwerksgriindungen sind in sehr dicht gelagerten sandigen oder teilweise
verfestigten Mergelsteinen der Oberkreide besonders vorteilhaft. Es kénnen beliebige
Griindungsarten gewéhlt werden. Die weitflachig verbreitete Grundmoréne und der
Verwitterungslehm der Oberkreide-Schichten kénnen als maRig bis gut tragfahiger
Baugrund beurteilt werden, wobei fachgerechte Erdarbeiten in diesen bindigen
Schichten wichtig sind. Dies trifft auch fur die nur gering bis maBig tragfahigen
Auenlehme und die stark schluffigen Auensande und Flugsande zu. Diinensande
und die fluviatilen Sande und Kiessande sind nach Verdichtung gut bis sehr gut

tragfahig.

Die Bemessung der Fundamente und die zuldssigen Bodenpressungen kdnnen
entsprechend den Vorgaben und Bedingungen der DIN 1054 ,zuldssige Belastung

des Baugrunds" ermittelt werden.

Einflusse des ortlich und zeitweilig hochstehenden Grundwassers auf Bauwerke sind
fur die Bauplanungen zu bericksichtigen. Verwitterungstone der Oberkreide-
Schichten kdnnen bei Austrocknung schrumpfen, so dass dadurch Sché&den an

dariiber stehenden Bauwerken eintreten kénnen.

Das Untersuchungsgrundstiick befindet sich in der Erdbebenzone 0
(Untergrundklasse T) gemaf den Anforderungen der DIN 4149. Da es sich bei dem
geplanten Neubau sowoh! um ein Alten- und Pflegezentrum als auch um eine
Kindertagesstatte handelt sollte die Empfehlung ,Bauten in deutschen
Erdbebengebieten — zur Einfuhrung der DIN 4149: 2005* beachtet werden. Hiernach
fallen Krankenh&user und Kindertagesstatten in die Bedeutungskategorie Ilf und es

sind die Regeln der Erdbebenzone 1 anzuwenden.
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3. Gelandeuntersuchungen

3.1. Allgemeines

Zur Ermittlung der lithologischen Zusammensetzung des Untergrundes wurden 14
Rammkernsondierungen (RKS 50 mm) gem. DIN EN I1SO 22475-1 abgeteuft. Diese
Sondierungsbohrungen wurden alle bis in eine Tiefe von 500 m u. GOK
niedergebracht. Alle Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 14 wurden im
Griindungsbereich der neu zu errichtenden Bebauung niedergebracht. Die
Bohransatzpunkte wurden nach ihrer Lage und Hoéhe auf dem untersuchten
Grundstiick eingemessen und in einen Lageplan der Bohransatzpunkte (Anlage 2)

Ubertragen.

Die Beprobung des gewonnenen Bohrgutes erfolgte meterweise, bei Schichtwechsel
oder bei organoleptischer Auffalligkeit gem. DIN 4022. Die Ergebnisse sind in
Anlehnung an die DIN 4023 in Form von Schichtenverzeichnissen (Anlage 3) mit

Saulenprofilen (Anlage 4) dargestellt.

Zur Untersuchung des Baugrundes wurden zudem 14 schwere Rammsondierungen
(DPH 1 - DPH 14) nach DIN EN ISO 22476-2 bis in eine Endteufe von ebenfalls
500 m u. GOK abgeteuft. Die Ansatzpunkte der Rammsondierungen DPH 1 bis DPH
14 sind nummerisch den Rammkernsondierungsansatzpunkten zuzuordnen. Die
Rammsondierungen liegen von den Rammkernsondierungen jeweils ca. 30 cm
entfernt. Die Aufnahme der schweren Rammsondierungen in Schlagzahldiagramme
wurde nach DIN EN ISO 22476-2 durchgefiihrt.

Die schweren Rammsondierungen zur Baugrunderkundung wurden mit einem
Fallgewicht von 50 kg durchgefiihrt (schwere Rammsonde) um Lagerungsdichten
und Bodenfestigkeiten interpretieren zu koénnen. Die Ergebnisse der schweren
Rammsondierungen werden in Schlagzahlen pro 0,10 m Eindringtiefe angegeben
(N1o). Die Schlagzahldiagramme der 14 schweren Rammsondierungen wurden
gemeinsam mit dem Bohrprofil der benachbarten Rammkernsondierungen

dargestellt, um einen direkten Vergleich der Schlagzahlen mit der Lithologie zu

ermoglichen (Anlage 4).
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3.2. Ergebnisse der Rammkernsondierungen

Die Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 14 wurden im Griindungsbereich der

Neubebauung niedergebracht. Alle Bohransatzpunkte lagen im Griinbereich.

In keiner der Rammkernsondierungsbohrungen wurden Auffillungshorizonte
angesprochen. In allen Sondierungen wurde ein ca. 30 cm méchtiger, durchwurzelter
Oberbodenhorizont aus Feinsand und Schluff detektiert. Dieser wurde in allen Fallen
bis zum Erreichen der Endteufe von 500 m u. GOK unterlagert von quartar
umgelagerten Geschiebelehmen bestehend aus schwach feinsandigen, teils auch
schwach kiesigen Tonen und Schluffen aus der Weichsel-Kaltzeit. Dieser erdfeuchte

Lehm besitzt eine steife bis plastische Konsistenz.

Unterhalb der Aufschlusstiefe der Bohrungen von 5,00 m u. GOK steht in ca. 8,00 m
Tiefe der verwitterte bis unverwitterte, dann gekliiftete, geschichtete und in tieferen

Schichten der kluftgrundwasserfihrende Tonmergelstein in fester Zustandsform an.

Die angetroffenen Untergrundverhéltnisse auf dem gesamten Untersuchungsgelénde

dhneln sich stark.

In keiner der durchgefuhrten Rammkemsondierungen wurde Grundwasser

angetroffen.

Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen sind den Schichtenverzeichnissen in

Anlage 3 und den Bohrprofilen in Anlage 4 zu entnehmen.

Die durch die Bohrungen gewonnen Bodenproben wurden vor Ort durch
Feldmethoden nach DIN EN ISO 22475-1 untersucht. Alle Bodenproben waren

organoleptisch unauffallig.

Zur genauen Klassifizierung und zur chemischen Bewertung des Bodenmaterials
wurden zwei Mischproben aus den gewonnenen Bodenproben generiert. Die
Mischprobe ,MP 1“ beschreibt hierbei den angetroffenen Bodenhorizont von ca. 0,20
m bis ca. 1,50 m unter Gelandeoberkante und die Probe ,MP 2“ den tieferliegenden

Boden bis zum Erreichen der Endteufe.

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen werden in Kapitel 4 wiedergegeben.
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3.3. Ergebnisse der Rammsondierungen

Im Rahmen der Baugrunduntersuchung wurden weitere 14 Rammsondierungen DPH
in einem Abstand von maximal 30 c¢m zu den einzelnen Rammkernsondierungen
mit einem schweren Rammsondiergerdat (DPH gem. DIN EN ISO 22476-2)
durchgefiihrt. Die Ansatzpunkte der schweren Rammsondierungen sind nummerisch
den Rammkernsondierungsstandorten zuzuordnen (Bsp.: DPH 1 entspricht RKS 1).

Der Eindringwiderstand (Sondierwiderstand) N, der die erforderliche Schlagzahl! der
Eindringung der Sonde in den Boden pro 10 cm angibt, ist Uber die einzelnen
Teufenbereiche in Schlagzahldiagrammen gem. DIN 4023 zeichnerisch dargestellt.
Zum direkten Vergleich mit dem Bodenaufbau wurden die Schlagzahldiagramme mit

dem zugehdérigen Bohrprofil gemeinsam visualisiert.

Die Beschreibung der DPH-Ergebnisse erfolgt durch eine Nomenklatur in
kompetente, dicht gelagerte Untergrundbereiche (N > 9), d.h. gut
bebauungsfahigen Untergrund mit geniigender Standfestigkeit bzw. gentigender
Konsolidierung, in mittel dicht gelagerte Untergrundbereiche (N1o = 5 — 9) und in
inkompetente  Untergrundbereiche (Ni¢ < 5). Die Standfestigkeit dieser
Griindungsbereiche muss als gering oder ungeniigend angesehen werden und

bedarf in der Regel einer Nachverdichtung.

Die Bestimmung der einzelnen Konsistenzbereiche anhand der ermittelten

Schlagzahlen kénnen der nachfolgenden Tabelle 1 enthommen werden.

Schlagzahl | Konsistenz
Ni= 0-2 breiig
Nio= 2-5 weich

Nig = 5-9 steif

Ny = 9-17 halbfest
Ny 2 17 fest

Tab. 1: Konsistenzbereiche bindiger Béden in Anlehnung an DIN 1054

Die Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 14 weisen bis zum Erreichen der Endteufe

von 500 m u. GOK lberwiegend breiige bis weiche Konsistenz auf. Die
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Schlagzahlen im griindungsrelevanten Bereich liegen hautséchlich bei Nio < 3. Nur
durch eine Nachverdichtung oder Bodenaustausch kann hier eine fachgerechte
Grundung erméglicht werden. Schlagzahlen, die steife Konsistenz beschreiben

wurden nur vereinzelt in Teufen gréRer 3,50 m u. GOK detektiert.

4. Laboruntersuchungen

41. Allgemeines

Zur Bodenklassifizierung und zur chemischen Bewertung des Bodenmaterials aus
den griindungsrelevanten Untergrundbereichen wurden zwei Mischproben ,MP 1°

und ,MP 2“ aus den gewonnenen Bodenproben generiert und untersucht.

Die Mischprobe ,MP 1 beschreibt hierbei den angetroffenen Bodenhorizont von ca.
0,20 m bis ca. 1,50 m unter Gelandeoberkante. Dieser Bodenhorizont ist fur die nicht

unterkellerten Gebdudeabschnitte grindungsrelevant.

Zur Mischprobe ,MP 1“ wurden folgende Proben zusammengeflhrt:
* Probe 1/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Schluff, tonig, sandig, schwach feinkiesig
* Probe 2/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Enthahme:
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig
* Probe 3/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig
* Probe 4/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig
* Probe 5/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig
* Probe 6/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:

Schluff, tonig, sandig, kiesig
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* Probe 7/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig
* Probe 8/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig

* Probe 9/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Schiuff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig
* Probe 10/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig
¢ Probe 11/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Schiuff, Ton, sandig, kiesig
* Probe 12/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schluff, sandig, kiesig
* Probe 13/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Schluff, tonig, sandig, kiesig
* Probe 14/2: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:

Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig

In der Mischprobe ,MP 2“ beschreibt die tieferliegenden Bodenhorizonte (1,80 m —
3,50 m u. GOK). Diese sind fiir die unterkellerten Gebaudeabschnitte
grindungsrelevant. Zur Mischprobe ,MP 2“ wurden folgende Proben

zusammengefihrt:
* Probe 1/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schluff, sandig, schwachkiesig
* Probe 2/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schluff, sandig, schwach kiesig
* Probe 3/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:

Ton, Schluff, sandig, schwach kiesig

GEOtec GmbH
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« Probe 4/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schiuff, sandig, schwach kiesig

* Probe 5/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schiuff, sandig, schwach kiesig

» Probe 6/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schiuff, sandig, kiesig

« Probe 7/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schluff, sandig, kiesig

« Probe 8/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schiuff, sandig, schwach kiesig

« Probe 9/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schluff, sandig, kiesig

» Probe 10/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schluff, sandig, kiesig

* Probe 11/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schluff, sandig, kiesig

« Probe 12/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schluff, sandig, kiesig

» Probe 13/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Schluff, tonig, sandig, kiesig

* Probe 14/4: Bohrgutansprache vor Ort bei Entnahme:
Ton, Schiuff, sandig, kiesig

Die Ergebnisse der chemisch-analytischen sowie der bodenmechanischen

Untersuchengen werden im Folgenden dargestellt.
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4.2. Ergebnisse der chem.- analytischen Untersuchungen

Ein Teil der beiden Mischproben ,MP 1“ und ,MP 2“ wurde zur chemischen Analyse
nach LAGA Boden im Feststoff und im Eluat dem Umweltlabor Dr. Déring in Bremen
Uberstellt, um das Gefahrdungspotential des Bodens fiir Mensch und Umwelt

bestimmen zu kénnen und einen geeigneten Entsorgungsweg benennen zu kénnen.

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen beider Proben sind in den Tabellen 2
(Feststoffgehalte) und Tabelle 3 (Eluatgehalte) wiedergegeben.

Parameter | Verfahren _-"‘_Ff"_ oy L Eiﬁ'fj’éit"ﬂ{ RS RS
T el - (T -

Kohlenwasserstoffe | gem. DINEN 14039 ('mg/kg)r'” |

Cyanid gem. DIN 11262 8405 (mg/kg)

EOX gem. DIN 38414-S17 (mg/kg)

Arsen gem. DIN EN I1ISO17294-2 (mg/kg)

Blei gem. DIN EN 1SO17294-2 (mg/kg)

Cadmium gem. DIN EN ISO17294-2 (mg/kg) <0,1 0,2

Chrom gem. DIN EN I1SO17294-2 (mg/kg) 11 11

Kupfer gem. DIN EN 1SO17294-2 (mg/kg) 11 9.6

Nickel gem. DIN EN 1S017294-2 (mg/kg) 15 14

Quecksilber gem. DIN EN I1SO17294-2 (mg/kg) <0,1 <0,1

Thallium gem. DIN EN 1SO17294-2 (mg/kg) <0,1 208

Zink gem. DIN EN ISO 11885 (mg/kg) 40 41

PCB; gem. DIN EN 15308 (mg/kg) n.n. n.n.

PAK n. EPA gem. DIN ISO 18287 (mg/kg) 0,005 0,015

BTEX gem. DIN 38407-F9 {mga/kg) n.n. n.n.

LHKW gem. DIN EN ISO 10301 (mg/kg) n.n. n.n.

Tab. 2: Feststoffgehalte der beiden Mischproben

EOX = extrahierbare organisch gebundene Halogene

TOC = gesamter organischer Kohlenstoff

PCBs = polychlorierte Biphenyle

PAK = polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

BTEX = aromatische Kohlenwasserstoffe Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylol
LHKW = leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

n.n = nicht nachweisbar
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Parameter Verfahren Py Einheit u*,ﬁﬁﬁ'” S S MR 2
pH-Wert gom. DIN 38404-C5 = , 88 = 8.9
el. Leitfahigkeit gem. DIN EN 27888 (uS/cm) 47 69
Phenol-Index gem. DIN 38409-H16 (ug/) <10 <10
Cyanid gem. DIN 38405-13 (ug/l) <5 <5
Arsen gem. DIN EN 1SO17294-2 (ug/l) <20 <20
Blei gem. DIN EN 1SO 17294-2 (nall) 0,2 0,3
Cadmium gem. DIN EN ISO 17294-2 (Mg/l) <0,2 <0,2
Chrom gem. DIN EN 1S017294-2 (nall) 0,5 0.3
Kupfer gem. DIN EN 1SO17294-2 (gll) 2.6 2.2
Nickel gem. DIN EN ISO17294-2 (nall) <10 <1,0
Quecksilber gem. DIN EN 12846 (ug/) <0,1 <0,1
Zink gem. DIN EN ISO 11885 (ugll) 2,7 <20
Chilorid gem. DIN EN ISO 10304-2 (ug/) 400 530
Sulfat gem. DIN EN ISO 10304-2 (nal) 510 3.700

Tab. 3: Eluatgehaite der beiden Mischproben

In den beiden Tabellen 2 und Tabelle 3 sind die Analysenergebnisse der beiden

Proben wiedergegeben.

Als Grenz- und Richtwerte fiir den Verbleib im Boden gilt die Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV). Da dieses Regelwerk nicht alle relevanten
Schadstoffe umfasst, sind auch die Zuordnungswerte ZO fur Lehm/Schluff gemaR
den ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen - 1.2
Bodenmaterial (TR Boden)* der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) als
Richtwerte fur eine Verunreinigungs- bzw. Gefdhrdungsabschédtzung im Boden

herangezogen worden.

Fur, wahrend der Baumafnahme, anfallendes Aushubmaterial gelten die
abfallspezifischen Zuordnungswerte gemaR den ,Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfallen — Technische Regeln® (LAGA
M20). Die Beurteilung des Aushubmaterials nach LAGA M20 ist fur eine spéatere

Verwertung ausschlaggebend.

Im nachfolgenden Kapitel werden die Analysenergebnissen den Grenz- und
Zuordnungswerten der Tabellen 4 und 5 gegeniibergestellt und abschlieRend
bewertet. Der ausfiithrliche Prufbericht ist in Anlage 6 anhéngig.
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Parameter Einheit 1 "phn(gi;zcl;ri‘;e ILA%%?@(@T : :Lﬁgxzo
_ Priifwert _[LehmlSchlufﬁ Z0
Kohlenwasserstoffe (mg/kg) -= 100 100
Cyanid, gesamt {mg/kg) 50 -- 1
EOX (mg/kg) -- 1 1
TOC (Masse-%) -- 0,5 -
Arsen (mg/kg) 50 15 20
Blei (mg/kg) 400 70 100
Cadmium (mg/kg) 20 1 0,6
Chrom (mg/kg) 400 60 50
Kupfer (mg/kg) -- 40 40
Nickel {mg/kg) 140 50 40
Quecksilber (mg/kg) 20 0,5 0,3
Thallium (mg/kg) - 0,7 0,5
Zink (mg/kg) - 150 120
PCB; (mg/kg) 0,8 0,05 0,02
PAK n. EPA (mg/kg) - 3 1
Benzo(a)pyren (mg/kg) 4 0,3 -
BTEX (mgrkg) - 1 <1
LHKW (mg/kg) == 1 <1

Tab. 4: Referenzwerte fir Bodenmaterial (Feststoffwerte)

Parameter - | Einheit | B%ijaol_;-
' TN den
S 3L
pH-Wert (--) 9,0
el. Leitfahigkeit (uS/ecm) -- 250 500
Phenol-Index (uS/) 20 20 <10
Arsen (Mall) 10 14 10
Blei (ug/l) 25 40 20
Cadmium (pg/l) 5 1,5 2
Chrom (pg/l) 50 12,5 15
Kupfer (ug/l) 50 20 50
Nickel (Mg/l) 50 15 40
Quecksilber (ug/l) 1 <0,5 02
Zink (ugfly 500 150 100
Chlorid (Mg/l) - 30.000 10.000
Sulfat (Mg/l) -- 20.000 50.000
Cyanid (ua/t) 50 5 <10

Tab. 5: Referenzwerte fur Bodenmaterial (Eluatwerte)
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4.3. Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen

Zur Bodenklassifizierung und Bestimmung der Zustandsgrenzen  der
grindungsrelevanten Bodenhorizonte wurden an den beiden Mischproben ,MP 1¢
und ,MP 2“ ebenfalls bodenmechanische Laborversuche durchgefiihrt. Die
Ergebnisse dieser Laborversuche (Bestimmung der Korngréfenverteilung geman
DIN 18123, Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122 und der
Wassergehalte nach DIN 18121) sind der Anlage 5 zu entnehmen.

Die Kérnungslinie ,MP 1" beschreibt den bautechnisch relevanten Bodenhorizont von
0,20 m bis 1,50 m u. GOK. Entsprechend der Untersuchungen kann die Mischprobe
MP 1“ nach DIN 18196, Nomenklatur nach DIN EN ISO 14688 (fruher DIN 4022)
und Bodenklassen nach DIN 18300 (2006) wie folgt bezeichnet werden:

« gem. DIN 4022: ausgepragt plastischer Ton (Kurzzeichen: TA)
Ton, feinsandig, schwach mittelsandig (T, fs, ms‘) gem. DIN 4022

Bodenklasse 4 (mittelschwer I6sbare Bodenarten), bei Verschlammung,

Wassersittigung: Bodenklasse 2 (flieRBende Bodenarten)
Frostempfindlichkeitsklasse F2 (gering bis mittel frostempfindlich)

Schrumpfma® S = 15,68 % (sehr schlechte Baugrundbeschaffenheit, sehr
groRe Schrumpfgefahr)

* gem. DIN EN ISO 14688-1: Cl, s’

Wassergehalt w = 6,18 %, FlieBgrenze w, = 58,63 %, Ausrollgrenze w, =
24,05 %

Plastizitatszahl |, = 34,36, Konsistenzzahl | = 1,62

Die Kérnungslinie ,MP 2 beschreibt den bautechnisch relevanten Bodenhorizont von
1,80 m bis 3,50 m u. GOK. Entsprechend der Untersuchungen kann die Mischprobe
MP 2“ nach DIN 18196, Nomenklatur nach DIN EN ISO 14688 (friiher DIN 4022)
und Bodenklassen nach DIN 18300 (2006) wie folgt bezeichnet werden:

» gem. DIN 4022: ausgepragt plastischer Ton (Kurzzeichen: TA)

Ton, schwach feinsandig, schwach mittelsandig (T, fs‘, ms’)
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Bodenklasse 4 (mittelschwer lésbare Bodenarten), bei Verschlammung,

Wasserséttigung: Bodenklasse 2 (flieRende Bodenarten)
Frostempfindlichkeitsklasse F2 (gering bis mittel frostempfindlich)

Schrumpfmal S = 15,13 % (sehr schlechte Baugrundbeschaffenheit, sehr
groRe Schrumpfgefahr)

« gem. DIN EN ISO 14688-1. Cl, s’

Wassergehalt w = 12,05 %, FlieRgrenze w, = 59,74 %, Ausroligrenze wp =
24.27 %

Plastizitatszahl 1, = 34,36, Konsistenzzahl I, = 1,62

Aufgrund der gleichen bodentechnischen Ergebnisse Handelt es sich gemaR DIN EN
ISO 14688-1 im griindungsrelevanten Untergrundbereich (0,30m bis 5,00 m u. GOK)
um einen einheitlichen Homogenbereich. Weitere bodenmechanische Kennwerte
und Bodenklassifikationen zu diesem Homogenbereich werden im nachfolgenden

Kapitel genannt.

Die Ergebnisse der KorngréRenuntersuchungen (Visualisierung der Untersuchungen
in Form von Kérnungslinien und Untersuchungsprotokollen) sind der Anlage 5 zu

enthnehmen.

5. Untersuchungsergebnisse

5.1. Bewertung Analytik

In den Tabellen 2 und 3 sind die Analysenergebnisse der beiden Mischproben
bereits wiedergegeben worden. Eine Bewertung erfolgt im Folgenden sowohl nach
den gesetzlich geltenden  Prifwerten  der Bundes-Bodenschutz-  und
Altlastenverordnung fiir Wohngebiete als auch nach den Zuordnungswerten fir Z0
der LAGA TR Boden und der LAGA M20.

Die chemisch-analytische Bodenuntersuchung zeigt bei beiden Mischproben ,MP 5°
und ,MP 6" in den Feststoffgehalten und in den Eluatgehalten keine Auffalligkeiten im

Bereich der untersuchten Parameter. Die ermittelten Konzentrationen liegen alle

deutlich unter den zuvor genannten Richt- und Grenzwerten.
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Eine schadliche Bodenverunreinigung kann ausgeschiossen werden. Aus
abfallrechtlicher Sicht ist das beprobte Bodenmaterial im Fall der Verwertung gem.
LAGA M20 als Boden der Klasse Z0 zu klassifizieren.

Die Analysenergebnisse beider Mischproben sind absolut unauffallig. Eine Besorgnis

um Mensch, Boden oder Grundwasser ist nicht zu befiirchten.

Aus gutachterlicher Sicht muss an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass die
hier anstehenden pleistozanen Tonmergel und Kalkmergel, sowie die Kalk- und
Mergelsteinen der Oberkreide eine natirliche Hintergrundbelastung aufweisen.
Diese Bdden kénnen natlrlich bedingt einen pH-Wert von pH = 9 — 10 im Eluat
aufweisen, so dass fir diesen Parameter Grenzwertiiberschreitungen (pH < 9) nicht

ausgeschlossen werden kénnen.
5.2. Bewertung Baugrund

Die bis zur Bohrendteufe von 5,00 m u. GOK anstehenden, quartdren Tone und
Sande (Geschiebelehm) zeigen mit Schlagzahlen von Nip < 5 iberwiegend weiche

bis breiige Konsistenz mit unzureichender Konsolidierung auf.

Dieser im Grindungsbereich anstehende Homogenbereich wird als stark
setzungsempfindlich und schlecht tragfahig eingestuft. Er stellt einen wenig
kompetenten Baugrund dar und muss unter Umsténden unter fachgutachterlicher
Anleitung ausgekoffert und durch Ersatzmaterial (Kalksteinbruch oder Recycling-

Material) ersetzt werden.

Nach alter DIN 18300 wird dieses Bodenmaterial der Bodenklasse 4 (mittelschwer
|6sbare Bodenart) zugeordnet und ist nach DIN 18196 mit dem Kurzzeichen TA

(ausgepragt plastischer Ton) zu bezeichnen.

Die Grundlage fiir die Angabe von Bodenkennwerten fiir den vorliegenden, bindigen
Boden sind die Ergebnisse der Gelandearbeiten, die labortechnischen
Untersuchungen der KorngréRenverteilungen, einschldgige bautechnische Schriften
und die in DIN 1054 angegebenen Richtwerte. Der nachstehenden Tabellen kénnen

die geotechnischen Kennwerte (als Rechenwerte) fir die ermittelte Bodenart

entnommen werden:
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Bodenmechanische Kennwerte: — [ Ausgepragt plastischer Ton (TA)
Reibungswinkel (¢’) 15° . -

Kohdsion (c’) 5 -15 kN/m?

undrainierte Scherfestigkeit (cy) 20 — 60 kN/m?*

Wichte erdfeucht (y) 17,56 - 19,5 kN/m®

Wichte wassergesattigt (vr) 17,5 — 19,5 kN/m?

Wichte unter Auftrieb (v') 9,5 kN/m?

Steifemodul (Es) 1 -5 MN/m?

Tab. 6: Bodenkennwerte fiir den grindungsrelevanten Homogenbereich

Fir die Beurteilung der Bodenklassifikation sind folgende Werte in den

entsprechenden Normen heranzuziehen und von bautechnischer Relevanz:

Bodenart Bodengruppe
..'-_-_—:4.‘.':' s i .;":. : i -..'I ;
DIN18196 | DIN18300 | D DIN 18319
Anorganische bindige ~ TA,TM, TL Wi LBM2,
Boden (Tone) LBO2

Tab. 7: Bodenklassifikation fur den grindungsrelevanten Homogenbereich

Wie in den Sondierungen nachgewiesen stehen als Baugrund geniigend geeignete
Bodenhorizonte ab 3,50 m u. GOK an. Die Rammsondierungen lieferten fur die
durchteuften Bodenhorizonte iberwiegend Lagerungswerte von Nio > 4. Es ist auf

dem Grundstiick von einer tiberwiegend geringen Lagerungsdichte auszugehen.

Es kénnen die in den Tabellen Tab. 6 und Tab. 7 angegebenen geotechnischen

Kennwerte fir den hier bautechnisch relevanten Untergrund angenommen werden.

Im Bereich der geplanten Neubebauung stehen bis in eine Tiefe von ca. 5,00 m u.
GOK Geschiebelehme an. Diese quartiaren Sedimentablagerungen weisen lockere
Lagerungsdichten auf. Dieser Bodenhorizont wird als stark setzungsempfindlich und
schlecht tragféhig eingestuft.
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Erst unterhalb dieser detektierten Bodenhorizonte stehen geogen gewachsene
verwitterte Festgesteine der Kreide an, welche mitteldichte bis dichte
Lagerungswerte liefern. Ab einer Teufe von min. 5,40 m u. GOK wurde erstmals ein
dicht gelagerter, gut bebauungsfahiger Untergrund mit ausreichender Standfestigkeit

angezeigt.
6. Tragfdhigkeit des Baugrundes und

Baugrundverbesserungsmafnahmen

6.1. Unterkellerte Geb3aude

Wie aus den Bohrprofilen und Rammsondierdiagrammen zu entnehmen ist, steht in
den Grindungsebenen der Sohlplatten ein weichplastischer Geschiebelehm und

somit ein gering tragféhiger Baugrund an.

Die, in der Aushubebene anstehenden, wasserempfindlichen bindigen Béden werden
bei Regenféllen oder bei einem Zufluss von Sicker- und Schichtwasser
verschlammen, so dass zum Schutz des Aushubplanums vor Verschlammung sofort
nach Freilegung eines Teilbereiches der Aushubebene fiir die Griindung der

Sohlplatte die Sauberkeitsschicht anzudenken ist.

Zur Abfilhrung des Niederschlags-, Sicker- und Schichtwassers ist nur bei
anhaltenden, starken Niederschidgen eine offene Wasserhaltung {ber einen
bauzeitlichen Kiessand- oder Schotterflachenfilter (Kiessand 0/32, Kalksteinschotter
0/45 bzw. eine dquivalente Mischung oder Bodenart; Starke ca. 0,20 m bis ca. 0,30

m) in Verbindung von Pumpensiimpfen vorzuhalten.

Das Material des bauzeitlichen Kiessand- oder Schotterflachenfilters ist nur mit
einem leichten Flachenrittler zu verdichten, wobei der darunterliegende bindige

Boden in seiner Struktur nicht zu stéren ist.

Es wird darauf hingewiesen, dass dynamische Beanspruchungen der anstehenden
bindigen Béden einen Porenwasseriberdruck im Boden bewirken, wodurch die

Tragfahigkeit stark herabgesetzt wird (es entsteht ein sogenannter ,Matratzeneffekt").
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6.2. Nicht unterkellerte Gebdude

Unter den Sohliplatten ist durch einen Bodenaustausch eine Tragschicht in einer

Starke von mindestens 0,80 m herzustellen.

Als Bodenaustauschmaterial ist nicht bindiges (Feinkornanteil < 5 M.-%), stark
durchlassiges (Durchlassigkeitsbeiwert ki > 1 x 10 mi/s), kapillarbrechendes und
verdichtungsfahiges Lockergesteinsmaterial (z.B. Kiessand 0/32, Grubenkies, Sand,
Glasschaum, Kalksteinschotter 0/45 bzw. raumbesténdiges und umweltvertragliches
Recycling-Material oder Glasschaum) in Lagenstarken bis maximal 0,30 m
einzubringen und mit einem geeigneten Verdichtungsgerét bis auf mindestens 100 %
Proctordichte zu verdichten, wobei der darunter liegende bindige Boden in seiner

Struktur nicht zu stéren ist.

Es wird darauf hingewiesen, dass dynamische Beanspruchungen der anstehenden
bindigen Béden einen Porenwasseriberdruck im Boden bewirken, wodurch die

Tragfahigkeit stark herabgesetzt wird (es entsteht ein sogenannter ,Matratzeneffekt).

Werden gleichkérnige Sande als Austauschboden verwendet, ist als oberste Lage
eine mindestens 0,15 m starke Schicht aus Kiessand 0/32 oder Schotter 0/45

einzubauen, um die geforderten Verdichtungswerte erreichen zu kénnen.

Bei Verdichtungsiiberpriifungen durch Lastplattendruckversuche ist auf der
Oberkante der Tragschicht der Betonsohle ein Ey,-Wert von mindestens 60 MN/m?
zu erreichen. Die geforderte Verdichtung ist durch Lastplattendruckversuche

nachzuweisen.

Es wird in diesem Zusammenhang auf die Uberwachung der Erd- und

Grundungsarbeiten durch die GEOtec GmbH hingewiesen.

Sollten seitens des Sohlplattenherstellers abweichende Anforderungen an die
Tragschicht unter der Gebaudesohle gestellt werden, so ist die GEOtec GmbH zu

informieren.

Ist der Einbau von Recyclingstoffen vorgesehen, ist dies im Vorfeld der

BaumaRnahme mit den zustandigen Genehmigungsbehérden abzustimmen.
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7. Verwendung des Aushubmaterials

Der beim Aushub anfallende bindige Boden ist als Full- bzw. Auffiillmaterial im
Bereich der Arbeitsraume aufgrund seiner schlechten Baugrundeigenschaften nicht
geeignet. Das Aushubmaterial (oft auch verndsster, nicht verdichtungsfahiger,
bindiger Boden) ist generell abzufahren und fachgerecht als Z 0-Material zu

entsorgen.

Stark bindige Boden sind nur bei erdfeuchtem bis feuchtem Zustand und fehlenden
Niederschlagen einbau- und verdichtungsféhig. Liegen entsprechende Verhéltnisse
vor, ist der Aushubboden in Lagenstirken bis maximal 0,30 m einzubringen und
mittels geeigneter Verdichtungsgerate bis auf ca. 98 — 100 % der Proctordichte zu

verdichten.

Die geforderte Verdichtung der Arbeitsrdumverfiillung ist dann nachzuweisen, wenn
sie tberbaut wird. In diesem Zusammenhang wird auch auf die Uberwachung der
Erd- und Grindungsarbeiten durch die GEOtec GmbH hingewiesen.

Der zum Einbau vorgesehene Boden ist durch Folienabdeckungen gegen

Witterungseinflisse zu schitzen.

Ist der Aushubboden zu nass bzw. liegen entsprechend unginstige
Witterungsbedingungen fiir den Einbau vor, sind alternativ. zum Aushubboden
Sande, Grubenkiese oder Kiessande mit maximal bindigen Bestandteilen bis 15 %

einzubauen und zu verdichten.

Das Aushubmaterial ist im Zuge der Uberwachung der Erd- und Griindungsarbeiten

auf seine Verwendung als Fullboden zu prifen.

8. Griindungstechnische Folgerungen

8.1. Griindungsart

Im Untersuchungsareal sollen sechs neue Wohneinheiten und eine Kindertagesstatte
errichtet werden. Bei den geplanten Geb&duden handelt es sich um eine
Pflegeeinrichtung bestehend aus vier Gebaudeabschnitten, zwei Wohngebéauden
und einer Kindertageseinrichtung auf einer Gebaudegrundflache von insgesamt
3.050 m2,
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In dem vorliegenden  geotechnischen  Gutachten  werden folgende

Griindungsvarianten betrachtet:

¢ Einige Gebdude werden unterkellert oder teilunterkellert. Diese Gebaudeteile
werden auf einer bewehrten Sohlplatte in einer vom Tragwerkspianer noch

anzugebenden Stérke gegriindet.

* Einige Gebdude werden nicht unterkellert und auf einer bewehrten Sohlplatte
in einer vom Tragwerksplaner noch anzugebenden Starke mit umlaufenden

Frostschutzschiirzen gegriindet.

Die  unterkellerten  Geb&udeabschnitte  kénnen  zeitweilig im  oberen
Grundwasserschwankungsbereich liegen und missen entsprechend gegen

drangendes Grundwasser geschitzt werden.

Bei den nicht unterkelleten Geb&duden kann auf die Ausfithrung von
Frostschutzschlirzen bei den Sohlplatten verzichtet werden, wenn unter den
Sohlplatten bis mindestens 0,80 m unter GOK eine Schicht aus frostunempfindlichem

Lockergesteinsmaterial eingebaut wird.

Zur Vermeidung eines Aufstaus von Sicker- und Schichtwasser in der Tragschicht
sind Dranagen gemdB DIN 4095 zu verlegen. Die Dranagen sind von den
Sohlplattenrandern mit einem seitlichen Uberstand unter  einem

Druckausbreitungswinkel von 45° zu verlegen.
8.2. Griindungstiefe, Bodenersatz

Die frostfreie Grindungsebene der Fundamente wird bei ca. 0,80 m unter der
jeweiligen mittleren Gelédndehéhe angenommen. Die Keller-Fuf3boden-Unterkante
(KFUK) liegt ca. 2,50 m unter der mittleren Gelandehéhe.

Unter den Betonsohlen bzw. Sohlplatten der samtliche Gebaude und Gebaudeteile
mit Sohlplattengriindung ist durch einen Bodenaustausch eine Tragschicht in einer
Starke von mindestens 0,50 m herzustellen. Als Bodenaustauschmaterial ist nicht
bindiges (Feinkornanteil < 5 M.-%), stark durchldssiges Durchlassigkeitsbeiwert k; >
1 x 10* m/s), kapillarbrechendes und verdichtungsfihiges Lockergesteinsmaterial
(z.B. Kiessand 0/32, Grubenkies, Sand, Kalksteinschotter 0/45, bzw.
raumbestandiges und umweltvertraglich Recycling-Material oder Glasschaum) in
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Lagenstarken bis maximal 0,30 m einzubringen und mit einem geeigneten
Verdichtungsgerat bis auf mindestens 100 % der Proctordichte zu verdichten, wobei

der darunter liegende bindige Boden in seiner Struktur nicht zu stéren ist.

Die Betonsohlen bzw. Sohlplatten sind ausnahmslos als durchgehende, voutierte
Bodenplatten aus Stahlbeton zu griinden, hierbei ist die DAfStb-Richtlinie

Stahlfaserbeton” zu beachten.

Grundsatzlich sind alle Tiefbauarbeiten dem Kampfmittelrdumdienst anzuzeigen. Es
wird  empfohlen samtliche Erdarbeiten durch einen  geotechnischen
Sachverstandigen begleiten zu lassen. Dies gilt fur die Herstellung und Abnahme der

Fundamentsohlen ebenso wie den geplanten Bodenaustausch.

Detailliete = Empfehlungen  zur  Bauausfiihrung,  bzgl. Reliefausgleich,
Bodenaustausch und Bilanzierung von Aushubmassen kénnen erst nach Festlegung

des endgiiltigen Bauplanes mit entsprechenden Griindungsvarianten erfolgen.
8.3. Baugrubensicherung

Die Fundamentgruben kénnen bis zu einer Tiefe von 1,25 m senkrecht
ausgeschachtet werden. Ist ortlich eine tiefere Ausschachtung erforderlich, kénnen
die Fundamentgrubenwénde in den weichplastischen bis steifplastischen bindigen
Béden bis 45° abgebdscht werden. Die Béschungen sind bei Bedarf gegen

Erosionen durch Folienabdeckung zu schitzen.

In den Bereichen, in denen keine Bdschungen angelegt werden kénnen, ist ein

Tragerbohlwandverbau (Berliner Verbau), der statisch nachzuweisen ist, vorzusehen.

Fir die Ausfilhrung der Baugruben und VerbaumaRnahmen gelten die Vorgaben der
DIN 4124. Im Ubergangsbereich zum Bestand / Nachbarbebauung sind die
Aushubbegrenzungen geman DIN 4123 zu beachten.

8.4. Belastung des Baugrundes

Es wird davon ausgegangen, dass die Hauptlasten im Bereich der Geb&udesohlen

uiberwiegend streifenférmig unter den Wanden auftreten.

Aus ingenieurgeologischer Sicht werden tragfdhige Béden bezeichnet, die mit einer

Bodenpressung von 150 KN/m? belastet werden kénnen. Dem angetroffenen,
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grundungsrelevanten Boden kann nur eine zulédssige Bodenpressung von 70 kN/m?2

zugeschrieben werden.

Fir die Bemessung der Sohlplatte ist ein Bettungsmodul von ks = 15 - 25 MN/m? in

Ansatz zu bringen.

Nach Fertigstellung des Last- und Fundamentplanes ist eine Uberprifung des

Setzungsverhaltens und der Grundbruchsicherheit vorzunehmen.
9. Uberwachung der Erd- und Griindungarbeiten

Nach Freilegung der Baugrubensohle bzw. der Fundamentgruben oder auch
wahrend der Ausschachtungsarbeiten ist eine Baugrubenbeurteilung erforderlich. Es
erfolgt ein Vergleich der Baugrundverhaltnisse zu denen, die dem vorliegenden

geotechnischen Gutachten zugrunde gelegt wurden.

Im Zuge der Uberwachung der Erd- und Grundungsarbeiten werden die ggf.
erforderlichen Bodenaustauscharbeiten exakt festgelegt und es erfolgen die
endgultigen Angaben zur bauzeitlichen Wasserhaltung, zur Baugrubensicherung und

zur Grindung.

Daruber hinaus kann im Rahmen der Qualitatssicherung im Zuge der Uberwachung
der Erd- und Griindungsarbeiten eine Uberprifung der im vorliegenden
geotechnischen Gutachten zugrunde gelegten, geschatzten Bodenkennwerten

erfolgen.
10. Verdichtungsiiberpriifung

Nach Fertigstellung des erforderlichen Bodenaustausches bzw. des frostsicheren
Oberbaus der geplanten StraBen und der Verdichtungsarbeiten ist eine Uberpriifung
der geforderten Verdichtung erforderlich. So ist die Tragfahigkeit der
Sauberkeitsschicht nach erfolgter Bodenverbesserung an 10 bis 14 ausgewéhlten

Punkten durch Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen.

Die zum Nachweis der geforderten Verdichtung erforderlichen Untersuchungen
kénnen durch die GEOtec GmbH ausgefiihrt werden.
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11. Versickerung von Niederschlagswasser

Fir die anstehenden bindigen Béden (Geschiebelehm: TA) ist ein mittlerer
Durchlassigkeitsbeiwert von ca. ki < 1 x 10° m/s in Ansatz zu bringen. Die
Durchlassigkeit ist damit geringer als gemall DWA-Regelwerk, Arbeitsbiatt DWA-A
138, gefordert wird.

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist, unter Berlicksichtigung der
lithologischen und hydrogeologischen Gegebenheiten und im Hinblick auf die
Angaben im DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt DWA-A 138, nicht méglich.

12. Schlussbemerkung

Sollten sich Anderungen seitens der Planungsseite auftreten, die in der vorliegenden
Baugrund- und Altlastenuntersuchung nicht bzw. nicht ausreichend behandelt
wurden, oder sollten sich Abweichungen bzw. Anderungen in den Planungen bzw.
Annahmen ergeben, die diesem Bericht zugrunde gelegt wurden, ist die GEOtec
GmbH vom Auftraggeber zu informieren und zu einer ergédnzenden Stellungnahme

aufzufordern.
Zur Beantwortung weiterer Fragen stehen wir Ihnen gerne jederzeit zur Verfiigung.

Neuss, den 22.06.2018

GEOtec GmbH
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Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 29210217
Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS1 /Blatt 1 08.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Al#]r;ﬁfz_ )] Besr?h;ffhenhttalt d) Besr?hélffhenhen e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Durkt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) A 11 10,50
U, fs, ms', g"
b)
durchwurzelt
0,50
©) erdfeucht d) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) A 12 11,20
U, t, s, fg'
b)
1,20
°) plastisch 9 leicht zu bohren ®) grau-braun
f Lehm 9 Q h) )
a) , A 1/3 |2,20
T.Us.g A |14 |320
A 1/5 4,20
b) A 1/6 |5,00
5,00
°) steif d) schwer zu bohren ®) grau-blau
N on 9 4 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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Bericht: 29210217
Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS2 /Blatt 1 08.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Al#]r;ﬁfz_ )] Besr?h;ffhenhttalt d) Besr?hélffhenhen e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Durkt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) A 21 0,40
U, fs, ms', ¢', zb"
b)
durchwurzelt
0,40
©) erdfeucht d) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) A |22 |1,00
Uts,g
b)
1,00
°) plastisch 9 leicht zu bohren ®) grau-braun
f Lehm 9 Q h) )
a) , A 2/3 2,00
T.Us.g A |24 |3,00
A 2/5 | 4,00
b) A 2/6 | 5,00
5,00
°) steif d) schwer zu bohren ®) grau-blau
N on 9 4 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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Bericht: 29210217
Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS3 /Blatt 1 08.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(hgﬁirekﬁjlsj?e Art | Nr. (L'Jnmrgr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) A 3/1 0,30
fS, u, g', ms'
b)
durchwurzelt
0,30
©) erdfeucht d) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) A 32 |1,00
Uts,g
b)
1,00
°) plastisch 9 leicht zu bohren ®) grau-braun
D Lehm 9 q h) i)
a) s A 3/3 1,80
m
b)
1,80
°) nass d) leicht zu bohren ®) braun
f) Sand 9 Q h) )
a) . A 3/4 2,80
T,Us,g A 3/5 |3,80
A 3/6 |5,00
b)
5,00
°) steif d) schwer zu bohren ®) grau-braun
D Lehm 9 q h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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Bericht: 29210217
Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS4 /Blatt 1 08.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(hgﬁirekﬁjlsj?e Art | Nr. (L'Jnmrgr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) A 4/1 |0,30
fS, u, g', ms'
b)
durchwurzelt
0,30
©) erdfeucht d) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) A 4/2 |1,00
Uts,g
b)
1,00 q
°) plastisch ) leicht zu bohren ®) grau-braun
f Lehm 9 Q h) )
a) , A 4/3 | 2,00
T.Usg A |44 |3,00
A 4/5 | 4,00
b) A 4/6 | 5,00
5,00
°) steif d) schwer zu bohren ®) grau-braun
D Lehm 9 q h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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Bericht: 29210217
Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS5 /Blatt 1 08.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(hgﬁirekﬁjlsj?e Art | Nr. (L'Jnmrgr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) A 51 0,50
fS, u, g', ms'
b)
durchwurzelt
0,50
©) erdfeucht d) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) A 52 |1,50
Uts,g
b)
1,50 q
°) plastisch ) leicht zu bohren ®) grau-braun
f Lehm 9 Q h) )
a) , A |53 [250
T.Us.g A |54 |3,50
A 5/5 | 4,50
b) A 5/6 |5,00
5,00
°) steif d) schwer zu bohren ®) grau-braun
D Lehm 9 q h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
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Bericht: 29210217

Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS6 /Blatt 1 08.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(hgﬁirekﬁjlsj?e Art | Nr. (L'Jnmrgr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) A 6/1 |0,20
fS,u, @'
b)
durchwurzelt
0,20 q
©) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) A 6/2 |1,00
UT,s.g
b)
1,00 q
°) steif ) mittelschwer zu bohren ®) braun
f Lehm 9 Q h) )
a) A 6/3 |2,00
T.Us.g A |6/4 |3,00
A 6/5 | 4,00
b) A 6/6 |5,00
5,00 g
°) steif ) schwer zu bohren ®) grau-braun
D Lehm 9 q h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 29210217

Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS7 /Blatt 1 08.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(hgﬁirekﬁjlsj?e Art | Nr. (L'Jnmrgr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ A 71 10,30
fS,u", g
b)
durchwurzelt
0,30
©) erdfeucht d) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) , A 7/2 |1,30
U T,s,g A 7/3 12,30
b)
2,30
°) steif d) mittelschwer zu bohren ®) grau-braun
D Lehm 9 q h) i)
a) A 7/4 | 3,30
T,u,8,9 A 7/5 (4,30
A 7/6 |5,00
b)
5,00
°) steif d) schwer zu bohren ®) grau-braun
N on 9 4 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 29210217

Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS8 /Blatt 1 08.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(hgﬁirekﬁjlsj?e Art | Nr. (L'Jnmrgr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ A 8/1 |0,30
fS,u", g
b)
durchwurzelt
0,30
©) erdfeucht d) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) , A 8/2 |1,30
U T,s,g A 8/3 (2,30
A 8/4 |3,30
b)
3,30
°) steif d) mittelschwer zu bohren ®) grau-braun
f Lehm 9 Q h) )
a) A 8/5 |4,30
T,us,g A |86 |5,00
b)
5,00
°) steif d) schwer zu bohren ®) grau-braun
N on 9 4 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 29210217

Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS9 /Blatt 1 08.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(hgﬁirekﬁjlsj?e Art | Nr. (L'Jnmrgr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) A 91 0,30
fS, u', ms', @'
b)
durchwurzelt
0,30 q
©) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) _ A 92 |1,00
Us,t,g
b)
1,00 q
°) plastisch ) leicht zu bohren ®) grau-braun
f Lehm 9 Q h) )
a) A 9/3 |2,00
T.Us.g A |94 |3,00
A 9/5 | 4,00
b) A 9/6 |5,00
5,00 g
°) steif ) schwer zu bohren ®) grau-braun
N on 9 4 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 29210217
Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS10 /Blatt 1 08.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(hgﬁirekﬁjlsj?e Art | Nr. (L'Jnmrgr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) A 10/1 |0,30
fS, u, ms', g'
b)
durchwurzelt
0,30 q
©) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
2 A [102 1,10
Ust, g
b)
1,10 g
°) plastisch-steif ) leicht zu bohren ®) grau-braun
D Lehm 9 q h) i)
a) A 10/3 |2,10
T,U,s,9 A 10/4 | 3,10
A 10/5 | 4,10
b) A 10/6 | 5,00
5,00 g
°) steif ) schwer zu bohren ®) grau-braun
N on 9 4 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 29210217

Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS12 /Blatt 1 08.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(hgﬁirekﬁjgfe Art | Nr. (L'Jnmrgr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) A 12/1 0,30
fS,u', ¢'
b)
durchwurzelt
0,30 q
©) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) A 12/2 11,30
T,U,s,9 A 12/3 12,30
A 12/4 | 3,30
b) A 12/5 4,30
A 12/6 | 5,00
5,00 q
°) steif ) schwer zu bohren ®) grau-braun
N ton 9 4 h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 29210217

Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS11 /Blatt 1 08.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(hgﬁirekﬁjlsj?e Art | Nr. (L'Jnmrgr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) A 11/1 10,20
fS,u, @'
b)
durchwurzelt
0,20
©) erdfeucht d) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) A 11/2 1,00
UTsg
b)
1,00
°) steif d) mittelschwer zu bohren ®) grau-braun
D Lehm 9 q h) i)
a) A 11/3 12,00
T,us,g A 11/4 |3,00
A 11/5 | 4,00
b) A 11/6 | 5,00
5,00
°) steif d) schwer zu bohren ®) grau-braun
N on 9 4 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 29210217

Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS13 /Blatt 1 07.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(hgﬁirekﬁjlsj?e Art | Nr. (L'Jnmrgr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) A 13/1 0,30
fS, u, ms', g'
b)
durchwurzelt
0,30
©) erdfeucht d) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) A 13/2 11,00
Ut s, g
b)
1,00
°) steif d) mittelschwer zu bohren ®) grau-braun
D Lehm 9 q h) i)
a) A [13/3 |2,00
T,U,s,9 A 13/4 | 3,00
A 13/5 | 4,00
b) A 13/6 | 5,00
5,00
°) steif d) schwer zu bohren ®) grau-braun
N on 9 4 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 29210217

Az.: 29210217

Bauvorhaben: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Datum:
Bohrung  Nr RKS14 /Blatt 1 07.06.2018
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
s b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(hgﬁirekﬁjlsj?e Art | Nr. (L'Jnmrgr_
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) A 14/1 10,30
S,u, ¢
b)
durchwurzelt
0,30
©) erdfeucht d) leicht zu bohren ®) braun
f Oberboden 9 Q h) )
a) A 14/2 | 1,00
U,s, t, g
b)
1,00
°) steif d) mittelschwer zu bohren ®) grau-braun
D Lehm 9 q h) i)
a) A 14/3 2,00
T,U,s,9 A 14/4 | 3,00
A 14/5 | 4,00
b) A 14/6 | 5,00
5,00
°) steif d) schwer zu bohren ®) grau-braun
N on 9 4 h) )
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




GEOtec GmbH

Geologie Technologie Umweltschutz
MainstrafBe 123
41469 Neuss

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 4

Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell Datum: 08.06.2018

RKS 1
92,00
NN+ 91,73 m
U, fs, ms', ¢",
91,50~ durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu
bohren, braun, Oberboden, Q
111 | 0,00 0,50
0,50
91,00~ Ut s, fg,
plastisch, leicht zu bohren,
grau-braun, Lehm, Q
1/2 [l 050 1,20
90,50 1,20
90,00
1/3 l 1,20
89,50 2,20
89,00
T, U, s, ¢,
steif, schwer zu bohren, grau-blau,
s B220 Ton Q e
88,50 3,20 ’
88,00~
1/5 l 3,20
87,50 4,20
87,00
1/6 4,20 5,00
5,00 NN + 86,73 m

86,50

Hohenmafstab 1:25

DPH 1

Schlagzahl My, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40 50 EE;_




GEOtec GmbH

Geologie Technologie Umweltschutz

MainstraBe 123
41469 Neuss

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 4

Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell Datum: 08.06.2018

RKS 2

92,00-
NN + 91,58 m
91,50 U, fs, ms', ¢', zb",
durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu
bohren, braun, Oberboden, Q
211 |l 0.00 0,40
0,40
91,00~ Uts, g,
plastisch, leicht zu bohren,
grau-braun, Lehm, Q
22 | 040 1,00
90,50- 1,00
90,00
2/3 1,00
89,50 2,00
89,00
T, U, ¢,
2/4 388 steif, schwer zu bohren, grau-blau,
88,50 ’ Ton, Q
88,00
2/5 3,00
87,50 4,00
87,00
25 [ 400 5,00 -
86,50 5,00 NN + 86,58 m

Hohenmalstab 1:25

DPH 2

Schlagzahl My, flir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40 50 BEJ}

2,00

4,00~

5,00

Tiefe (m)




GEOtec GmbH

Geologie Technologie Umweltschutz

Mainstra3e 123
41469 Neuss

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 4

Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell Datum: 08.06.2018

91,50

91,00

90,50

90,00

89,50

89,00

88,50

88,00

87,50

87,00

86,50

86,00

RKS 3

NN +91,26 m

ar | 0,00 0,30
0,30

a2 ] o030 1,00
1,00

a3 ] 100 1,80

1,80
3/4 l 1,80
2,80
3/5 2,80
3,80

6 || 3,80 5,00
5,00 NN + 86,26 m

fS, u, g', ms',
durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu
bohren, braun, Oberboden, Q

Ut s, g,
plastisch, leicht zu bohren,
grau-braun, Lehm, Q

mS,
nass, leicht zu bohren, braun,
Sand, Q

T, U, 8¢,
steif, schwer zu bohren,
grau-braun, Lehm, Q

Héhenmaf3stab 1:25

DPH 3

Schlagzahl Ny, fir 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40 50 612,

Tiefe (m)




GEOtec GmbH

Geologie Technologie Umweltschutz
MainstraBe 123
41469 Neuss

Anlage 4

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023
Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell Datum: 08.06.2018
91,50 RKS 4 DPH 4
Schlagzahl M., fr 10 cm Eindringtiefe
NN + 91,06 m 0 10 20 30 40 50 6f
91,00 fS, u, g, ms/,
durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu
411 ] 0,00 0,30 bohren, braun, Oberboden, Q
0,30
90,50 U, t, s, d,
plastisch, leicht zu bohren,
grau-braun, Lehm, Q
42 | o0 1,00 Jo
90,00 1,00 '
89,50
4
4
4/3 1,00 &
89,00 2,00 2.00 7
4
4
4
4
88,50 4
4
3
3
4/4 [ 2,00 Th oiz8. 2 4
300 steif, schwer zu bohren, 3,00
88,00 , grau-braun, Lehm, Q 34
4
4
4
87,50 4
4
4
4
4/5 l 3,00 4
87,00 4,00 408 4
4
4
4
4
86,50 5
46 [ 4.00 5,00 500 WIS S E— — —
86,00 5,00 NN + 86,06 m ’

Tiefe (m)

Hbéhenmaf3stab 1:25




GEOtec GmbH

Geologie Technologie Umweltschutz

Mainstral3e 123
41469 Neuss

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 4

Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell Datum: 08.06.2018

92,00

91,50

91,00

90,50

90,00

89,50

89,00

88,50

88,00

87,50

87,00

86,50

RKS 5

NN+ 91,55 m

fS, u, g', ms',

si1 [l 0,00 0,50

durchwurzelt, erdfeucht,
bohren, braun, Oberboden, Q

leicht zu

0,60

Uts, g,

grau-braun, Lehm, Q

s2 ] 050 1,50

plastisch, leicht zu bohren,

1,60

5/3 1,50
2,50

T, U8 4d,
steif, schwer zu bohren,
grau-braun, Lehm, Q

5/4 2,50
3,50

5/5 . 3,50

4,50

si6 ] 4,50 5,00

5,00 NN + 86,55 m
Hoéhenmal3stab 1:25

BRH.&

Schlagzahl N, fir 10 cm Eindringtiefe
1] 10 20 30 40 a0 BE}

1,00

2,00

3,00

ﬂ&hhbhh#mm&hhhhhh#-ﬁm&&-ﬂ

4,00

AN DD D DD

5,00
Tiefe (m)




GEOtec GmbH

Geologie Technologie Umweltschutz

MainstraB3e 123
41469 Neuss

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 4

Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell Datum: 08.06.2018

91,50

91,00

90,50

90,00+

89,50

89,00

88,50

88,00

87,50~

87,00-

86,50

RKS 6

NN + 91,44 m
fS, u, g,
61 [l 0,00 0,20 durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu
0,20 bohren, braun, Oberboden, Q
U Tsg,
steif, mittelschwer zu bohren,
braun, Lehm, Q
62 ] 020 1,00
1,00
6/3 1,00
2,00
T, U, 8.9,
o/ lg—gg—— steif, schwer zu bohren,
’ grau-braun, Lehm, Q
6/5 3,00
4,00

6/6 ] 4,00 5,00

5,00 NN + 86,44 m
Héhenmalstab 1:25

DPH 6

Schlagzahl My, far 10 cm Eindringtiefe
a 10 20 30 40 50 Eg_

2,00

3,00

4,00

5,00

Tiefe (m)

86,OOJ-|




GEOtec GmbH

Geologie Technologie Umweltschutz
MainstraBe 123
41469 Neuss

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 4

Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell Datum: 08.06.2018
92,00 RKS 7 DPH 7
Schlagzahl Ny, flir 10 cm Eindringtiefe
NN + 91,56 m 2] 10 20 30 40 50 60
91 ,50 fS, U", "g"i, £
durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu
711 Il 0,00 0.30 bohren, braun, Oberboden, Q 10
0,30
91,00
1,004
90,50
U, T.s,d,
712 .—?'38— steif, mittelschwer zu bohren,
’ grau-braun, Lehm, Q
90,00
2,00
89,50
73 ] 1,80 2,30
2,30
89,00
3,00
88,50- 3
4
7/4 l 2,30 3
3,30 4
4
88,00 T,u,5s,49, 4
steif, schwer zu bohren, 3
grau-braun, Ton, Q 4
4
4,00 3
87,50 2 4
4
7/5 3,30 4
4,30 3
4
87,00 4
4
4
4
7ie | 4.30 5,00 5 0o M4 |
86,50 5,00 NN + 86,56 m .

HohenmalBstab 1:25

Tiefe (m)




GEOtec GmbH

Geologie Technologie Umweltschutz
Mainstra3e 123
41469 Neuss

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 4

Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell

Datum: 08.06.2018

91,50
NN +91,14m
91,00
g1 ] 0,00 0,30
0,30
90,50
90,00
82 [l 0,30
1,30
89,501
89,00
8/3 ] 1,30
2,30
88,50-
88,00
aia [l 2,30 3,30
3,30
87,50
87,00
8/5 [ 3.30
4,30
86,50
ais ] 4,30 5,00
5,00 NN + 86,14 m
86,00

RKS 8

fS, u", g,
durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu
bohren, braun, Oberboden, Q

U, T, s, ¢,
steif, mittelschwer zu bohren,
grau-braun, Lehm, Q

T,u,89,
steif, schwer zu bohren,
grau-braun, Ton, Q

HohenmalBstab 1:25

DPH 8

Schlagzahl M,, fir 10 cm Eindringtiefe
0

10

20 30 40 50 6;@

1,00

2,00

T
R TS

3,00

R e

4,00

5,00

Tiefe (m)




GEOtec GmbH

Geologie Technologie Umweltschutz
MainstraBe 123
41469 Neuss

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 4

Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde"” KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell [ Datum: 08.06.2018

RKS 9
91,50
NN+ 91,30 m
fS, u', ms', g,
durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu
bohren, braun, Oberboden, Q
91,00 a1 [l 0,00 0,30
0,30
U,s, td,
plastisch, ieicht zu bohren,
grau-braun, Lehm, Q
90,50
oz ] 0,30 1,00
1,00
90,00~
89,50
9/3 I 1,00
2,00
89,00
88,50
T,U, 8,4,
9/4 388 steif, schwer zu bohren,
' grau-braun, Ton, Q
88,00
87,50
9/5 l 3,00
4,00
87,00+
86,50

a6 ] 4.00 5,00

5,00 NN + 86,30 m
HéhenmalBstab 1:25

DPH 9

Schlagzahl| M, fir 10 cm Eindringtiefe
4] 10 20 30 40 50 EEJ_

2,00-

3,00

4,00

Tiefe (m)

nr ne
oo
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 4

Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde” KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell Datum: 08.06.2018

91,50

91,00

90,50

90,00

89,50

89,00

88,50

88,00

87,50

87,00

86,50

86,00

RKS 10

NN + 91,09 m

fS, u, ms', d¢',

101 |l 0,00 0.30

durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu
bohren, braun, Oberboden, Q

0,30

U, s, t, g,

grau-braun, Lehm, Q

10/2 [l 0,30 1,10

plastisch-steif, leicht zu bohren,

1,10

10/3 l 1,10
2,10

T,U,s,49,
steif, schwer zu bohren,
grau-braun, Ton, Q

10/4 l 2,10
3,10

10/5 . 3,10
4,10

106 [ 4.10 5,00

5,00 NN + 86,09 m
Héhenmaf3stab 1:25

4,00

5,00

DPH 10

Schlagzahl Ny, flr 10 cm Eindringtiefe
0 10 20 30 40 50 6

1,00~

2,00

3,00

-b-h-n-m-hhh-h-b-m##hhhhmhhamhhhm
O

Tiefe (m)




Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

GEOtec GmbH

Geologie Technologie Umweltschutz
MainstraBe 123
41469 Neuss

Anlage 4

Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell Datum: 08.06.2018
91,50 RKS 11 DPH 11
Schlagzahl M, far 10 cm Eindringtiefe
NN + 91,07 m 2] 10 20 30 40 50 Eg__
91,00 fS,u, g, . [
11/1 l o.00 020 durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu
"ﬁl‘"‘gﬁ_“““ bohren, braun, Oberboden, Q
UurT,s, g,
90,30 steif, mittelschwer zu bohren,
grau-braun, Lehm, Q
112 ] 020 1,00 [
90,00 1,00
89,50
11/3 1,00
89,00 2,00
88,50
T,us,Q,
11/4 g 88 steif, schwer zu bohren, =
88,00 Z grau-braun, Ton, Q
87,50
11/5 3,00
87,00 4,00
86,50

11/6 ] 4,00 5,00
86,00 _ 5,00 NN + 86,0? m

Hohenmalstab 1:25
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MainstraBe 123

41469 Neuss

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023 Anlage 4

Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell Datum: 08.06.2018

91,00

90,50

90,00

89,50

89,00

88,50

88,00~

87,50

87,00

86,50

86,00

NN + 90,88 m

1211 l 0,00 0,30

0,30

12/2 l 0,30

1,30

12/3 1,30
2,30

12/4 2,30
3,30

12/5 3,30
4,30

1276 ] 4.30 5,00

RKS 12

5,00 NN + 85,88 m

Héhenmalstab 1:25

DPH 12

Schlagzahl My, fir 10 cm Eindringtiefe
5] 10 20 30 40 50 Eg

fSy ulv gl.
durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu
bohren, braun, Oberboden, Q

T,U,s,4.
steif, schwer zu bohren,
grau-braun, Ton, Q

Tiefe (m)

85,501




Anlage 4

GEOtec GmbH Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

jekt: B - " H k ide" K
Geologie Technologie Umweltschutz Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

MainstraiR3e 123

41469 Neuss Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde
Bearb.: Nell Datum: 07.06.2018
RKS 13 DPH 13
91,00 Schlagzahl My, flr 10 cm Eindringtiefe
NN + 90,87 m 0 10 20 30 40 50 BQ_
S, u, ms', g',
durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu 2
131 [l o00 0,30 bohren, braun, Oberboden, Q 2
90,50 0,30
2
Ut s g
steif, mittelschwer zu bohren, 2
grau-braun, Lehm, Q
90,00 3
132 [ o030 1,00 1 008
1,00 : 3
3
3
89,50 3
4
4
4
!
89,00 j
13/3 1,00
2,00 2,00 3
4
4
88,50 4
4
3
3
4
4
| R B 20 Lu.sg 4
300 steif, schwer zu bohren, 3,00 3
2 grau-braun, Ton, Q X
4
87,50 4
4
3
3
i
87,00 4
13/5 l 3,00 4
4,00 4,00 3
Fl
4
86,50 4
4
4
a3
4
86,00 3
13/6 | 4,00 5,00 4

5,00 NN + 85,87 m 5,00

Héhenmal3stab 1:25 Tiefe (m)

85,501
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Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage 4

Projekt: Baugrund- und Altlastengutachten "Generationenpark Oelde" KG

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde

Bearb.: Nell —[ Datum: 07.06.2018

RKS 14
91,50
NN+ 91,14 m
S,u, g,
91,00 durchwurzelt, erdfeucht, leicht zu
14/1 .‘gﬂﬂ 0,30 bohren, braun, Oberboden, Q
0,30
u,s, t, g,
90,50 steif, mittelschwer zu bohren,
grau-braun, Lehm, Q
142 [ 0,30 1,00
1,00
90,00
89,50
14/3 l 1,00
2,00
89,00
88,50
T,U,s,q,
14/4 l—g—%— steif, schwer zu bohren,
! grau-braun, Ton, Q
88,00
87,50
14/5 3,00
4,00
87,00
86,50

14/5 [ 4.00 5,00

5,00 NN + 86,14 m
86.00 Hoéhenmafstab 1:25

DPH 14

Schlagzahl My, fir 10 cm Eindringtiefe
0] 10 20 30 40 50 60

1,00

2,00

B Bob falde d o o B0 00 00 0D CD

3,00

4,00

B O e TR a i WA b B W e e W e W

5,00
Tiefe (m)
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Bearbeiter: Nemyrovska

Datum: 19.06.2018

Kornungslinie

Prifungsnummer: 29210217
Probe entnommen am: 08.06.2018
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: RKS

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn
Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-
= & O

Grob-

Steine

90

e

80

L

70

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

MP 1

Bemerkungen:

Bodenart:

T, fs, ms'

Baugrund- und Altlastenuntersuchung

Tiefe:

0,20 - 1,50 m u.

GOK

zum Bauvorhaben

k [m/s] (Hazen):

"Generationenpark Oelde"

Entnahmestelle:

RKS 1/2 - RKS 14/2

U/Cc

/-

eg
:obejuy
YARAV XA

‘1youeyg
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Bericht: 29210217
Anlage: 5b

Kornungslinie

Bearbeiter: Nemyrovska

Datum: 19.06.2018

Prifungsnummer: 29210217
Probe enthommen am: 08.06.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: RKS

Bezeichnung: MP 1 S|ebana|yse

Bodenart: T, fs, ms' R . . .

Tiefe: 0,20 - 1,50 m u. GOK Ko[;gn:?ﬁe Rucrsltand Rucltf;and S'-;: d: r[g/h]_

k [m/s] (Hazen): - g ° gange [

Entnahmestelle: RKS 1/2 - RKS 14/2 16.0 0.00 0.00 100.00

U/Cc -/- 8.0 0.80 0.08 99.92

d10/d30/d60 [mm]: -/-/- 5.6 3.40 0.35 99.57

Siebanalyse: 4.0 1.70 0.17 99.40

Trockenmasse [g]: 980.80

Schiammanalyse: 2.0 8.00 0.82 98.58

Trockenmasse [g]: 10.00 1.0 12.00 1.22 97.36

Korndichte [g/cm?3]: 2.650 0.5 25.50 2.60 94.76

Ardometer: 0.25 80.70 8.23 86.53

Bezemhnung: DIN-Argometer 0.125 168.20 17.15 69.38

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 70.55 0.063 2720 . 6151

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 . . . .

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Schale 603.30 61.51 -

Lénge der Skala [cm]: 14.50 Summe 980.80

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust -0.00

Ardometer-Konstante: 0.00

Schlammanalyse
Zeit R' R=R"+C_ | KorngréBe T C; R+C; Durchgang

(h] | [min] [al [al [mm] [°C] [al (9] [%]
0 0.5 15.50 15.50 0.0730 20.0 -0.00 15.50 100.00
0 1 15.30 15.30 0.0518 20.0 -0.00 15.30 100.00
0 2 15.10 15.10 0.0367 20.0 -0.00 15.10 100.00
0 5 14.50 14.50 0.0234 20.0 -0.00 14.50 100.00
0 15 13.80 13.80 0.0137 20.0 -0.00 13.80 100.00
0 45 13.20 13.20 0.0080 20.0 -0.00 13.20 100.00
2 0 12.60 12.60 0.0049 20.0 -0.00 12.60 100.00
4 0 11.80 11.80 0.0035 20.0 -0.00 11.80 100.00
24 0 8.40 8.40 0.0015 20.0 -0.00 8.40 100.00




t GEOtec GmbH Anlage:
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Beratung und Planung 41469 Neuss

Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122 Teil 1

Projekt: Baugrund- und Altlastenuntersuchung

zum Bauvorhaben "Generationenpark Oelde"

Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde KG
Projekthummer: 29210217

Probenbezeichnung: MP 1

Probenzusammenstellung: RKS 1/2 bis RKS 14/2

Tiefe: 0,20 m - 1,50 m u. GOK

Bennenung: T, fs, ms'

Bestimmung des Wassergehalts

Art: Abkiirzung (Einheit)

Feuchte Probe m (Q) 1041,40
Trockene Probe my (9) 980,80
Porenwasser my,=m - my (Q) 60,60

Wassergehalt w=m, / myg* 100 (%) 6,18

Bestimmung der FlieBgrenze

Art: Abkiirzung (Einheit) Versuchsnummer

1 2 3
Anzahl der Schlage 17 29 33
Feuchte Probe m (Q) 18,464 18,171 18,098
Trockene Probe mgy (Q) 11,499 11,503 11,501
Porenwasser my,=m - my (Q) 6,965 6,668 6,597
Wassergehalt w=m, / myg*100 (%) 60,57 57,97 57,36
FlieBgrenze (bei 25 Schlagen) |w, (%) 58,63

Bestimmung der Ausrollgrenze

Art: Abkiirzung (Einheit) Versuchsnummer

1 2 3
Feuchte Probe m (Q) 9,00 9,333 9,23
Trockene Probe mq (Q) 7,24 7,525 7,447
Porenwasser my,=m - my (Q) 1,75 1,81 1,78
Wassergehalt w=m, / myg* 100 (%) 24,21 24,03 23,90

Ausrollgrenze Wp = (Wi +Wo+W3) / 3 (%) 24,05
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Bearbeiter: Nemyrovska

Datum: 19.06.2018

Kornungslinie

Prifungsnummer: 29210217
Probe entnommen am: 08.06.2018
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise: RKS

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob-

Sandkorn
Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

o

70

60

|
}
|
|

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

MP 2

Bemerkungen:

Bodenart:

T, fs', ms'

Baugrund- und Altlastenuntersuchung

Tiefe:

1,80 - 3,50 m u.

GOK

zum Bauvorhaben

k [m/s] (Hazen):

"Generationenpark Oelde"

Entnahmestelle:

RKS 1/4 - RKS 14/4

U/Cc

/-

pg
:obejuy
YARAV XA

‘1youeyg
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Bericht: 29210217

Anlage: 5e

Kornungslinie

Bearbeiter: Nemyrovska

Datum: 19.06.2018

Prifungsnummer: 29210217
Probe enthommen am: 08.06.2018
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: RKS

Bezeichnung: MP 2 S|ebana|yse

Bodenart: T, fs', ms' R . . .

Tiefe: 1,80 - 3,50 m u. GOK Ko[;gn:?ﬁe Rucrsltand Rucltf;and S'-;: d: r[g/h]_

k [m/s] (Hazen): - g ° gange [

Entnahmestelle: RKS 1/4 - RKS 14/4 16.0 0.00 0.00 100.00

U/Cc -/- 8.0 12.40 1.45 98.55

d10/d30/d60 [mm]: -/-/- 5.6 5.50 0.64 97.91

Siebanalyse: 4.0 6.90 0.80 97.11

Trockenmasse [g]: 858.00

Schlammanalyse: 2.0 15.60 1.82 95.29

Trockenmasse [g]: 10.00 1.0 13.00 1.52 93.78

Korndichte [g/cm?3]: 2.650 0.5 19.80 2.31 91.47

Ardometer: 0.25 50.10 5.84 85.63

Bezeichnung: DIN-Argometer 0.125 98.20 11.45 7418

Volumen Ardometerbirne [cm?]: 70.55 0.063 55.30 6.45 57 74

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 . . . .

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Schale 581.20 67.74 -

Lénge der Skala [cm]: 14.50 Summe 858.00

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50 Siebverlust 0.00

Ardometer-Konstante: 0.00

Schlammanalyse
Zeit R' R=R"+C_ | KorngréBe T C; R+C; Durchgang

(h] | [min] [al [al [mm] [°C] [al (9] [%]
0 0.5 16.30 16.30 0.0722 20.0 -0.00 16.30 100.00
0 1 15.90 15.90 0.0513 20.0 -0.00 15.90 100.00
0 2 15.40 15.40 0.0366 20.0 -0.00 15.40 100.00
0 5 14.70 14.70 0.0234 20.0 -0.00 14.70 100.00
0 15 14.10 14.10 0.0136 20.0 -0.00 14.10 100.00
0 45 13.40 13.40 0.0079 20.0 -0.00 13.40 100.00
2 0 12.30 12.30 0.0049 20.0 -0.00 12.30 100.00
4 0 11.50 11.50 0.0035 20.0 -0.00 11.50 100.00
24 0 6.20 6.20 0.0015 20.0 -0.00 6.20 99.58
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Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122 Teil 1
Projekt: Baugrund- und Altlastenuntersuchung
zum Bauvorhaben "Generationenpark Oelde"
Auftraggeber: Reid GmbH & Co. Generationenpark Oelde KG
Projekthummer: 29210217
Probenbezeichnung: MP 2
Probenzusammenstellung: RKS 1/4 bis RKS 14/4
Tiefe: 1,50 m - 3,50 m u. GOK
Bennenung: T, fs', ms'
Bestimmung des Wassergehalts
Art: Abkiirzung (Einheit)
Feuchte Probe m (g) 961,40
Trockene Probe my (9) 858,00
Porenwasser my,=m - my (Q) 103,40
Wassergehalt w=m, / myg* 100 (%) 12,05
Bestimmung der FlieBgrenze
Art: Abkiirzung (Einheit) Versuchsnummer
1 2 3
Anzahl der Schlage 15 19 26
Feuchte Probe m (Q) 18,761 18,690 18,370
Trockene Probe mgy (Q) 11,499 11,501 11,500
Porenwasser my,=m - my (Q) 7,264 7,189 6,870
Wassergehalt w=m, / myg*100 (%) 63,17 62,51 59,74
FlieBgrenze (bei 25 Schlagen) |w, (%) 59,74
Bestimmung der Ausrollgrenze
Art: Abkiirzung (Einheit) Versuchsnummer
1 2 3
Feuchte Probe m (Q) 9,35 9,449 9,39
Trockene Probe my (Q) 7,56 7,56 7,55
Porenwasser my,=m - my (Q) 1,79 1,88 1,84
Wassergehalt w=m, / myg* 100 (%) 23,74 24,90 24,16

Ausrollgrenze

Wp = (Wi +Wo+W3) / 3 (%) 24,27




Laboratorien Dr. Déring Haferwende 12 28357 Bremen
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DR. DORING!

LABORATORIEN

20. Juni 2018
PRUFBERICHT 12061827
Auftragsnr. Auftraggeber: P-29210217
Projektbezeichnung: Generationenpark Oelde
Probenahme: durch Auftraggeber
Probentransport: durch Laboratorien Dr. Déring GmbH am 11.06.2018
Probeneingang: 12.06.2018
Prifzeitraum: 12.06.2018 — 18.06.2018
Probennummer: 36722 - 36723/ 18
Probenmaterial: Boden
Verpackung: PE-Eimer
Bemerkungen: -
Sonstiges: Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im iiblichen Rahmen. N&heres teilen wir Innen auf Anfrage gerne mit.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Prifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Analysenbefunde: Seite 3-5

Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

B.Sc. Marc Midding
(Projektleiter)

Prifbericht 12061827-1.doc

haferwende 12 im schedetal 11

28357 bremen 34346 hann. miinden
fon 0421-2072275 fon 0554198340
fax 0421275522 fax 0554 1-98 3455
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fon 051126 1399 64
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Dr. Joachim Déring
(Geschaftsfiihrer)

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22
de95290200000000024000
ust-idnr de 170 350 601

gmbh, hrb 15929

gof dr. joachim déring
st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



Probenvorbereitung:

Messverfahren:

Prifbericht 12061827-1.doc
haferwende 12

28357 bremen

fon 0421-2072275
fax 0421275522

im schedetal 11

34346 hann. miinden
fon 0554198340
fax 0554 1-98 3455

DR.

Trockenmasse
TOC

Kohlenwasserstoffe (GC;F)

Phenol-Index

Cyanide (F)
Chlorid

Sulfat

Arsen (F; E)
Blei (F; E)
Cadmium (F; E)
Chrom (F; E)
Kupfer (F; E)
Nickel (F; E)
Quecksilber (F; E)
Thallium (F)
Zink (F; E)

PAK

PCB

BTEX

LHKW

EOX

pH-Wert (W,E)
el. Leitfahigkeit
Eluat
Aufschluss

Seite

freboldstraBBe 16
30455 hannover

fon 0511
fax 05 11

DORING!

LABORATORIEN

DIN 19747

DIN EN 14346

DIN EN 13137

DIN EN 14039

DIN 38409-H16

DIN ISO 11262

DIN EN ISO 10304-1
DIN EN ISO 10304-1

DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 11885 (E22
DIN EN ISO 12846 (E12

DIN EN ISO 17294-2

-17294-2
-17294-2
-17294-2
-17294-2
-17294-2
-17294-2

DIN EN ISO 11885 (E22); -17294-2

DIN ISO 18287
DIN EN 15308
DIN 38407-F9

DIN EN ISO 10301 (F4,HS-GC/MS)

DIN 38414-S17
DIN 38404-C5

DIN EN 27888 (C8)
DIN EN 12457-4
DIN EN 13657

2von5

bankhaus neelmeyer ag
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Labornummer 36722 36723
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Entnahmetiefe 0,2-1,5m 1,8-3,5m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 82,7 89,4
TOC [%] 1,5 1,4
Kohlenwasserstoffe, C1p-Cao <5 8
Kohlenwasserstoffe, C1p-Cao <5 16
Cyanid, gesamt < 0,05 < 0,05
EOX 0,4 <0,1
Arsen 8,3 2,6
Blei 12 11
Cadmium <0,1 0,2
Chrom 11 11
Kupfer 11 9,6
Nickel 15 14
Quecksilber <0,1 <0,1
Thallium < 0,1 < 0,1
Zink 40 41
PCB 28 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 < 0,001
PCB 153 < 0,001 < 0,001
PCB 180 < 0,001 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. n.n.
Naphthalin < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen < 0,001 < 0,001
Acenaphthen < 0,001 < 0,001
Fluoren < 0,001 < 0,001
Phenanthren 0,001 0,002
Anthracen < 0,001 < 0,001
Fluoranthen 0,001 0,002
Pyren 0,001 0,002
Benzo(a)anthracen < 0,001 0,001
Chrysen < 0,001 0,001
Benzo(b)fluoranthen 0,001 0,002
Benzo(k)fluoranthen < 0,001 0,001
Benzo(a)pyren < 0,001 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,001 0,003
Summe PAK (EPA) 0,005 0,015
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Labornummer 36722 36723
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Entnahmetiefe 0,2-1,5m 1,8-3,5m
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Benzol < 0,01 < 0,01
Toluol < 0,01 < 0,01
Ethylbenzol < 0,01 < 0,01
Xylole < 0,01 < 0,01
Trimethylbenzole < 0,01 < 0,01
Summe BTEX n.n. n.n.
Vinylchlorid < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Dichlormethan < 0,01 < 0,01
1,2-trans-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
1,1-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
1,2-cis-Dichlorethen < 0,01 < 0,01
Tetrachlormethan < 0,01 < 0,01
1,1,1-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Chloroform < 0,01 < 0,01
1,2-Dichlorethan < 0,01 < 0,01
Trichlorethen < 0,01 < 0,01
Dibrommethan < 0,01 < 0,01
Bromdichlormethan < 0,01 < 0,01
Tetrachlorethen < 0,01 < 0,01
1,1,2-Trichlorethan < 0,01 < 0,01
Dibromchlormethan < 0,01 < 0,01
Tribrommethan < 0,01 < 0,01
Summe LHKW n.n. n.n.
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Labornummer 36722 36723
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Entnahmetiefe 0,2-1,5m 1,8-3,5m
ELUAT ELUAT
Dimension [ug/L] [ug/L]
pH-Wert bei 20 °C 8,8 8,9
el. Leitfahigkeit [uS/cm] bei 25 °C 47 69
Phenol-Index <10 <10
Cyanid, gesamt <5 <5
Chlorid 400 530
Sulfat 510 3.700
Arsen <20 <2,0
Blei 0,2 0,3
Cadmium <0,2 <0,2
Chrom 0,5 0,3
Kupfer 2,6 2,2
Nickel <1,0 <1,0
Quecksilber <0,1 <0,1
Zink 2,7 <2,0
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