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1 Einfihrung

1.1 Veranlassung

Die Stadt Lunen beabsichtigt, in Linen-Brambauer an der Stellenbachstralle eine neue
Kindertagesstatte (Kita) zu errichten. Bei dem in Aussicht genommenen Standort handelt es
sich um eine Teilflache der ehem. Zeche Minister Achenbach 1V, die im Altlastenkataster

verzeichnet ist.

Die Planungen fur den Bau der Kita erfordern eine Gefahrdungsabschatzung im Hinblick auf
die sensible Nutzung, Untersuchungen zur Einschatzung der Verwertungsmaoglichkeiten

anfallenden Bodenaushubes sowie eine Baugrunderkundung und -beurteilung.

Eine definierte Lage des geplanten Gebaudes existiert hoch nicht. Somit ist die mégliche

Lage der Immobilie im Lageplan in Anlage 3 lediglich skizziert dargestellt.

1.2 Auftrag

Auf der Grundlage des Angebotes vom 28.11.2012 beauftragte die Stadt Lunen die HPC AG
mit der Durchfiihrung der erforderlichen Untersuchungen auf der Grundlage der beschriebe-

nen Leistungen in der Preisanfrage der Stadt Liinen vom 19.11.2012.

2 Verwendete Unterlagen

Fir die Bearbeitung wurden folgende Unterlagen herangezogen:

/1/  Geologische Karte Nordrhein-Westfalen 1 : 100.000, Blatt C 4310 Minster mit Erlaute-
rungen.
/2] Schichtenverzeichnisse der Fa. Jessberger + Partner GmbH, Projekt-Nummer B1090,

Oktober 1991 incl. Lageplan von Bohrungen, die westlich der heute zu untersuchten
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Flachen durchgefihrt wurden

Lageplanskizze vom Auftraggeber mit Angabe der ungefdhren Lage des geplanten
Gebaudes

DIN 1054, 01/2003 (Baugrund).

DIN 4017, 08/1979 (Grundbruchberechnungen).

DIN 4019, 04/1979 (Setzungsberechnungen).

DIN 4022, 09/1987 (Benennen und Beschreiben von Boden und Fels).

DIN 4094, 12/1990 (Erkundung durch Sondierungen).

DIN 4124, 08/1981 (Baugruben und Graben - Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Ver-
bau).

DIN 4149, 04/1981 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten).

DIN 18 130, 05/1998 (Baugrund, Untersuchung von Bodenproben).

DIN 18 134, 01/1993 (Versuche und Versuchsgerate; Plattendruckversuch).

DIN 18 195, 08/2000 (Abdichtungen fur Bauwerke).

DIN 18 196, 10/1988 (Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke).

DIN 18 300, 12/2000 (Erdarbeiten).

Richtlinie fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen RStO 01,
Ausgabe 2001.

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféallen -
Technische Regeln-, Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) Nr.
20.

LAWA Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Empfehlungen fir die Erkundung, Bewer-
tung und Behandlung von Grundwasserschaden, Stand Januar 1994.

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz - BodSchG), Bundesgesetzblatt Jahrgang 1998
Teil I Nr. 16, ausgegeben zu Bonn am 24.03.1998.

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV), vom 12. Juli 1999, BGBI.
1 1999 S. 15549.

Merkblatt ALEX 02 — Altablagerungen, Altstandorte und Grundwasserschaden; Orien-
tierungswerte fur die abfall- und wasserwirtschaftliche Beurteilung; herausgegeben
vom Landesamt flr Umweltschutz und Gewerbeaufsicht Oppenheim bzw. dem Lan-
desamt fir Wasserwirtschaft Mainz; Stand 1997.
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3 Ortliche Verhaltnisse

3.1 Lage und Historie der Flache

Die geplante Kita liegt im Brambauer im sidostlichen Stadtgebiet von Lunen. Die fragliche
Flache grenzt im Sitden an die Stellenbachstralle sowie im Westen an die Heinrichstral3e.
Nordlich des Untersuchungsbereiches verlauft ein Rad-/FuBweg. Die Flache selbst liegt

brach und weist teilweise dichten Ruderalbewuchs auf.
Das Gelande ist oberflachlich nicht versiegelt und von West nach Ost geneigt.

Bei der Flache handelt sich um den Altstandort der Schachtanlage Minister Achenbach IV,
die hier von 1918 bis 1990 betrieben wurde. Zusatzlich ist dort im Altlastenkataster des
Kreises Unna die betriebsbedingte Altablagerung Nr. 176.003 registriert. Es soll sich dabei
um eine nach 1975 vorgenommene Gelandeanschittung mit unbekannten Materialien in
einer Machtigkeit von mehreren Metern handeln. In den 1990er Jahren wurden Daten fir die
frhere Parkplatzflache westlich des Kita-Standortes erhoben. Im Gutachten der BSR / Je-
ssberger + Partner GmbH aus dem Jahr 1991 werden die Ergebnisse von Untersuchungen
innerhalb der friheren Zechenparkplatzflache, die zu einem Wohngebiet entwickelt werden
sollte, dargestellt. Es wurden anthropogene Auffullungen in Machtigkeiten zwischen 2 m und
mehr als 11 m angetroffen. Die grof3ten Machtigkeiten wurden im Bereich eines verfillten
Bahneinschnittes ermittelt. Dieser frihere Bahneinschnitt verlief offenbar auch innerhalb des

vorgesehenen Kita-Standortes.

3.2 Geologie und Hydrogeologie

Den tieferen Untergrund des geplanten Kindergartens an der Stellenbachstraf3e bilden Fest-
gesteine des Karbons. Diese bestehen aus grauen bis schwarzen Ton- und Schluffgestei-
nen. Dartber folgen Ablagerungen der Kreidezeit (Mergelstein), die in ihrem obersten Ni-
veau z. T. tiefgriindig verwittert sind. Die obersten natirlichen Schichten stellen quartare
Ablagerungen dar. Es sind dies zunachst Ton- und Schluffe einer Grundmorane von Eis-
und Schmelzwasserablagerungen der Saale-Kaltzeit, die wiederum von Fein- und Mittelsan-

den (Flugsanden) Uberlagert werden kdnnen.
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Laut /1/ sind die oberflachennahen Sedimente Gberwiegend als Schluff, Ton und Sand aus-
gebildet. Ortlich sind sie auch sandig bis kiesig. Zeitlich sind sie ins friihe Holoz&an einzuord-

nen.

Angaben Uber die lokale Grundwasserflie3richtung liegen nicht vor. Es ist davon auszuge-
hen, dass die Lippe, die nordostlich des Untersuchungsgebietes verlauft, Hauptvorfluter fur

den Untersuchungsbereich darstellt.

4 Geotechnische Besonderheiten

Das Untersuchungsgebiet befindet sich gemaR der Erdbebenzonenkarte der DIN 4149, Teil
1, aulRerhalb der Erdbebenzonen. Ein Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ist daher

nicht anzusetzen. Es sind keine besonderen konstruktiven MaRnahmen zu ergreifen.

Da die Arbeiten in der Schachtanlage 1990 eingestellt wurden, sind erfahrungsgeman die

Senkungen aus dem Bergbau bereits abgeklungen.

Wir empfehlen dennoch, aufgrund der unmittelbaren Nahe der ehemaligen Zeche bzw. des
Schachtes zur Untersuchungsflache, das zustandige Bergamt hinsichtlich Bergsenkungsge-

fahrdungen bzw. evtl. zu ergreifender Sicherungsmafinahmen zu kontaktieren.

5 Untersuchungsumfang

51 Felduntersuchungen

Zur Ermittlung der Lagerungsdichte und des Verformungsverhaltens anstehender Boden-
schichten wurden auftragsgemaf im Bereich der geplanten Bebauung vier schwere Ramm-
sondierungen (Dynamic Probing Heavy) nach DIN EN ISO 22476 durchgefuhrt. Zur Erkun-
dung der Untergrundverhdltnisse wurden im o0.g. Bereich sechs Rammkernsondierungen

(z 50 mm) niedergebracht. Die Endteufe der Sondierungen betrug maximal 10,80 m u.
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GOK.

Die Lage der Bohrungen orientierte sich an der durch den Auftraggeber vorgelegten, skiz-
zenhaften Planung des Gebdaudes, in dem die funf Bohrpunkte an den Ecken des Gebaudes
sowie ein Punkt zentral gelegt wurde. Ein siebter Punkt (RKS 7) am Ostrand des Untersu-
chungsgebietes liegt aul3erhalb der Gebaudegrenzen und ist als Parkplatzbereich vorgese-

hen.

Die mit den Sondierungen aufgeschlossenen Bodenschichten wurden ingenieurgeologisch
beurteilt. Insgesamt wurden 58 Bodenproben in verschraubbaren Glasern entnommen. Die
Ergebnisse der Bodenansprache finden sich als graphische Darstellung als Bodenprofile
nach DIN 4023 in der Anlage 1. Die graphische Darstellung der schweren Rammsondierun-
gen ist ebenfalls in der Anlage 1 beigefligt. Die Sondierungen wurden nach Lage und Hohe

eingemessen.

Zusatzlich zu den Bohrungen wurden in der potenziellen Freiflache nordlich des geplanten
Gebaudes oberflachennahe Mischproben gem. BBodSchV fir die Horizonte von 0 - 10 cm

sowie 10 - 30 cm enthommen.

Neben den Bodenuntersuchungen erfolgten auch Beprobungen der Bodenluft. Zu diesem
Anlass wurden an den Untersuchungsstellen 2, 4, 5 und 7 Bohrungen bis 1,50 m unter GOK
abgeteuft. Die Bohrungen wurden zu temporaren Bodenluftmessstellen ausgebaut (1 m
Vollrohr, 0,50 m Filterrohr). Nach Vorabsaugung der im Pegel vorhandenen Umgebungsluft
wurden insgesamt 20 Liter Probenvolumen auf Aktivkohle angereichert. Zur Bestimmung
deponietypischer Gase wurde Bodenluft in einer Gasmaus gesammelt und der Analyse
zugefuhrt. Zuséatzlich wurde als Blindwert (BW) eine Probe der Umgebungsluft entnommen

und auf ihren CO2-Gehalt analysiert.

Die Lage der Sondieransatzpunkte bzw. Probenahmebereiche kann dem als Anlage 3 beige-

fugten Lageplan entnommen werden.

Die Beprobungen wurden zwischen dem 12. und 18.12.2012 durchgefuhrt.

A Partner of

212-3462 Inogen

wironmental Alliance



A o

52

521

Chemische Laboruntersuchungen
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] In’/"

Insgesamt sechs Mischproben wurden auf die Parameter gem. LAGA-Boden analysiert.

Unser Untersuchungsansatz war, fur die ca. ersten 1,50 m je drei Mischproben zusammen-

zustellen, um Hinweise Uber Belastungen und mogliche Entsorgungs- bzw. Verwertungswe-

ge fur die Niveaus zu erlangen, in denen bei der ErschlieRung und Grindung ggf. Boden-

aushub anfallt (MP 1, 3, 5). Zudem wurden drei Mischproben aus den tieferen Bereichen

zusammengestellt hinsichtlich der Erkundung der allgemeinen Belastungssituation jenseits

der Grindungstiefe (MP 2, 4, 6). Nachfolgende Tabelle fasst die untersuchten Proben zu-

sammen.

Tabelle 1: Zusammenstellung chemisch analysierter Bodenproben

Bezeichnung Entnahmestelle Entnahmetiefe Analytik

RKS 1 0,00-0,30m + 0,30-1,00m

MP 1 RKS 2 0.20- 150 m LAGA-Boden
RKS 1 1,00-2,00m + 2,00-3,50m

MP 2 RKS 2 150 - 3,00 m LAGA-Boden
RKS 3 0,00-0,30m + 0,30-1,00m

MP 3 RKS 4 0,00-040m + 0,40 - 1,50 m LAGA-Boden
RKS 3 1,00-2,20m + 2,20-3,50m

MP 4 RKS 4 150-2.80m + 2,.80-4.00m LAGA-Boden
RKS 5 0,00-0,50m + 0,50-1,30m

MP 5 RKS 6 0,00-020m + 0,20-1,00m LAGA-Boden
RKS 7 0,00-0,30m + 0,30-1,50 m
RKS 5 130-1,70m + 1,70-3.00m

MP 6 RKS 6 1,00-2,00m + 2,00-3,50 m LAGA-Boden
RKS 7 150-250m + 2.50-4.00m

Die gemald BBodSchV entnommenen Bodenproben tragen die Bezeichnung OMP 1 (0,00 -

0,120 m) und OMP 2 (0,10 - 0,30 m) und wurden auf folgende Parameter analysiert :
Schwermetalle und Arsen, Cyanide ges., PAK, PCB und PCP.

Die Prufprotokolle sind als Anlage 2 diesem Bericht beigeflgt.
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5.2.2  Bodenluft
Die vier Bodenluftproben BL 2, 4, 5 und 7 wurden wie folgt analysiert:

- leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
- leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
- deponietypische Gase (CH4, 02, N2, CO2) incl. H2S.

6 Ergebnisse der Bohrungen

6.1 Vorgefundener Schichtaufbau

Die durchgefuhrten Bohrungen korrespondieren mit dem in Kap. 3.1 Beschriebenen, wonach
im Untersuchungsgebiet zum Teil sehr méachtige Anschittungen vorliegen. Im Westteil wur-
de das Anstehende in den Bohrungen RKS 1 - RKS 3 in Tiefen von 5,80 - 8,20 m erbohrt. Im
Osten der untersuchten Flache, wo ein Parkplatz vorgesehen ist, ist die Anschuttung ledig-

lich 4,00 m méachtig.

In den zentral gelegenen Punkten RKS 4, 5 und 6 konnte das Anstehende aufgrund von
Bohrhindernissen nicht erbohrt werden. In RKS 4 reicht die Aufflllung bis mind. 7,20 m
Tiefe. Die Bohrungen RKS 4 und 5 mussten in 10,80 bzw. 10,50 m Tiefe abgebrochen wer-

den.

Die Auffillung besteht in ihrer gesamten Machtigkeit nahezu ausschlie3lich aus Bergemate-

rial. Lediglich in RKS 6 wurden vereinzelt Ziegelreste, in RKS 7 Kohlereste erbohrt.
Das Anstehende besteht aus stark feinsandigen, teilweise tonigen Schluffen.

Die organoleptische Prifung der entnommenen Proben ergab ausnahmslos unaufféllige

Befunde.
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Grundwasserverhaltnisse

Grundwasser wurde in den Bohrungen nicht angetroffen.
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Innerhalb der Auffillung ist das Auftreten von temporéarer Staundsse nicht auszuschlief3en.

7 Bodenklassifizierung

7.1

Klassifizierung fur bautechnische Zwecke

Die wahrend der Aufschlussarbeiten auf dem Untersuchungsgelande angetroffenen Boden-

arten lassen sich gemaf Tabelle 2 klassifizieren:

Tabelle 2: Zuordnung von Bodenklassen

Bodenart Klassifizierung nach Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeit
DIN 18 196 DIN 18 300 nach ZTVE-StB 09 [ nach ZTVA-StB 97
Auffillung [SI, SW G, Leicht bis | Gering  bis  sehr| Verdichtbar
(Bergematerial, GW, UL] mittelschwer frostempfindlich
tiw. Schluff) I6sbarer Boden
Klasse 3 - 4 F2-3 V2
Mergel UM, TL, TM | Mittelschwer Sehr frostempfind- | Schlecht verdicht-
(Schluff, tonig, I6sbarer Boden | lich bar
feinsandig)
Klasse 4 F3 V3
Tonmergel, stark [ TM Mittelschwer Sehr frostempfind- | Schlecht verdicht-
verwittert evtl. Zv I6sbarer Boden | lich bar
evtl. leicht
I6sbarer Fels
Klasse 4 F3 V3
evtl. Klasse 6
212-3462

Inogen

A Partner of

W

ironmental Alliance



A o

7.2 Bodenkennwerte

] In’/"

Nach Auswertung der Gelandearbeiten sowie unter Beriicksichtigung von Erfahrungswerten

fur gleichartige Boden lassen sich fur die aufgeschlossenen Bodenarten Rechenwerte aus-

gewahlter bodenmechanischer Kennwerte wie folgt angeben:

Tabelle 3: Rechenwerte bodenmechanischer Kenngrof3en

Bodenart

Y

[kN/m?]

Yy

[kN/m?]

[’]

c

[kN/m?]

Es

[MN/m?]

[m/s]

Auffullungen
(Bergematerial, tiw.
Schluff)

[SI, SW, GI, GW, UL]

locker bzw. weich

19 -20

10

27,5

10

10°-10"

Mergel

(Schluff, tonig, fein-
sandig)

UM, TL, TM

steif
halbfest

18-19
20

10
10

25-275
27,5

5-10
10 - 15

10"-10°

Tonmergel
(Schluff)
TM, evtl. Zv

stark verwittert

20-21

10-11

27,5

15-20

10 - 20

107 -10™"°

Erlauterungen:

y=Wichte des erdfeuchten Bodens

y'=Wichte des Bodens unter Auftrieb

¢‘=Winkel der inneren Reibung

c'=Kohéasion

E.=Steifemodul

ki=Durchlassigkeitsbeiwert

Fur erdstatische Berechnungen sind die ungunstigsten Werte anzusetzen oder weitere Un-

tersuchungen durchzufihren.
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8 Technische Auswertung der Baugrunduntersuchungen

8.1 Baugrundbeurteilung

Das Gelande ist nach Osten geneigt. Die ermittelten HOhenunterschiede liegen bei rd.
1,50 m.

Nach den uns vorliegenden Informationen ist ein nicht unterkellertes, eingeschossiges Ge-
baude geplant. Angaben zum Baunull oder zu abzutragenden Lasten liegen uns bislang

nicht vor.

Ausgehend von der skizzierten Lage des Gebaudes sowie davon, dass das Baunull bei
schatzungsweise 74 m NN liegen wird, werden die Grundungssohlen bei einer frostfreien
Griundungstiefe von = 0,8 m innerhalb der Auffillungen (Bergematerial) zu liegen kommen.
Fiur das geplante Bauvorhaben sind die Auffillungen als Baugrund geeignet und erfordern

nur geringe zusatzliche MalRhahmen.

8.2 Grundungsempfehlungen

Es ist eine intensive Nachverdichtung des Bergematerials vor dem Setzen der Fundamente
erforderlich. Die erreichte Verdichtung ist mittels Lastplattendruckversuche nachzuweisen.

Es ist mindestens ein Verformungsmodul E,, = 60 MN/m? nachzuweisen.

In der nachfolgenden Tabelle sind fir ausgewahlte Fundamentabmessungen die zulédssigen
Bodenpressungen, die entsprechende Vertikallast sowie die daraus resultierende Setzung

dargestellt.

Bei der Berechnung wurde eine einzuhaltende Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 ange-
setzt. Dabei wurden die Teilsicherheitsbeiwerte flr den LF 1 nach DIN 1054 angesetzt. Die
angegebenen Werte gelten fir sich nicht gegenseitig beeinflussende Fundamente mit lot-
rechtem und mittigem Lastangriff. Bei aul3ermittigem Lastangriff ist die rechnerische Fun-

damentflache gemaf DIN 1054 zu verkleinern.
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Da bei den Fundamentdiagrammen eine gegenseitige Beeinflussung der Fundamente nicht
berucksichtigt werden kann, empfehlen wir, die resultierenden Setzungen des Gebéaudes auf

maximal 2 cm zu begrenzen.

Tabelle 4: Zulassige Bodenpressungen fur Streifenfundamente

Fundamentbreite Zulassige Bodenpressung Vertikallast Setzung
b [m] zul. o [kN/m?] zul. V [kN/m] s [cm]

Streifenfundament (I=10 m); nach erfolgter Nachverdichtung

0,5 167 84 bis 1,0
0,7 181 127

bis 1,5
0,8 188 150

Zusatzliche MalRnahmen hinsichtlich der Frostsicherheit sind bei erforderlichen Fundament-

einbindetiefen von = 0,8 m fur die Streifenfundamente nicht notwendig.

Alternativ ist eine Griindung Uber eine tragende Bodenplatte mdglich, die evtl. auch hinsicht-
lich der Ausschaltung der Risiken aus Bergsenkungsgefahrdungen seitens des zusténdigen

Bergamtes empfohlen wird.

Bei einer Grundung Uber eine tragende Bodenplatte ist ein 0,3 m méchtiger Bodenaustausch
unterhalb der Bodenplatte zur Herstellung einer kapillarbrechenden Filterschicht aus einem
Splitt- / Schotter-Gemisch oder gltetuberwachtem RC-Material der Lieferkdrnung 0/32 oder
0/45 erforderlich. Fur die Vordimensionierung der tragenden Bodenplatte kann ein Bet-
tungsmodul von k= 4,0 MN/m® angesetzt werden. Der Bettungsmodul ist nach Vorliegen der
endgultigen Bauwerkslasten zu verifizieren. Die Frostsicherheit ist Uber Frostschirzen zu

gewahrleisten.

Von einer Griindung Uber Einzelfundamente raten wir aufgrund der hohen Auffillungsméach-

tigkeiten ab.

Sollten sich die den Berechnungen zugrundegelegten Randbedingungen andern, ist eine

Uberprufung der Setzungsangaben notwendig.

A Partner of

212-3462 Inogen

wironmental Alliance



A o

] In’/"

-12- po 4

9 Bautechnische Hinweise

9.1 Baugrubenanlage und Erdarbeiten
Maximale Boschungswinkel von 45°sind einzuhalten.

Des Weiteren sind die Vorgaben der DIN 4124 sowie die einschlagigen Unfallverhiitungs-
vorschriften bei der Durchfiihrung der Fundierungsarbeiten mit entsprechenden Aushubtie-

fen zu beachten.

Bei bindigen Anteilen von mehr als 15% wird die Auffullung sehr witterungsanfallig. Plani
sind vor Durchfeuchtung zu schitzen. Ein Befahren des Planums ist nach Mdglichkeit zu

vermeiden. Die Anlage einer Baustraf3e wird empfohlen.

9.2 Wasserhaltung und Schutz des Bauwerks gegen Durchfeuchtung

Ein geschlossener Grundwasserspiegel wurde zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten nicht
angetroffen. Allerdings ist das Auftreten von temporarer Staunasse innerhalb der Auffllung

nicht auszuschlielRen.

Eine offene Wasserhaltung fiir anfallendes Niederschlags- sowie Stau- und Schichtenwas-

ser ist ausreichend.

Da das Bauwerk keine in den Untergrund einbindenden Bauteile besitzt, ist eine Abdichtung
gemal DIN 18 195, Teil 4 gegen Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser an Bo-

denplatten und Wanden ausreichend.

9.3 Verfillung von Arbeitsrdumen und Baugruben

Far die Verfullung von Baugruben, Arbeitsraumen oder Leitungsgraben ist ein gut verdicht-

bares Mineralgemisch zu verwenden. Die Verfullung ist lagenweise unter optimaler Verdich-
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tung gemaf den Vorgaben der ZTVE-StB 09 vorzunehmen.

Die auf dem Gelande oberflachennah aufgeschlossenen Bdden sind aus geotechnischer

Sicht fur eine Verfullung geeignet.

9.4 Verwendung von angeliefertem Bodenmaterial

Sollte nichtbindiges RCL-Material verwendet werden, ist zu beachten, dass hierzu ein was-

serrechtlicher Erlaubnisantrag bei der zustandigen Behdrde zu stellen ist.

10 Auswertung hinsichtlich moéglicher Untergrundverunreinigungen
10.1 Boden
10.1.1 Beurteilungsgrundlagen

In der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung werden fir die Durchfiihrung von
Bodenuntersuchungen und fir die Bewertung der Untersuchungsergebnisse folgende Wir-

kungspfade unterschieden:

Wirkungspfad Boden — Mensch
Wirkungspfad Boden — Nutzpflanze

Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Bei der Untersuchung zum Wirkungspfad Boden-Mensch und zum Wirkungspfad Boden-
Nutzpflanze wird die Bewertung der Untersuchungsergebnisse nach der Bodennutzung
unterschieden. Bei einer Betrachtung der Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-
Nutzpflanze werden je nach Bodennutzung verschiedene Nutzungskategorien unterschie-
den. Fur Betrachtungen des Wirkungspfads Boden-Grundwasser wird in der BBodSchV

nicht nach der Art der Bodennutzung unterschieden.
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Insbesondere wird hinsichtlich der Nutzung die Untersuchung detaillierter Horizonte be-
schrieben. Derartige ,Detail*-Untersuchungen z. B. der aktuell obersten 10 cm sowie deren
Bewertung sind aus Sicht der Unterzeichner hinsichtlich der zukiinftigen Nutzung fragwurdig.
Schlief3lich ist im Rahmen von Baumalinahmen mit einer intensiven Durchmischung des an
der Gelandeoberflache anstehenden Bodens z. B. durch Baustellenverkehr oder, in Abhan-
gigkeit von Detailplanungen, auch eine Bodenabfuhr denkbar. Somit sind die heute gewon-
nenen Ergebnisse hinsichtlich eines potenziellen Zustandes nach Beendigung der Baumal3-

nahme nicht generell Gbertragbar bzw. reproduzierbar.

Neben dem vorstehend beschriebenen gesetzlichen Regelwerk der BBodSchV werden fur
die Beurteilung gemessener Schadstoffe im Boden verbreitet die Richtwerte der ,Techni-
schen Regeln zur Anforderung an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfallen” der Landerarbeitsgemeinschaft (LAGA) zugrunde gelegt. Die dort festgelegten
Zuordnungswerte stellen Orientierungswerte im Rahmen von Einbauklassen dar. Wéahrend
die Einbauklassen Z 0 bis Z 2 einen uneingeschrankten bis gesicherten Einbau beschreiben,
sind die daruber liegenden Zuordnungsklassen (Z 3 - Z 5) nicht Gegenstand dieses Regel-
werks, sondern fir eine Deponierung vorgesehen. Mal3geblich fur die Festlegung der Zu-

ordnungswerte ist das Schutzgut Grundwasser.
Die Bedeutung der Zuordnungswerte ist wie folgt:
Z0: Uneingeschrankter Wiedereinbau mdaglich.

Z.1.1: Bei Unterschreitung von Z 1.1 ist ein offener Einbau in nutzungsunempfindli-
chen Gebieten zulassig (Uberschwemmungsgebiete, Natur-, Trinkwasser-
schutzgebiete etc. sind ausdrucklich ausgenommen). Der héchste anzuneh-
mende GW-Abstand zur Schittkdrperbasis soll mind. 1 m betragen.

Z1.2: Bei Uberschreitung von Z 1.1 und Unterschreitung des Zuordnungswertes
Z 1.2 kann in hydrogeologisch gunstigen Gebieten (mit dichtenden Deck-
schichten Gber GW-Leiter) ein Einbau von Boden erfolgen. Grundsétzlich gilt
hierbei jedoch das Verschlechterungsverbot, d.h. die aufzufullenden Flachen
missen eine Vorbelastung > Z 1 aufweisen. In der Regel ist eine Aufbringung
eines Erosionsschutzes (Vegetationsdecke etc.) erforderlich.

Z2: Bei Material > Z 1.2 < Z 2 ist ein Einbau nur dann zuléssig, wenn bestimmte
SicherungsmalRnahmen eingehalten werden. Der Einbau kann in:
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= Larmschutzwallen mit mineralischer Oberflachenabdichtung und Rekulti-
vierungsschicht
= Strallendamm-Unterbau mit wasserundurchlassiger Fahrbahndecke

erfolgen, wenn d > 0,5 m und der kf-Wert < 10® m/s eingehalten werden. Da-
neben ist eine Verwendung im StraBen- und Wegebau auf Industrie-, Gewer-
be- oder vergleichbaren Flachen als Tragschicht unter wasserundurchlassigen
Deckschichten oder gebundenen Tragschichten unter gering durchlassigen
Deckschichten zulassig.

10.1.2 Ergebnisse und Bewertung nach LAGA

Sechs Bodenmischproben des angeschitteten Bodens bzw. Bergematerials wurden auf die
Parameter gem. LAGA-Boden analysiert. In nachfolgender Tabelle 5 sind die Untersu-

chungsergebnisse zusammengefasst.
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Tabelle 5: Zusammenfassung der LAGA-Analytik

Probe / Tiefe (m) Grenz- | Grenz- | Grenz- | Grenz-
werte werte werte werte
MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5 MP 6 LAGA | Laca | Laca | LaGA
Parameter Z0 Z11] z1.2 Z2
Org. Subst.
EOX [mg/kg] <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1 3 10 15
Cyanide ges. [mg/kg] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1 10 30 100
KW [mg/kg] 58 60 46 55 51 32 100 300 500 1.000
= PCB [mg/kg] 0,017 | 0,006 -* 0,01 -* -* 0,02 0,1 0,5 1
= LCKW [mg/kg] -* -* -* -* -* -* <1 1 3 5
> BTEX [mg/kg] 0,74 0,80 0,61 0,61 0,36 0,49 <1 1 3 5
= PAK (EPA) [mg/kg] -* -* -* -* 1,47 =¥ 1 5 15 20
Arsen [mg/kg] 9 14 25 20 29 8 20 30 50 150
Blei [mg/kg] 110 35 33 33 38 29 100 200 300 1.000
Cadmium [mg/kg] 0,4 <0,2 <0,2 <0,2 0,3 <0,2 0,6 1 3 10
Chrom ges. [mg/kg] 20 21 19 21 20 21 50 100 200 600
Kupfer [mg/kg] 36 66 50 48 48 34 40 100 200 600
Nickel [mg/kg] 15 41 35 43 40 37 40 100 200 600
Quecksilber [mg/kg] 0,2 0,1 0,2 0,3 0,3 <0,1 0,3 1 3 10
Thallium [mg/kg] <0,2 <0,2 0,3 0,4 0,2 <0,2 0,5 1 3 10
Zink [mg/kg] 140 75 74 90 100 83 120 300 500 1.500
Eluat
pH-Wert 8,1 8,3 8,3 8,1 8,3 9,9 6,5-9 | 6,5-9 6-12 | 5,5-12
el. Leitfahigkeit [uS/cm) 326 325 162 226 181 157 500 500 1000 1500
Cyanide ges. [mg/I] <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,01 | 0,01 0,05 0,1
Chlorid [mg/I] <2 <2 <2 <2 <2 <2 10 10 20 30
Sulfat [mg/I] 97 120 29 59 31 33 50 50 100 150
Phenole [mg/l] <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01| O,01 0,05 0,1
Arsen [mgl/l] <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005| 0,009 0,01 0,01 0,04 0,06
Blei [mg/I] <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | 0,02 0,04 0,1 0,2
Cadmium [mg/I] <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 || 0,002 | 0,002 | 0,005 | 0,01
Chrom ges. [mg/l] <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 || 0,015 | 0,03 | 0,075 | 0,15
Kupfer [mg/I] <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 |[ 0,05 0,05 0,15 0,3
Nickel [mg/I] <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005 | <0,005| 0,04 0,05 0,15 0,2
Quecksilber [mg/l] <0,0002]<0,0002|<0,0002| <0,0002]<0,0002| <0,0002[ 0,0002 | 0,0002 | 0,001 | 0,002
Thallium [mg/I] <0,0005]<0,0005|<0,0005| <0,0005]<0,0005( <0,0005(< 0,001| 0,001 | 0,003 | 0,005
Zink [mg/l] <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 0,1 0,1 0,3 0,6

-*= keine Summe anzugeben,
da Einzelsubstanzen nicht nachweisbar
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Die vorliegenden Untersuchungsbefunde zeigen, dass innerhalb der Anschittung keine
Bodenverunreinigungen vorliegen. Insbesondere ergeben sich hinsichtlich mdglicher, stand-
ortspezifischer Kontaminationen auch bei der Zusammenstellugn von Mischproben keinerlei

Hinweise auf das Vorliegen von Bodenbelastungen in den untersuchten Tiefenbereichen.

Anfallender Bodenaushub kann gemald LAGA einer Wiederverwertung zugefiihrt werden. In
Abhangigkeit von der Detailplanung wird empfohlen, erganzende Untersuchungen in den
dann relevanten, auszuhebenden Bodenbereichen und Horizonten durchzufihren. In dem
Zuge konnte dann insbesondere unterschiedlichen Slufatgehalten Rechnung getragen wer-

den, die aktuell zu unterschiedlichen LAGA-KIassifizierungen von Z 0 bis Z 2 fiihren.

10.1.3 Ergebnisse und Bewertung nach BBodSchV

Nordlich des geplanten Gebaudes wurden im Bereich einer zuklnftigen Freiflache oberfla-
chennahe Mischproben entnommen. Derartige Untersuchungen zum gegenwartigen Zeit-
punkt (im Vorfeld von Baumal3nahmen mit umfangreichen Erdbauarbeiten) kdnnen nur die
Belastung des IST-Zustandes beschreiben. Beziiglich der geplanten Nutzung kbénnen die
heute gewonnenen Messwerte nur orientierenden Charakter haben, schlief3lich ist im Rah-
men von BaumalRnahmen mit einer intensiven Durchmischung des Bodens z. B. durch Bau-
stellenverkehr oder, in Abhangigkeit von Detailplanungen, auch eine Bodenabfuhr denkbar.
Somit sind die heute gewonnenen Ergebnisse nach BBodSchV hinsichtlich eines potenziel-
len Zustandes nach Beendigung der Baumaf3nahme generell nicht Ubertragbar bzw. repro-
duzierbar. Nachfolgende Tabelle 6 fasst die Untersuchungsergebnisse der beiden gem.

BBodSchV entnommenen Proben zusammen.
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Tabelle 6: Bodenuntersuchungsergebnisse nach BBodSchV

Probe / Tiefe (m) =
)
: | ¢ | E5st
b= s 285 S
5 o 3% 8
o D
Parameter =
Cyanide ges. [mg/kg] 0,3 2,7 50
Benzo(a)pyren 1,3 0,84 10
Arsen [mg/kg] 33 66 125
Blei [mg/kg] 410 1500 1000
Cadmium [mg/kg] 1,2 2,2 50
Chrom ges. [mg/kg] 110 94 1000
Nickel [mg/kg] 74 72 350
Quecksilber [mg/kg] 0,5 0,4 50
PCP [mg/kg] <0,01 <0,01 250
PCB [mg/kg] 0,410 1,355 2,0

Fir den heute bedingt zuganglichen, teils bewachsenen Untersuchungsbereich wurde als
Nutzungsszenario das einer Park- oder Freizeitflache angesetzt. Wie der Zusammenstellung
in Tabelle 6 zu entnehmen ist, liegt lediglich fiir Blei eine Uberschreitung des Prifwertes fiir
Park- und Freizeitflachen vor. In Anbetracht der geplanten Umnutzung (Uberbauung mit
vorhergehenden Erdarbeiten) lasst sich aus diesem Untersuchungsbefund gegenwartig
(d. h. Fortbestand der aktuellen Nutzung) kein Erfordernis zur Durchfiihrung weitergehender
Untersuchungen ableiten. Es ist davon auszugehen, dass im Rahmen der Baureifmachung
hier ohnehin Erdbewegungen stattfinden werden, die mit einer Bodenabfuhr der teilweise

humosen und aus bautechnischer Sicht ungeeigneten Bdden einhergeht.

Nach Abschluss der Arbeiten und Errichtung der Kita muss aus Vorsorgegrinden in den
unversiegelten AuRenbereichen eine mind. 30 cm maéachtige, kulturfahige Bodenschicht die
Gelandeoberflache bilden. Das Material hat dann den Anforderungen der BBodSchV fur

Kinderspielbereiche zu entsprechen.
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10.2 Bodenluft
10.2.1 Beurteilungsgrundlagen

Zur Beurteilung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse der Bodenluft gibt es keine
einheitlichen, landerubergreifenden, verbindlichen Regelwerke oder Richtwerte, anhand
derer die Hohe der gemessenen Konzentrationen beurteilt werden kdnnte. Bodenluftanaly-
sen liefern in der Regel Hinweise auf mogliche Kontaminationen im Untergrund, von denen
leichtfliichtige Bestandteile in die Bodenluft abgegeben werden. Da Bodenluft fir sich gese-
hen nicht als Schutzgut definiert ist, existieren keine einschlagigen Richt- und Grenzwerte. In
der Schriftenreihe ,Angewandte Geologie Karlsruhe" werden fur Altlasten Orientierungswerte
fur leichtflichtige chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW) gegeben. Diese Orientierungswerte
besagen, dass eventuell eine sanierungswirdige Belastung im Boden vorliegt und weitere
Untersuchungen erforderlich sind, wenn die Bodenluftanalytik Konzentrationen von 10 bis 50

mg/m3 aufweist.
Die vorstehend genannten Konzentrationen korrelieren mit den Richtwerten, die in /21/ ge-

nannt werden. Die Gefahrenabschatzung erfolgt anhand der in nachfolgender Tabelle 7

abgedruckten Werte.

Tabelle 7: Richtwerte fir die Beurteilung von Bodenluftkonzentrationen

Summe LHKW Aromatische zu ergreifende MalRnahmen
Kohlenwasserstoffe
<1 mg/m3 <1 mg/m3 keine

Uber weitere Untersuchungen und Vorgehensweise ent-

1 - 10 mg/m? 1 - 10 mg/m? scheidet die zustandige Faghbeh('jrde ’

> 10 mg/m3 > 10 mg/m3 weitere Untersuchungen sind zu veranlassen
sofortiger Sanierungsbedarf bei LHKW, bei aromat. Koh-

ab 50 mg/ms3 ab 50 mg/m3 lenwasserstoffen ist eine Sanierung in Erwagung zu zie-
hen
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10.2.2 Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen und Bewertung

Die Ergebnisse der durchgefihrten Bodenluftuntersuchungen sind in Tabelle 8 zusammen-
gefasst. Danach liegen verbreitet unauffallige Konzentrationen vor. LHKW konnten in keiner
der analysierten Proben nachgewiesen werden. Auch die Untersuchungen an deponietypi-
schen Gasen zeigen, dass Methan und Schwefelwasserstoff in den entnommenen Proben

nicht nachweisbar waren.

Tabelle 8: Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

BL2 | BL 4 BL 5 BL 7
Konz. in mg/m3
Dichlormethan <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
trans-1,2-Dichlorethen <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
cis-1,2-Dichlorethen <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Trichlormethan <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
1,1,1-Trichlorethan <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Tetrachlormethan <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Trichlorethen <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Tetrachlorethen <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
Benzol 0,020 0,015 0,015 <0,005
Toluol 0,065 0,45 0,27 0,85
Ethylbenzol 0,010 0,075 0,060 0,18
o-Xylol 0,015 0,10 0,070 0,18
m-Xylol 0,035 0,23 0,17 0,41
p-Xylol 0,015 0,11 0,070 0,19
Summe Xylole 0,065 0,44 0,310 0,78
Summe BTEX 0,160 0,980 0,655 1,81
Gehalte in Vol%
Kohlendioxid 0,2 11 0,5 0,1
Sauerstoff 21,8 20,9 21,5 21,8
Stickstoff 78,0 78,0 78,0 78,1
Methan <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Gehalte in ppm
Schwefelwasserstoff <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Leichtflichtige Aromaten Uberschreiten in allen vier Proben die Bestimmungsgrenzen. Je-
doch liegen die Summenkonzentrationen in den Proben BL 2, 4 und 5 zum Teil deutlich
unter 1 mg/m3, so dass sich aus Sicht der Unterzeichner im Hinblick auf die geplante Um-
nutzung kein Erfordernis zur Durchfihrung weiterer Untersuchungen oder zur Aussprache

von Restriktionen ergibt. Einen Einzelbefund stellt der Wert in BL 7 im geplanten Parkplatz-
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bereich dar. Der Messwert ist mit 1,81 mg/ms3 flr die Z BTEX leicht erhdht. Aktuell als auch
im Falle der Realisierung eines Parkplatzes ergibt sich aus diesem Befund jedoch keine
Notwendigkeit zur Durchfuihrung weitergehenden Mafinahmen, da es sich bei dem fraglichen
Bereich um einen lokalen Einzelbefund handelt, der zudem im einem zukiinftig unsensiblen

Nutzungsbereich als Parkplatz liegt.

11 Zusammenfassung

Die Stadt Lunen plant die Errichtung einer Kindertagesstatte an der Stellenbachstral3e in

Linen-Brambauer.

Das unterzeichnende Biro wurde von der Stadt Linen, ZGL, mit der Durchfihrung von

Boden- und Baugrunduntersuchungen beauftragt.

Die Lage der Sondieransatzpunkte wurde im Hinblick auf die geplante Baumalinahme unter
Bertcksichtigung der ortlichen Versorgungsleitungsfiihrung festgelegt. Die erforderlichen

Gelandearbeiten kamen zwischen dem 12. und 18.12.2012 zur Ausfihrung.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Untersuchungen lassen sich wie folgt zusammenfassen

und bewerten:

. Der geplante Geb&udeneubau kann nach einer Nachverdichtung der Auffillung tber
Streifenfundamente oder alternativ Uber eine tragende Bodenplatte gegrindet werden.
Bei einer Grindung uber eine Bodenplatte ist unterhalb der Bodenplatte eine 0,3 m di-
cke kapillarbrechende Schicht vorzusehen.

. Eine Abdichtung gemal’ DIN 18195, Teil 4 ist ausreichend.

. Eine offene Wasserhaltung fir anfallendes Niederschlags- sowie Stau- und Schich-
tenwasser ist ausreichend.

. Alle Aushub- und Grindungssohlen sind durch einen geotechnischen Sachverstandi-
gen abzunehmen.

. Anfallender Bodenaushub ist als unbelastet einzustufen. Gemafl LAGA kann Boden-
aushub einer Wiederverwertung zugefuhrt werden. Da die vorliegenden Untersuchun-

gen und Probenzusammenstellungen nur einen ersten Uberblick iber die Schadstoffsi-
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tuation erbringen sollten, empfehlen wir in Abhangigkeit von der Detailplanung eine er-

génzende, auf die auszuhebenden Massen abgestimmt Nachuntersuchung

HPC AG
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RKS 1 DPH 1

Schlage / 10cm Eindringtiefe
75.00 mNN [GOK] o 10 20 30 a0

A . 0.00
Probe1 [ ]0.30 m Auffillung, (Bergematerial, Schiuff, Wurzelreste)
Probe2 D 1.00m 0.30 ohne Befund, feucht, mitteldicht, dunkelgrau 1.00
Probe3 [ [2.00 m 2.00 i
3.00 =
Probe4 [ [3.50 m
A Auffillung, (Bergematerial) 4.00
Probe5 [ | 4.50 m ohne Befund, erdfeucht, unters.dicht, dunkelgrau ' %
500
.
Probe6 | [5.70 m %
6.00
.
=i
Probe7 [ | 7.00 m 7.00 7.00 =5
A Auffullung, (Bergematerial) :
Probe8 ﬂ 820 m 8.20 ohne Befund, erdfeucht, unters.dicht, dunkelgrau 8.00 =
Probe9 [ ]8.70 m Schluff, stark tonig,schwach kiesig (Mergel) =58
8.70 ohne Befund, erdfeucht, steif, grau, kaum Bohrfortschritt 9.00 =
10.00 ‘

DPH 2
RKS 2

Schlage / 10cm Eindringtiefe
74.12 mNN [GOK]

0.00° 10 20 30
Probe [ ]0.20 m A Auffilllung, (Schiuff, Mergel, Humus)
0.20 ohne Befund, nass, locker, dunkelgrau 1.00 1
Probe2 [ | 1.50 m f
2.00 %
Probe3 [ |3.00 m . 3.00 =
A Auffullung, (Bergematerial) i
ohne Befund, feucht/erdfeucht, unters.dicht, dunkelgrau g
Probe4 | | 4.20 m 4.00 %
5.00
=l
Probe5 ﬂ 5.80 m g
6.00
Schluff, tonig,stark feinsandig iﬂ
Probe6 ’_‘ 7.00 m ohne Befund, erdfeucht, Steif, grau 7.00 — ! ] :\ W Auftraggeber: . ZGL Lunen
Schluff (Tonmergel, stark verwittert) : Willy-Brandt-Platz 5
Probe7 [ |7.80m ohne Befund, erdfeucht, steif/halbfest, grau 8.00 5 LB Y™ 44532 Liinen
. = Projekt: . .
S Untersuchungen im Zusammenhang mit
9.00 ‘ HARRESS PICKEL CONSULT dem BV StellenbachstralRe
Datum: Name: Bezeichnung:
gez: | 07.012013 | 1 Langner Schichtenverzeichnisse und
— ' Rammdiagramme
Proj.Nr.: MaRstab: Datei: Anlage:

212-3462 1:50 1.1




Probet1 | |0.30m
Probe2 1.00 m

Probe3 [ [2.20 m

Probe4 [ [3.50 m

Probe5 [ | 4.60 m

Probe6 [ | 5.60 m
Probe7 | |6.20 m

Probe8
Probe9

RKS 3

73.89 mNN [GOK]

5.60

Probet1| |0.40m |

Probe2 | |1.50 m

Auffillung, (Bergematerial)
ohne Befund, erdfeucht, unters.dicht, dunkelgrau

Auffillung, (Bergematerial)

ohne Befund, erdfeucht, unters.dicht, dunkelgrau
Schluff, stark tonig

ohne Befund, erdfeucht, steif, grau

Schluff (Tonmergel, verwittert)

ohne Befund, erdfeucht, steif/halbfest, grau

RKS 4

73.68 mNN [GOK]

Probe3 | |2.80 m

Probe4 | 14.00 m

Probe5 | |5.30 m

Probe6 | |6.30 m

6.30

Probe7 ﬂ 7.50m

Probe8 [ [8.50 m

Probe9 [ [10.00 m

Probe10 | [ 10.80 m

Auffillung, (Bergematerial)

10.80

Auffullung, (Bergematerial), ohne Befund,
erdfeucht, zwischen 4-5m nass, unters.dicht, dunkelgrau

DPH 3

Schlage / 10cm Eindringtiefe

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

0 10 20 30

o

A O LR

0a

erdfeucht, unters.dicht, dunkelgrau, kein Bohrfortschritt

Probe1 [ | 0.50 m

RKS 5

73.64 mNN [GOK]

Probe2 [ [1.30 m

Probe3 [ [1.70m

Probe4 [ [3.00 m

Probe5 [ [ 4.20 m

Probe6 [ | 5.00 m

Probe7 | [ 6.30 m

Probe8 ﬂ 7.50 m

Probe9d [ |9.00 m

Probe10 | | 9.80 m

Probe11 | | 10.50 m

A
1.30

A
1.70

A
9.00

A
9.80

A
10.50

Aufflillung, (Bergematerial)
ohne Befund, erdfeucht, mitteldicht, dunkelgrau

Auffullung, (Bauschutt, Kalksandsteine)
ohne Befund, erdfeucht, sehr dicht, grau

Auffullung, (Bergematerial)
ohne Befund, feucht/nass, unters.dicht, dunkelgrau

Aufflillung, (Bergematerial)
ohne Befund, feucht/nass, unters.dicht, dunkelgrau

Auffillung, (Bergematerial, Holzreste)
ohne Befund, nass, dicht, dunkelgrau, kein
Bohrfortschritt

hold

LEE™ 6%

HARRESS PICKEL CONSULT

Auftraggeber:

ZGL Liinen
Willy-Brandt-Platz 5
44532 Liinen

Projekt:

dem BV Stellenbachstralie

Datum: Name: Bezeichnung: . . .
gez- | 07.012013 | 1 Langner Schichtenverzeichnisse und
Rammdiagramme
Proj.Nr.: MaRstab: Datei: Anlage:
212-3462 1:50
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RKS 6

73.94 mNN [GOK]

A

Probe1 [ |0.20 m

Probe2 [ |1.00 m 0.20

Probe3 [ [2.00 m A

Probe4 [ [3.50 m 3.50

Probe5 [ | 5.00 m

Probe6 [ | 7.20 m 7.20

RKS 7

73.52 mNN [GOK]

Probe1 [ ]0.30 m A
0.30

Probe2 [ | 1.50 m A
Probe3 [ [2.50 m 2.50

A
Probe4 | [4.00 m 4.00

Probe5 ﬂ 5.20m
Probe6

Auffullung, (Bergematerial, Humus)
ohne Befund, erdfeucht, unters.dicht, dunkelgrau

Aufflllung, (Bergematerial)
ohne Befund, erdfeucht, unters.dicht, dunkelgrau

Aufflillung, (Bergematerial, Ziegelreste), ohne Befund,
erdfeucht, dicht, dunkelgrau, ab 7.2m kein Bohrfortschritt

Auffullung, (Bergematerial, Sand, Humus)
ohne Befund, erdfeucht, mitteldicht, dunkelgrau

Auffullung, (Bergematerial)
ohne Befund, erdfeucht, dicht, dunkelgrau

Auffullung, (Bergematerial, Schiuff, Kohlereste)
ohne Befund, erdfeucht, unters.dicht, braun/dunkelgrau

Schluff, schwach feinsandig,schwach tonig mit Wurzelresten
ohne Befund, erdfeucht, steif, rostbraun

Schluff (Tonmergel, stark verwittert)
ohne Befund, erdfeucht, steif, halbfest, grau, kaum Bohrfortschritt

DPH 6

Schlage / 10cm Eindringtiefe

0'000 10 20

1.00

2.00

3.00

o4O

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

I 0 A ]

9.00

Mischproben nach BBodSchV

OMP1|]0.10m
OMP2[]0.30m

HARRESS PICKEL CONSULT

Auffallung, (Humus, Bergematerial)
0.10 ohne Befund, feucht, locker, dunkelbraun

Aufflllung, (Bergematerial, Humus, Schlackereste, Wurzel)
0.30 ohne Befund, erdfeucht, unters.dicht, dunkelrostbraun

W Auftraggeber: ZGL L'L'lnen

Willy-Brandt-Platz 5

| o) s 44532 Liinen

Projekt: . .
Untersuchungen im Zusammenhang mit

dem BV Stellenbachstralie

Datum: Name: Bezeichnung:
07.012013 | 1. Langner Schlchtenver_zelchmsse und
Rammdiagramme
MaRstab: Datei: Anlage:

212-3462 1:50 13
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologiepark 10 D-45689 Herten

HPC AG

Herrn Ebbing
Alter Hellweg 46
44379 Dortmund

Herten, den 11.01.2013

Ihr Auftrag/Projekt: Liinen, Stellenbachstr.
Ihr Bestellzeichen: 2123462
lhr Bestelldatum: 17.12.2012

Prifzeitraum von 17.12.2012 bis 19.12.2012
erste laufende Probenummer 120962331
Probeneingang am 17.12.2012

Sehr geehrter Herr Ebbing,

INSTITUT

FRESENIUS

Priifbericht 1634291

Auftrags Nr. 2464195
Kunden Nr. 10000304

Frau Jana Schréder

Telefon +49 2366 305-691

Fax +49 2366 305-611

Environmental Services

{ DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsste e
D-PL-14115-07-00

Zugelassen nach Trinkwasser-
varordnung, Untersuchungs-
stelie gemil § 2 zur VSU Boden
und Altlasten, Untersuchungs-
stelle fir Abwasser

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

Am Technologiepark 10

D-45699 Herten

nachstehend Ubersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt Ubergebenen Proben.

Dieser Prifbericht ersetzt den PB1620586.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen fiir Riickfragen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GriiRen

SGS INSTITUT FRESENIUS

J

Custom Zr Service

Seite 1 von 7

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +40 6128 744-0 f +40 6128 744 - 9890 www.institut-fresenius.de

Geschiftsfuhrer: Vincen| Giesus Furnari, Aufsichisralsvorsilzender: Dirk Hellemans, Sitz der Gesslischaft: Taunusstein

HRB: 21543 Amisgaricht Wissbaden

Dis Prifergebnisse boziehen sich auf dis untersuchien Proben. Dia Veréifenllichung und Vervielldltigung unserer Priifberichie und Gutachlen zu

Wer 1 sowie daren al ise Verwendung in sonstigan Fallen bedirfen unsersr iftli igung. Alle Di i werden auf
Grundlage der anwandbaren A inen G E 1gen der SGS, die auf Anfrage zur Verfligung gestelll werden, erbracht.

Member of the SGS Group (Socislé Générale de Surveillance)




Linen, Stellenbachstr.

2123462
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Auftrag Nr. 2464195

Seite2von 7
11.01.2013

Proben von lhnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Cyanide, ges.
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

mg/kg
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

120962331
MP 1

17.12.2012

88,7
7.4
<01
<01

110
0.4
20
36
15
0,2
<0,2
140

58
<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
<0,005
< 0,005

120962332
MP 2

17.12.2012

90,8
77
<01
<01

14
35
<0,2
21
66
41
0,1
<0,2
75

60
<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Bestimmungs Methode

120962333
MP 3
17.12.2012
-grenze
91,4 0,1
7.2
<0,1 0,1
<0,1 0.1
25 2
33 2
<0,2 0,2
19 1
50 1
34 1
0,2 0,1
0,3 0.2
74 1
46 10
<05 0,5
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< (0,005 0,005
< 0,005 0,005

DIN EN 14346
ISO 10390
ISO 11262
I1SO 11262

DIN EN ISO 11885
DIN EN 1SO 11885
DIN ENISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN 1SO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN I1SO 22155
DIN I1SO 22155
DIN 1SO 22155
DIN IS0 22155
DIN ISO 22155
DIN I1SO 22155
DIN ISO 22155

Lab

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 120962331 120962332 120962333

Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR 0,11 0,10 0,08 0,01 DIN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR 0,20 0,21 0,13 0,01 DIN I1SO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR 0,03 0,04 0,03 0,01 DIN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR 0,07 0,08 0,07 0,01 DIN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR 0,33 0,37 0,30 0,02 DIN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR 0,40 0,45 0,37 DIN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR 0,74 0,80 0,61 HE
Styrol mag/kg TR < 0,01 <0,01 < 0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 <0,01 <0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mgrkg TR 0,74 0,80 0,61 HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 <0,1 <01 0,1 DIN 38414-23 HE
Acenaphthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TR < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - - - DIN 38414-23 HE
PCB:

PCB 28 mg/kg TR 0,012 0,006 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR 0,005 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mglkg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR 0,017 0,006 - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR 0,017 0,006 - HE

nachgewiesen (TR)
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Probennummer 120962331 120962332 120962333

Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Eluatuntersuchungen :

pH-Wert 8,1 8,6 8,3 DIN 38404-5 HE
Elekir.Leitfahigkeit (25°C) uSfcm 326 325 162 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l <2 <2 <2 2 DINENISO 15682 HE
Sulfat mg/| 97 120 29 5 SOP M 1288 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 14403 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 < 0,01 <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE
Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l <0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/l < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DINENISQ 17294-2 HE
Zink mg/l <0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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Proben von |hnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
pH-Wert (CaCli2)
Cyanide, ges.
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
EOX

LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%

mgalkg
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Matrix: Boden

120962334
MP 4

17.12.2012

91,7
6,7
<01
<01

20
33
<02

55
<05

< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

120962335
MP &

17.12.2012

89,4
7.3
<01
<0,1

29
38
0.3
20
48
40
0,3
0,2
100

51
<0,

< 0,005
< 0,005
< 0,005
<0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

Bestimmungs Methode

120962336
MP 6
17.12.2012
-grenze
91,3 0,1
89
<0,1 0,1
<0,1 0,1
8 y,
29 2
<0,2 0,2
21 1
34 1
37 1
<01 0,1
<0,2 0,2
83 1
32 10
<05 05
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005
< 0,005 0,005

DIN EN 14346
I1SO 10390
ISO 11262
I1SO 11262

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155
DIN ISO 22155

Lab

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer 120962334 120962335 120962336

Bezeichnung MP 4 MP 5 MP &

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR 0,06 0,03 0,07 0,01 DIN ISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR 0,14 0,08 0,12 0,01 DIN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR 0,03 0,02 0,03 0,01 DIN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR 0,07 0,04 0,05 0,01 DIN 1SO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR 0,31 0,19 0,22 0,02 DIN ISO 22155 HE
Summe Xylole mg/kg TR 0,38 0,23 0,27 DIN ISO 22155 HE
Summe BTEX mg/kg TR 0,61 0,36 0,49 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 <0,01 <0,01 0,01 DIN ISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN [SO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR 0,61 0,36 0,49 HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR < 0,05 0,10 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,1 <0,1 <01 0.1 DIN 38414-23 HE
Acenaphthen ma/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Fluoren mg/kg TR < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,19 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,35 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,21 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Benz(a)anthracen mag/kg TR < 0,05 0,14 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Chrysen mg/kg TR < 0,05 0,19 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,14 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR < 0,05 0,09 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR < 0,05 <0,05 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TR < (0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Indeno(1,2,3-cd}pyren  mg/kg TR <0,05 0,06 <0,05 0,05 DIN 38414-23 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - 1,47 - DIN 38414-23 HE
PCB:

PCB 28 mg/kg TR 0,008 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR 0,004 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mg/kg TR < (0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 < {0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 < 0,003 < 0,003 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 <0,003 < 0,003 0,003  DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR 0,010 - - DIN 38414-20 HE
Summe PCB mg/kg TR 0,010 - - HE

nachgewiesen (TR)



INSTITUT

FRESENIUS

Linen, Stellenbachstr. Priifbericht Nr. 1634291 Seite 7von 7
2123462 Auftrag Nr. 2464195 11.01.2013
Probennummer 120962334 120962335 120962336

Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6

Eluatuntersuchungen :

pH-Wert 8,1 8.3 9,9 DIN 38404-5 HE
Elekir.Leitfahigkeit (25°C) uSfem 228 181 157 1 DIN EN 27888 HE
Chlorid mg/l <2 <2 <2 2 DINENISO 15682 HE
Sulfat mg/l 59 31 33 5 SOP M 1288 HE
Cyanide, ges. mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 14403 HE
Phenol-Index, wdf. mg/l < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DINEN ISO 14402 HE
Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 < 0,005 0,009 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,006 DINENISO 11885 HE
Quecksilber ma/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/l < 0,0005 < 0,0005 < 0,0005 0,0005 DINEN ISO 17294-2 HE
Zink mg/l <0,01 < 0,01 < 0,01 0,01 DIN ENISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter

hitp:/fwww.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2. pdf.
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Am Technologlepark 10 D-45699 Herten Priifbericht 1630673

HPC AG

Herrn Ebbing
Alter Hellweg 46
44379 Dortmund

Herten, den 08.01.2013

lhr Auftrag/Projekt: Stellenbachstrafie

Ihr Bestellzeichen: 2123462
lhr Bestelldatum: 20.12.2012

Auftrags Nr. 2468304 f

Kunden Nr. 10000304 (| DAKKS
.E:kurtt:;:‘t?erungsstelle

Herr Dipl.-Ing. Paul Rygol D-PL-14115-07-00

Telefon +49 2366 305-693 Zugslassen nach Trinkwasser-

Fax +49 2966 305.611 Mo

und Altlasten, Untersuchungs-
stelle fiir Abwasser

Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
D-45699 Herten

Prufzeitraum von 21.12.2012 bis 07.01.2013
erste laufende Probenummer 120974729

Probeneingang am 19.12.2012

Sehr geehrter Herr Ebbing,

nachstehend Gbersenden wir Innen die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt (bergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen fiir Rlckfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen Griiken

SGS INSTITUT FRESENIUS

. .;Zﬂ?yg./
Custoghef” Service

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

Seite 1 von 3

Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744 - 9890 www Institut-fresenius.de

Geschalisfuhrer: Vincenl Glesue Fumari, i silzender: Dirk Silz der Geselischafl: T:
HRB: 21543 Amisgerichl Wiesbaden

Die Prifergebnisse beziehen sich auf die unlersuchlen Proben. Die Vertifenllichung und Vervielfalligung unserer Prifberichle und Gulachlen zu
Warbazwecken sowie dergn auszugsweise Verwendung in sonsligen Fallen bedirfen unserer i Alla Di i vwerden aul
Grundlage der anwendbaren Allgemeinen Geschéflsbedingungen der SGS, die aul Anfrage zur Variligung geslelll werden, erbrachl.

Member of lhe SGS Group (Socield Générale de Surveillanca)




Stellenbachstralle
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Priifbericht Nr. 1630673

Auftrag Nr. 2468304

Seite 2 von 3
08.01.2013

Proben von lhnen gebracht

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Anteil < 2mm
Anteil > 2mm
Cyanide, ges.

Metalle :
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

PAK (EPA) :
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren

Dibenzo(a,h)anthracen

Benzo(g,h,i)perylen

Indeno(1,2,3-c,d)pyren

Summe PAK gesamt

Masse-%
Masse-%
Masse-%
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mglkg
mg/kg
mag/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Matrix: Boden

120974729
OMP 1
0,00-0,10m

19.12.2012

73,8
93,8
6,2
0,3

33
410
1,2
110
460
74
0,5
1100

0,72

<0,1
0,10
0,22
3.8
0,94
5,3
3,8
2,0
2,6
1,6
0,69
1,3
0,10
0,61
0,54

24,32

120874730
OMP 2
0,10-0,30m

18.12.2012

74,4
95,3
47
27

66

1500
2.2

94

500

72
0,4

2100

0,22
<0,1
< 0,05
< 0,05

2,0

0,17

2,8

1,9

1,0

1,5

1,3

0,53

0,84
< 0,05

0,51

0,57

13,34

Bestimmungs Methode
-grenze

0.1
0.1
0.1
0,1

0,05
0,1

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

DIN EN 14346
SOP M 195
SOP M 195
1SO 11262

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISC 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN I1SO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN 1483

DIN EN ISO 11885

DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23
DIN 38414-23

Lab

HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Stellenbachstrale Priifbericht Nr. 1630673 Seite 3von 3
2123462 Auftrag Nr, 2468304 08.01.2013
Probennummer 120974729 120974730
Bezeichnung OMP 1 OMP 2

0,00-0,10m 0,10-0,30m
Chlor-/Alkylphenole :
Pentachlorphenol mg/kg TR < 0,01 <0,01 0,01 1SO 8165-2 HE
PCB:
PCB 28 mg/kg TR 0,043 0,12 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 52 mg/kg TR 0,013 0,062 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 101 mgrkg TR 0,009 0,032 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 153 mg/kg TR 0,006 0,021 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 138 mgrkg TR 0,006 0,020 0,003 DIN 38414-20 HE
PCB 180 mg/kg TR 0,005 0,016 0,003 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (DIN) mag/kg TR 0,082 0,271 DIN 38414-20 HE
Summe 6 PCB (LAGA) mg/kg TR 0,410 1,355 DIN 38414-20 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz geméf den oben genannten Kirzeln sind aufgeftihrt unter

http://www.institut-fresenius.deffilestore/88/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.
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B0S8 INSTITUT FRESENIUS GmEH Am Technologiepark 12 D-45559 Hartan Priifbericht 1 632021
Auftrags Nr, 2467707
HPC AG Kunden Nr. 10000304 ( DAKKS
Herm Ebbing e _ o S
err Dipl.-Ing. Paul Rygc O-FL-14115-07-G0
Alter He"weg 40 Telefon +40 2365 305-893 Zugelassen nach Irinkwasser
44379 Dorimund Fax +49 2366 305-511 verordaung, Unizrsuchungs-

stalle gemal & 2 zue VEU Badea

und Altlasten, Untarsuchungs-

alae filr Abwasser
Environmental Sarvices

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologlepark 10
D-45699 Herlen

Herten, den 10.01.2013
Ihr Auftrag/Projekt: Stellenbachstralie

lhr Bestellzeichen: 2123462
Ihr Bestelldatum: 20.12.2012

Priifzeitraum von 20.12.2012 bis 28.12.2012

erste laufende Probenummer 120972240

Probeneingang am 19.12.2012

Sehr geehrter Herr Ebbing,

nachstehend Gbersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt (ibergebenen Proben.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen fiir Riickfragen gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen GrifRen

SGS INSTITUT FRESENIUS

i !
Customer Service

Customer Service

Seite 1 von 3

SE3 INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Malsel 14 D-65232 Taunusstsin £ +48 6128 744- 0 £ +49 5728 744 - 8890 www.institut-fresenius.da

Gaacrafiafihrer: Vincerl Gintis Fuman, Aufsichisialsvorsilzender. Ditk Hll Siz dor 1t T
HRE: 21543 Amisgerichl Wiesbudyn

Diz Pritfogebnisae beriehen sieh auf die inisrsichien Poban. e Vaditenlicoung und Verviseilip. g urenme POfmha=ehin usd Gulachlen 2y
Warhazwacken sowie daren ausiugsweiss Viewandung in sonsligen Fallen badl-as unsarar sendflienan Genshirogung. Ale Diens leis|ungen wede g
Grundlzpe dei amvandbaien Algrmaiven Gescha ishedingungan dar SG5, dis auf Anfrsge zur Ver gung gestel wesden, sro-achl,

Membor of the 585 Sroup |Sockb Cénénale da Survellance)
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Prifbericht Nr, 1632921

Auftrag Nr, 2467707

Seite 2von 3
10.01.2013

Probien durch IF-Kurier abgehalt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Probhenahmedaten :
Volumen, angesaugt

LHKW :
Dichlormethan
lrans-1,2-Dichlorethen
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Tetrachlarmethan
Trichlarethen
Tetrachlorethen

BTEX :
Benzol

Talual
Ethylbenzol
o-Xylol
m-Xylol
p-Xylol
Summe Xylole
Summe BTEX
Maphthalin

Einheit

mg/m*
mg/m*
mg/m?
ma/m?
magfm?
mg/m?
mg/m?
mg/m?

mg/m*
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mgim?
mg/m?
mg/m?
mg/m?

Matrix; Bodenluft

120872240
BL4

18.12.2012

20

<0,2
<0,4
<0,2
< {,002
= 0,002
< 0,002
< 0,002
< 0,002

0,015
0,45
0,075
0,10
0,23
0,11
0,44
0,880
< 0,008

1200872241
EL5

19.12.2012

20

<02
<04
<02
<0002
<0002
< 0,002
<0002
<0002

0.015
0,27
0,060
0.070
0,17
0,070
0,310
0,655
<0.005

120872242
BLZ

10.12.2012

Bestimmungs Methode
-grenze

20

<02
<04
<2
< 0,002
< 0,002
<0,002
0,003
20,002

0,020
0,065
0,010
0,015
0,035
0,015
0,085
0,160
< 0,005

VDI 38865, Bl.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI.
VDI 3865, Bl
DI 3865, Bl
VDI 3885, Bl
VDI 3885, Bl
VDI 3865, BI.

VDI 3865, BI.
VDI 3865, Bl
VDI 3865, Bl
VDI 3865, B,
vl 3865, BI,
VDI 3865, BI.
VDI 3865, BI. |
VDI 3865, BI. -
VDI 3865, BI.

G W W W W W W W

o W W W W W oW W

Lab

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Stellenbachstraiie Prifbericht Nr. 1632921 Seite 3 van 3

2123462 Auftrag Nr, 2467707 10.01.2013

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Bodenluft

Probennummar 120972243

Bezeichnung BL7

Eingangsdatum: 19.12.2012

Parameter Einheit Bastimmungs Methode Lab
-grenzc

Praobenahmedaten :

Volumen, angesaugt 20 HE

LHKW :

Dichiormethan mg/m?* =02 VDI 3865, Bl. 3 HE

lrans-1,2-Dichlorethen mg/m? <04 VDI 3365, BL. 3 HE

cis-1,2-Dichlorelhen mg/m* <02 VDI 3365, Bl. 3 HE

Trichlormethan mg/m?® <0,002 VOl 33865, Bl 3 HE

1,1,1-Trichlorethan mg/m* <0002 VDI 33866, Bl. 3 HE

Tetrachlormethan mg/m? <0002 VDI 3865, Bl. 3 HE

Trichiorethen mg/m? <0.002 VDI 3885, Bl 3 HE

Tetrachlorethen ma/rm* =0,002 VDI 3885, BL. 3 HE

BTEX :

Benzol mg/m?* = 0,005 VDI 3885, B 3 HE

Toluol ma/m? 0.85 VDI 3885, BI. 3 HE

Ethylbenzol mg/m* 0,18 VDI 3885, BL. 3 HE

o-Xylol mgdm?* 0,18 VDI 3865, BL. 3 HE

m-Aylal mgdm? 0,41 VDI 3865, BL. 3 HE

p-Hylol ma/m? 0,19 VDI 3885, Bl. 3 HE

Summe Xylole mg/m? 0,78 VDI 3865, Bl 3 HE

Summe BTEX mg/m? 1,81 VDI 3885, Bl 3 HE

Naphthalin mgym? = 0,005 VDI 3865, BI. 3 HE

Die Laborstandorte der SGS Cruppe Deulschland und Schweiz gemanl den oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter
http:fwww.institut-fresenius. de/filestora/88/laborelandortkuerzelsgs2 pdf.
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SGS8 INSTITUT FRESENIUS - Am Technologiepark 10 - 25693 Heren

Priifbericht 1632921_1
HPG AG Auftrag Nr.: 2467707

Herr Ebbing Kunden Nr.: 10000304 s
Alter Hellweg 46 ({ DAKKS
Herr Dipl.-Ing. Paul Rygol E =
e LIpl.-ing. Faul Rygqo Axuedermgaele
44379 Dortmund Telefon +49 2366 305 893 D-FL1116-07-00
Fax +49 23686 305 611 Zugetassen rach Triruwessan
T verordnung, Lintersisch ings-
Email E@Mﬁﬂ&m slalle gamdfl § 2 zur WS Boden
und Alliasien, Untersuchungs-
stalie fir Abwasser

Environmental Sarvices

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Am Technologiepark 10
45593 Herten

Herten, 07.01.2013

Ihr Auftrag/Projekt: StellenbachstralRe

Ihr Bestellzeichen: 2123462

Ihr Bestelldatum: 20.12.2012

Priifzeitraum von 20.12.2012 bis 10.01.2013

Erste laufende Probenummer: 120972240

Probeneingang: 19.12.2012

Sehr geehrter Herr Ebbing,

nachstehend Ubersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der uns {ibergebenen Probe zum o0.g. Projekt.

Wir bitten Sie, die Ergebnisse auszuwerten und stehen fir Riickfragen gerne zur Verfligung.

Mit freundlichen Griifien

SGS INSTITUT FRESENIUS

V. Paul'Rygol L.A. Carsten’

Custamer Service Customer

SGS INSTITUT FRESENIUE GmbH | im Maivel 18 D-85232 Taunusstain (+43G128744-0 1496128 744-130 wwwinsitur-fresanius.de
Cozomitfisibenn: Vi o Gorvie Furierd A bchies bearstpe i Dk Gielborans % e Govelisch ol T b, HRE 2158 Rt et Wiaabgdon

Do Prileagaiupste atpabit el oof gog urtes s et Probst, Os
Wi b caie deevn ausIugenE o Yeegodin s o

e dan sl Grumdioge dar arsserlzaen & llgeso Gascrafad
K gt of e ST Grocg (Sookih Bendrelo ds Sarvibamea)

faerg el araeatogung unsoeos Pelbecion s Brlgeten
1 Pt heaelom cnemrpr ot b chen Conedvrqurg Bl D4 :
dingargende S35, o aul Aalroge o Ve fopg et
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Stellenbachstrals Prifbericht: 1632821 1 Seita 1 von 2

Auftrag Nr. 2467707 ) 10.01.2013
Matrix: Bodenlufl

Probsnnummer 120972240 120072241 120072242

Bezeichnung: BL 4 BL&S BL 2

Probeneingangsdatum: 19.12.2012 19.12.2012 19122012

Pzrameter Einheil BEG

Gasuntersuchung

Methode: Gaschromatographisch rit WLD

Kohlenstoffcioxid Vol% 1,1 0.5 0.2 01

Sauerstoff (inkl. Argon) Vol% 20,9 215 21,8 01

Sticksteff Vol% 78.0 78,0 78,0 0,1

Methan Vol% =01 <01 < 0,1 0,1

Methode: Prafréhrchen Dréger

Schwefelwassersioff Epm < 0,1 =0,1 <0,1 0,1
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FRESENIUS

Stellenbachstrafle Priifhericht: 1632921_1 Seite 2 von 2
Auftrag Nr, 2467707 10.01.2013

Matrix: Bodenuft

Probennumrmer 120872243 120972244

Bezeichnung: BL7 BW

Frobensingargsdatum; 12122002 18.12.2012

Parameter Einheait BG
Gasuntersuchung

Methede: Gaschromatographisch mit WLD

Kohlenstoffdioxid Vol% 0.1 <0,1 0,1
Sauerstoff (inkl. Argon) Val% 21,8 . 0,1
Stickstaff Nol% 78,1 - 0,1
Methan Vel% <{,1 - 0.1

Methade: Prifréhrenen Drager

Schwefeldoxid ppm <01 & 0.1
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Neubau Kindertagesstatte in Linen

Zentrale Gebaudebewirtschaftung
LUnen

HP

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

HPC AG

Anlage: 4

Projekt-Nr.: 2123462

zul 6 = oork / (Yor * Y(e,Q) = ook / (1.40 - 1.43) = ook / 2.00
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

! c E v .
Boden i Y s Bezeichnun
[KN/m3] [kN/m3] [l [kN/m?] [MN/m?] [] 9
| — 19.0 10.0 27.5 0.0 15.0 0.00 A
(| 19.0 10.0 275 10.0 6.0 0.00 U
Spannungsverlauf (b = 0.50 m)
System (b = 0.50 m) max dphi=0.0°
E
8
S
E x 0.00
@ 0.00
05— i
E 0.5 —
1.5 —
GS = 1.00
25— 1.0 — 1.000
35— 15— 0.523
45— 0.338
55— 20—
0.235
25—
3.0 —
35—
40—
45—
50—
55—
a b zule | zulR s calg | calc V2 G ty UK LS
[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [cm] [1 | [kN/m?] | [kN/m3] [ [kN/m2] | [m] [m] 6.0 —
10.00 | 0.50 | 167.4 | 83.7 | 0.89 | 275 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 3.85 | 1.73 6.5 —
10.00 | 0.60 | 174.2 | 1045 | 1.07 | 275 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 4.17 | 1.87
7.0 —
10.00 | 0.70 | 181.0 | 126.7 | 1.26 | 27.5 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 4.48 | 2.02
10.00 | 0.80 | 187.7 | 150.2 | 1.44 | 27.5 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 4.77 | 2.16 75—
10.00 | 0.90 | 194.4 | 175.0 | 1.64 | 27.5 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 5.06 | 2.31 8.0
10.00 | 1.00 | 201.1 | 201.1 | 1.83 | 275 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 533 | 2.45
8.5
10.00 | 1.10 | 207.7 | 2285 | 2.03 | 275 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 559 | 2.60
10.00 | 1.20 | 214.3 | 257.1 | 2.24 | 275 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 5.85 | 2.75 9.0
10.00 | 1.30 | 220.8 | 287.1 | 2.45 | 275 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 6.11 | 2.89 95
10.00 | 1.40 | 227.3 | 318.2 | 2.66 | 275 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 6.35 | 3.04
10.0
10.00 | 1.50 | 233.8 | 350.7 | 2.88 | 27.5 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 6.59 | 3.18
10.00 | 1.60 | 240.2 | 384.3 | 3.10 | 27.5 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 6.83 | 3.33 10.5
10.00 | 1.70 | 246.6 | 419.2 | 3.32 | 275 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 7.06 | 3.47 110-
10.00 | 1.80 | 253.0 | 455.3 | 3.55 | 27.5 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 7.29 | 3.62
10.00 | 1.90 | 259.3 | 492.6 | 3.78 | 275 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 7.52 | 3.76 1.5
10.00 | 2.00 | 265.6 | 531.1 | 4.02 | 27.5 | 0.00 | 19.00 | 19.00 | 7.74 | 3.91 12.0

aufnehmbarer Sohldruck [kN/m2]

Streifenfundamente auf nachverdichteter Auffullung

Berechnungsgrundlagen: Grundungssohle =1.00 m
Kita Lunen Grundwasser = 11.00 m
Grundbruchformel nach DIN 4017 (neu) Grenztiefe mit p = 20.0 %
Teilsicherheitskonzept Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Streifenfundament (a = 10.00 m) Datei: Streifen_nachverdichtet.gdg
y (Gr) = 1.40 aufnehmbarer Sohldruck
y(G)=1.35 Setzungen
7(Q=150
Anteil Veranderliche Lasten = 50.0 %
300.0 300.0
280.0 280.0
4.0c
260.0 /Z 260.0
35cm
240.0 2.0 cm 240.0
220.0 25 em(| 220.0
zo% \
200.0 200.0
1.5cm
180.0 180.0
1.0 CK \
160.0 160.0
140.0 140.0
120.0 \ 120.0
100.0 0.5cm 100.0
\\
80.0 80.0
60.0 [~ 60.0
—
— |
40.0 40.0
20.0 20.0
0.0 0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 16 1.8 2.0

Fundamentbreite b [m]
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