






ÜLLING Blatt 4 zum Schreiben vom 06.09.2018 an Eibach Oberflächentechnik GmbH, 

Beratende Geologen GmbH 
Lüdenscheid (V18086) 

Diese Zone geht darunter in das wenig gelockerte bis frische Gebirge (Untere 

Honseler Schichten - Mitteldevon= Schluffstein und Tonstein), gering wasser­

durchlässig, über. 

3. Grundwasser

Grundwasser wurde in den Aufschlüssen bis in ca. 1,6 m Tiefe unter Gelände 

nicht angetroffen. 

Es ist bei den örtlichen Verhältnissen erst in größerer Tiefe, im Fels (Kluftgrund­

wasser), zu erwarten. 

4. Versickerungsanlage

Zur Berechnung der Sickeranlage werden folgende Werte eingesetzt: 

- Berechnungsregen: ca. 71,6 1/s x ha bei 90 Min. Dauer und einer zehnjährigen 

Überschreitung (r90(0,1J), gern. KOSTRA-Atlas Lüdenscheid 1951 - 2010

- Befestigte Fläche: ca. 6.690 m2 (s. Anl. 4.1)

- Beiwert: 0,96 gern. DWA A138 (s. Anl. 4.1)

- reduzierte befestigte Fläche: ca. 6.450 m2 (s. Anl. 4.1)

Bei den Versickerungsversuchen wurden in der hier relevanten Bodenzone 

(Hangschutt und obere gelockerte Gebirgszone) in etwa übereinstimmende Durch­

lässigkeitsbeiwerte von kt = ca. 2, 7 x 1 o·5 m/s bis kt = ca. 5,5 x 10·5 m/s ermittelt 

(s. Anl. 2). 

Für die Berechnung der Mulde in Anlehnung an das DWA-Arbeitsblatt A 138 wird 

mit einem reduzierten kt-Wert von ca. 2 x 10·5 m/s und, wie vom Märkischen Kreis 

gefordert, mit einem zehnjährigen Niederschlagsereignis gerechnet. Demnach 

wäre eine Grundfläche der Mulde von ca. 950 m2 zu wählen . 















Anlage 2

 V18086

Auftrag: V18086
 

Anschrift: Golsberger Straße 3
Lüdenscheid
 
 

Gemarkung: Lüdenscheid-Land
Flur: 103
Flurstück: 1009

 
Höhe:
Lage: s. Lageplan  
Methode: Versuch nach SEG Schwerte

Ergebnis:

Versuch 1: kf = 2,78E-05 m/s
Tiefe: 1,4 - 1,45 m

Bodenart: Zv Ust

Versuch 2: kf = 4,44E-05 m/s
Tiefe: 0,85-0,93 m

Bodenart: X+U,fs,t

Versuch 3: kf = 5,56E-05 m/s
Tiefe: 1,4 - 1,5 m

Bodenart: Zv Ust

Bauvorhaben Eibach GmbH



Anlage 2 , Blatt 2

V18086
Versuch 1:

 

Bodenaufbau:

-0,3 m Mu
-1,3 m X+U,fs,t
-1,5 m Zv Ust

Versuchsaufbau:  
Grablochtiefe: 150 cm (unter GOF)
Ausmaß 150x50x150  
   
Wasserstand: 10 cm (unter GOF)

Auswertung Versuch 1:

dH = 5 cm    
dt = 1800 Sek.    

 

nach Formel:
kf,u = dH/dt

kf = 2,78E-05
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V18086
Versuch 2:

 

Bodenaufbau:

-0,3 m Mu
-0,5 m U,fs,x,t

-1 m X+U,fs,t

Versuchsaufbau:  
Grablochtiefe: 100 cm (unter GOF)
Ausmaß 100x50x100  

Wasserstand: 15 cm (unter GOF)

Auswertung Versuch 2:   

dH = 8 cm
dt = 1800 Sek.

nach Formel:
kf,u = dH/dt

kf = 4,44E-05
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V18086
Versuch 3:

 

Bodenaufbau:

-0,3 m Mu
-1 m X+U,fs,t

-1,6 m Zv Ust

Versuchsaufbau:  
Grablochtiefe: 160 cm (unter GOF)
Ausmaß 160x50x150  

Wasserstand: 20 cm (unter GOF)

Auswertung Versuch 3:

dH = 10 cm
dt = 1800 Sek.

   
nach Formel:

kf,u = dH/dt
kf = 5,56E-05
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Vers.-Mulde

Bauvorhaben:

Muldenversickerung:

Eingabedaten: V = [ (Au + AS) * 10-7 * rD(n) - AS* kf / 2 ] * D * 60 * fZ

AE m2 6.690

Ψm - 0,96

Au m2 6.450

As m2 950

kf m/s 2,0E-05

n 1/Jahr 0,1

fZ - 1,20

örtliche Regendaten: Berechnung:
D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

15 236,1 ###

20 201,1 ###

30 157,7 ###

45 121,4 ###

60 100,0 ###

90 71,6 ###

120 56,6 ###

180 40,7 ###

240 32,3 ###

Ergebnisse:

D min

rD(n) l/(s*ha)

V m3

Vgew m3

zM m

tE h

 

Lizenznummer: ATV-0536-1062
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Einstauhöhe in der Mulde 0,30

Entleerungszeit der Mulde 8,2
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maßgebende Regenspende 71,6

erforderliches Muldenspeichervolumen 281,8

gewähltes Muldenspeichervolumen 282

281,8

279,8

267,2

248,9

maßgebende Dauer des Bemessungsregens 90

V [m3]
178,4

200,6

231,5

260,3

278,6

undurchlässige Fläche

Versickerungsfläche

Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone

gewählte Regenhäufigkeit

Zuschlagsfaktor

KOSTRA-Daten Lüdenscheid 1951 - 2010

Einzugsgebietsfläche

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

Gemarkung: Lüdenscheid-Land, Flur: 103, Flurstück: 1009
Golsberger Straße 3, Lüdenscheid

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

V18086                                                                                                          Anlage 4.1

Anl. 4.1 und 4.3.xls  06.09.2018



Bauvorhaben:

Muldenversickerung:

90 281,77632

90 0

90 0

90 178,43112

90 200,61216

90 231,54768

90 260,28864

90 278,64

90 281,77632

90 279,79776

90 267,20928

90 248,86656

Lizenznummer: ATV-0536-1062
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KOSTRA-Daten Lüdenscheid 1951 - 2010

Gemarkung: Lüdenscheid-Land, Flur: 103, Flurstück: 1009
Golsberger Straße 3, Lüdenscheid

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

V18086                                                                                                          Anlage 4.1
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M-R-E-Alternativ

Auftraggeber:

Mulden-Rigolen-Element:

Eingabedaten Mulde:
VM = [(Au + LM * bM) * 10-7 * rD(n) - AS,M * kf / 2] * D * 60 * fZ,M = LM * (bM+bM,Sohle) * zM / 2
⇒ zM = [(Au + LM * bM) * 10-7 * rD(n) - AS,M * kf / 2] * D * 60 * fZ,M / [LM * (bM+bM,Sohle)] * 2

AE m2 21.990
Ψm - 0,99
Au m2 21.750
bM m 3,5
bM,Sohle m 3
LM m 966
As,M m2 3.140
kf,M m/s 2,5E-05
nM 1/Jahr 0,1
fZ, M - 1,20

Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldentiefe:
D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

5 401,5
10 291,1
15 236,1
20 201,1
30 157,7
45 121,4
60 100,0
90 71,5
120 56,3

Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliche Muldentiefe zM m 0,30
erforderliches Muldenvolumen VM m3 941,9

zM,gew m 0,3
VM,gew m3 941,9
tE h 6,7

0,22
0,25
0,28

0,29
0,29

Seite 1
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gewählte Muldentiefe
gewählte Muldenvolumen

0,16
0,20

Entleerungszeit der Mulde
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0,30

Zuschlagsfaktor Mulde

zM [m]
0,12

gewählte Muldenlänge

Bemessungshäufigkeit Mulde

gewählte Versickerungsfläche der Mulde
Durchlässigkeitsbeiwert des Muldenbettes

gewählte Muldenbreite, oben
undurchlässige Fläche

gewählte Muldenbreite, Sohle

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes

Einzugsgebietsfläche

KOSTRA-Daten Lüdenscheid 1951 - 2010

Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

V18086                                                                                                     Anlage 4.2

Golsberger Straße 3, Lüdenscheid
Gemarkung: Lüdenscheid-Land, Flur: 103, Flurstück: 1009

Anl. 4.2 Mulde-Rigole.xls  06.09.2018



Auftraggeber:

Mulden-Rigolen-Element:

Eingabedaten Rigole:
1 LR = [(Au+Au,R+LM*bM)*10-7 * rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fZ,R)+(bR+hR/2)*kf/2]

LR = [(Au+Au,R+LM*bM)*10-7 * rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fZ,R)+(bR+hR/2)*kf/2] LR = [(Au+Au,R+LM*bM)*10-7 * rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fZ,R) + hR/2 * kf/2] LR = [(Au+Au,R+LM*bM)*10-7 * rD(n) -QDr -VM/(D*60*fZ,R)] / [(bR*hR*sRR)/(D*60*fZ,R) + bR * kf/2]

Au,R m2 0
bR m 2,0

gewählte Höhe der Rigole hR m 1,6
Speicherkoeffizient des Füllmaterials der Rigole sR - 0,35
Außendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm

di mm
gewählte Anzahl der Rohre in der Rigole 0,35 a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient sRR -
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole QDr l/s 0
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone kf m/s 2,0E-05
Bemessungshäufigkeit Rigole nR 1/Jahr 0,1

fZ, R - 1,20

Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenlänge:
D   [min] rD(n)   [l/(s*ha)]

120 56,3
180 40,3
240 31,8
360 22,8
540 16,4
720 13,0
1080 10,3
1440 8,8
2880 5,9

Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Länge der Rigole LR m 335,8
erforderliches Rigolen-Speichervolumen VR m3 376,1

LR,gew m 1054
gewähltes Rigolen-Speichervolumen VR,gew m3 1180,5
Rigolenaushub VR,Aushub m3 3372,8

292,3

Seite 2
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gewählte Rigolenlänge
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324,8
335,8
307,9

250,0
273,8
294,4
299,1

206,0
LR [m]

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole

Zuschlagsfaktor Rigole

   

   
Gemarkung: Lüdenscheid-Land, Flur: 103, Flurstück: 1009

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

V18086                                                                                                     Anlage 4.2
   

   

gewählte Breite der Rigole

KOSTRA-Daten Lüdenscheid 1951 - 2010

undurchlässige Fläche direkt an Rigole

Golsberger Straße 3, Lüdenscheid

   

Anl. 4.2 Mulde-Rigole.xls  06.09.2018



Auftraggeber:

Mulden-Rigolen-Element:

0,30 335,8
60 0,3 1440 335,8
60 0,0 1440 0,0

4
2

60 0,12 1440 206,03
60 0,16 1440 249,99
60 0,20 1440 273,79
60 0,22 1440 294,37
60 0,25 1440 299,09
60 0,28 1440 292,35
60 0,30 1440 324,80
60 0,29 1440 335,83
60 0,29 1440 307,93
60 0,00 1440 0,0060 0 00 1440 0,0

Die 

Bitte überprüfen Sie die Eingabewerte für As, kf,M oder den Drosselabfluß! Seite 3
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Golsberger Straße 3, Lüdenscheid

Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an DWA-A 138

V18086                                                                                                     Anlage 4.2
   

   

KOSTRA-Daten Lüdenscheid 1951 - 2010

   

Gemarkung: Lüdenscheid-Land, Flur: 103, Flurstück: 1009
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FlaecheAu

Anlage 4.3

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9  - 1,0 4.290 1,00 4.290

2.400 0,90 2.160

Bemerkungen:

T>15

Die 
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humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

fester Kiesbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

lehmiger Sandboden: 0,4
Böschungen, 
Bankette und 
Gräben 

Teilfläche 

AE,i [m
2]

Teilfläche

Au,i [m
2]

Art der Befestigung mit empfohlenen 
mittleren Abflussbeiwerten Ψm 

Flächentyp
Ψm,i 

gewählt

Straßen, Wege 
und Plätze (flach)

Gründach                
(Neigung bis 15° 
oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

Schrägdach

Flachdach               
(Neigung bis 3°       
oder ca. 5%)

Ermittlung der abflusswirksamen Flächen Au

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Metall, Glas,  Faserzement: 0,9 - 1,0

Dachpappe: 0,9

Kies: 0,7

Kies- und Sandboden: 0,3

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

toniger Boden: 0,5

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Ψm [ - ]

Gärten, Wiesen 
und Kulturland

6.690

6.450

0,96

Gesamtfläche Einzugsgebiet AE [m2]

Summe undurchlässige Fläche Au [m
2]

flaches Gelände: 0,0 - 0,1

steiles Gelände: 0,1 - 0,3

Anl. 4.1 und 4.3.xls  06.09.2018


