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Bernlendé Geologen GmbH : Lidenscheid (V1 8086)

1. Veranlassung/Allgemeines

Auftraggeber: Eibach Oberflachentechnik GmbH
Golsberger Str. 3
58513 Liudenscheid

Auftragsdatum: 23.07.2018
Untersuchtes Grundstuick: Golsberg 3
Ludenscheid
Grundstiicksbezeichnung: Gemarkung Lidenscheid-Land
Flur 103

Flurstick 1009

Eigentimer: Eibach Oberflachentechnik GmbH

Datum der Gelandeuntersuchung: 23.08.2018

Die bestehende Halle soll um einen Anbau mit ca. 4.300 m? Flache erweitert wer-
den. Fur die Umfahrung der Halle werden weitere 2.400 m? versiegelt. Das auf
dem Dach des Anbaus und das auf den neuen Fahrflachen anfallende Nieder-
schlagswasser soll in die bereits vorhandene Versickerungsanlage (Muldensystem
mit Grében, ca. 2.200 m? Versickerungsflache) in den Untergrund eingeleitet wer-
den. Die Anlage muss daher vergrofiert werden. Dafiir steht eine Flache westlich
der bestehenden Versickerungsanlage zur Verfligung. Die Fiilling Beratende Geo-
logen GmbH wurde am 23.07.2018 beauftragt, zu prifen, um welche Flache die

bestehende Versickerungsanlage vergrofiert werden muss.
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Beratende Geologen GmbH Lidenscheid (V1 8086)

Far diese Untersuchung standen zur Verfiigung:
- 3 Schiirfe bis 1,6 m Tiefe

Ein tieferes Schirfen war nicht erforderlich.

- 3 Grolversickerungsversuche (SEG — Schwerte)
- Geol. Karte v. Preufen etc., 1 : 25.000, BIl. Lidenscheid, Berlin 1923

2. Bodenaufbau

Das fuir die Versickerung vorgesehene Gelande liegt an einem steil nach Siiden

geneigten Mittelhang und ist wellig.
Die Schiirfe weisen folgendes in etwa gleiches Bodenprofil auf:

- 0,3 m: Grasnarbe und Mutterboden (Oberboden)

- 0,5 m: Schluff, steinig, tonig, sandig (Hanglehm, natirlich gelagert), braun, gelb,
durchwurzelt, Mittelporen, beluftet, maRig wasserdurchlassig (nur in
Schurf 2)

- 1,0 - 1,3 m: Steine und sandiger Schluff (verlehmter Hangschutt, nattirlich gela-
gert und Ubergang zur oberen gelockerten Gebirgszone), braun,
gelb, Grobporen, beliiftet, maRig wasserdurchlassig

- 1,5 - 1,6 m (Endtiefe) und tiefer: Obere gelockerte und verwitterte Gebirgszone
aus geklufteten Schluffsteinen, deren Zwischenrdume bzw. Trennfu-
gen zum Teil mit Lehm (Schluff, sandig, stellenweise tonig) gefillt

sind, mafig wasserdurchldssig
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Be:;innde GBO'Dan GmbH LudenSCheid (V1 8086)

Diese Zone geht darunter in das wenig gelockerte bis frische Gebirge (Untere
Honseler Schichten - Mitteldevon = Schiuffstein und Tonstein), gering wasser-

durchlassig, Uber.

3. Grundwasser

Grundwasser wurde in den Aufschliissen bis in ca. 1,6 m Tiefe unter Gelande

nicht angetroffen.

Es ist bei den ortlichen Verhaltnissen erst in groRerer Tiefe, im Fels (Kluftgrund-

wasser), zu erwarten.

4. Versickerungsanlage

Zur Berechnung der Sickeranlage werden folgende Werte eingesetzt:

- Berechnungsregen: ca. 71,6 I/s x ha bei 90 Min. Dauer und einer zehnjahrigen
Uberschreitung (reo(0.1)), gem. KOSTRA-Atlas Liidenscheid 1951 - 2010

- Befestigte Flache: ca. 6.690 m? (s. Anl. 4.1)

- Beiwert: 0,96 gem. DWA A138 (s. Anl. 4.1)

- reduzierte befestigte Fldche: ca. 6.450 m? (s. Anl. 4.1)

Bei den Versickerungsversuchen wurden in der hier relevanten Bodenzone
(Hangschutt und obere gelockerte Gebirgszone) in etwa ibereinstimmende Durch-
lassigkeitsbeiwerte von ks = ca. 2,7 x 10> m/s bis ks = ca. 5,5 x 10-°> m/s ermittelt
(s. Anl. 2).

Fir die Berechnung der Mulde in Anlehnung an das DWA-Arbeitsblatt A 138 wird
mit einem reduzierten k~Wert von ca. 2 x 10-5> m/s und, wie vom Méarkischen Kreis
gefordert, mit einem zehnjéhrigen Niederschlagsereignis gerechnet. Demnach

ware eine Grundflache der Mulde von ca. 950 m? zu wahlen.
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Beratende Geologen GmbH Lidenscheid (V1 8086)

Da durch die Verlangerung der vorhandenen Mulden und durch das Anlegen einer
weiteren, ca. 70 m langen und 3 m breiten Mulde aber nur eine zuséatzliche Flache
von ca. 770 m? geschaffen werden kann, wurde Uberprift, ob bei einer Berech-
nung des vollstédndigen Systems als Mulden-Rigolen-System die anfallenden Nie-

derschléage sicher aufgenommen und versickert werden kénnen.

Diese Berechnung (s. Anl. 4.2) ergab, dass bei einer Sohlflaiche der Mulden von
2.900 m? (bei der Berechnung von Mulden-Rigole-Systemen wird die Flache der
Bdschung der Mulde fur die Berechnung mitberiicksichtigt, so dass sich eine
Gesamtflache von 3.140 m? ergibt) die erforderliche Rigole unter der Mulde 335 m
(bei 1,6 m Tiefe und 2 m Breite) lang sein muss. Da die Graben unter den Mulden
tatsachlich aber eine Lange von ca. 1.000 m aufweisen werden, ist es ausrei-
chend, die vorhandene Anlage um die oben genannten 770 m2 Flache zu erwei-

tern.

Die Sickermulde wird aus Sicherheitsgriinden so ausgelegt, dass mindestens die
0. g. Menge des Berechnungsregens in kirzester Zeit aufgenommen und fiir einen
Tag gespeichert werden kann. Damit das Wasser an einem Tag aus der Sickeran-
lage ablaufen kann, muss die versickerungsfahige Sohlflache entsprechend grof
bemessen sein. Bei der gewahlten Einstauhéhe von 0,3 m betragt die Entlee-
rungszeit 8,2 h und liegt damit unter der im Arbeitsblatt geforderten Hochstdauer

fur die Entleerung von 24 h.

Welche Lange und Breite die Mulde aufweist, hangt von den 6rtlichen Gegeben-
heiten ab und ist vom Planer zu bestimmen. Die ebene Gesamt-Sohlflache muss
aber ca. 770 m? betragen (s. Anl. 3).

Das bestehende Versickerungssystem muss demnach um 770 m? erweitert wer-
den. Die Ausfihrung muss wie in den Zusatzgutachten der Unterzeichner und
unten beschrieben erfolgen.
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Beratende Geologen GmbH LudenSCheid (V1 8086)

Damit hier eine dauerhafte und schadensfreie Versickerung von Niederschlags-
wasser in einer Mulde gewabhrleistet ist, muss unter der Mulde ein Graben ausge-
hoben werden, der ca. 0,5 m tief in den gelockerten Fels einbindet und der dazu
dient, das Wasser aus der Mulde in die fir die Versickerung geeigneten Bodenzo-

nen abzuleiten.

Die Graben unter der Mulde mussen daher ca. 2 m tief (gerechnet von der jetzigen
Gelandeoberflache) ausgehoben und bis ca. 1,3 m tber der Grabensohle mit Kies
der Kérnung 8/16 aufgefiillt werden. Uber dem Kies ist ca. 0,1 m Grobsand als Fil-
terschicht aufzubringen. Dartiber wird (als Sohle der eigentlichen Mulde) 0,2 m
dick sandiger Mutterboden (ca. 60 % Sand, ca. 40 % Mutterboden) locker aufge-
tragen. Dieser muss umgehend eingesat bzw. bepflanzt werden (s. Anl. 3).

Es handelt sich bei dieser Versickerungsanlage nicht um ein Mulden-Rigolen-Sys-
tem entsprechend DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt A 138. Die hier vorgelegte
Berechnung erfolgt nur fir die Sohlflache der Graben in der versickerungsfahigen
Bodenschicht. Tatsachlich wird die Leistungsfahigkeit der Versickerungsanlage
grofer als berechnet sein, da das in die Graben eingeleitete Niederschlagswasser
auch tber die Wandflachen der Graben ablaufen kann. Wegen der steilen
Hanglage und der unterhalb liegenden Wohnbebauung ist fiir die Versickerung
des Niederschlagswassers diese Vorgehensweise erforderlich, um ausreichend
Sicherheit zu gewébhrleisten, damit ein Uberlaufen der Ablage méglichst vermieden

wird.

Aufgrund der steilen Hanglage missen, wie bei der bereits bestehenden Anlage,

mehrere Muldenelemente angelegt werden.

Wieviele Muldenelemente in welcher Breite und Lénge angelegt werden, muss
vom zustéandigen Planer konstruiert werden. Die Gesamt-Grundflache der Graben

unter den Versickerungsmulden muss aber 770 m? betragen.
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Beratende Geologen GmbH Lidenscheid (V1 8086)

Werden mehrere Muldengraben im Hanggeldnde angelegt, sollte das Wasser
immer in den obersten Graben eingeleitet werden, aus dem es dann Uber einen
Uberlauf in den nachsttieferen Graben usw. ablaufen kann. Bei langen Graben

kdnnen auch mehrere Uberldufe angelegt werden.

Die Mulde darf nur eine Tiefe von max. 0,4 m, gerechnet von der jetzigen
Gelandeoberflache, aufweisen. Bei einem Einlauf in 0,1 m Tiefe ergibt sich eine
Einstauhdhe unterhalb des Einlaufs von 0,3 m.

5. Angaben zur Bauausfiihrung der Versickerungsmulden

Die Muldensohle und -wande mussen bewachsen sein, damit sie nicht verschlam-
men. In die Mulde kénnen auch Strducher u. A. gepflanzt werden. Abzusehen ist

von Koniferen.

Fiir die Bepflanzung der Mulde sind tiefwurzelnde Pflanzen zu wihlen, die
zeitweise Verndssungen bevorzugen. Ggf. ist fiir die Pflanzenauswahl ein

Fachplaner (z. B. Landschaftsarchitekt oder Botaniker) hinzuzuziehen.

Die Sohle der Griben ist vor dem Einbau des Kieses gut aufzurauen oder
aufzuhacken, keinesfalls aber zu glatten. Verdichtungszonen miissen besei-
tigt werden. Ein Befahren mit schwerem Gerét oder das Lagern von schwe-

ren Baumaterialien muss unbedingt vermieden werden.

Die Einleitung von Niederschlagswasser in die Mulde soll erst erfolgen, wenn der
Bewuchs bereits gut durchgewachsen ist. Die Mulde sollte daher, wenn maoglich,
schon vor bzw. bei Baubeginn angelegt und bepflanzt, aber noch nicht genutzt

werden.
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Berotende Geologen GmbH Liidenscheid (V18086)

Die Mulde sollte anfangs von eingewehtem Laub freigehalten werden, da es durch
dessen Zersetzung zu Verdichtungen kommen kann. Eingesplilter Schlamm muss
ebenfalls immer wieder entfernt werden. Verschlammungs- oder Verdichtungszo-

nen missen aufgeraut, evtl. aufgehackt werden.
Wenn die Mulde bewachsen ist, sind Erosionen nicht zu erwarten.

Wenn der bestehende Einlauf weiter genutzt wird, sind keine Anderungen diesbe-
zuglich erforderlich. Andernfalls ist am Einlauf aber ein Erosionsschutz (z. B. eine

ca. 10 m? grofRe Steinschuttung) erforderlich.

In Hanglagen gelten die Angaben zur Tiefe der Mulde bzw. der Muldengrében fir
die Mittelachse. Die Mulde wird auf der Bergseite daher etwas tiefer, auf der Tal-

seite etwas flacher als oben angegeben.

In der Mulde kénnen sich durch Verschlammungen bereichsweise Feuchtbiotope

bilden. Diese sind zu entfernen.

Die Mulden sollten so gesichert werden, dass Personen darin nicht zu Schaden

kommen kénnen, eine Pflege der Mulden jedoch jederzeit mdglich ist.

Der Abstand zwischen der Muldensohle und dem héchsten Grundwasserspiegel

betragt mehr als 0,3 m.

Bei der hier vorgeschlagenen Dimensionierung der Muldenversickerung ist eine

Verunreinigung des Grundwassers nicht zu besorgen.

Vorgereinigtes Abwasser darf nicht in die Mulde fur das Niederschlagswasser und

umgekehrt eingeleitet werden.
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Beratende GGOIOQEH GmbH LudenSCheid (V1 8086)

Von Kellern, die nicht abgedichtet sind oder keine riickstaufreien Dranagen auf-
weisen und deren Sohlen tiefer liegen als die Mulde, sollte ein Abstand von

mind. 6 m eingehalten werden.

Von Grundstiicksgrenzen ist ein Abstand von 2 m einzuhalten.

6. Altablagerungen/Altlasten

Im Bereich der geplanten/vorgeschlagenen Sickeranlage wurde nur nattirlich gela-

gerter Boden ohne Fremdbestandteile angetroffen.

Altablagerungen/Altlasten sind hier nicht zu erwarten.

eratendé Geologen Gmb

Biiro fir Umweltgeologie

Anlage 1: Lageplan
Anlage 2: Auswertung des Sickerversuchs

Anlage 3: Prinzipskizze Muldenversickerung

Anlage 4.1: Berechnung der Sickeranlage nach DWA A 138 (Mulde)
Anlage 4.2: Berechnung der Sickeranlage nach DWA A 138 (Mulde-Rigole)
Anlage 4.3: Ermittlung der abflusswirksamen Flache Au
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FULLING

Beralende Geologen GmbH

Anlage 2

V18086

Bauvorhaben Eibach GmbH

Auftrag:

Anschrift:

Gemarkung:

Flur;
Flurstick:

Hohe:

Lage:
Methode:

Ergebnis:

Versuch 1:

Versuch 2:

Versuch 3:

V18086

Golsberger Stral3e 3
Ludenscheid

Ludenscheid-Land
103
1009

s. Lageplan
Versuch nach SEG Schwerte

kf = 2,78E-05 m/s
Tiefe: 1,4 - 1,45 m
Bodenart: Zv Ust

kf = 4 44E-05 m/s
Tiefe: 0,85-0,93 m
Bodenart: X+U,fs,t

kf = 5,56E-05 m/s
Tiefe: 1,4-1,5 m
Bodenart: Zv Ust



Versuch 1:
Bodenaufbau:

-0,3 m Mu

-1,3m X+U,fs t

-1.5m Zv Ust
Versuchsaufbau:
Grablochtiefe: 150 cm (unter GOF)
Ausmald 150x50x150
Wasserstand: 10 cm (unter GOF)

Auswertung Versuch 1:

dH = 5cm
dt = 1800 Sek.
nach Formel:
kf,u = dH/dt
kf = 2,78E-05

Bauvorhaben Eibach GmbH

FULLING

Beralende Geologen GmbH

Anlage 2 , Blatt 2

V18086
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Beralende Geologen GmbH

Anlage 2 , Blatt 3

V18086

Versuch 2:
Bodenaufbau:

-0,3 m Mu

-0,5m U,fs,xt

-1m X+U,fst

Versuchsaufbau:
Grablochtiefe: 100 cm (unter GOF)
Ausmald 100x50x100
Wasserstand: 15 cm (unter GOF)

Auswertung Versuch 2:

dH = 8 cm
dt = 1800 Sek.
nach Formel:
kf,u = dH/dt
kf = 4,44E-05

Bauvorhaben Eibach GmbH
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Versuch 3:
Bodenaufbau:

-0,3 m Mu

-1m X+U,fst

-1,6m Zv Ust
Versuchsaufbau:
Grablochtiefe: 160 cm (unter GOF)
Ausmald 160x50x150
Wasserstand: 20 cm (unter GOF)

Auswertung Versuch 3:

dH = 10 cm
dt = 1800 Sek.
nach Formel:
kf,u = dH/dt
kf = 5,56E-05

Bauvorhaben Eibach GmbH
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Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

V18086

Bauvorhaben:
Golsberger Stral’e 3, Ludenscheid
Gemarkung: Ludenscheid-Land, Flur: 103, Flurstiick: 1009

Muldenversickerung:
KOSTRA-Daten Lidenscheid 1951 - 2010

Eingabedaten: V=[(A,+Ag)*107* rom - As* ke/2]1*D * 60 *f;,

Anlage 4.1

Einzugsgebietsflache Ac m? 6.690
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y. - 0,96
undurchldssige Flache A, m?2 6.450
Versickerungsflache A, m? 950
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-05
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] row_[I/(s*ha)] V [m’]

15 236,1 178,4

20 2011 200,6

30 157,7 231,5

45 121,4 260,3

60 100,0 278,6

90 71,6 281,8

120 56,6 279,8

180 40,7 267,2

240 32,3 248,9
Ergebnisse:
mafigebende Dauer des Bemessungsregens D min 90
mafigebende Regenspende ) I/(s*ha) 71,6
erforderliches Muldenspeichervolumen \'} m? 281,8
gewahltes Muldenspeichervolumen Vgew |m® 282
Einstauhdhe in der Mulde Zu m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 8,2

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS © 05/2009 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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FULLING

Beralende Geologen GmbH

Dimensionierung einer Versickerungsmulde
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

V18086 Anlage 4.1

Bauvorhaben:
Golsberger Stral3e 3, Lidenscheid
Gemarkung: Ludenscheid-Land, Flur: 103, Flurstiick: 1009

Muldenversickerung:
KOSTRA-Daten Lidenscheid 1951 - 2010

Muldenversickerung
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

V18086 Anlage 4.2

Auftraggeber:
Golsberger Stral3e 3, Liidenscheid
Gemarkung: Ludenscheid-Land, Flur: 103, Flurstiick: 1009

Mulden-Rigolen-Element:
KOSTRA-Daten Ludenscheid 1951 - 2010

Eingabedaten Mulde:
Vi =[(Ay+ Ly*by) * 107 * fomy - Asm ™ K/ 2] * D * 60 * f, ) =Ly * (bm*tbw,sonie) * Zm/ 2
=>zy=[(A, +Lu*by)* 107 * rom) = Asm * Ki /2] * D * 60 * f7 / [Ly * (Dy+bmsonie)] * 2

Einzugsgebietsflache Ac m? 21.990
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,99
undurchlassige Flache A, m? 21.750
gewahlte Muldenbreite, oben by m 3,5
gewahlte Muldenbreite, Sohle Pu.sone  [M 3
gewahlte Muldenlange L m 966
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Asm m? 3.140
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes K¢ m m/s 2,5E-05
Bemessungshaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm - 1,20
Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldentiefe:
D [min] om [l/(S*ha)] zy [m]
5 401,5 0,12
10 291,1 0,16
15 236,1 0,20
20 201,1 0,22
30 157,7 0,25
45 121,4 0,28
60 100,0 0,30
90 71,5 0,29
120 56,3 0,29
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliche Muldentiefe Zy m 0,30
erforderliches Muldenvolumen Vum m? 941,9
gewahlte Muldentiefe Zy,gew m 0,3
gewdhlte Muldenvolumen Vmgew |m? 941,9
Entleerungszeit der Mulde te h 6,7
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138
V18086 Anlage 4.2
Auftraggeber:
Golsberger Stral3e 3, Liidenscheid
Gemarkung: Ludenscheid-Land, Flur: 103, Flurstiick: 1009
Mulden-Rigolen-Element:
KOSTRA-Daten Lidenscheid 1951 - 2010
Eingabedaten Rigole:
Lr = [(Au+Au rLubm)*10™ * 1o -Qpr -Vi/(D*60%F, 2)] / [(br*hr*Sr)/(D*60*F, g)+(br+hg/2)*k /2]
undurchléassige Flache direkt an Rigole Aur m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 2,0
gewdahlte Hohe der Rigole hg m 1,6
Speicherkoeffizient des Flllmaterials der Rigole SR - 0,35
AuRendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole 0,35|a - 0
Gesamtspeicherkoeffizient SRR -
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 2,0E-05
Bemessungshaufigkeit Rigole ng 1/dahr 0,1
Zuschlagsfaktor Rigole fz r - 1,20
Regendaten Rigolenberechnung: Berechnung Rigolenléange:
D [min] 'om [l/(S*ha)] Lg [M]

120 56,3 206,0

180 40,3 250,0

240 31,8 273,8

360 22,8 294,4

540 16,4 2991

720 13,0 292,3

1080 10,3 324,8

1440 8,8 335,8

2880 59 307,9
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 335,8
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m® 376,1
gewahlte Rigolenlange Lr.gew m 1054
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VR gew m® 1180,5
Rigolenaushub Veaushus  |m® 3372,8
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an DWA-A 138

Dauer des Bemessungsregens D [min]

V18086 Anlage 4.2
Auftraggeber:
Golsberger Straf3e 3, Lidenscheid
Gemarkung: Ludenscheid-Land, Flur: 103, Flurstick: 1009
Mulden-Rigolen-Element:
KOSTRA-Daten Ludenscheid 1951 - 2010
Mulde
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FULLING

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

Beratende Geologen GmbH

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Anlage 4.3
Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache W Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ac [m? | gewahit | A, [m?
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0 4.290 1,00 4.290
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 -1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
0,
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 2.400 0,90 2.160
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75
fester Kiesbelag: 0,6
Strallen, Wege . -
und Platze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15
toniger Boden: 0,5
Bdschungen, 9
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1
und Kulturland  teijles Gelande: 0,1 - 0,3
Gesamtflache Einzugsgebiet A: [m2] 6.690
Summe undurchlassige Flache A, [m2] 6.450
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,96

Bemerkungen:
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