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B-Plan 568 ,Hintere ParkstralRe” (Lidenscheid)
Hydrogeologische Untersuchung und Beurteilung
der Versickerungsmaglichkeit von Niederschlagswasser

1. Vorgang/Aufgabenstellung

Auf dem Gebiet des B-Plans 568 ,Hintere Parkstralle” in Liidenscheid soll das auf den
Grundsticken anfallende Niederschlagswasser auf eigenem Grundstiick versickert
werden. Zu den Nachbargrundsticken soll die Versickerungsanlage einen Grenzab-
stand von mindestens 2 m einhalten. Der Abstand zu Wohngeb&uden soll mindestens
6 m betragen. Aktuell sind die GrundstiicksgréRen teilweise kleiner als 500 m?, so dass
unter Berucksichtigung der notwendigen Grenz- und Gebaudeabsténde die Anordnung
einer Versickerungsanlage auf den Grundstlicken grenzwertig erscheint.

Der Stadtentwasserungsbetrieb Lidenscheid Herscheid ASR (SELH) hat daher mit
Schreiben vom 09.10.2019 (Bestellnummer 4557097) die Ahlenberg Ingenieure GmbH
beauftragt, im sudlichen Bebauungsplangebiet funf Versickerungsversuche im Schurf
durchzufliihren und eine exemplarische Bemessung und Platzierung einer Versicke-
rungsanlage durchzuflihren. Zu untersuchen ist, ob die dezentrale Versickerung auf
den aktuell vorgesehenen Grundstlckszuschnitten, insbesondere auf fiinf von der
SELH aufgezeigten kleinen Grundstlicken, durchfiihrbar ist.
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Folgende Unterlagen wurden der Ahlenberg Ingenieure GmbH von der SELH zur Ver-
fligung gestellt:

[1] ,Gutachten zur Beurteilung des Untergrundes im Hinblick auf die hydrogeologi-
sche Situation und mogliche Altlasten auf dem Geldnde Sportplatz Schoneck,
58509 Lidenscheid”, JT&S Beratung und Umwelttechnik GmbH, Schwerte,
04.12.2012

[2] Plan ,Bebauungsplan Nr. 568 ,Hintere Parkstrafe’, Stadt Lidenscheid” 3. Ande-
rung, Maf3stab 1 : 500, 21.03.2019

2. Feldversuche

Zur Ermittlung des ortlichen Untergrundaufbaus sowie zur Durchfliihrung von Versicke-
rungsversuchen wurden in Erganzung zu den im Zuge der Erstellung des Gutach-

tens [1] durchgefihrten Untersuchungen im sldlichen und ¢stlichen Bereich des zu
untersuchenden Bebauungsplangebietes funf erganzende Baggerschurfe bis in Tiefen
von 0,9 m bis 1,4 m unter Gelandeoberkante (GOK) ausgehoben. Die Lage der Schiirfe
ist dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen. Der in den Schirfen angetroffene
Schichtenaufbau ist in der Sammelanlage 2 dargestellt.

In den Schiirfen wurden zur Ermittlung der vertikalen Durchlassigkeit des Untergrundes
Versickerungsversuche durchgefiihrt.

3. Geologische und hydrogeologische Situation/Schichtenfolge

Das Bebauungsplangebiet befindet sich im Bereich des ehemaligen Sportplatzes
Schoneck nordlich der ParkstralRe. Die Boschungsverlaufe der Deutschen Grundkarte
(Mafdstab 1 : 5.000) deuten auf ein Gefalle des Urgelandes nach Nordwesten hin. Das
Gelande des Sportplatzes selbst wurde offenbar in der Vergangenheit durch Bodenum-
lagerungen/Auffillungen terrassiert.
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Gemal der Geologischen Karte von Preu3en und benachbarten Bundesstaaten,

Blatt 4711 ,Ludenscheid” (MalRstab 1 : 25.000, Koniglich PreuRische Geologische Lan-
desanstalt, 1906 - 1908) wird das Grundgebirge im Bereich des Bebauungsplangebie-
tes von den sogenannten Unteren Honseler Schichten (tmh1) des Mitteldevons, gebil-
det, die in der Geologischen Karte als Grauwackensandsteinen, die mit grauen Schie-
fern wechselgelagert sind, beschrieben werden.

In den Schirfen SCH 2, SCH 3 und SCH 4, die im Bereich der Sportplatzflache ausge-
hoben wurden, wurde zunachst die Sportplatzbefestigung aus einer 10 cm dicken
Ascheschicht tber einer 10 cm (nur SCH 2) bis 20 cm dicken Schottertragschicht auf-
geschlossen. In den Schirfen SCH 1 und SCH 5 wurde oberflachennah Oberboden in
einer Dicke von 10 cm bzw. 20 cm angetroffen.

Unterhalb des Oberbodens bzw. der Sportplatzbefestigung steht nach den Schurfer-
gebnissen ein stark verwitterter stlickiger Tonstein der Kies- bis Sandfraktion mit wech-
selnden Schluffanteilen des oberflachennahen Verwitterungskopfes des mitteldevoni-
schen Grundgebirges (s. u.) an. Ob es sich hierbei um im Zuge der im Bereich des
Sportplatzes offenbar erfolgten Gelandemodellierung umgelagertes Material oder um
gewachsene Boden handelt, war aufgrund der ahnlichen lithologischen Ausbildung
nicht immer zweifelsfrei zu unterscheiden. Ab Tiefen von 0,6 m bis 0,8 m unter GOK
nimmt der Schluffanteil deutlich ab (SCH 1 bis SCH 3, SCH 5). In Schurf SCH 4 wurde
direkt unterhalb der technogenen Sportplatzbefestigung ein feinkornarmer stark verwit-
terter Tonstein angetroffen.

Nach den Ergebnissen der alten (siehe Gutachten [1]) und neuen Aufschllisse beginnt
der gewachsene, d. h. nicht umgelagerte, Verwitterungshorizont des Grundgebirges im
zentralen bis sudlichen Sportplatzbereich in Tiefen von 0,5 m bis 1,8 m und im nérdli-
chen Randbereich des Sportplatztes in Tiefen von = 3 m unter GOK (siehe Gutach-
ten [1], Aufschlisse RKS 3 und RKS 4).

Die Sedimentgesteine der Unteren Honseler Schichten stellen erfahrungsgemaf einen
Kluftgrundwasserleiter mit einer geringen Matrixdurchlassigkeit dar. Insbesondere der
stlickige feinkornarme Ubergangsbereich vom oberfldchennah verwitterten zum ge-
steinsharten Grundgebirge weist erfahrungsgemaf haufig eine héhere Durchléssigkeit
auf.
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Alle in den Schirfen SCH 1 bis SCH 5 aufgeschlossenen Béden waren organoleptisch
unauffallig.

Bei den Aufschlussarbeiten Mitte Oktober 2019 wurde bis in eine Tiefe von 1,4 m unter
GOK kein Grundwasser angetroffen. Auch nach den Untersuchungsergebnissen des
Gutachtens [1] wurde in den bis zu 3 m tiefen Aufschlissen kein Grundwasser ange-
troffen. Innerhalb der bindigen oberflachennahen Sedimenten ist insbesondere in nie-
derschlagsreichen Zeiten mit temporarer Staunasse zu rechnen (siehe auch Gutach-
ten [1]). Ein geschlossener Grundwasserkorper ist erst in groflerer Tiefe innerhalb des
kltGftigen Grundgebirges zu erwarten.

4. Beurteilung der Versickerungsfihigkeit

Zur Beurteilung der Durchlassigkeit der Verwitterungshorizontes wurden am
15.10.2019 nach der Erstellung der Schirfe auf den Schurfsohlen in Tiefen von 0,9 m
bis 1,4 m unter GOK Versickerungsversuche in Form von Schurfversickerungen durch-
gefuhrt.

Aus den zeitlichen Verlaufen der Wasserspiegelabsenkungen in den Schiirfen wurden
unter Berucksichtigung der jeweils benetzten Schurfwandungen und der jeweiligen
Schurfsohle die quasistationaren Versickerungsraten und daraus die vertikalen Durch-
lassigkeiten abgeleitet. Die Auswertungen der Versickerungsversuche sind den Anla-
gen 3.1 bis 3.5 zu entnehmen. In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die in den Schiirfen
im Niveau der benetzten Schurfwandungen und der Schurfsohle anstehenden Boden-
arten zusammen mit den Sohltiefen und den ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerten dar-
gestellt:
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Tabelle 1: Ergebnisse der Versickerungsversuche in den Baggerschiirfen

Boden im Niveau der benetzten | Durchlassig-

Schurf Tiefe | Schurfwandungen und der keitsbeiwert
[m] | Schurfsohle [mls]

SCH 1 0,9 Tonstein, stark verwittert 8,0 x10°
SCH 2 1,4 Tonstein, stark verwittert, stiickig 1,0 x 10™
SCH 3 1,0 | Tonstein, stark verwittert, stiickig 1,0 10
SCH4 0,9 Tonstein, stark verwittert, stiickig 2,0x107°
SCH 5 1,0 | Tonstein, stark verwittert 1,0 x 10™

Im Gutachten [1] werden die Ergebnisse von open-end-Tests im nordlichen Randbe-
reich der Sportplatzflache in Tiefen von 1,0 m und 3,0 m beschrieben (RKS 1 und
RKS 3, siehe Anlage 1). Diese ergaben Durchléssigkeiten von 1,2 x 10* m/s und

2,0 x 10 m/s. Zudem werden im Gutachten [1] Schurfversickerungen in zwei 0,3 m
tiefen Schurfen beschrieben (Schirfe H 1 und H 2, siehe Anlage 1). Aufgrund der sehr
schnellen Versickerung war hier jedoch die Ermittlung sinnvoller Versickerungsraten
nicht maglich.

Der stark verwitterte, feinkornarme, Uberwiegend stiickig verwitterte Tonstein ist nach
DIN 18130 als ,durchlassig” bis ,stark durchlassig” einzustufen.

Ein signifikanter Unterschied der innerhalb der mutmaRlichen Umlagerungsboden und
innerhalb der gewachsenen Bdden festgestellten Durchlassigkeitsbeiwerte war nicht
feststellbar. Nach den im Altgutachten beschriebenen Untersuchungsergebnissen sind
innerhalb der umgelagerten Boden insbesondere oberflachennah hohe Durchléssigkei-
ten moglich. Die Gesamtheit der durchgeflihrten alten und neuen Versickerungsversu-
che in Tiefen > 0,3 m weist jedoch auf Durchlassigkeiten in fur die Versickerung von
Niederschlagwasser glnstigen Grof3enordnungen hin.

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versi-
ckerung von Niederschlagswasser” (Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall, April 2005), kommen fur Versickerungsanlagen solche Lockerge-
steine in Frage, deren ke-Wert in der GréRenordnung zwischen 1 x 10 m/s und
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1 x 10 m/s betragt. Die in Tiefen > 0,3 m ermittelten Durchlassigkeiten befinden sich
innerhalb dieser Spanne.

Angesichts der alten und neuen Versickerungsversuche wird empfohlen, fir die Be-
messung der dezentralen Versickerungsanlagen im Bereich der Bebauungsplanflache

zunachst den folgenden Bemessungs-k-Wert heranzuziehen:

Kt, Bemessung = 1 X 10° m/s

5. Dimensionierung der Versickerungsanlage

Fir die exemplarische Dimensionierung von drei Typ- Rigolen wurden der Ahlenberg
Ingenieure GmbH folgende Randbedingungen vorgegeben:

e Angeschlossene Dachflache: 150 m? / 130 m? (¥ = 1,0)
e Angeschlossene Carportflache
(Flachdach, begriint): 40 m* (¥ = 0,5)

Bei der Dimensionierung der Rigole nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 wurden zudem
folgende zielflihrende Randbedingungen in Ansatz gebracht:

e Breite der Rohr-Rigole: 1,75 m/1,50 m/1,00 m
e Hohe der Rohr-Rigole: 1,3 m
e Anzahl Sickerrohre: 1
¢ Dimension Sickerrohr: DN 200
o Wasseraustrittsflache Sickerrohr; 150 cm?/m
e Speicherkoeffizient Fillmaterial: 0,3
e Durchlassigkeit verwittertes
Grundgebirge (kfgemessung): 1x10° m/s
e Drosselabfluss: 0

Unter Bericksichtigung der ortlichen Regenreihe fir Lidenscheid gem. KOSTRA-DWD
2010R, (Rasterfeld Spalte 15, Zeile 52) ergeben sich fur das gewahlte Wiederkehrin-
tervall T = & a unter Bertlicksichtigung der zuvor aufgefiihrten Randbedingungen fol-
gende notwendige Rigolenabmessungen:
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Tabelle 2: Ergebnisse der Dimensionierungen der Typ-Rigolen

In Ansatz gebrachte|In Ansatz gebrachte Erford. Ldnge | Anlage der

Rigole Dachflache Breite der Rigole | der Rigole | Dimensionie-

[m’] [m] [m] rung
Rigole
Typ 1 150 1,50 10,0 Anlage 4.1
Rigole

150 1,00 14,4 Anlage 4.2
Typ 2
Rigole 130 1,75 76 Anlage 4.3
Typ 3

Die Dimensionierungsergebnisse sind den Anlage 4.1 bis 4.3 zu entnehmen.

In dem Lageplan der Anlage 5 ist jeweils die Lage einer Rigole exemplarisch zusam-
men mit je einem Wohngeb&ude (bebaute Wohnflache 150 m? bzw. 130 m?) in die finf
von der SELH vorgegebenen Grundstlicke, fur die unter Berlicksichtigung der notwen-
digen Grenz- und Gebdudeabstande die Anordnung einer Versickerungsanlage auf den
Grundstlicken grenzwertig erschien, eingetragen. Hierbei wurden jeweils folgende Ab-
stande der Rigole berlcksichtigt:

e Abstand Rigole — Grundstiicksgrenze: 2 m
¢ Abstand Rigole — Gebaude: 6 m

Aus dem Lageplan der Anlage 5 geht hervor, dass die Anordnung der Rigolen unter
Einhaltung der vorgegebenen Abstande zu Grundstlicksgrenzen und Wohnhausern
unter Berticksichtigung der gewahlten Randbedingungen grundsatzlich moglich ist.
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6. Hinweise zur Bauausfiihrung

Die Rohr-Rigolen sind mit horizontaler Basisflache zu erstellen. Bei der Erstellung der
Versickerungsanlagen ist sicherzustellen, dass sich die Aushubsohlen (=Versicke-
rungsebenen) jeweils im Niveau des feinkornarmen Verwitterungshorizontes des
Grundgebirges befinden. Die Ahlenberg Ingenieure GmbH empfiehlt, fir jeden Versi-
ckerungsstandort eigene Versickerungsversuche durchflhren zu lassen, um jeweils die
ausreichende Durchlassigkeit nachzuweisen. Die Untersuchungsergebnisse haben ge-
zeigt, dass lokale Durchlassigkeiten des feinkornarmen Verwitterungshorizontes des
Grundgebirges bis etwa ki = 1 x 10 m/s mdoglich sind, so dass sich die erforderlichen
Abmessungen der Rigolen gegeniber den im Abschnitt 5 dargestellten exemplarischen
Rohr-Rigolen z. T. noch verringern kénnen. Auf der anderen Seite ist bei besonders
hohen festgestellten Durchlassigkeiten der im Gutachten [1] angesprochene Einbau
eines durchlassigkeitshemmenden Bodens und Substrates denkbar.

Die Rohr-Rigolen kénnen mit Aushub- und Mutterboden abgedeckt und mit Rasen be-
grint werden. Auch eine Uberbauung der Rigolenkérper (z. B. Wege oder Carports) ist
bedingt moglich. Zur Gewahrleistung der Filterstabilitdt missen die Rohr-Rigolen allsei-
tig in ein geeignetes Filtervlies eingeschlagen werden. Als Fullmaterial eignet sich Kies
oder Schotter der Kérnung 8/16 mm oder 16/32 mm.

Generell wird bei Rohr-Rigolen mit unterirdischer Zuleitung eine vorgeschaltete Ab-
setzeinrichtung sowie ein Wartungsschacht (Spulschacht) an den Enden der Rigole
empfohlen (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Prinzipskizze durch eine Rohr-Rigole mit Absetz- und War-
tungsschacht

Weitere technische und konstruktive Hinweise zur Bemessung und Ausfihrung der Ri-
golenversickerungen konnen dem Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb
von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser” (Deutsche Vereinigung fir
Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall, April 2005) enthommen werden.

7. AbschlieRende Bemerkungen

Wir weisen darauf hin, dass bereits bei Durchlassigkeiten von ki < 10* m/s unter Be-
rucksichtigung unterkellerter Wohngebaude mit Kellertiefen bis etwa 2,5 m bzw. Griin-
dungstiefen bis 3,0 m unter GOK hinsichtlich der Abdichtung der Bauwerke gemaR DIN
18533-1 die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E ,MaRige Einwirkung von driickendem
Wasser < 3 m Eintauchtiefe® zu beriicksichtigen ist. Der Bemessungswasserstand ist
dann auf GOK anzusetzen.
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Aus Sicht der Ahlenberg Ingenieure GmbH kann der Abstand einer Rohr-Rigole zu ei-
nem unterkellerten Gebdude auch geringer als 6 m gewahlt werden. Jedoch sollten
mindestens die von den Baugrubenabmessungen bzw. Arbeitsraumverfiillungen ab-
hangigen Abstande gemall DWA-A 138 (Abschnitt 3.2.2, Bild 2) eingehalten werden.
Bei Gebauden mit wasserdruckhaltender Abdichtung des Kellers ist der Abstand einer
Versickerungsanlage zum Gebaude weniger kritisch, solange bautechnische Grundsat-
ze (Auftriebssicherheit, Lastabtrag) beachtet werden.

Ahlenp€rg Ingenieure GmbH

Schultheis

Anlagen

Anlage 1 Lageplan

Anlage 2 Schichtenverzeichnisse

Anlage 3 Auswertung der Versickerungsversuche

Anlage 4 Dimensionierung exemplarischer Versickerungsanlagen

Anlage 5 Lageplan mit exemplarischer Darstellung von Rigolen und
Bauflachen

Verteiler

SELH, Ludenscheid, Herrn Holterhof, Liidenscheid, 1-fach und digital
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