Schalltechnische Untersuchung zum
Bebauungsplan Nr. 61 Elspe ,,Bockhelle*
in Lennestadt

Brilon
Bondzio
Weiser

Ingenieurgesellschaft
fur Verkehrswesen mbH



Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Bearbeitung:

Projektnummer:

Datum:

Stadt Lennestadt

Stadtplanung, Umwelt- und Klimaschutz
Thomas-Morus-Platz 1

57368 Lennestadt

Brilon Bondzio Weiser

Ingenieurgesellschaft fur Verkehrswesen mbH
Universitatsstralle 142

44799 Bochum

Tel.: 0234/ 97 66 000

Fax: 0234 / 97 66 0016

E-Mail: info@bbwgmbh.de

Christina Grol3, B.Sc.
Malte Schneider, B.Sc.
Dr.-Ing. Roland Weinert

3.1989

31. Juli 2020



Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplans Nr. 61 Elspe ,Bockhelle® in Lennestadt Seite 1

Inhaltsverzeichnis Seite
1 Ausgangssituation und AufgabenstellunNg ..o 2
72 €1 U T 1 F=To =1 o T PRSP 3
2.1 LagebeSChIEIUNG ....ccoi i 3

2.2 Beschreibung der PIANUNG .......coooiiiiiiiiiie ettt 4

2.3 VOIQENENSWEISE ......eiieiiiiie ettt ettt e e st e e e st e e e e h b et e e e asbe e e e e anbr e e e e anbnee e e annns 5

2.4 Rechtliche RahmenbediNQUNGEN .......c.ccuiiiiiiiiiei ettt 7
241 GrUNASAIZIICNES ...eeeiiii et e e e e et e e e e as 7

P o 1011 4110 o ETo ] 4 (= T PSPPI 7

2.4.3 Geréusche technischer ANIAgEN .........ocueiiiiiiiii e 8

3 Schalltechnische BereChNUNQEN ..o, 10
0 A 1= =T Yol 1= 0 0 (ST [0 1= o SRS 10
3.1.1  SChallPEOEIMESSUNG. ... eeeiieiiieiee ittt ettt e e e e e e e 10

3.1.2 Gerauschemission von technischen Anlagen des ,PENNY*“-Marktes...........cccccceeeen.. 16

3.1.3 Gerauschemission von technischen Anlagen der Schreinerei ,Mester” ..................... 22

3.2 Berechnung der GerauschimmiSSIONEN ........cccoeeeiiiiiiie e, 23

3.3 BerechnungsergebniSSe ... 23

4  Zusammenfassung und gutachterliche Stellungnahme.................... 26
LIteratUrVErZEICINIS oottt e e et e e e e e e s bbb r et e e e e e e s nnbeneeeas 28

ANTAGENVEIZEICIINIS ...ttt e e s e b e e e ekt e e s et b e e e e bt e e e e anneas 30




Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplans Nr. 61 Elspe ,Bockhelle” in Lennestadt Seite 2

1 Ausgangssituation und Aufgabenstellung

Die Stadt Lennestadt stellt den Bebauungsplan Nr. 61 Elspe ,Bockhelle“ auf. Ziel des Bebauungsplanes ist
die Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzungen fiir die Errichtung eines Wohngebietes mit einer

WA-Nutzung.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist in einem schalltechnischen Fachbeitrag zu untersuchen,
welche Immissionen auf das Plangebiet einwirken und ob Festsetzungen zum Schallschutz erforderlich
sind. Die verkehrliche ErschlieBung des Plangebietes ist an die StralRe Seilmecke vorgesehen.

Die Abbildung 1 zeigt die Lage des Plangebietes in Lennestadt-Elspe.
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Abbildung 1: Lage des Plangebietes in Lennestadt-Elspe (Kartengrundlage: [13])

Die Brilon Bondzio Weiser Ingenieurgesellschaft mbH wurde von der Stadt Lennestadt beauftragt, die
schalltechnischen Auswirkungen der Planung im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens zu quantifizieren
und zu bewerten. Dabei sind die von aul3en auf das Plangebiet einwirkenden Gerdauschemissionen zu
bertcksichtigen, wobei vorwiegend Gerausche durch Gewerbebetriebe mafl3gebend sind.
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2 Grundlagen

2.1 Lagebeschreibung

Das etwa 1,23 ha groRe Plangebiet befindet sich im Ortsteil Elspe der Stadt Lennestadt, auf einer Weide-
flache. Sudlich des Gelandes, ca. 1,8 m tiefer gelegen, befinden sich die Schreinerei ,Mester und der
Lebensmitteldiscounter ,PENNY* mit integrierter Backerei. Weiter sidlich verlauft die Bundesstralle 55
(Bielefelder Straf3e). Westlich des Plangebietes befindet sich eine Wohnsiedlung die durch die Stral3e im
Vogtshof erschlossen ist. Nordlich und 6stlich befinden sich einzelne Wohngebaude und landwirtschaftlich
genutzte Flachen.

Das Gelande im Plangebiet ist in siidliche Richtung leicht abschiissig. Ostlich und sudlich befindet sich
entlang der Gelandegrenze jeweils ein Gelandesprung.

Die Stral’e Seilmecke, von der aus das Plangebiet erschlossen werden soll, verlauft éstlich entlang des
Plangebietes in Nord-Sid-Richtung.

Abbildung 2: Blick auf das Plangebiet in Richtung Norden

Abbildung 3: Blick auf das Plangebiet, in Richtung Osten
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2.2 Beschreibung der Planung

Der Bebauungsplan Nr. 61 Elspe ,Bockhelle” schafft die planungsrechtlichen Voraussetzungen fur die Er-
richtung eines Wohngebietes.

Der Bebauungsplan Nr. 61 Elspe ,Bockhelle” gibt planungsrechtlich die Baugrenzen fur die Errichtung
mehrerer Wohnhauser, sowieso den Bau einer ErschlieRungsstralie vor.

Die Abbildung 4 zeigt einen Auszug aus dem Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 61 mit den geplanten
Festsetzungen.
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Abbildung 4: Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 55 Elspe ,Bockhelle” (Quelle: Stadt Lennestadt, Stand: 05.07.2019)
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2.3  Vorgehensweise

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung sind Gerduschimmissionen im Plangebiet vorwiegend durch
Gewerbeanlagen aul3erhalb des Plangebietes zu erwarten.

MaRgebende Gerauschquellen im Umfeld des Plangebietes sind der Lebensmitteldiscounter ,PENNY* und die
Schreinerei ,Holztechnik Mester GmbH*. Dabei sind erfahrungsgemaf der Parkplatz des Lebensmitteldiscoun-
ters, die An- und Abreise des Kunden-Verkehrs von ,PENNY*, die Anlieferung, die Einkaufswagenbox und die
technische Gebaudeausristung (TGA) von Relevanz. Bei der Schreinerei ist davon auszugehen, dass die Ubli-
chen Betriebsgerausche, insbesondere vom Betrieb der Sagen und Abluftanlagen eine Rolle spielen. Fir den
-LPENNY*“-Markt waren vom Betreiber nur pauschale Aussagen zum Kundenaufkommen genannt worden. An-
gaben zu den technischen Anlagen lagen zunachst nicht vor. Diese wurden erst im Rahmen der Entwicklung
von MinderungsmafRhahmen zur Verfligung gestellt. Fir die Schreinerei war eine messtechnische Ermittlung
der Gerauschemission erforderlich, da die Schallentstehung innerhalb des Gebaudes und die Abstrahlung nach
auRen mit modelltechnischen Ansétzen nur zum Teil nachgebildet werden kann. Aus diesem Grund wurden fur
beide Betriebe die relevanten Gerauschquellen im Rahmen von Schallpegelmessungen ermittelt.

Relevante Schallemissionen innerhalb des Plangebietes sind nicht zu erwarten.

Das Verkehrsaufkommen auf den StralBen im Umfeld des Plangebietes ist als sehr gering einzuschatzen
und kann daher vernachlassigt werden. Konkrete Angaben zum Verkehrsaufkommen sind nur von der
stdlich gelegenen BundesstraRe 55 verfligbar. Die amtliche StralRenverkehrszahlung 2015 weist fur die
BundesstraRe eine durchschnittliche tagliche Verkehrsbelastung (DTV) von 11.610 Kfz/24h mit einem
Schwerverkehrsanteil von 6,6% aus.

Im Hinblick auf mégliche Gerauscheinwirkungen kann die Umgebungslarmkartierung als Anhaltspunkt her-
angezogen werden. Die Abbildung 5 zeigt einen Ausschnitt mit dem Untersuchungsbereich. Die linke Hélfte
zeigt, dass die Isophonen des 24h-Larmindex Lden mit 50 dB(A) und mehr bei weitem nicht bis an den
Geltungsbereich des Bebauungsplanes heranreichen. Obwohl der Lgen nicht identisch ist mit dem Beurtei-
lungspegel L: einer Verkehrslarmberechnung nach DIN 18005 [8] ist erfahrungsgemal ausgeschlossen,
dass bei der dargestellten Larmbelastung im Geltungsbereich des vorliegenden Bebauungsplanes rele-
vante Verkehrsgerédusche auftreten, die Festsetzungen zum Schutz der Bewohner erfordern.

Abbildung 5: Auszilige aus der Larmkartierung NRW: links Lden, rechts Lnight
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Bei den StraRen Seilmecke und Im Vogtshof handelt es sich um untergeordnete Stra3en, welche gré3ten-
teils der ErschlieBung der dortigen Wohnbebauung dienen. Die Abbildung 6 und die Abbildung 7 zeigen
den Querschnitt der Stralle Seilmecke und im Vogtshof. Die Abbildungen machen deutlich, dass diese
StralRen keine Verkehrsbedeutung haben.

Insofern ist eine detaillierte Ermittlung der Verkehrsgerausche im Geltungsbereich entbehrlich.

Abbildung 7: Querschnitt der Strale Im Vogtshof, Blickrichtung Nordwesten, Hohe Schreinerei ,Mester”

Fur die relevanten gewerblichen Gerduschquellen wurden die zu erwartenden Gerduschemissionen ermit-
telt. Dazu zahlen die Betriebsgeradusche, die in Verbindung mit dem ,PENNY“-Markt und der Schreinerei
,Mester” entstehen. Die Bewertung der Immissionen erfolgt nach den Vorgaben der TA Larm [21].

Die Berechnungen erfolgen mit Hilfe des Programms SoundPLAN, Version 8.1.
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Als Basis dient eine digitale Gelandegrundlage mit den relevanten Gerduschquellen, Hindernissen und
Gebauden. Fir den Aufbau des Berechnungsmodells wurden 6ffentlich zugangliche Daten aus dem Be-
stand der Geobasisdaten [12] des Landes und der Kommunen verwendet. Diese Daten wurden ergénzt
durch die Erkenntnisse einer Ortsbesichtigung am 05.12.2019.

2.4 Rechtliche Rahmenbedingungen

2.4.1 Grundsatzliches

Das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [14] verpflichtet, alle Beeintrachtigungen von Natur und
Umwelt durch stadtebauliche Planungen so gering wie mdglich zu halten. Im Hinblick auf Geréusche exis-
tieren verschiedene Verordnungen zum BImSchG [14], in denen die Prifung und Bewertung von Gerau-
schimmissionen geregelt ist.

Grundsatzlich ist bereits im Planverfahren zu prifen, ob die durch die vorhandene Nutzung zu erwarten-
den Gerauschemissionen und -immissionen und die geplanten schutzwirdigen Nutzungen aus immissi-
onsschutzrechtlicher Sicht vertraglich sind. Dabei ist auch sicherzustellen, dass Konflikte vermieden wer-
den, die nach Umsetzung der mit dem Bebauungsplan festgesetzten Nutzungen zu Einschrankungen ftr
die vorhandenen Betriebe fiihren kénnten.

Fir die unterschiedlichen Gerduscharten sind verschiedene Rechenverfahren durch den Gesetzgeber vor-
geschrieben. Dabei bertcksichtigt jedes Regelwerk die jeweiligen Eigenheiten und die Gerauschcharakte-
ristik der Schallquellen.

Da flr eine Realisierung des Vorhabens die Aufstellung eines Bebauungsplanes erforderlich ist, erfolgt die
Bewertung der Gerauschimmissionen im Rahmen der vorliegenden Untersuchung nach den Grundsatzen
der dort anzuwendenden Regelwerke. In diesem Verfahren ist vorrangig die DIN 18005 [8] anzuwenden.
Fur technische Anlagen verweist die DIN 18005 [8] auf die 6. Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bun-
des-Immissionsschutzgesetz (TA Larm) [21].

2.4.2 Immissionsorte

In den Regelwerken sind Obergrenzen der Gerauschimmission festgelegt, die an einem der Nutzung ent-
sprechenden Schutzniveau ausgerichtet sind. Dieses Schutzniveau ergibt sich aus vorliegenden Bebau-
ungsplanen oder, falls diese nicht vorhanden sind, anhand der bestehenden Nutzung entsprechend
§34 BauGB [1].

Im vorliegenden Fall wird ein Bebauungsplan aufgestellt. In diesem wird das geplante Wohngebiet als all-
gemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt.

Die Abbildung 8 zeigt das Berechnungsmodell fir den Prognose-Planfall mit den relevanten Gerduschquel-
len, Gebauden und dem Geltungsbereich fiur die Berechnung nach TA Larm [21]. Als Gerduschquellen
wurden der Parkplatz des ,PENNY*“-Marktes mit der Zu- und Ausfahrt, die Anlieferung sowie die TGA des
-PENNY-Marktes und die Betriebsgerausche der Schreinerei ,Mester* modelliert.
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Abbildung 8: Auszug aus dem Berechnungsmodell nach TA Larm [21]

2.4.3 Gerausche technischer Anlagen

Die Bewertung von Gerauscheinwirkungen von gewerblichen Nutzungen auf Wohnnutzungen erfolgt nach
der TA Larm [21], die Immissionsrichtwerte (IRW) definiert, welche als Grenzwerte zu verstehen sind.
Diese Prifung ist bereits im Bauleitplanverfahren angezeigt, um Konflikte zu erkennen, die eine grundsatz-
liche Realisierbarkeit des Bebauungsplanes gefahrden kénnen.

Die Beurteilung der Gerauschimmissionen nach TA Larm [21] erfordert die Bildung von Beurteilungspegeln
und den Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten.

Der Beurteilungspegel L ist ein MaR fur die am Immissionsort einwirkende, durchschnittliche Gerauschbe-
lastung im Beurteilungszeitraum (tagsiiber 6 bis 22 Uhr, nachts die lauteste volle Stunde). Die Bildung der
Beurteilungspegel geschieht mit folgenden Ansatzen:

e Zeitliche Bewertung

Die zeitliche Bewertung berticksichtigt die Einwirkdauer der einzelnen Gerausche im Bezugszeit-
raum (tagstiber 16 Stunden, nachts 1 Stunde)

Die entsprechenden Bewertungen in dB sind in den Berechnungen im Anhang dargestellt.
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e Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit Kt

Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere Téne
hervortreten oder in denen das Gerdusch informationshaltig ist, ist nach TA Larm [21] fir den Zu-
schlag Kr je nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Die erforderlichen Zuschlage sind aber, soweit erforderlich, bereits in den Emissionsansatzen be-
ricksichtigt. Ein gesonderter Zuschlag ist nicht erforderlich.

e Zuschlag fur Impulshaltigkeit Ki

Fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerdusch Impulse enthalt, ist nach TA Larm [21]
fur den Zuschlag K je nach Stérwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Die erforderlichen Zuschlage sind aber, soweit erforderlich, bereits in den Emissionsansétzen be-
ricksichtigt. Ein gesonderter Zuschlag ist nicht erforderlich.

e Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit

Fur folgende Zeiten ist in Wohngebieten (WA, WR) bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die
erhohte Storwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag in Hohe von 6 dB zu berticksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr, 20.00 - 22.00 Uhr
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr, 20.00 - 22.00 Uhr

Im Geltungsbereich ist ein allgemeines Wohngebiet (WA) geplant. Die Anwendung der Zuschlage
erfolgt automatisiert durch das Programmsystem in Abhangigkeit vom Schutzniveau eines Immis-
sionsortes.

Fur die Bewertung der Gerauschimmissionen aus den gewerblichen Nutzungen fur den vorhandenen Ge-
bietstypen sind damit nach TA Larm [21] die in Tabelle 1 dargestellten Richtwerte anzuwenden.

Tabelle 1: Richtwerte fur die Obergrenzen der Gerduschimmission nach TA Larm [21] fur den vorhandenen Ge-

bietstypen
Nutzung Richtwert [dB(A)]
Tag Nacht
WA 55 40

Nach TA Larm [21] ist auRerdem nachzuweisen, dass einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissi-
onsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) uber-
schreiten (,Spitzenpegelkriterium®).

Nach den Vorgaben der TA Larm [21] ist fUr jeden Immissionsort die Gesamtbelastung aus allen techni-
schen Gerauschquellen zu ermitteln. Auf eine detaillierte Priifung weiterer technischer Gerauschquellen im
Sinne der TA Larm [21] kann verzichtet werden, wenn die Immissionsrichtwerte durch die untersuchte Nut-
zung um mehr als 6 dB(A) unterschritten werden. Die entsprechenden Emissionsansétze werden im Rah-
men der Beschreibung der einzelnen Schallquellen erlautert (vgl. Ziffer 3.1)
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3 Schalltechnische Berechnungen
3.1 Gerauschemissionen

3.1.1 Schallpegelmessung

Zur Beurteilung der Immissionen im Plangebiet und zur Bestimmung der Schallleistung der Gewerbebe-
triebe wurden Schallpegelmessungen durchgefiihrt. Die Wahl der Messpunkte wurde in Abhangigkeit von
der akustischen Relevanz einzelner Gerauschquellen vor Ort entschieden. Dabei zeigte sich, dass die Ab-
luftanlage der Schreinerei an der norddstlichen Gebaudeecke die relevante Schallquelle fiir die Betriebs-
gerdusche der Schreinerei darstellt. Dem entsprechend wurde MP1 an der nachstgelegenen Stelle auf der
Baugrenze gewahlt. Dabei wurde auBerdem die Gerdauschemission eines Abluftgitters in der Fassade des
-LPENNY*“-Marktes mit erfasst. Fir den ,PENNY*“-Markt wurde ein Klimagerat an der nérdlichen Fassade
als mafl3gebende Gerauschquelle identifiziert. MP2 liegt auf der geplanten Baugrenze unmittelbar vor dem
Gerat.

Die Schallpegelmessungen wurden am 05.12.2019 in der Zeit von 12:00 bis 13:00 Uhr an den zwei in der
Abbildung 9 dargestellten Messpunkten durchgefuhrt:
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Abbildung 9: Messpunkte im Plangebiet
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Die Witterungsbedingungen ermdglichten einen ungestorten Ablauf der Gerdauschmessung:
e Niederschlag: 0 mm
e Windgeschwindigkeit: <5 m/s
e Temperatur: 1bis3°C

Die Messungen wurden mit dem Handschallpegelmesser ,Schallanalysator SVAN 957“ (Klasse-1-Schall-
pegelmesser) durchgefiihrt.

Das Messgerat samt Windschirm wurde auf einem Stativ fixiert. Die gemalf3 DIN 45642 [9] vorgeschriebene
Prufung vor und nach der Messung auf Funktionsttichtigkeit und die Kalibrierung wurden durchgeftihrt.

Am Messpunkt 1 (MP 1) wurde folgendes gemessen:
e Ohne Betriebsgerédusche der Schreinerei ,Mester* (mit Liftungsgitter von ,PENNY*)
e Mit Betriebsgerauschen der Schreinerei ,Mester” (mit Liftungsgitter von ,PENNY®)
Am Messpunkt 2 (MP 2) wurde folgendes gemessen:

e Dauerhaftes Gerausch eines Luftungsgerates von ,PENNY* (nur ein Gerat; ohne Betriebsgerau-
sche der Schreinerei ,Mester®)

¢ Informationshaltiges Gerausch eines Liftungsgerates von ,PENNY* (nur ein Gerat; ohne Betriebs-
gerausche der Schreinerei ,Mester®)

Die folgenden Darstellungen Abbildung 12, Abbildung 13, Abbildung 14, Abbildung 15 und Abbildung 16
zeigen Ausschnitte der Schallpegelmessungen. Auf der x-Achse ist die Zeitangabe Stunde:Minute:Se-
kunde angegeben. In rot ist jeweils der gemessene Zeit-Maximalpegel- und in griin jeweils der gemessene
Zeit-Taktmaximalpegel-Verlauf angegeben. Die dargestellten Zeit-Pegel-Verlaufe enthalten keine Umrech-
nungen.

Abbildung 10: Messpunkt 1 — im Hintergrund ist die Schreinerei erkennbar mit dem Abluftrohr
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Abbildung 11: Axiallufterverflissiger am Messpunkt 2
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Abbildung 12: Messpunkt 1 - Luftungsgitter ,PENNY* ohne Betriebsgerdusche der Schreinerei ,Mester*
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Abbildung 13: Messpunkt 1 - Betriebsgerausche der Schreinerei ,Mester*
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Abbildung 15: Messpunkt 2 - Axiallufterverflissiger des ,PENNY“-Marktes in Betrieb
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Abbildung 16: Messpunkt 2 - Axiallifterverflissiger des ,PENNY“-Marktes, unregelméRige Ein- und Ausschaltung

Die gemessenen Schalldruckpegel wurden Gber die Entfernung auf die Gerduschemissionen am punktfér-
migen Quellort umgerechnet. Die Ergebnisse sind in der Tabelle 2 zusammengefasst.

Bei den Messungen waren zwei Aspekte hervorzuheben:
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Das Betriebsgerdusch der Schreinerei war gegeniiber dem Hintergrundgerdusch deutlich wahr-
nehmbar (vgl. Abbildung 14). Der gemessene Schalldruckpegel lag mit Werten um 50 dB(A) deut-
lich unter dem Immissionsrichtwert der TA Larm [21] von 55 dB(A) fir WA-Gebiete im Tageszeit-
raum.

Das Betriebsgerausch des Axialltfterverflissigers wurde zwar mit Werten um 50 dB(A) gemessen
und liegt damit ebenfalls unter dem Immissionsrichtwert der TA Larm [21] fur WA-Gebiete. Aller-
dings war auffallig, dass das Betriebsgerausch Schwankungen aufwies. Die Abbildung 15 doku-
mentiert Schwankungen im Betriebsgerdausch der Lufter, die eine Unwucht oder Vergleichbares
vermuten lassen. Die Abbildung 16 zeigt einen Ausschnitt der Messung mit mehreren erfolglosen
Anlaufversuchen des Gerates. Der Peak zu Beginn des Pegelanstiegs markiert das Klackgerausch
des Thermoschalters, dann folgt fir wenige Sekunden das Laufgerausch der Lifter und dann
schaltete das Gerét wieder ab, um wenige Sekunden spéter einen weiteren Startversuch zu unter-
nehmen. Insgesamt ist die Gerauschcharakteristik insbesondere durch die standigen Klackgeréu-
sche des Thermoschalters durch eine hohe Léastigkeit gekennzeichnet. Aufgrund der Informations-
haltigkeit des Gerausches wére nach TA Larm [21] ein Zuschlag Kt nach Anhang A 3.3.5 der
TA Larm [21] von bis zu 6 dB(A) fur die Informationshaltigkeit angebracht. Damit Iage der Beurtei-
lungspegel fur das Gerat in Hohe des Immissionsrichtwertes oder sogar dartiber. In jedem Fall
erscheint eine Wartung des Gerates angebracht, sodass die Auffalligkeit des Betriebsgerausches
abgestellt werden kann. Der in der Tabelle 2 dargestellte Wert enthalt den Zuschlag Kt nicht. Fir
die schalltechnischen Berechnungen wird davon ausgegangen, dass die Lastigkeit durch eine War-
tung abgestellt werden kann.

Tabelle 2:  Ermittelte Gerduschemissionen der gemessenen Geréusche

Messpunkt Gerausch Kommentar Schallleistungspegel in dB(A)
LAFTm LAFmaX

1 Luftungsgitter ,PENNY*| - 80,4 81,2
Betriebsgerédusche 3 Maschinen in der Schreinerei

1 . . . e . 84,6 85,6
Schreinerei ,Mester*” gleichzeitig in Betrieb
Axiallifterverflissiger -

2 7
PENNY* 8,3 80,5
Axiallufterverflissiger informationshaltiges Gerausch,

2 JPENNY* sehr unregelmaRig 82,5

Ein- und Ausschaltung

Am zweiten Luftungsgitter an der Nordfassade des ,PENNY“-Marktes in der westlichen Ecke waren im
Messzeitraum keine Gerausche wahrnehmbar.

Auch ein weiterer Verflussiger an der Nordfassade des ,PENNY*“-Marktes des Herstellers Tecumseh, Mo-
dell ,Silensys SILAG 2522 ZTZ* war wahrend der Messungen nicht in Betrieb. Das Datenblatt des Herstel-
lers, das im Internet verflgbar ist, weist einen Schalldruckpegel von 40 dB(A) in 10 m Entfernung aus. Das
entspricht einer Schallleistung von 71 dB(A). An der nordwestlichen Gebaudeecke befindet sich noch eine
Warmepumpe, von der wahrend der Messungen keine relevante Gerduschemission wahrnehmbar war.




Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplans Nr. 61 Elspe ,Bockhelle® in Lennestadt Seite 16

3.1.2 Gerauschemission von technischen Anlagen des ,,PENNY“-Marktes
Grundlagen

Mit den Ergebnissen der Schallpegelmessungen wurden Emissionsansétze fir Ausbreitungsrechnungen
entwickelt, mit denen die Schalldruckpegel im Geltungsbereich des Bebauungsplanes errechnet werden
kénnen. Dabei werden die Messergebnisse nur fir das Liftungsgitter an der Nordfassade verwendet. Fir
die anderen technischen Anlagen lagen Datenblatter vom Hersteller vor. Fir diese Gerate wird der Emis-
sionsansatz aus den Datenblattern verwendet, da nicht ausgeschlossen werden kann, dass wéhrend der
Messungen kein reprasentativer Betriebszustand vorlag.

Fur die Schallquellen, die durch Kundenverkehr und Anlieferungsvorgéange verursacht werden, wurden
theoretische Ansétze bericksichtigt. Da eine messtechnische Erfassung des Kundenverkehrs auf dem
Parkplatz mit vertretbarem Aufwand kaum mdoglich ist und nicht gewéhrleistet werden kann, dass wahrend
der Messung ein reprasentativer Betriebszustand vorliegt.

Die Emissionsansatze sind in den Anlagen 1 und 2 tabellarisch dargestellt.

Wesentliche Schallquelle des ,PENNY*“-Marktes stellen die Fahrbewegungen auf dem Parkplatz dar. Die
gemeinsame Zu- und Ausfahrt fur den Parkplatz befindet sich an der Bielefelder StraRe. Der Parkplatz
bietet 82 Stellplatze fir Pkw.

Die Schallemission ergibt sich im Wesentlichen aus der Anzahl der Fahrbewegungen je Stunde. Das Auf-
kommen an Fahrbewegungen wurde mit Hilfe einer Verkehrserzeugungsrechnung nach verkehrsplaneri-
schen Grundsétzen errechnet. Die Berechnung der durch den Markt hervorgerufenen Verkehrsbelastun-
gen wurde auf der Basis von veroffentlichten bundesweit anerkannten Kennwerten durchgefiihrt, die im
Programm ,Ver_Bau: Programm zur Abschatzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der Bauleit-
planung® [3] vorliegen. Dabei wurden Angaben des ,PENNY*“-Marktes zum Kundenaufkommen zugrunde
gelegt. Die vorliegende Prognose ist als eine Schatzung zur sicheren Seite zu bewerten. Die Berechnung
ist in der Tabelle 3 dargestellt.

Die gewahlten Werte entsprechen im Regelfall den Mittelwerten der in der Literatur angegebenen Spann-
weiten und den Angaben des ,PENNY*“-Marktes.

Das errechnete Aufkommen von ca. 700 Kunden liegt etwas hoher als die von Penny genannte Kundenzahl
von ca. 600 Kunden. Damit ist aber auch berlcksichtigt, dass die im Geb&ude ebenfalls vorhandene Ba-
ckereifiliale zusatzlichen Kundenverkehr erzeugt. Aul3erdem liegt das Aufkommen in dem Rahmen, der bei
vergleichbaren Markten erfahrungsgeman zu erwarten ist.

Demnach ist insgesamt mit einem rechnerischen Verkehrsaufkommen von 1.228 Kfz-Fahrten/24h (Summe
aus Quell- und Zielverkehr) zu rechnen, das zum Uberwiegenden Teil durch die Kunden erzeugt wird.

Es wird eine gleichmafige Aufteilung des Verkehrsaufkommens auf das gesamte Stellplatzangebot unter-
stellt. Die Offnungszeit ist von 8 bis 21 Uhr. Die Betriebszeit ist von 6 bis 21:30 Uhr. AuRerdem wird unter-
stellt, dass einzelne Kunden in der Stunde vor und nach der Offnungszeit an- bzw. abreisen.

Die Tabelle 4 und die Tabelle 5 zeigen die resultierenden Bewegungshaufigkeiten fur den Zeitraum von 6
bis 22 Uhr.




Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplans Nr. 61 Elspe ,Bockhelle® in Lennestadt Seite 17

Tabelle 3: Verkehrserzeugung fiir des ,PENNY*“-Markt an der Bielefelder Strale 61

Ergebnis Programm Ver_Bau PENNY
Grof3e der Nutzung 1.000
Einheit VKF [m?]
(B-Plan Nr. 139)
Beschaftigtenverkehr
Angabe
Kennwert fur Beschaftigte von
PENNY
Anzahl Beschéftigte 20
Anwesenheit [%0] 85
Wegehaufigkeit 2,3
Wege der Beschaftigten 39
MIV-Anteil [%] 90
Pkw-Besetzungsgrad 11
Pkw-Fahrten/Werktag 32
Kundenverkehr
Angabe
Kennwert fur Kunden von
PENNY
Anzahl Kunden 700
Wegehaufigkeit 2
Wege der Kunden 1.400
MIV-Anteil [%] 85
Pkw-Fahrten/Werktag 1.190
Guterverkehr
0,6
Kennwert fur Guterverkehr Lkw-Fahrten
je 100 gm VF
Lkw-Fahrten durch Gewerbenutzung 6
Zusammenfassung Verkehr je Werktag
Beschaftigtenverkehr 32
Kundenverkehr 1.190
Guterverkehr 6
Gesamtverkehr je Werktag
Kfz-Fahrten/Werktag mit Effekten 1228 (6)
Quell- bzw. Zielverkehr mit Effekten 614 (3)
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Tabelle 4: Grundwerte der Bewegungshaufigkeit des Kundenverkehrs fiir die Geraduschemission

Zeitraum Pkw/h Pkw-Bewegungen je Stellplatz und Stunde (N)
7 -8 Uhr 10,00 0,12

8- 21 Uhr 90,00 1,10

21 - 22 Uhr 10,00 0,12

Tabelle 5: Grundwerte der Bewegungshaufigkeiten des Beschaftigtenverkehrs fir die Gerauschemission

Zeitraum Pkw/h Pkw-Bewegungen je Stellplatz und Stunde (N)
6 — 8 Uhr 2,50 0,03

8 -21 Uhr 1,69 0,02

21 - 22 Uhr 10,00 0,12

Parkplatzgerdusche

Die Berechnung der Schallemissionen vom Parkplatz des ,PENNY*“-Marktes erfolgt nach dem zusammen-
gefassten Verfahren der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [2].

Es wurde die vorhandene gepflasterte Parkplatzoberflache berlicksichtigt. Bei der Parkplatzart handelt es
sich im Sinne des Berechnungsverfahrens um einen Parkplatz an Einkaufszentren mit Standard-Einkaufs-
wagen auf Pflaster.

Die Berechnung des Schallleistungspegels erfolgt nach der Formel

Lw

mit;

= Lwo + Kpa + Ki + Kp + Kstro + 10 log (B x N)

Lwo [dB(A)]
einem P+R-Parkplatz

Kea  [dB(A)]
Ki [dB(A)]
Ko  [dB(A)]
Kswo  [dB(A)]

B [-]

N [Pkw-Bew./(Stpl. x h)]

* Ko = 2,5 log(f B - 9)

[dB(A)]

Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung pro Stunde auf

Zuschlag fur die Parkplatzart

Zuschlag fur die Impulshaltigkeit (Taktmaximalpegelverfahren)

Zuschlag fur den Durchfahr- und Parksuchverkehr *!

Zuschlag fur die Fahrbahnoberflache

BezugsgroRRe (hier: Stellplatzanzahl (Stpl.))

Bewegungshaufigkeit
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Die Schallleistung des bestehenden Parkplatzes errechnet sich mit

Lwo =63 dB(A) fur Pkw

Kpa =5 dB(A) fur Discountmarkt-Parkplatze, Betonsteinpflaster, Fuge < 3 mm
Ki =4 dB(A) fur Discountmarkt-Parkplatze

Ko =4,66 dB(A) furf=1,0undB =282

Ksto =0,5 dB(A) fur Betonsteinpflaster mit Fugen <3 mm
B =82
N = siehe Tabelle 4 und Tabelle 5 (Summe daraus je Zeitraum)
Daraus ergeben sich die in der Anlage 1 dargestellten Schallleistungspegel Lw in dB(A) je Stunde.

Kurzfristige Schallereignisse im Sinne des Maximalpegelkriteriums sind durch das Tlrenschlagen zu er-
warten. Dafiir wird ein Schallleistungspegel von 99,5 dB(A) fiir das Schlie3en des Kofferraums in Ansatz
gebracht.

Gerausche von der Zu- und Ausfahrt des Parkplatzes

Fur die Fahrbewegungen der Pkw Uber die Zu- und Ausfahrt zwischen der Bundesstral3e 55 (Bielefelder
Stral3e) und dem Parkplatz wird eine Linienschallquelle mit einer Ereignishaufigkeit entsprechend der
Summe aus der Tabelle 4 und der Tabelle 5 modelliert.

Der bestehende Parkplatz weist im Bestand eine gepflasterte Parkplatzoberflache auf und befindet sich
oberhalb der Bielefelder Strafl3e. Aufgrund der unterschiedlichen Steigungen und Fahrbahnoberflachen im
Verlauf der Zu- und Ausfahrt, werden fiir die Fahrlinien drei unterschiedliche Schallleistungspegel berech-
net (vgl. Tabelle 6).

Die Berechnung des Schallleistungspegels erfolgt nach der Formel

Lwa = Lmz2s + Dv + Dstro + Dstg + De + 10 log (B x N) [dB(A)]
mit: Lmzs  [dB(A)] Mittelungspegel *2
Dv [dB(A)] Korrektur fur die Geschwindigkeit *3
Dsto  [dB(A)] Korrektur fur die Stralenoberflache
Dstg [dB(A)] Korrektur fur die Steigungen und das Gefélle **
De [dB(A)] Korrektur fur die Absorptionseigenschaften von reflektierenden Flachen

B x N [Kfz-Bew./h]  Anzahl an Fahrzeugbewegungen je Stunde

*2 Lmzs = 37,3 + 10 log [M (1 + 0,082 p)]

*3 Dv = Lpkw - 37,3 + 10 log ([100 + (10°1P-1) p] / [100 + 8,23 p])
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mit; Lekw  =27,7 +10log [1 + (0,02 vriw)®]
D = Likw - Lpkw
Likw =23,1+ 12,5109 (Vikw)
p ...malgebender Lkw-Anteil in %
*4 Dstg = 0,6 [g] - 3 fur |g| > 5 %, sonst Dsig = 0 dB(A)

Die Schallleistung der Fahrlinie fir den vorhandenen Parkplatz errechnet sich mit

Lms =37,3 dB(A) firp=0%

Dv =-8,8 dB(A) fur vekw =30 km/hund p =0 %

Dsto =0 dB(A) flr eine Asphaltoberflache

Dsto  =0,5 dB(A) flr eine Betonsteinpflasteroberfliche mit Fugen <3 mm

Dsy =0,61g|-3  dB(A) firr|g|>5 % (g siehe Tabelle 6)
De *5

*5 Reflexionen werden im Rahmen der Ausbreitungsberechnung durch das Programmsystem
ausgewertet. Insofern wird der Parameter De fur Einfachreflexionen nicht separat angesetzt.

Tabelle 6: Parameter zur Berechnung der Schallleistungspegel der einzelnen Zu- und Ausfahrtsabschnitte

Abschnitt Oberflache Lange [m] Steigung [%] L'w [dB(A)/m]
unteres Dirittel Asphalt 16,00 6,88 48,6
mittleres Drittel| Betonsteinpflaster <3 mm 14,35 9,76 50,9
oberes Drittel | Betonsteinpflaster <3 mm 7,50 6,65 49,0

Die in der Tabelle 6 dargestellten Schallleistungspegel sind in der Anlage 1 wiederzufinden.

Gerausche durch die Einkaufswagenbox

Die Gerauschemission durch Bewegen der Einkaufswagen auf der Parkplatzflache ist bereits im Emissi-
onsansatz fur die Parkplatzflache nach der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [2] berlcksichtigt. Die Ein-
kaufswagenbox befindet sich gegenliber dem Eingang am nordwestlichen Ende der obersten Parkplatz-
reihe. Dafur wurde eine Punktschallquelle mit der im Folgenden beschriebenen Schallleistung in einer Hohe
von 0,5 m Uber Grund angesetzt.

In der Veroffentlichung des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie [15] ist flr das Ein- und
Ausstapeln von Einkaufswagen mit Metallkorb ein Schallleistungspegel von 72 dB(A) je Vorgang und
Stunde und einem entsprechenden Pegelspektrum angegeben. Es wurde unterstellt, dass bei 80 % der
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Kunden-Pkw ein Einkaufswagen entnommen und wieder zurtickgestellt wird. Damit ergeben sich entspre-
chend des Verkehrsaufkommens der Kunden die in der Tabelle 7 dargestellten Schallereignisse je Stunde
fur die Einkaufswagenbox.

Tabelle 7:  Grundwerte der Bewegungshaufigkeit fur die Gerauschemission der EKW-Box

Zeitraum EKW/h
7 -8 Uhr 8
8- 21 Uhr 72

21 - 22 Uhr 16

Der berechnete Schallleistungspegel Lw fur die Einkaufswagenbox ist in der Anlage 1 wiederzufinden.
Zur Berucksichtigung von Pegelspitzen wurde ein Wert von 106 dB(A) als Spitzenschallleistung angesetzt.
Anlieferungsgerausche

Dabei ist maRgebend der Anlieferungsvorgang durch Lkw zu beriicksichtigen. Die Lage der Laderampe
befindet sich an der dstlichen Fassade des Marktes.

Die Verkehrserzeugungsrechnung hat ein Aufkommen von 6 Lkw-Fahrten am Tag errechnet. Nach Aus-
kunft von ,PENNY* werden bis zu 20 Lkw-Fahrten pro Woche durchgefiihrt. Es kann zu einer Nachtanlie-
ferung zwischen 22 und 6 Uhr kommen. In den 6 Lkw-Fahrten ist auch eine gelegentliche Fahrt zur Millent-
sorgung bericksichtigt.

Es wurde unterstellt, dass drei Lkw im Tageszeitraum anliefern, entsprechend sechs Fahrbewegungen.
AuRerdem wurde ein Anlieferungsvorgang nachts vor 6 Uhr angesetzt.

Die Zu- und Ausfahrt erfolgt Uiber die Bielefelder Stral3e. Der Rangiervorgang durch die Lkw auf dem Park-
platz wurde bis zur Laderampe und zuriick zur Bielefelder Strale modelliert. Die Emissionsanséatze wurden
aus einem Technischen Bericht der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt und Geologie [16] Ubernommen.
Die Fahrbewegungen wurden als Linienschallquelle mit einer Schallleistung von 63 dB(A)/m je Fahrvor-
gang modelliert. Dabei wurden Anfahrt und Abfahrt getrennt modelliert. Fir die Fahrbewegung rickwarts
wurde die Schallleistung auf 68 dB(A)/m erhoht, um die zusatzliche Emission durch den Ruckfahrwarner
zu berlcksichtigen.

Zur Berucksichtigung von Pegelspitzen wurde ein Wert von 108 dB(A) als Spitzenschallleistung fur das
Entliftungsgerédusch der Betriebsbremse angesetzt.

Gerausche durch den Ladevorgang an der Laderampe

Fir den Entladevorgang mit einem Palettenhubwagen iiber eine auRenliegende Uberladerampe weist eine
im Jahr 2017 verdffentlichte Untersuchung einen Schallleistungspegel von 82,2 dB(A) aus [15]. Dieser
Schallleistungspegel wurde fir den gesamten Entladevorgang ermittelt. Dieser umfasst die Fahrbewegung
mit dem leeren Palettenhubwagen in den Lkw, die Aufnahme der Palette und die Fahrbewegung mit dem
beladenen Palettenhubwagen vom Lkw.
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Gegeniber den Gerduschemissionen beim Ladevorgang mit einem Palettenhubwagen sind die Ge-
rauschemissionen, die durch die Fahrbewegung eines Rollcontainers iiber die Uberladebriicke hervorge-
rufen werden, erfahrungsgeman vernachlassigbar. Im Lebensmitteleinzelhandel erfolgt die Warenanliefe-
rung aber Gberwiegend mit Rollcontainern. Die Veréffentlichung der Hessischen Landesanstalt zu Lade-
vorgéangen [16] weist fir Rollcontainer eine um ca. 10 dB(A) niedrigere Schallleistung auf als fiir Paletten-
hubwagen. Der Schallleistungspegel eines beladenen Rollcontainers liegt nach der Untersuchung von
1995 bei 77,4 dB(A). Die Untersuchung von 2017 [15] macht dazu keine neueren Angaben.

Die Entladung eines Lebensmitteldiscountmarktes findet hauptsachlich mit Rollcontainern statt, gelegent-
lich werden Palettenhubwagen verwendet. Fir den Ladevorgang eines Lkw wird angenommen, dass 30
Rollcontainer zum Einsatz kommen. Daraus ergibt sich fir einen Ladevorgang eine Schallleistung von
Lw = 92,2 dB(A). Pegelspitzen verursacht durch Rollcontainer erreichen Werte von bis zu 111 dB(A).

Der Ladevorgang wurde als Punktschallquelle an der ¢stlichen Fassade in Hohe der Entladerampe von
1,0 m Uber Grund modelliert.

Gerausche durch die technische Gebaudeausstattung

Fur die Klimatisierung und Kélte befinden sich insgesamt vier Gerate an der Gebauderiickseite (Nordfas-
sade). Uber zwei Liiftungsgitter werden Anlagen im Inneren des Gebéaudes entliftet. Zwei Geréte befinden
sich an der nordwestlichen Ecke, das zweite Gerat an der Riickseite der Anlieferung. Ein weiteres Gerat
befindet sich ca. 15 m von der nordéstlichen Ecke entfernt. Zudem befinden sich zwei Liftungsgitter ca. 7
und 14 m von der nordwestlichen Ecke entfernt. Die Position der Gerate ist In Abbildung 8 abgebildet.

Der angesetzte Schallpegel ist fur ein ,Luftungsgitter” der Tabelle 2 zu entnehmen. Fir die anderen Geréte
liegen Datenblatter vor. Fur das Geréat ,Silensys SILAG 2522 ZTZ* wurde entsprechend den Angaben des
Datenblattes eine Schallleistung von 71,0 dB(A) angesetzt. Das Gerat ,TEKO WhiteLine WVL 48 / 37-280S
PY* weist im gewarteten Zustand einen Schallleistungspegel von 61,0 dB(A) auf. Das Datenblatt fir die
Warmepumpe ,Daikin RZQ 100 B8W1B“ weist einen Schalleistungspegel von 65,0 dB(A) aus. Fir die an-
dere Warmepumpe ,Daikin RXYQ 16P9W1B* weist das Datenblatt ein Frequenzband mit einem Schalleis-
tungspegel von 86,6 dB(A) aus.

Fur diese funf Gerate wird Dauerbetrieb angesetzt. Erfahrungsgeman ist dieser Ansatz zur ,sicheren Seite”
im Tageszeitraum unkritisch. Im Nachtzeitraum ist davon auszugehen, dass die Gerate thermostatgesteu-
ert zeitweise in Betrieb sein kénnen.

Das zweite Luftungsgitter am ,PENNY*“-Markt an der Nordfassade in der westlichen Ecke war im Messzeit-
raum nicht in Betrieb.

3.1.3 Gerauschemission von technischen Anlagen der Schreinerei ,,Mester*

Grundlagen

Wesentliche Schallquelle der vorhandenen Schreinerei ist die Liftungsanlage an der norddstlichen AuRen-
fassade. Wenn Arbeiten mit Maschineneinsatz in der Schreinerei stattfinden, ist die Luftungsanlage in der
Regel in Betrieb. Daher gelangen die Maschinengerdusche aus dem Inneren der Schreinerei Giber die Lif-
tungsanlage nach auflen in Richtung des Plangebietes.
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Die Betriebszeit der Schreinerei reicht von 7 bis 20 Uhr. Wahrend der unter Ziffer 3.1.1 beschriebenen
Messungen waren immer drei Grofl3gerate in Betrieb. Nach Auskunft der Schreinerei ist dieses in der Regel
nur selten der Fall. Es kommt vor, dass einzelne Maschinen Uber langere mehrere Stunden in Betrieb sind.
Im vorliegenden Fall wird davon ausgegangen, dass die Gerauschemission durch drei Maschinen zeitgleich
Uber einen Zeitraum von insgesamt 4 Stunden im Zeitraum von 7 bis 20 erfolgt.

Betriebsgerausche

Fir die Betriebsgerausche der Luftungsanlage wird der in Ziffer 3.1.1 ermittelte Schallleistungspegel ver-
wendet. Es wurde eine Punktschallquelle in der Hohe der Offnung des Rohres mit einer Schallleistung von
87,6 dB(A) modelliert. Die Einwirkzeit wurde mit vier Stunden angesetzt.

3.2 Berechnung der Gerauschimmissionen

Im Rahmen von Isophonenberechnungen werden die Beurteilungspegel durch die Betriebsgerausche der
gewerblichen Nutzungen im Plangebiet errechnet. Die Berechnungen der Betriebsgerdusche werden fir
einen Werktag durchgefuhrt.

Die Berechnung der zu erwartenden Schallimmissionen erfolgt mit Hilfe des Programms SoundPLAN, Ver-
sion 8.1, unter Anwendung von Ausbreitungsrechnungen nach DIN ISO 9613 [9] fir die Bewertung nach
TA Larm [21]. Als Basis diente ein digitales dreidimensionales Gelandemodell mit den relevanten Ge-
rauschquellen, Hindernissen und Geb&auden. Fur den Aufbau dieses Berechnungsmodells wurden 6ffent-
lich zugangliche Daten aus dem Bestand der Geobasisdaten [13] des Landes und der Kommunen verwen-
det.

3.3 Berechnungsergebnisse

Ohne Minderungsmaflnahmen

Die Ergebnisse der Berechnungen am Werktag sind in den Anlagen 3 bis 6 im Lageplan dargestellt. Die
Anlagen 3 bis 6 zeigen die Beurteilungspegel bei einer Bewertung nach TA Larm [21] in Form von Isopho-
nen fur den Tages- und den Nachtzeitraum und fir die geplante Anzahl an Stockwerken.

Die Darstellungen zeigen die Schallausbreitung innerhalb der geplanten Baufenster, die als blaue Linien
dargestellt sind. Der Immissionsrichtwert nach TA Larm [21] fir WA-Gebiete im jeweiligen Bewertungszeit-
raum ist als rote Linie dargestellt.

Im Tageszeitraum reicht die Isophone von 55 dB(A) an der siidlichen Grenze des Geltungsbereichs in Hohe
des westlichen Liftungsgitters bis ca. 18 m in den Geltungsbereich hinein.

Im Nachtzeitraum ist in einem etwa 60 m tiefen Bereich ausgehend vom ,PENNY*“-Markt der Immissions-
richtwert von 40 dB(A) Uberschritten.
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Mit Minderungsmafnahmen

Zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte wurden in Abstimmung von Eigentimer und Stadtverwaltung fol-
gende MalRRnahmen entwickelt und vorgeschlagen:

e Versetzung des ,PENNY*“-Gerates ,TEKO WhiteLine WVL 48 / 37-280S PY* um ca. 10 m nach
Westen (vgl. Abbildung 17) von der Anlieferung auf die Ruickwand des Marktgebaudes. Durch den
Versatz in der Wand ruickt das Gerét ca. 1,20 m von der Grundstticksgrenze ab.

e Einhausung samtlicher AuRengerate auf der Nordseite des ,PENNY“-Marktes mit einem SQV
Schallddmmgehé&use - Die Einhausung erfolgt nach Angaben der Becker Immobilien GmbH & Co.
KG vollumfanglich ohne Offnungen, sodass eine Reduzierung des Schallleistungspegels von
25 dB(A) entsprechend dem Messprotokoll von RLK Klimatechnik angesetzt wurde.

e Verzicht auf Nachtbetrieb beim Liftungsgitter des ,PENNY*“-Marktes

e Verzicht auf Nachtanlieferungen am ,PENNY*“-Markt

- Sflay 2522 272

Abbildung 17: Versetzung des Gerates ,TEKO WhiteLine WVL 48 / 37-280S PY*

Mit diesen MaRnahmen wurden die Beurteilungspegel erneut berechnet. Die Anlagen 7 und 8 zeigen die
entsprechenden Schallleistungspegel fur die Gerduschquellen.
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Die Ergebnisse der Berechnungen am Werktag mit diesen MaRnahmen sind in den Anlagen 9 bis 12 im
Lageplan dargestellt. Die Anlagen 9 bis 12 zeigen die Beurteilungspegel bei einer Bewertung nach
TA L&arm [21] in Form von Isophonen fir den Tages- und den Nachtzeitraum und flr die geplante Anzahl
an Stockwerken.

Anlage 9 zeigt, dass im Tageszeitraum die 55 dB-Isolinie im Erdgeschoss bis auf 5 m in den Geltungsbe-
reich hineinreicht. Die geplante Baugrenze wird knapp tberschritten. Es ist aber zu bericksichtigen, dass
fuir alle dort befindlichen Gerate Dauerbetrieb und Volllast angesetzt wurde. Die Messungen haben gezeigt,
dass dieser Zustand eher theoretisch mdglich ist. Im Obergeschoss reicht die 55 dB-Isolinie gerade bis an
die Baugrenze heran, sodass von einer Einhaltung des Immissionsrichtwertes ausgegangen werden kann.

Im Nachtzeitraum sind keine Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes von 40 dB(A) zu erwarten.
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4 Zusammenfassung und gutachterliche Stellungnahme

Die Stadt Lennestadt stellt den Bebauungsplan Nr. 61 Elspe ,Bockhelle“ auf. Ziel des Bebauungsplanes ist
die Schaffung der planungsrechtlichen Voraussetzungen fir die Errichtung eines Wohngebietes mit einer
WA-Nutzung.

Im Rahmen des schalltechnischen Fachbeitrages im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens waren die zu
erwartenden Gerauschimmissionen zu ermitteln und zu bewerten. Dabei sind ausschlie3lich Gerduschein-
wirkungen von den sudlich benachbarten gewerblichen Nutzungen relevant.

Die vorhandenen Emissionen fiir einen Teil der relevanten Gerduschquellen der Betriebe wurden im Rah-
men von Schallpegelmessungen ermittelt. Fir die Aul3engeréate des Lebensmittelmarktes wurden techni-
sche Daten zur Verfiigung gestellt. Fir die Ubrigen Gerduschquellen wurden pauschale Ansétze im Rah-
men der einschlagigen Vorgaben ermittelt. Mit Hilfe von Ausbreitungsrechnungen wurde die Schallausbrei-
tung im Geltungsbereich des Bebauungsplanes errechnet.

Die schalltechnische Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen:

e Die Schallpegelmessungen zeigten fur den AxiallUfterverflissiger des ,PENNY*“-Marktes ein auf-
falliges und ungewdhnliches Betriebsverhalten durch kurzzeitige An- und Abschaltvorgange inner-
halb weniger Sekunden und ungleichmafigen Lauf der Lifter. Das ermittelte Betriebsgerausch am
Messgerét liegt zwar unter dem Immissionsrichtwert der TA Larm [21] fur WA-Gebiete im Tages-
zeitraum. Wirde nach TA Larm [21] der Zuschlag fur Ton und Informationshaltigkeit entsprechend
der Lastigkeit mit 6 dB(A) angesetzt, ware der IRW allerdings Uberschritten. Fir dieses Gerat er-
scheint eine Uberprifung durch eine Fachfirma angezeigt.

o Die Betriebsgerdusche der Schreinerei ,Mester und des Lebensmitteldiscountmarktes ,PENNY*
verursachen unter Ansatz der offiziellen Schallleistungen aus den Datenblattern Gerauscheinwir-
kungen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes, die im Tageszeitraum im mittleren Baufenster
an der sudlichen Baugrenze deutlich tber dem IRW der TA Larm [21] von 55 dB(A) liegen. MalR-
gebend sind dabei die Warmepumpen des ,PENNY*“-Marktes. Das Betriebsgerdusch der Schrei-
nerei liegt im Bereich der geplanten Baugrenzen unter den zuldssigen Obergrenzen.

¢ Im Nachtzeitraum ist im Uberwiegenden Teil des Geltungsbereichs mit Beurteilungspegel von deut-
lich Gber 40 dB(A) zu rechnen, wenn die Gerate des Lebensmitteldiscountmarktes zeitgleich in
Betrieb sind.

e Durch eine Kombination mehrerer MaRnahmen:

o die vorgeschlagene Einhausung der AuRRengerate des Lebensmitteldiscountmarktes mit
einer Schallminderung um 25 dB(A) und

o den Verzicht auf den Betrieb des westlichen Luftungsgitters im Nachtzeitraum

kann eine deutliche Minderung der Beurteilungspegel erzielt werden. Damit ist im Tageszeitraum
nur noch in einer sehr kleinen Flache an der stidlichen Baugrenze im Erdgeschoss Beurteilungs-
pegel von knapp iiber 55 dB(A) zu erwarten. Im Nachtzeitraum sind Uberschreitungen des IRW
von 40 dB(A) nicht zu erwarten.

e Mit den genannten Minderungsmafinahmen kann die Einhaltung der IRW der TA-Larm gewdhr-
leistet werden.
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Insgesamt ist festzustellen, dass der Bebauungsplan Nr. 61 aus schalltechnischer Sicht realisierbar ist,
wenn die genannten Schallschutzmalinahmen am Lebensmitteldiscountmarkt umgesetzt werden.
~ .

YN —
ﬁ&fjlo eiser
Ingenieurgesellschaft flir Verkehrswesen
Bochum, Juli 2020
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Anlagenverzeichnis

Anlage 1:

Anlage 2:

Anlage 3:

Anlage 4:

Anlage 5:

Anlage 6:

Anlage 7:

Anlage 8:

Anlage 9:

Anlage 10:

Anlage 11:

Anlage 12:

Anlage 13:

Emissionsberechnung - technische Anlagengerausche - ohne MinderungsmalRnahmen
Schallleistungen und Oktavspektren der Emittenten in dB(A)

Stundenwerte der Schallleistungspegel in dB(A)

Immissionsergebnisse - technische Anlagengerausche - ohne Minderungsmaflinahmen

Lageplan Beurteilungspegel im Geltungsbereich am Werktag, Isophone im Tageszeitraum in
2,4 m Hohe lGber Grund, Bewertung nach TA Larm

Lageplan Beurteilungspegel im Geltungsbereich am Werktag, Isophone im Tageszeitraum in
5,2 m Hohe Uber Grund, Bewertung nach TA Larm

Lageplan Beurteilungspegel im Geltungsbereich am Werktag, Isophone im Nachtzeitraum in
2,4 m Hohe Uber Grund, Bewertung nach TA Larm

Lageplan Beurteilungspegel im Geltungsbereich am Werktag, Isophone im Nachtzeitraum in
5,2 m Hohe Uber Grund, Bewertung nach TA Larm

Emissionsberechnung - technische Anlagengerausche - mit MinderungsmafRnahmen
Schallleistungen und Oktavspektren der Emittenten in dB(A)

Stundenwerte der Schallleistungspegel in dB(A)

Immissionsergebnisse - technische Anlagengerdusche - mit Minderungsmaf3nahmen

Lageplan Beurteilungspegel im Geltungsbereich am Werktag, Isophone im Tageszeitraum in
2,4 m Hohe Uber Grund, Bewertung nach TA Larm

Lageplan Beurteilungspegel im Geltungsbereich am Werktag, Isophone im Tageszeitraum in
5,2 m Hohe Uber Grund, Bewertung nach TA Larm

Lageplan Beurteilungspegel im Geltungsbereich am Werktag, Isophone im Nachtzeitraum in
2,4 m Hohe Uber Grund, Bewertung nach TA Larm

Lageplan Beurteilungspegel im Geltungsbereich am Werktag, Isophone im Nachtzeitraum in
5,2 m Hohe Uber Grund, Bewertung nach TA Larm

Daten der Schalldamm-MaRRnahmen

Messprotokoll SQV Schalldammgehause
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Anlagen




Bebauungsplan Nr. 61 Elspe "Bockhelle" in Lennestadt

Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - Gewerbe_0S_ 20200603 _EG 2,4m

Schallquelle Quelltyp | | oder S L'w Lw *LwMax 63 125 250 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Anlieferung Abfahrt vorwarts Linie 100,75| 63,0 83,03 108,0 64,58 | 68,58 | 72,58 | 75,58 | 78,58 | 76,58 | 71,58 | 66,58
Anlieferung Anfahrt riickwarts Linie 63,03 68,0 86,00 108,0 67,55 | 71,55 | 75,55 | 78,55 | 81,55 | 79,55 | 74,55 | 69,55
Anlieferung Anfahrt vorwarts Linie 128,71 63,0 84,10 108,0 65,65 | 69,65 | 73,65 | 76,65 | 79,65 | 77,65 | 72,65 | 67,65
Daikin RXYQ 16P9W 1B Punkt 86,6 86,55 67,80 | 71,40 | 78,37 | 82,77 | 81,00 | 75,20 | 70,97 | 64,89
Daikin RZQ 100 B8W 1B Punkt 65,0 65,00 65,00
Einkaufswagenbox Punkt 72,0 72,00 106,0 48,25 | 55,25 | 60,25 | 67,25 | 67,25 | 64,25 | 59,25 | 54,25
Fahrlinie Pkw, Asphalt Linie 15,98| 48,6 60,64 45,53 | 49,53 | 51,53 | 53,53 | 55,53 | 53,53 | 48,53 | 40,53
Fahrlinie Pkw, Pflaster oben Linie 7,54 49,0 57,77 42,66 | 46,66 | 48,66 | 50,66 | 52,66 | 50,66 | 45,66 | 37,66
Fahrlinie Pkw, Pflaster unten Linie 14,42| 50,9 62,49 47,38 | 51,38 | 53,38 | 55,38 | 57,38 | 55,38 | 50,38 | 42,38
Ladevorgang "PENNY" Punkt 92,2 92,20 111,0 74,12 | 82,68 | 86,35 | 86,36 | 84,70 | 83,53 | 77,37 | 69,64
Luftung Schreinerei "Mester"” Punkt 87,6 87,60 88,6 87,60
Luftungsgitter "PENNY" Punkt 77,4 77,40 78,2 77,40
Parkplatz "PENNY" Parkplatz 3035,14| 61,0 95,80 99,5 79,14 | 90,74 | 83,24 | 87,74 | 87,84 | 88,24 | 85,54 | 79,34
SILENSYS SILAG 2522 ZTZ Punkt 71,0 71,00 71,00
'IEEKO W hiteLine WVL 48 / 37-280S Punkt 61.0 61,00 61,00
31.07.2020 Brilon
Anlage 1 Brilon Bondzio Weiser GmbH  Universitatsstral3e 142 44799 Bochum 5&;?3;0 X
Seite 1 Ingenieurgesellschaft
fir Verkehrswesen mbH
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Bebauungsplan Nr. 61 Elspe "Bockhelle" in Lennestadt
Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - Gewerbe_0S_ 20200603 _EG 2,4m

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

| oder S m,m? GrolRe der Quelle (Lange oder Flache)

L'w dB(A) Leistung pro m, m2

Lw dB(A) Anlagenleistung

*LwMax dB -

63 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

125 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

250 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

500 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

1 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

2 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

4 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

8 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
31.07.2020 Brilon
Anlage 1 Brilon Bondzio Weiser GmbH  UniversitatsstraBe 142 44799 Bochum g X
Seite 2

Ingenieurgesellschaft
flir Verkehrswesen mbH
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Bebauungsplan Nr. 61 Elspe "Bockhelle" in Lennestadt

Stundenwerte der Schallleistungspegel in dB(A) - Gewerbe 0S 20200603 EG_2,4m

Schallquelle 00-01 | 01-02 | 02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06 | 06-07 | 07-08 | 08-09 | 09-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24
Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

Anlieferung Abfahrt vorwarts 83,0 83,0 83,0 83,0

Anlieferung Anfahrt riickwérts 86,0 86,0 86,0 86,0

Anlieferung Anfahrt vorwarts 84,1 84,1 84,1 84,1

Daikin RXYQ 16P9W 1B 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6

Daikin RZQ 100 B8W 1B 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0 65,0

Einkaufswagenbox 81,0 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 84,0

Fahrlinie Pkw, Asphalt 61,6 71,1 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 73,6

Fahrlinie Pkw, Pflaster oben 58,7 68,3 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 70,8

Fahrlinie Pkw, Pflaster unten 63,5 73,0 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 75,5

Ladevorgang "PENNY" 92,2 92,2 92,2 92,2

Luftung Schreinerei "Mester" 87,6 87,6 87,6 87,6

Luftungsgitter "PENNY" 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4

Parkplatz "PENNY" 78,8 87,3 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 89,6

SILENSYS SILAG 2522 ZTZ 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0

TEKO WhiteLine WVL 48 / 37-280S PY 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0
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Bebauungsplan Nr. 61 Elspe "Bockhelle" in Lennestadt
Stundenwerte der Schallleistungspegel in dB(A) - Gewerbe 0S 20200603 EG_2,4m

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

00-01 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

01-02 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

02-03 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

03-04 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

04-05 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

05-06 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

22-23 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
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Legende

- Hauptgebaude
D Nebengebaude

I:I Gebaude mit Gerauschquelle an Fassade
. Punktschallquelle
= |_inienschallquelle

. Punktschallquelle an Fassade/Dach

E Parkplatz

Geltungsbereich

mmm—— |mmissionsrichtwert 55 dB(A)

von links:
WA | 55 | 40 | 85 | 60 | stockwerk

3.0G 48,938,707 0,0 | Beurteilungspegel tags
2.0G |48,9/37,9(709| 0,0 | Beurteilungspegel nachts
1.0G[48,9|37,5/71,0| 0,0 | Maximalpegel tags

EG 148,2/36,9/69,0| 0,0 | Maximalpegel nachts

Pegelbereich

45
“ LrT in 2,4 m Hohe tiber Grund
in dB(A)
<35
35 - 40
. 40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
>=80
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Legende

- Hauptgebaude
D Nebengebaude

I:I Gebaude mit Gerauschquelle an Fassade
. Punktschallquelle

= |_inienschallquelle

Punktschallquelle an Fassade/Dach

E Parkplatz
uE Geltungsbereich
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von links:
WA | 55 | 40 | 85 | 60 | stockwerk
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2.0G48,9/37,9/70,9] 0,0 | Beurteilungspegel nachts
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Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - Gewerbe_mS2 20200603 _EG 2,4m

Bebauungsplan Nr. 61 Elspe "Bockhelle" in Lennestadt

Schallquelle Quelltyp | | oder S L'w Lw *LwMax 63 125 250 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz kHz
Anlieferung Abfahrt vorwarts Linie 100,75| 63,0 83,03 108,0 64,58 | 68,58 | 72,58 | 75,58 | 78,58 | 76,58 | 71,58 | 66,58
Anlieferung Anfahrt riickwarts Linie 63,03 68,0 86,00 108,0 67,55 | 71,55 | 75,55 | 78,55 | 81,55 | 79,55 | 74,55 | 69,55
Anlieferung Anfahrt vorwarts Linie 128,71 63,0 84,10 108,0 65,65 | 69,65 | 73,65 | 76,65 | 79,65 | 77,65 | 72,65 | 67,65
Daikin RXYQ 16P9W 1B Punkt 61,6 61,55 42,80 | 46,40 | 53,37 | 57,77 | 56,00 | 50,20 | 45,97 | 39,89
Daikin RZQ 100 B8W 1B Punkt 40,0 40,00 40,00
Einkaufswagenbox Punkt 72,0 72,00 106,0 48,25 | 55,25 | 60,25 | 67,25 | 67,25 | 64,25 | 59,25 | 54,25
Fahrlinie Pkw, Asphalt Linie 15,98| 48,6 60,64 45,53 | 49,53 | 51,53 | 53,53 | 55,53 | 53,53 | 48,53 | 40,53
Fahrlinie Pkw, Pflaster oben Linie 7,54 49,0 57,77 42,66 | 46,66 | 48,66 | 50,66 | 52,66 | 50,66 | 45,66 | 37,66
Fahrlinie Pkw, Pflaster unten Linie 14,42| 50,9 62,49 47,38 | 51,38 | 53,38 | 55,38 | 57,38 | 55,38 | 50,38 | 42,38
Ladevorgang "PENNY" Punkt 92,2 92,20 111,0 74,12 | 82,68 | 86,35 | 86,36 | 84,70 | 83,53 | 77,37 | 69,64
Luftung Schreinerei "Mester"” Punkt 87,6 87,60 88,6 87,60
Luftungsgitter "PENNY" Punkt 77,4 77,40 78,2 77,40
Parkplatz "PENNY" Parkplatz 3035,14| 61,0 95,80 99,5 79,14 | 90,74 | 83,24 | 87,74 | 87,84 | 88,24 | 85,54 | 79,34
SILENSYS SILAG 2522 ZTZ Punkt 46,0 46,00 46,00
'IEEKO W hiteLine WVL 48 / 37-280S Punkt 36,0 36,00 36,00
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Bebauungsplan Nr. 61 Elspe "Bockhelle" in Lennestadt
Oktavspektren der Emittenten in dB(A) - Gewerbe_mS2 20200603 _EG 2,4m

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

| oder S m,m? GrolRe der Quelle (Lange oder Flache)

L'w dB(A) Leistung pro m, m2

Lw dB(A) Anlagenleistung

*LwMax dB -

63 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

125 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

250 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

500 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

1 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

2 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

4 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz

8 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Bebauungsplan Nr. 61 Elspe "Bockhelle" in Lennestadt

Stundenwerte der Schallleistungspegel in dB(A) - Gewerbe _mS2 20200603 EG_2,4m

Schallquelle 00-01 | 01-02 | 02-03 | 03-04 | 04-05 | 05-06 | 06-07 | 07-08 | 08-09 | 09-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24
Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr

Anlieferung Abfahrt vorwarts 83,0 83,0 83,0 83,0

Anlieferung Anfahrt riickwérts 86,0 86,0 86,0 86,0

Anlieferung Anfahrt vorwarts 84,1 84,1 84,1 84,1

Daikin RXYQ 16P9W 1B 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6 61,6

Daikin RZQ 100 B8W 1B 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0

Einkaufswagenbox 81,0 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 84,0

Fahrlinie Pkw, Asphalt 61,6 71,1 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 80,2 73,6

Fahrlinie Pkw, Pflaster oben 58,7 68,3 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 70,8

Fahrlinie Pkw, Pflaster unten 63,5 73,0 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 82,1 75,5

Ladevorgang "PENNY" 92,2 92,2 92,2 92,2

Luftung Schreinerei "Mester" 87,6 87,6 87,6 87,6

Luftungsgitter "PENNY" 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4 77,4

Parkplatz "PENNY" 78,8 87,3 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 96,2 89,6

SILENSYS SILAG 2522 ZTZ 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0 46,0

TEKO WhiteLine WVL 48 / 37-280S PY 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0 36,0
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Bebauungsplan Nr. 61 Elspe "Bockhelle" in Lennestadt
Stundenwerte der Schallleistungspegel in dB(A) - Gewerbe _mS2 20200603 EG_2,4m

Legende

Schallquelle Name der Schallquelle

00-01 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

01-02 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

02-03 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

03-04 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

04-05 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

05-06 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

06-07 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

07-08 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

08-09 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

09-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

22-23 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)

23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
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Legende

Hauptgebaude

Nebengebaude

Gebaude mit Gerauschquelle an Fassade
Punktschallquelle

Linienschallquelle

Punktschallquelle an Fassade/Dach
Parkplatz

Geltungsbereich

Immissionsrichtwert 55 dB(A)

von links:
WA | 55 | 40 | 85 | 60 | stockwerk
3.0G 48,938,707 0,0 | Beurteilungspegel tags
2.0G |48,9/37,9(709| 0,0 | Beurteilungspegel nachts
1.0G[48,9|37,5/71,0| 0,0 | Maximalpegel tags
EG 148,2/36,9/69,0| 0,0 | Maximalpegel nachts

Pegelbereich

in dB(A)
<35

35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
>=80

LrT in 2,4 m Hohe tUber Grund
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Legende

Hauptgebaude

Nebengebaude

Gebaude mit Gerauschquelle an Fassade
Punktschallquelle

Linienschallquelle

Punktschallquelle an Fassade/Dach
Parkplatz

Geltungsbereich

Immissionsrichtwert 55 dB(A)

von links:
WA | 55 | 40 | 85 | 60 | stockwerk
3.0G 48,938,707 0,0 | Beurteilungspegel tags
2.0G |48,9/37,9(709| 0,0 | Beurteilungspegel nachts
1.0G[48,9|37,5/71,0| 0,0 | Maximalpegel tags
EG 148,2/36,9/69,0| 0,0 | Maximalpegel nachts
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Legende

- Hauptgebaude

Nebengebaude

Gebaude mit Gerauschquelle an Fassade

Linienschallquelle
Punktschallquelle an Fassade/Dach
Parkplatz

' Geltungsbereich

= |mmissionsrichtwert 40 dB(A)

von links:

55 | 40 | 85 | 60 | stockwerk

48,9|38,0(70,7| 0,0 | Beurteilungspegel tags
48,9|37,9|70,9| 0,0 | Beurteilungspegel nachts

48,9/37,5|71,0| 0,0 | Maximalpegel tags

48,2136,9/69,0| 0,0 | Maximalpegel nachts

Pegelbereich

in dB(A)
<35

35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
>=80
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i.Laboratorium

Dieser Messbericht wiirde in unserem Namen durch ein unabhangiges

Laboratorium ausgefiihrt gemal DIN EN ISO 3744:

Ziehl-Abegg SE
Heinz-Ziehl-StraBBe
74653 Kiinzelsau
Deutschland

Telefon +49 7940-16-0
http://www.ziehl-abegg.de

amca Tris is 1o confim to the company
INTERNATIONAL Ziehl — Abegg AG

In 74853 Kinrelsau, Germany
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CERTIFICATE OF PARTICIPATION

Issued by

UL LLC
ZIEHL-ABEGG SE

HEINZ-ZIEHL-STRASSE, KUENZELSAU, 74653, GERMANY

has been assessed and found to be eligible to participate in the

Client Test Data Program (CTDP)

\ 1 »#
\ 41X .1.

DAFile: DA2438 a7 7
Issued: 2015-05-08 Jim Feth

SQV RLK Messhericht Schalldammleistung
Ausgabe: 03/2018
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2.Messverfahren

e Schallleistungsmessung (MP1) von der kalibrierten
Referenzschallquelle iber eine Kugelhullfliche mit 12 Mikrofonen.
Akustische Daten: Klasse 2 gemal DIN EN ISO 3744, als
Terzspektrum und Oktavspektrum
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e Schallleistungsmessung (MP2) von RLK das Schalldammgehduse
mit der Referenzschallquelle im Gehduse lber
eine Kugelhtllflache mit 12 Mikrofonen.
Akustische Daten: Klasse 2 gemaB DIN EN ISO 3744, als
Terzspektrum und Oktavspektrum

e Der Differenz zwischen den beiden Messungen ist die
Schalldammleistung von dem Schalldammgehause.

MP1 - MP2 = Schalldammleistung Schalldimmgehduse*

*Die Messtoleranz von +/- 1,5 dB(A) oder Toleranzbreite von 3 dB(A) gemé&B DIN EN
1SO 3744 wurde unserseits nicht in Anspruch genommen und wir publizieren
ausschlieBend die minimalen Schalldammleistungsdaten.

3. Messergebnisse

Die SQV Schalldédmmagehduse haben eine Schalldimmleistung von
25 dB(A)

SQV RLK Messbericht Schallddmmleistung ‘Anlage 13
Ausgabe: 03/2018



Messergebnisse / Measurement Results ~ |[*"*"*%°F
ZIEHL-ABEGG 5.

SQV100NP

Heinz-Ziehl-StraBe

Telefon +49 (0)7940-16-0
RLK GmbH

hitp:/Awww.ziehl-abega.de

erstellt am:
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Referenzschallquelle ——
ZIEHL-ABEGG £\ Terzs ektrum Telefon +49 (0)7940-16-0
p http://www.ziehl-abegqg.de

Referenzschallquelle ohne Schallddmmbox SQV100NP

Beschreibung Priifstand:

GroBer Kembipriifstand:Lufttechnische Daten: Klasse 1 flir Qv > 6000 m%h, Klasse 2 fiir 1000 m¥h bis 6000 m¥h, Klasse
3 fir 500 m#¥h bis 1000 m¥h nach DIN 24186; 0 Pa - 3000 Pa; Aufbau geman ISO 5801 bzw. AMCA 210-99 Akustische
Daten: Klasse 1 gemaB DIN EN ISO 3745 (100Hz bis 16 kHz); ISO 13347-1 und -3; DIN EN 13487

Lw1-Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 13487 unter Anwendung der Vergleichsmethode; Referenzschallquelle: IKL;
Akustische Daten: Klasse 2 gemaB DIN EN |SO 3744,

Beschreibung:
Typ: Referenzschallquelle (Radialventilator vorwértsgekriimmt)

Messauibau:

Schallleistungsmessung von der Referenzschallquelle (iber einer Kugelhiillflache mit 12 Mikrofonen (Klasse2).
Hardware: Oros OR38 Multianalysator und Mikrofone Briel&Kjaer 4189

Messergebnisse:
Datenptad SQV100NP MP1

MDM-ID: 140834

Datum 05.03.2018 12:10:06

f LW_\in LW_A f I_W_|"-l LW_A f LW_",-, LW_A
[Hz] [dB] | [dB(A)] [Hz] [dB] [dB{A)] [HZ] [dB] | [dB(A)]
50 81,7 51,56 400 79,0 74,2 3150 79,1 80,3
63 77,4 51,1 500 79,2 76,0 4000 78,6 79,6
80 81,5 59,0 630 80,5 78,86 5000 78,2 78,7
100 79,9 60,8 800 81,7 80,9 6300 76,2 76,1
125 80,1 64,0 1000 81,6 81,6 8000 73,5 72,4
160 80,5 67,1 1250 81,2 81,8 10000 71,5 69,0
200 80,5 69,6 1600 80,7 81,7 12500 69,5 65,2
250 79,7 71,1 2000 81,1 82,3 16000 66,8 60,2
315 79,2 72,6 2500 80,0 81,3 20000 63,9 54,6

SQV100NP MP1 - Referenzschallquelle

Summe (linear): 94 dB Gesamischallleistungspedgel Summe (A-Bew.): 92 dB
(Lwi)

Blinear BA-bewertet

90

Schallleistungspegel [dB]

500 800 1250 2000 3150 5000 8000 12500 20000
Frequenz [Hz]

erstellt am: o An|age 13




Ziehl-Abegg SE

Referenzschallquelle

Heinz-Ziehl-StraBe

ZIEHL-ABEGG 3.

Telefon +49 (0)7940-16-0

Oktavspektrum

hitp//www.ziehl-abeqqg.de

Referenzschallquelle ohne Schallddmmbox SQV100NP

Beschreibung Priifstand:

GroBer Kombipriifstand:Lufttechnische Daten: Klasse 1 fir Qv > 6000 m¥h, Klasse 2 fiir 1000 m¥h bis 8000 m¥h, Klasse 3
fir 500 m3¥h bis 1000 m¥%h nach DIN 24166, 0 Pa - 3000 Pa; Aufbau geman ISO 5801 bzw. AMCA 210-99 Akustische
Daten: Klasse 1 gemaB DIN EN ISO 3745 (100Hz bis 16 kHz); ISO 13347-1 und -3; DIN EN 13487

Lw1-Messung in Anlehnung an DIN EN |SO 13487 unter Anwendung der Vergleichsmethode; Referenzschallguelle: IKL;
Akustische Daten: Klasse 2 gemaB DIN EN ISO 3744,

Beschreibung:
Typ: Referenzschallquelle (Radialventilator vorwértsgekriimmt)

Messaufbau:

Schallleistungsmessung von der Referenzschallquelle Gber einer Kugelhillfliche mit 12 Mikrofonen (Klasse2).
Hardware: Oros OR38 Multianalysator und Mikrofone Briiel&Kjaer 4189

Messergebnisse:
Datenpfad SQV100NP MP1

MDM-ID: 140834

Datum 05.03.2018 12:10:08
Nr f LW i Lw
[Hz] [dB] [dB(A)]
1 63 82,9 59,7
2 125 84,9 69,5
3 250 84,6 76,0
4 500 84,4 81,4
5 1000 86,3 86,2
6 2000 85,4 86,6
7 4000 83,4 84,4
8 8000 78,9 78,2
9 16000 721 66,7

SQV100NP MP1 - Referenzschallquelle

Summe (linear): 94 dB Gesamtschallleistungspegel Summe (A-Bew.): 92 dB
(Lw1)
BElLinear ®A-bewertet

100

90

80 +
o 70 A
=]
T 60
Q
&
8. 150
c
2
& 40 1
o
T 30 -
O
(7]
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10 -
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frequenz [Hz]

erstellt am: 05. An|age 13




Ziehl-Abegg SE

Referenzschallquelle

Heinz-Ziehl-StraBe

ZIEHL-ABEGG &

Telefon +49 (0)7940-16-0

hitp//www.ziehl-abegg.de |

Bilder vom Autbau / photos of the set-u

erstellt am: o Anlage 13




ZIEHL-ABEGG

SQV" OON P Ziehl-Abegg SE

/f_r-‘ Heinz-Ziehl-Strale

) Terzspektrum

Telefon +49 (0)7940-16-0

http:/iwww.ziehl-abegq.de

Schallleistungspegel [dB]

20

Schalldammbox SQV100NP mit Referenzschallquelle

Beschreibung Priifstand:

GroBer Kombiprifstand:Lufitechnische Dalen: Klasse 1 flr Qv > 6000 m¥h, Klasse 2 fir 1000 m¥%h bis 6000 m¥h, Klasse
3 far 500 m#h bis 1000 m#¥h nach DIN 24166; 0 Pa - 3000 Pa; Autbau gemaB ISO 5801 bzw. AMCA 210-99 Akustische
Daten: Klasse 1 gemaB DIN EN ISO 3745 (100Hz bis 16 kHz); ISO 13347-1 und -3; DIN EN 13487

Lw1-Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 13487 unter Anwendung der Vergleichsmethode; Referenzschallquelle: IKL;
Akustische Daten: Klasse 2 gem&B DIN EN ISO 3744.

Beschreibung:
Typ: Schalldammbox SQV100NP

Messaufbau:

Schallleistungsmessung der Schalldammbox SQV100NP der Fa. Solflex mit der Referenzschallguelle im Gehause.
Messung Uber einer Kugelhillflache mit 12 Mikrofonen (Klasse2).

Hardware: Oros OR38 Multianalysator und Mikrofone Briiel&Kjaer 4189

Messergebnisse:
Datenpfad  SQV100NP MP3

MDM-ID: 140834

Datum 05.03.2018 12:10:06
f LW iy Lw 4 De f LW i Lw 4 De f LW jin Lw a De
[He] [dB] [dB(A)] | [dB(A)Y]| [Hz] [dB] [dB(A)]  [dB(A [He] [dB] [dB(A)] | [dB{A)]
50 73,9 43,7 7.8 400 56,1 51,3 2209 3150 52,9 541 26,2
63 66,4 40,1 11,0 500 54,9 51,7 243| 4000 50,8 51,8 27,8
80 76,9 544 4,6 630 58,0 541 245| 5000 50,4 50,9 27,8
100 76,0 56,9 3.9 800 56,1 55.3 256| 6300 47,7 47,6 28,5
125 74,5 58,4 56 1000 58,5 58,5 23,1 8000 48,5 474 25,0
160 67,9 54,5 126 | 1250 56,1 56,7 251| 10000 48,0 45,5 23,5
200 65,1 54,2 154 | 1600 55,0 58,0 257| 12500 46,4 42 1 23,1
250 60,1 51,5 196 | 2000 56,4 57,6 247| 16000 431 36,5 23,7
315 58,2 51,6 21,0 | 2500 55,7 57,0 243| 20000 40,6 31,3 23,3

SQV100NP MP3 - Schallddmmbox mit der Referenzschallquelle

Summe (linear): 82 dB Gesamtschallleistungspegel Summe (A-Bew.): 67 dB
(Lw) Dampfung (A-Bew.): 25 dB

Blinear ®A-bewertet

50 80 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000 12500

Frequenz [Hz]

20000

erstellt am: 05.

03.2018
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SQV1 00 N P Ziehl-Abegg SE

Heinz-Ziehl-StraBe

ZIEHL-ABEGG 5.

Telefon +49 (0)7940-16-0

Oktavspektrum

hitp//www.ziehl-abegg.de

Schallddmmbox SQV100NP mit Referenzschallquelle

Beschreibung Priifstand:

GroBer Kombiprifstand:Lufttechnische Daten: Klasse 1 flr Qv > 6000 m¥h, Klasse 2 fiir 1000 m¥h bis 8000 m3h, Klasse 3
fur 500 m%h bis 1000 m*h nach DIN 24166; 0 Pa - 3000 Pa; Aufbau geman ISO 5801 bzw. AMCA 210-99 Akustische
Daten: Klasse 1 gemaB DIN EN ISO 3745 (100Hz bis 16 kHz); ISO 13347-1 und -3; DIN EN 13487

Lw1-Messung in Anlehnung an DIN EN ISO 13487 unter Anwendung der Vergleichsmethode; Referenzschallquelle: IKL;
Akustische Daten: Klasse 2 gemaR DIN EN ISQ 3744.

Beschreibung:
Typ: Schallddmmbox SQV100NP

Messauibau:

Schallleistungsmessung der Schallddmmbox SQV100NP der Fa. Solflex mit der Referenzschallquelle im Geh&use.
Messung tber einer Kugelhtillfidche mit 12 Mikrofonen (Klasse2).

Hardware: Oros OR38 Multianalysator und Mikrofone Briel&Kjaer 4189

Messergebnisse:
Datenpfad SQV100NP MP3

MDM-ID: 140834

Datum 05.03.2018 12:10:06
Nr f LW jin Lw o De
[Hz] [dB] [dB(A)] [dB{A)]
1 63 77,3 54,6 5,1
2 125 78,7 61,7 7,8
3 250 66,9 57,4 18,6
4 500 60,5 57,3 24,1
5 1000 61,8 61,8 24,4
6 2000 60,5 61,7 249
7 4000 56,3 57,3 27,1
8 8000 52,9 51,7 26,5
9 16000 48,8 43,4 23,3

SQV100NP MP3 - Schalldammbox mit der Referenzschallquelle

Summe (linear): 82 dB Gesamtschallleistungspegel Summe (A-Bew.): 67 dB
(Lw1) Dampfung (A-Bew.): 25 dB
Hlinear BEA-bewertet
90
80

Schallleistungspegel [dB]

70 -
80
50 -
40 -
30 4
20 -
10
0 : . : .
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000

Frequenz [Hz]

erstellt am: 05./ An|age 13




SQV 100NP Ziehl-Abegg SE

Heinz-Ziehl-Strale

ZIEHL-ABEGG f“\

Telefon +49 (0)7940-16-0

htip://www.ziehl-abagg.de

Bilder vom Aufbau / photos of the set-u

erstellt am: ( Anlage 13




SQV100NP

Zlehl-Abegg SE

> Hainz-Zloh-Strafle
ZIEHL-ABEGG . Terzspektrum Telalan +43 (£)7940-16-0
p htte e ziehkabeqa do
Ilda SQV100NP | Referenz: liquelle - Vergleich
Mic 1 front Mic 2 left Mic 3 rear Mic 4 right Mic 5 top
ohne Box mit Box _ diff| ohne Box mit Box__ diff] ohne Box mit Box__ diff| ohne Box mit Box  diff| ohne Box mit Box dift
Frequenz Lpt Lp1 Lpt Lpt Lpt Lpt Lpt Lpt Lp1 Lp1 Lp1 Lpi Lpt Lp1 Lpt
[Hz] [d8] [dB] [dB [dB] [dB]  [dB [dB] [dB]  [d8] |dB) [d8]  [dB [a8] [dB] [dB]
50 69,7 60,1 10] 71,3 68,2 3| 704 58,7 12] 74,1 60.4 14] 65.8 63.7 2
63 61,3 48,4 13| 58,2 47,9 10| 58 477 10j 571 47,3 10 534 48,2 5
80 61.9 54.8 7 65,9 63.6 2 62,5 56,2 6| 64,8 57,6 7 55,9 54,8 1
100 65,4 61,6 4 67.1 61,7 5| 653 61.1 4 67,1 63,4 4 53.8 49,8 4
125 65 61.6 3| 67.9 60.3 8 65.8 60.9 5 67.5 62,5 B 57.5 56.2 1
160 67,3 491 18] 68 48,5 20 65.9 47.4 19| 88,2 49,4 19 54 52,3 2
200 67.7 495 18] 674 48,4 19| 66,7 476 19| 67,1 48,3 19| 55,3 51,6 4
250 67,6 43.9 24 65,9 41,4 25 66,4 42,4 24 66,1 47.4 19| 54.8 45.8 9
315 66.4 428 24 66,2 427 24 66 44.1 22| 66,4 41,8 25] 55,8 42,8 13
400 65,6 416 24 65,7 34,6 31 65.6 39,4 26 65,4 40 25 55.8 39,9 16
500 64.8 426 22 66.8 35 32 65.2 403 25 67 40,8 26 56,6 36,4 20
630 64 42,5 22| 66,9 37,3 30 64,8 42,7 22) 67,7 39,2 29 57,3 34,6 23
800 64 39 25| 68,1 40,3 28] 65 39.4 26| 70.2 40.4 30 58.3 34.1 24
1000 63.6 433 20| 64,1 3 27| 64.3 40,6 24 69,6 419 28 58,1 36.2 22
1250 64,4 407 24 67,1 38,4 29 65.2 M7 24 69,8 42,4 27, 59.8 38,5 21
1600 66,9 438 23 67 39,6 27 68,4 41,7 27| 69,2 42,6 27 60,1 42,1 18
2000 68,2 431 25 644 431 21| 68,1 41,7 27| 66,8 48 19 629 41,3 22
2500 65,5 387 27 63,1 39,7 23| 677 37,5 30 67.2 47,6 20 60,6 39,6 21
3150 64.8 355 29 60.7 345 26 66.9 34.7 32 64,4 38,6 26 58.4 41.8 17
4000 64,6 32,5 32 60,3 33,4 27| 67,1 36,1 31 62 36 26| 59,4 39,6 20
5000 62.2 309 31 581 321 26) 66.9 36.4 3 60,9 36,1 25 59,2 36,8 22
6300 59.2 28.3 31 56,2 28,7 2§ 64,9 £l 34 59,9 344 26 54,6 374 17
8000 56.6 29.8 27 541 29.6 25 58.1 28,5 30 57.9 338 24 51,2 344 17
10000 557 29,1 27 51,6 28,7 23 56,9 30,9 26 56,4 35 21 48,9 334 16
12500 53.6 275 26 49.3 265 23 55.8 28.2 27 54.5 33 22 476 32.8 15
16000 50.1 219 28 46,2 223 24 51,1 231 28 51,5 27,6 24 44,3 31,9 12
20000 432 14,8 EEI 4.5 16.5 25 46.5 19.8 27 46.1 21.6 25 334 27.1 11
LpAl, Gesaml 765 534 23] 76 523 24 782 526 26 785 556 23] 708 52,3 19
BMic 1: ohne Box B Mic 1: mit Box u Mic 2: ohne Box = Mic 2: mit Box = Mic 3: ohne Box
® Mic 3: mil Box = Mic 4: ohne Box = Mic 4: mit Box " Mic 5: ohne Box # Mic 5: mit Box
80
70
| | 1]
g
a 50
H
ﬁ 40
'=g
I‘;} 30
20 I
10 8
0 : — L& i |
50 a0 125 200 315 500 BOO 1250 2000 3150 5000 8000 12500 20000
Frequenz [Hz]
orsteilt am 05.03.2018
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SQV1 00 N P Zloh-Abegp SE
Halnz-Zlohl-Strafe
ze-asecol Oktavspektrum Teleon 48 [RFO10A6.9
[tip: gy z|ohlaboag.do
dmmbox SQV{00NF | Aol hallqualle - Verglejch
Mic 1 ront Mic 2 |eit Mic 3 rear Mic 4 right Mie 5 top
ohne Box mit Bex  dill] ohne Box mitBox ditf| obne Box  mitBox diff| chneBox _ mit Box difli| ohne Box  mit Box diff
Frequenz Lpi lpl Lpt Lpi Lpl Lpi Lp1 Lpt 1 Lp1 Lpt Lt [I] Lpt Lpt
{He] d ) B [d5) [¢B] [@B| [dB] €8]  [dB [ [de]_ [@B|  [dm B B
53 70.9 61,4 10] 72,6 59,6 3 71,3 508 10 74 62,4 12 66,4 54,5 2
125 70,8 64,7 [ 72, 64,2 [} 70,5 84,1 6 724 65,1 6 60,2 58,5 2
250 72,0 612 Al 1, 50,1 21 7,2 50,0 21 7.3 514 26| 80,0 55,4 5
500 63,6 47.0 ‘23 71, 408 KR 70, 46,8 24 71,6 44,8 27] 61,4 423 19
1000 68,8 46,1 23 71,5 43,6 24 68,/ 454 24 74,7 48,4 28 63,6 41,4 22
2000 71,8 47,1 25 69.9 45.9 24 73, 45,5 28 72,8 514 21 66,2 459 20
4000 68,8 38,2 a1 64,6 38,2 % 1,7 0.6 41 67,8 44,8 26| 63,8 44,5 19
8000 52,2 338 23 53,1 33.8 25 56.3 36.0 il 63,1 39,2 24 57, 40,2 17
16000 55,6 28,7 27, 51,5 25,2 23] 57,3 29,8 28 86,7 343 22 49 | 36,0 14
LpAl, Gesamt 78,5 534 23 78 523 24 782 52.6 2—s| 785 558 =3 70, 523 19
_emstltan:  05.08.2018
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