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1. Auftrag

Mit dem Bezugsschreiben (Bezug 2) der StOV Siegen wurde die WGeolSt Miin-
ster beauftragt, vor der Rickgabe der Liegenschaft “Lagerbereich Buchhagen*
bei Lennestadt-Oedingen Bodenuntersuchungen auf mégliche Kontaminationen
mit nutzungstypischen Schadstoffen durchzuflhren. Mit dem Bezugsschreiben
(Bezug 1) der WGeolSt Munster wurde das Amt fir Wehrgeophysik, GU 1, ge-
beten, den Auftrag zu Gbernehmen.

2. Ausgangssituation

Im Juni 1995 war durch die WGeolSt Kéin-Wahn im Rahmen des Altlastenpro-
gramms der Bundeswehr eine Erfassung und Erstbewertung von Altlastver-
dachtsflachen (ALVF) in allen drei Teilbereichen der Sauerlandkaserne in Len-
nestadt-Oedingen durchgefiihrt worden'. Bei dem nunmehr in das AGV abzuge-
benden Teil “Lagerbereich Buchhagen“ handelt es sich um den ehemaligen Ab-
schuBbereich. 1995 wurden folgende Flachen als ALVF erfaBt:

e Heizungsanlage (Oberirdische Tanks im Gebaude)
e Raketenmontage- und Fillbereich

e US-Wache (Unterirdischer Heizbéltank, 5m?)

e Neue Wache (Unterirdischer Heizo6ltank, 5m3)

e QOberirdische Heizdltanks (5 m3) der Geb&udeheizungen bei Wachh&uschen

1,2,3
A
/

3. Durchflihrung

Bei einem Ortstermin mit der StOV am 09.11.2001wurden die 1995 erfaBten Alt-
lastverdachtsflachen begangen und die notwendigen Gefahrerforschungsman-
nahmen festgelegt. Hierbei zeigte sich, daB aufgrund baulicher Verdnderungen

(Ubersohiebung mit Bodenmaterial wegen Gelandemodellierungen, z.T. Uber 10
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m Hoéhe) die Flachen “Raketenmontage- und Fllbereich®, “US-Wache® und “Ge-
baudeheizung bei Wachhauschen 3“ fur Bodenuntersuchungen nicht mehr zu-
ganglich sind. Bei der Fldche “Heizungsanlage® (oberirdische Heizdltanks in Si-
cherheitswanne) ergab die Begehung keinerlei Anzeichen flr eine Verunreini-
gung des Betonbodens im Heizungsgebdude. Sch&den an den Tanks sind nicht
bekannt und waren sofort bemerkt worden.

GefahrerforschungsmaBnahmen waren somit nur an den Flachen “Neue Wache*
(unterirdischer Heizéltank, 5 m3, ausgebaut) und “Gebaudeheizungen bei Wach-
h&uschen 1 und 2 (je ein oberirdischer Heizdltank a 5 m®) notwendig bzw. mdog-
lich.

Am 11.12.01 wurden in der Liegenschaft fiinf Rammkernsondierungen bis auf
eine Teufe von maximal 4,0 m unter GOK niedergebracht. Dem Bohrgut wurden
insgesamt finf Bodenproben entnommen (jeweils aufgeteilt auf ein 250 ml
Braunglas und ein head-space-Gléschen) und der Fa. Analytis, Wesseling, zur
laboranalytischen Bestimmung der Parameter MKW, BTEX, TBK sowie bei RKS
5 (unterirdischer Tank) auch PAK (ibergeben.

4. Geographischer und geologischer Uberblick

Der Lagerbereich Buchhagen befindet sich ca. 2 km nérdlich der Sauerlandka-
serne. Das Gelande befindet sich auf ca. 570 m NN.

Regionalgeologisch gesehen liegt das Untersuchungsgebiet im rechtsrheini-
schen Schiefergebirge. Die im Paldozoikum (v.a. Devon bis unteres Oberkarbon)
abgelagerten Schichten wurden im Oberkarbon von der variscischen Gebirgsbil-
dung erfaBt und zu einem Faltengebirge verformt. Die Liegenschaft liegt inner-
halb des Muldensystems der Attendorn-Elsper Doppelmulde. Im Muldenkern
treten als Jlngstes Gesteine des Namur (unteres Oberkarbon, Siles) auf. An den
Muldenflanken finden sich als Altestes Massenkalke des Mitteldevon (Givet). Der

Untergrund des Lagerbereiches Buchhagen wird von oberdevonischen, ge-

"WGeolSt Kéln-Wahn (1995): “Erfassung und Erstbewertung von Altlastverdachtsflichen in der Sauerlandkaserne
in Oedingen™
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schieferten Tonsteinen, die mit Sandsteinen und untergeordnet Schluff- und

Kalksteinen wechsellagern, aufgebaut.

Hinsichtlich der hydrogeologischen Situation ist anzumerken, daB es sich bei den
devonischen Tonsteinen um gering durchldssige Gesteine handelt, die fur die
regionale Wassergewinnung keine Rolle spielen. Uber den Grundwasserflurab-
stand eines zusammenhangenden Grundwasserstockwerkes ist nichts bekannt.
Aufgrund der morphologischen Position der Liegenschaft muB aber von groBen
Flurabstédnden ausgegangen werden. Grundwasser bewegt sich in den devoni-
schen Festgesteinen nur auf Trennflachen (Kluft-, Schicht- und Schieferungsfla-
chen) und nur dann, wenn diese nicht verflillt sind und ausreichende (")ffnungs-
weiten besitzen. Aus Sicht des Umweltschutzes ist die geologische Situation ins-

gesamt glnstig zu bewerten.

5. Ergebnisse
5. 1 Heizéltank (5 m?®) bei Wachhauschen 1

Der Heizdltank selbst ist bereits entfernt. Die Betonfundamente, auf denen der
Tank gelagert war, und eine Betonwanne unter dem vorderen Auflager des
Tanks sind noch vorhanden. Am vorderen und hinteren Ende des Tanks wurde je
eine Rammkernsondierung niedergebracht (RKS 1 und RKS 2). Beide Sondie-
rungen trafen bei ca. 0,8 m unter GOK auf Widerstand und konnten nicht tiefer
geflihrt werden. Unmittelbar unter dem ca. 0,25 m dicken Betonboden war star-
ker POL-Geruch und eine graue Verfarbung des Substrates zu beobachten. Der
PID-Test war positiv. Die Ergebnisse der Laboranalytik bestatigen diesen Feld-
befund. In der Probe S1P1 (0,4 - 0,6 m unter GOK) wurden 6000 mg/kg TS
MKW bestimmt. Die Probe S2pP2 (0,4 — 0,6 m unter GOK) enthielt 3600 mg/kg
TS MKW. BTEX und TBK liegen unterhalb der Bestimmungsgrenze.
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5.2 Heizo6ltank (5 m3) bei Wachhauschen 2

Die baulichen Verhaltnisse bei Wachhauschen 2 entsprechen denen bei Hius-
chen 1. Es wurde analog vorgegangen. Die Sondierung RKS 3 (an der Stirnseite
des Tanks) muBte bei 0,8 m unter GOK abgebrochen werden, die Sondierung
RKS 4 konnte bis 1,4 m unter GOK geflihrt werden. In beiden Sondierungen war
POL-Geruch und eine graue Verfarbung des Bodens festzustellen. Der PID-Test
war positiv. Die Laboranalytik korrespondiert mit dem Feldbefund. In der Probe
S3P3 (0,4 — 0,6 m unter GOK) wurde ein MKW-Gehalt von 2000 mg/kg TS ana-
lysiert. BTEX und TBK liegen unterhalb der Bestimmungsgrenze. In der Probe
S4P4 (0,3 — 0,5 m unter GOK) betragt der MKW-Gehalt 420 mg/kg TS. BTEX
liegen unterhalb der Bestimmungsgrenze. Der Gehalt an TBK liegt bei 0,15
mg/kg TS.

5.3 Unterirdischer Heizoltank (5 m3), neue Wache

Der 5 m?® Heizdltank ist bereits ausgebaut und die Baugrube verfillt. An der
Stelle, an der sich der Domschacht befunden hat, wurde die Sondierung RKS 5
bis auf 4,0 m unter GOK niedergebracht. Die Sondierung traf bei 2,6 m unter
GOK auf anstehende Lockergesteine (sandige Schluffe), so daB angenommen
wird, daB sich in dieser Tiefe die Tanksohle befunden hat. Der organoleptische
Befund und der PID-Test waren negativ. Die Ergebnisse der Laboranalytik ent-
sprechen diesem Feldbefund. BTEX, TBK und PAK liegen in der Probe S5P5
(2,6 — 3,0 m unter GOK) unterhalb der Bestimmungsgrenze. Der MKW-Gehalt ist
mit 65 mg/kg TS unauffallig.

6. Bewertung

Fur die Standorte der ehemaligen oberirdischen Heizéltanks an den Wach-
h&duschen 1 und 2 ergaben die durchgefihrten Untersuchungen eindeutig Kon-

taminationen des oberflachennahen Untergrundes mit Mineral6lkohlenwas-
serstoffen (maximal 6000 mg/kg TS).
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Ublicherweise werden von Umweltbehérden MKW-Gehalte von ca. 1000 mg/kg
TS in Industrie- und Gewerbegebieten als noch tolerierbar angesehen. Die
BBodSchV gibt fiir den Parameter MKW im Feststoff keine MaBnahmenwerte an.
Die LAWA? gibt aus Sicht des Grundwasserschutzes eine MaBnahmenschwelle
von 1000-5000 mg/kg TS an.

Die Tiefenlage der Kontamination konnte nicht eingegrenzt werden, da die Son-

dierungen auf Hindernisse stieBen (mdglicherweise alte Fundamente).

Fir den Bereich des ausgebauten unterirdischen Heizdltankes an der “Neuen
Wache* ergaben die Untersuchungen keine Anzeichen einer Kontamination des

Untergrundes mit nutzungstypischen Schadstoffen.

Die Ubrigen Bereiche, die 1995 als Altlastverdachtsflachen erfaBt wurden, sind
aufgrund baulicher Verénderungen nicht mehr, bzw. nur mit gréBerem bautech-
nischem Aufwand (Entfernung von bis zu 10 m Uberschiittung) fiir Untersuchun-
gen zuganglich: Aus gutachterlicher Sicht ist dieser Aufwand aufgrund des zu
erwartenden geringen Kontaminationspotentials in Verbindung mit den giinstigen

geologischen Untergrundverhéltnissen nicht gerechtfertigt.

7. Vorschlédge fir das weitere Vorgehen

Da die festgestellten Bodenkontaminationen mit Mineralélkohlenwasserstoffen
an den ehemaligen Standorten der beiden Heizéltanks (Wachh&uschen 1 und 2)
aufgrund von Bohrhindernissen vertikal nicht eingegrenzt werden konnten, be-
steht Unklarheit (ber das AusmaB der Konzentration. Aufgrund der z.T. hohen
Schadstoffgehalte wird daher vorgeschlagen, die Betonfundamente zu entfer-
nen und den darunterliegenden Boden mittels Baggerschurf eingehend zu unter-
suchen und dabei die kontaminierten Bodenbereiche durch Auskoffern zu besei-
tigen. Da zu erwarten ist, daB der anfallende Bodenaushub MKW-Gehalte (iber

? Linderarbeitsgemeinschaft Wasser: “Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grund-
wasserschiaden®, Tabelle 3
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dem LAGA® Zuordnungswert Z 2 aufweist, ist eine entsprechende Entsorgung
des Materials einzuplanen.

Die Aushubarbeiten sollten durch einen Fachgutachter begleitet werden, der
nach dem Beseitigen der Kontamination den Erfolg der MaBnahme durch “Frei-
stellungsproben” dokumentiert. Das weitere Vorgehen sollte mit der zusténdigen

unteren Wasserbehdrde abgesprochen werden.

8. Verwendete Abklirzungen

BTEX Benzol, Toluol, Ethylbenzol, Xylol

GOK Geléndeoberkante

MKW Mineraldlkohlenwasserstoffe

MTBE Methyl-Tertiar-Buthyl-Ether

PAK Polycyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe
PID Photoionisationsdetektor

RKS Rammkernsondierung

TBK Testbenzinkomponenten

TS Trockensubstanz

? Linderarbeitsgemeinschaft Abfall: “Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfillen®, Tabelle 11.1.2-2
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Auftraggeber :

Amt fiir Wehrgeophysik
Standortverwaltung Siegen -IV/I-
Postfach 100927

57009 Siegen

Anlage 4.1

Kopie: Amt flir Wehrgeophysik
Mont Royal
56841 Traben-Trarbach

Probenbezeichnung S1P1 S2P2 S3P3

(0.4-0.6 m) (0.4-0.6 m) (0.4-0.6 m)
Labornummer ' 0146275 0146276 0146277
Methode

DIN ISO 11465 Q4.5 93.1 92,9
anaiog ISO/DIS 16703 6000 3600 2000

GC-MS - - -
GC-MS 5 5 -
GC-MS D - - s
GC-MS ) - . .
GC-MS - s .
GC-MS - - 8
GC-MS - . -
GC-MS = s -
GC-MS : - = =
GC-MS s - . -
GC-MS ’ . ' - ' 3
Ge-mMs . - =
Ge-Ms - - -
GC-MS - 5 =
GC-MS - - -
GC-MS - - -

Projekt :

2001035 Lennestadt-Odingen "Buchhagen”
Probeneingang : 12.12.01
Probenart : Feststoff
Auftragsnummer : 22717 /0111084
Parameter Einheit BG
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0.1
Korlenwasserstoffe mag/kg TS 10
Naphthalin malkg TS 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05
Acenaphthen . mgkgTS 005
Fluoren mg/kg TS 0.05
Phenanthren mgrkg TS 0,05
Anthracen ‘mg/kg TS 0,05
Fluoranthen *) ‘mg/kg TS 005
Pyren mg/kg TS 0.05
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05
Chrysen ma/kg TS 0,05
Benzo(b)fluoranthen ) mg/kg TS O,OSV
Benzo(k)fluoranthen *) mg/kg TS 0,05
Benzo(a)pyren *) ) mglké TS © 0.05
Indeno(1,2,3-cd)pyren *) ma/kg TS 0,05
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 0,05
Benzo(g,h,i) perylen *) magrkg TS 0,05
Summe PAK nach TVO *) mg/kg TS '
Summe PAK nach EPA ma/kg TS

Wesseling, den 21.12.2001

Dipl. Chem. Ing. S. Lambertz
Prifleiterin (Tel.: 02236/897-350)



Anlage 4.2
Prifbericht

22717001 1.XLS, Seite 2 von 4

Auftraggeber :
Amt fir Wehrgeophysik
Standortverwaltung Siegen -IV/I-

Postfach 100927 Kopie: Amt fiir Wehrgeophysik
57009 Siegen Mont Royal
56841 Traben-Trarbach
Projekt :
2001035 Lennestadt-Odingen "Buchhagen”
Probeneingang : 12.12.01
Probenart : Feststoff
Auftragsnummer : 22717/ 0111084
Probenbezeichnung S4P4 S5P5
(0.3-0.5 m) (2.6-3.0 m)
Labornummer 0146278 0146279
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Trockenmasse % 0.1 DINISO 11485 91.0 67.3
Konlenwasserstoffe mg/kg TS 10 analog ISO/DIS 16703 420 65
Naphthalin mg/kg TS 0.05 GC-MS - < 0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 GC-MS - < 0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 GC-MS - < 0,05
Fluoren mg/kg TS 0.05 GC-MS - <0.05
Phenanthren mg/kg TS 0,05 GC-MS - < 0,05
Anthracen mgrkg TS 0,05 GC-MS - <0,05
Fiuoranthen *) mg/kg TS 0,05 GC-MS - < 0,05
Pyren mg/kg TS 0,05 GC-MS - <0.,05
Benz(a)anthracen mg/kg TS 0,05 GC-MS - < 0,05
Chrysen ma/kg TS 0,05 GC-MS - <0.05
Benzo(b)fluoranthen *) mg/kg TS 0,05 GC-MS - < 0,05
Benzo(k)fluoranthen *) mg/kg TS 0,05 GC-MS - < 0,05
Benzo(a)pyren.®) mag/kg TS 0,05 GC-MS - <0,05
Indeno(1.2,3-cd)pyren ~) mgrkg TS 0.05 GC-Ms - <0,05
Dibenz(a.h)anthracen mgrkg TS 0,05 GC-MS - <0,05
Benzo(g,h.i) perylen 7) mg/kg TS 0,05 GC-MS - < 0,05
Summe PAK nach TVO ~) markg TS . - -
Summe PAK nach EPA mg/kg TS & s

Wesseling, den 21.12.2001

Dipl. Chem. Ing. S. Lambertz
Priifleiterin (Tel.: 02236/897-350)
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Auftraggeber :
Amt fur Wehrgeophysik
Standortverwaltung Siegen -IV/I-

Postfach 100927 Kopie: Amt fir Wehrgeophysik
57009 Siegen Mont Royal
56841 Traben-Trarbach
Projekt :
2001035 Lennestadt-Odingen "Buchhagen"
Probeneingang : 12.12.01
Probenart : Feststoff
Auftragsnummer : 22717 /0111084
Probenbezeichnung S1P1a S2P2a S3P3a
(0.4-0.6 m) (0.4-0.6 m) (0.4-0.6 m)
Labornummer 0146280 0146281 0146282
Parameter Einheit BG Methode
Bestimmung aus der Onginalsubstanz
Senzcl mgrkg 0.02 anaiog VDI 3885. BI.5 (E) < 0.02 < 0.02 < 0.02
Toluol ma/kg 0.02 analog VDI 3865, BI.5 (E) < 0,02 < 0.02 < 0.02
Ethylbenzol mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BLS (E) < 0,02 < 0,02 < 0.02
m-+p-Xylol mgrkg 0,02 analog VDI 3865, BI.5 (E) < 0,02 < 0,02 < 0,02
o-Xylol mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BLS (E) < 0,02 < 0,02 < 0,02
Summe BTEX mag/kg - - -
Styrol ma/kg 0,02 analog VDI 3865, BL.5 (E) < 0,02 < 0,02 < 0,02
Cumol ma/kg 0,02 analog VDI 3865, BI.5 (E) < 0,02 < 0,02 < 0,02
Propylbenzol ma/kg 0,02 analog VDI 3865, BL.5 (E) < 0,02 < 0,02 < 0,02
3-/4-Ethyltoluol (Summe) mag/kg 0,02 analog VDI 3863, BI.5 (E) < 0.02 < 0,02 < 0,02
2-Ethyltoluol mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BL.5 (E) < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,3.5-Trimethylbenzol mag/kg 0,02 analog VDI 3865, BI.5 (E) < 0,02 < 0,02 < 0.02
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BLS (E) < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,2,3-Trimethylbenzol mag/kg 0,02 analog VDI 3865, BL.5 (E) < 0,02 < 0,02 < 0,02
Indan mag/kg 0,02 analog VDI 3865, BL.S (E) < 0,02 < 0,02 < 0,02
1,3-Diethylbenzol mg/kg 0,32 analog VDI 3885, BL5 (E) < 0,05~ < 0,02 < 0,02
1,4-Diethylbenzol mg/kg 0,02 analog VDI 3885, BL.S (E) < 0,05° < 0,02 < 0,02
1.2-Diethyibenzol mg/kg 0.02 analog VDI 3865, BL5 (E) < 0.05° < 0,02 < 0,02
1.2,4,5-Tetramethylbenzol ~ mg/kg 0,02 analog VDI 3885, BL.5 (E) < 005" < 0,02 < 0.02
1,2.3,5-Tetramethylbenzol ~ mg/kg 0,02 analog VDI 3868, B1.5 (E) <057 < 0,02 < 0,02
1,2,3.4-Tetramethylbenzol  mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BL.S5 (E) <02- < 0,02 < 0,02

Summe Testbenzine ALEX mgkg L - s mes : —_

* Bestimmungsgrenze erhoht wegen Matnxstérungen.

Wesseling, den 21.12.2001

Dipl. Chem. Ing. S. Lambertz
Priifleiterin (Tel.: 02236/897-350)
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Auftraggeber :
Amt fiir Wehrgeophysik
Standortverwaltung Siegen -IV/I-

Postfach 100927 Kopie: Amt fiir Wehrgeophysik
57009 Siegen Mont Royal
56841 Traben-Trarbach

Projekt : -
2001035 Lennestadt-Odingen "Buchhagen"
Probeneingang : 12.12.01
Probenart : Feststoff
Auftragsnummer : 22717 /0111084

Probenbezeichnung S4Pda SS5P5a

(0.3-0.5m)  (2.6-3.0m)

Labornummer 0146283 0146284
Parameter Einheit BG Methode
Bestmmung aus der Originalsubstanz
Senze! ma/kg 0.2 analog VDI 3865, 8L.5 () < 0.02 < 0,02
Tolucl mg/kg 0.02 analog VDI 3865, BL.5 (E) < 0,02 < 0.02
Ethyicenzol mg/kg 0.02 analog VD! 3865, BI.5 (E) < 0,02 < 0,02
m-+p-Xylol mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BLS (E) < 0,02 < 0,02
o-Xylol mag/kg 0.02 analog VDI 3865, BI.5 (E) < 0,02 < 0,02
Summe BTEX ma/kg - -
Styrol mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BLS (E) < 0,02 < 0,02
Cumol mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BL5 (E) < 0,02 < 0,02
Propyibenzol mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BI.5 (E) < 0,02 < 0,02
3-/4-Ethyitoluol (Summe) mg/kg 0,02 analog VDI 3865, B1.5 (E) 0,03 < 0,02
2-Ethyltoluol mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BL.5 (E) < 0,02 < 0,02
1,3.5-Trimethyibenzol mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BL.5 (E) 0,03 < 0,02
1,2,4-Trimethylbenzol ma/kg 0,02 analog VDI 3865, BL.S (E) 0,06 < 0,02
1,2,3-Trimethylbenzol mgrkg 0,02 analog VDI 3865, BL.5 (E) 0.03 < 0,02
Indan mag/kg 0,02 analog VDI 3865, BL.S (E) < 0,02 < 0,02
1.3-Diethyibenzol mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BL.S (E) < 0,02 < 0,02
1.4-Diethyibenzol mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BL.S (E) < 0,02 < 0,02
1.2-Diethyibenzol mgrkg 0,02 analog VDI 3865, BL.S (E) < 0.02 < 0,02
1.2,4,5-Tetramethylbenzol ~ mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BLS5 (E) < 0,02 < 0,02
1,2,3.5-Tetramethylbenzol ~ mg/kg 0,02 analog VDI 3865, BL5 (E) < 0,02 < 0,02
1.2,3,4-Tetramethylbenzol ~ mg/kg 0,02 analog VDI 3865, B5 (E) < 0,02 < 0,02
Summe Testbenzine ALEX mg/kg ) N 0,15 -

* Bestimmungsgrenze erhoht wegen Matrixstorungen.

Wesseling, den 21.12.2001

Dipl. Chem. Ing. S. Lambertz

Driiflaitarin (Tal - N292R/2Q7_28NM\



