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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden Gutachtens ist die Entwicklung eines Fachmarktzentrums im Zentrum der
Stadt Lemgo. Das Plangrundstick wurde als Verteilstation der Deutschen Post AG genutzt. Zur Ansiedlung
der geplanten Nutzungen sollen die auf dem Geldnde vorhandenen Gebdude teilweise zurickgebaut

werden.

Nach Aufgabe des Postverteilzentrums ist vorgesehen, auf der Fidche kiUnftig ein Fachmarktzentrum mit
unterschiedlichen Nufzungen anzusiedeln. Im bestehenden Bebauungsplan Nr. 2601.17a der Stadt Lemgo
ist das Plangrundstick als Fldche fir den Gemeinbedarf ausgewiesen. Im Rahmen der Umsetzung des

geplanten Vorhabens wird der bestehende Bebauungsplan gedndert.

Das Umfeld wird durch Wohnnutzungen gepragt, die Fidchen werden durch den genannten Bebauungs-

plan als Allgemeines Wohngebiet (WA) beschrieben.

FUr die Genehmigung der geplanten Anlagen ist ein Nachweis erforderlich, dass der Befrieb der Anlage die
schalltechnischen Anforderungen der TA L&rm einhdlt. Hierzu wird eine Schallimmissionsprognose erstellt.
Sollten die vorgegebenen Anforderungen nicht eingehalten werden, sind geeignete MaBnahmen zur

L&rmminderung aufzuzeigen.

Die schalltechnischen Untersuchungen haben Folgendes ergeben:

e Die geltenden Immissionsrichtwerte werden zur Tageszeit an den maBgeblichen Immissionsorten unter
BerUcksichtigung der im Gutachten beschriebenen Grundlagen und Rahmenbedingungen eingehalten
bzw. unterschritten.

o Kurzzeitige Gerduschspitzen, die die geltenden Immissionsrichtwerte am Tag um mehr als 30 dB Uber-
schreiten, sind nicht zu prognostizieren. Die Spitzenpegelkriterien nach Ziffer 6.1 der TA Ldrm werden
somit ebenfalls eingehalten.

e Hinsichtlich des anlagenbezogenen Verkehrs im 6ffentlichen Verkehrsraum wurde festgestellt, dass eine
Prifung, ob organisatorische MaBnahmen eine Verringerung der Gerduschimmissionen bewirken

k&nnen, nicht erforderlich ist.

Die Untfersuchungsergebnisse gelten insbesondere unter Einhaltung der im Gutachten beschriebenen

Betriebsweise und insbesondere unter folgenden Rahmenbedingungen:

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Textteil - Kurzfassung
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Betriebszeitraum

Der Betriebszeitraum der Mdarkte wird auf den Zeitraum zwischen 7:00 Uhr und 20:00 Uhr festgelegt. Der

Betrieb innerhallb der Ruhezeiten gemaRB Ziffer 6.5 TA Larm ist auszuschlieBen.

Warenanlieferung

Lkw- und Pkw-Bewegungen zur Belieferung der Mdarkte oder zur Entsorgung der Reststoffe sind auf die
Befriebszeiten zu beschrénken. Bewegungen auBerhalb der Betriebszeiten der Mdarkte sind durch

organisatorische oder bauliche MaBnahmen (bspw. Schrankenanlage) dauerhaft sicher auszuschlieBen.

Kundenverkehr

Die Offnungszeiten der Mdrkte sind so zu wdhlen, dass Kundenverkehr auf dem Parkplatz auBerhalb der
Betriebszeiten der Mdrkte zwischen 7:00 Uhr und 20:00 Uhr sicher ausgeschlossen wird. Kunden-Pkw, die das
Geldnde nach Ladenschluss (ab 20:00 Uhr) verlassen, fUhren nicht zu einer Uberschreitung der zuléssigen

Immissionsrichtwerte.

Einkaufswagen

Die Berechnungen berUcksichtigen auf dem Betriebsgeldnde zwei Einkaufswagendepots. Es werden
Einkaufswagen mit Kunststoffkérben in Ansatz gebracht. Unter der BerlUcksichtigung der Einhausung des
Depots mit einem dreiseitig geschlossenen und lediglich in Markirichtung offenen Geb&ude mit Dach kann

die Verwendung von Einkaufswagen mit Metallkdrben in Betracht gezogen werden.

Larmschutzwdnde

Das Planungskonzept sieht die Errichtung von 8 Stellpldtzen entlang der nérdlichen Grundsticksgrenze vor.
Die vom Bruchweg aus ersten 3 Stellpldtze durfen nicht realisiert werden. Hier ist eine Larmschutzwand mit
einer Gesamtldnge von ca. 7,5m zu errichten. Die ersten 3 m von der westlichen GrundstUcksgrenze
kénnen, um eine Sichtbehinderung zu vermeiden, eine Hohe von 0,5 m Uber Grund aufweisen. Der restliche
Teil der Wand ist mit einer baulichen Hohe von mindestens 2,5 m Uber GOK zu realisieren. Die genaue Lage

der Wand ist der nachfolgenden Abbildung 1 zu entnehmen.

Die weiteren 4 Stellplétze sind zum Teil durch eine 9 m lange Uberdachung (Carport) gegeniber dem
nordlich benachbarten Wohnhaus abzuschirmen. Die Abschirmung muss dabei Uber eine geschlossene

Seitenwand in Richtung Westen (Bruchweg) und Norden (Wohnhaus) verfigen.

Daran, O6stlich anschlieBend bis zu den vorhandenen Garagen, ist auf der GrundstUcksgrenze eine

Schallschutzwand in Hohe von 1,5 m Uber Geldndeoberfldche Parkplatz zu errichten.

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Textteil - Kurzfassung
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Die Lagerandienung ist durch eine Ldrmschutzwand in Richtung Norden abzuschirmen. Die Wand wird
entlang der GrundstUcksgrenze mit einer Ldnge von ca. 25 m und einer baulichen H&he von 1,5 m Uber

GOK zu errichten sein. Die genaue Lage der Wand ist der nachfolgenden Abbildung 1 zu entnehmen.

Die Stellplatze im sUdlichen Bereich des Geldndes sollen entlang der GrundstUcksgrenze von der
BismarckstraBe bis zum geplanten Gebdude auf einer Ladnge von ca. 35m mit einer Wand mit einer
baulichen Héhe von mindestens 1,5 m Uber GOK abgeschirmt werden. Die ersten 3 m der Wand, von der
sGdlichen GrundstUcksgrenze aus gesehen, kdnnen mit einer Hohe von 0,5 m Gber GOK ausgefUhrt werden.
Im Bereich der sudostlichen Gebdudeecke ist das TeilstGck zwischen Gebdude und Wand ebenfalls zu

schlieBen. Die genaue Lage der Wand ist der nachfolgenden Abbildung 1 zu enthehmen.

Um den schalltechnischen Anspruch einer Schallschutzwand zu erfUllen, muss diese eine fldéchenbezogene
Masse von mindestens 10 kg/m? bzw. ein bewertetes SchallddmmmaB Rw von mindestens 25 dB aufweisen.
Bei der Schallschutzwand kommen u. a. Stahlblech- und Holz-Systeme, Ziegel- oder Betonsysteme sowie
fransparente Systeme (Glas, Plexiglas, Kunststoff) in Frage. Eine Kombination der genannten Systeme ist
ebenfalls moglich. Zu beachten ist generell, dass die Wandkonstruktion schallfechnisch dicht ausgefUhrt

wird, d. h. die W&nde muUssen eine geschlossene Oberfldche ohne Fugen und Schlitze aufweisen.

Stationdre Anlagen

Schalltechnische Angaben zu den geplanten technischen Anlagen mit Gerduschquellen im Freien liegen
nicht vor. Daher sind erforderliche haustechnische Aggregate schalltechnisch nicht relevant auszufGhren.
Das ist dann der Fall, wenn der Teilbeurteilungspegel der Aggregate an den maBgeblichen Immissionsorten
den Immissionsrichtwert um mindestens 10 dB(A) unterschreitet. Die Schallleistungspegel fUr die geplanten
Anlagen sind ggf. durch den Einbau von geeigneten Schallddmpfern sicherzustellen. Die Gerdusche der
tfechnischen Anlagen diUrfen keine horbar hervortretenden Einzelténe gemdB Definition der TA Larm

aufweisen. Eine schalltechnische Uberprifung der Anlagenplanung ist zu empfehlen.

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Textteil - Kurzfassung
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Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
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gesetzes (Verkehrsi@rmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. I S. 1036) in der aktuellen Fassung

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Ldrm - TA L&rm) vom
26. August 1998, GMBI 1998, Nr. 26, S. 503

Akustik - D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf September 1997

Akustik. Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen. Leit-

linien zur Anwendung der Grundnormen, Marz 2001

Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von R&Gumen ins Freie; April
2001

Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit Beibldttern
1 und 2, November 1989, Beiblatt 3, Juni 1996

Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen, Ausgabe 1990. EingefUhrt durch
das Allgemeine Rundschreiben StraBenbau Nr. 8/1990 des Bundesministers
fur Verkehr, Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck Februar 1992

Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohdfen und
Omnibusbahnhdfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen; Bayerisches
Landesamt fir Umwelt, Augsburg, 6. Uberarbeitete Auflage August 2007

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladeger&usche auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen,

Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt fur Umwelt, Heft Nr. 192, 1995
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Informationen und Unterlagen wurden zur VerfiUgung gestellt durch:
¢ Amandla International GmbH & Co. KG.

Ein Ortstermin wurde am 16.01.2013 durchgefUhrt.
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens ist die vom Auftraggeber geplante Errich-
tung und Inbetriebnahme eines Fachmarkizentrums auf dem Grundstick des ehemaligen Postverteil-
zentrums. Der vorgesehene Anlagenstandort befindet sich im Stadtzentrum von Lemgo. Stdlich schliet die

BismarckstraBe an, westlich wird das Grundstick durch den Bruchweg begrenzt.

Auf dem Plangrundstick soll nach der Ausgliederung des Postverteilzentfrums ein Fachmarkizentrum
errichtet werden. Geplant ist die Ansiedlung eines Elekironikfachmarktes, Schuh- und Texfilgeschafte sowie
ein Bio-SB-Markf.

In der unmitteloaren Umgebung des vorgesehenen Anlagenstandortes sind schutzbedurftige Nufzungen
vorhanden. Nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz! sind genehmigungsbedurftige und nicht genehmi-
gungsbedurftige Anlagen so zu errichten und zu betreiben, dass schédliche Umwelteinwirkungen nicht
hervorgerufen werden kénnen bzw. verhindert werden, wenn sie nach dem Stand der Technik vermeidbar

sind.

Kriterien zur Ermittlung von Gerduschimmissionen und Beurteilung, dass die von der geplanten Anlage
ausgehenden Geré&usche keine schadlichen Umwelteinwirkungen hervorrufen kénnen, sind in der TA L&rm?2

definiert.

FUr die Genehmigung der geplanten Anlage ist ein Nachweis erforderlich, dass der Betrieb der Anlage die
schalltechnischen Anforderungen der TA L&rm einhdlt. Hierzu wird eine Schallimmissionsprognose erstellt.
Sollten die vorgegebenen Anforderungen nicht eingehalten werden, sind geeignete MaBnahmen zur

L&rmminderung aufzuzeigen.

Die Planungsgrundlagen und die getroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erl@utert.

1 Gesetz zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Ger&usche, Erschitterungen
und dhnliche Vorgdnge (BImSchG)

2 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm - TA L&rm)

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedUrftige und nicht genehmigungsbedurftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen, ist die
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Ldrm) in der Fassung vom 26. August 1998 heranzuziehen.
Die TA Larm beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen und stellt die Grundlage fir

die Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichtwerte

In der TA L&drm werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schddliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die ener-
getische Summe der Immissionsbeitrége aller relevant einwirkenden Anlagen, fUr die die TA Larm gilt, den
Immissionsrichtwert nicht Uberschreiten soll. In Abhdngigkeit der Nufzung des Gebietes, in dem die

schutzbedurftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 1 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte in Abh&ngigkeit der Gebietsnutzung fur die Beurteilungszeitrume Tag
und Nacht; Immissionsorte auBerhalb von Gebd&uden
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser und
45 35
Pflegeanstalten
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Mischgebiete (M), Dorfgebiete 0 45
(MD), Kerngebiete (MK)
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Weiterhin durfen gemdaB TA Larm einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
(IRW1tmax) um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht (IRWnmax) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergeben sich aus den Festlegungen in
den Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungsplénen festgesetzte FiGichen fUr Gebiete und Einrichtungen
sowie Gebiete und Einrichtungen, fUr die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der

SchutzbedUrftigkeit zu beurteilen.

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Textteil - Langfassung
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In Tabelle 2 werden die fUr Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitrdume aufgefthrt.

Tabelle 2: Beurteilungszeitrdume nach TA L&rm
Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit
Tag 6:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr hoéchsten Beurteilungspegel (z. B.
5:00 - 6:00 Uhr)

Seltene Ereignisse

Kénnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiten3 auch bei Einhaltung des Standes der
Technik zur L&rmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung
zugelassen werden. Die Hohe der zuldssigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden;

folgende Immissionshdchstwerte durfen dabei nicht Uberschritten werden:

Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A),

Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A).

Einzelne Ger&uschspitzen durfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten am Tag um nicht mehr als

20 dB, nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

Gemengelagen

FUr das Aneinandergrenzen von gewerblich bzw. industriell genutzten Gebieten und Wohngebieten

(Gemengelagen) wird die folgende Regelung getroffen:

~Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerauschauswirkungen vergleichbar genutzte und
zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kbnnen die fur die zum Wohnen
dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fur die
aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhdht werden, soweit dies nach der

gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme erforderlich ist.

3 Definierter Zeitraum: An nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als zwei
aufeinander folgenden Wochenenden.

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Textteil - Langfassung
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Die Immissionsrichtwerte fur Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht Gberschritten werden. Es ist
vorauszusetzen, dass der Stand der Larmminderungstechnik eingehalten wird. Fir die Hohe des
Zwischenwertes nach Absatz 1 ist die konkrete Schutzwirdigkeit des betroffenen Gebietes maflgeblich.
Wesentliche Kriterien sind die Pragung des Einwirkungsgebiets durch den Umfang der Wohnbebauung
einerseits und durch Gewerbe- und Industriebetriebe andererseits, die Ortsltiblichkeit eines Gerausches
und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

Liegt ein Gebiet mit erhdhter Schutzwirdigkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die
Anordnung der Anlage auf dem Betriebsgrundstiick und die Nutzung von Abschirmungsmadglichkeiten

Rechnung zu tragen.“4

Zuschlag fir Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit

Kriterien fUr einen Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit sind in der TA Larm unter Ziffer 6.5

aufgefihrt. Die betreffenden Zeitrdume am Tag sind wie folgt definiert:

an Werktagen 6:00 - 7:00 Uhr; 20:00 - 22:00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 9:00 Uhr; 13:00 — 15:00 Uhr; 20:00 — 22:00 Uhr.

FUr die aufgefUhrten Zeiten ist in Gebieten nach TA L&rm Ziffer 6.1, Buchstaben d) bis f), d.h. fir

e Reine und Allgemeine Wohngebiete,
o Kleinsiedlungsgebiete,
e in Kurgebieten sowie fur

e Krankenhd&user und Pflegeanstalten,

bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag

von 6 dB(A) zu berUcksichtigen.>

Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heiBt, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evtl.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fUr die die TA Larm gilt, heranzuziehen ist.

siehe TA Larm Ziffer 6.7
5 siehe TA Larm Ziffer 6.1, Buchstaben d) bis f)

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Textteil - Langfassung
Projekt: Errichtung eines Fachmarktzentrums in Lemgo Seite 12 von 38



uppenkampundpartner
EE H § §E §E R EEEEEE EEGH®E
Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Die Definition gemdB der TA Larm lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fur die die TA Larm gilt,
ohne die Betriebsgerdusche der zu beurteilenden Anlage,
Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,

Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die TA Larm gilt.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss nicht ermittelt werden, wenn die von der zu
beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am maBgeblichen Immissions-

ort um mindestens é dB(A) unterschreitet.6

Die Genehmigung fur die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung Gberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass

diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Verkehrsgerdusche

Fahrgeréusche auf dem Betriebsgrundstick sowie bei Aus- und Einfahrt, die im Zusammenhang mit dem
Betrieb der Anlage enfstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den
Ubrigen zu berlcksichtigenden Anlagenger&uschen bei der Ermittlung des Beurteilungspegels zu erfassen

und zu beurteilen.

Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf o6ffentlichen Verkehrsflichen in einem Abstand von bis zu
500 m von dem Betriebsgrundstick sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich

vermindert werden, soweit

= sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fUr den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,

» keine Vermischung mit dem Ubrigen Verkehr erfolgt ist und

» die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsirmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder weiter-

gehend Uberschritten werden.

6 siehe TA Larm Ziffer 3.2.1
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Die Immissionsgrenzwerte betragen nach der 16. BImSchV in:

Wohngebieten tags 59 dB(A) nachts 49 dB(A),
Mischgebieten tags 64 dB(A) nachts 54 dB(A).

In Gewerbe- und Industriegebieten sind die Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen

Verkehrsfldchen nicht zu betrachten.

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Textteil - Langfassung
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4 Beschreibung des Vorhabens

Seitens des Auftraggebers ist die Entwicklung eines Fachmarkfzentrums mit unterschiedlichen Nutzungen in
Lemgo beabsichtigt. Das Plangrundstick liegt innerhalb des Gelfungsbereiches des Bebauungsplanes
Nr. 2601.17a der Stadt Lemgo und wird derzeit als Fidche fir Gemeinbedarf ausgewiesen. Im Rahmen der

Entwicklung des Standortes soll der bestehende Bebauungsplan gedndert werden.

Derzeit wird das Gebdude als Verteilzentrum durch die Deutsche Post AG genutzt. Nach Ausgliederung
dieser Nufzung solle ein Teil der bestehenden Gebdude zurickgebaut werden. Ausnahme bildet ein
denkmalgeschitztes Objekt im stdlichen Teil des PlangrundstUckes. Auf den frei werdenden FlGichen

werden die Ladenlokale und die Parkfldchen errichtet.

Entsprechend des derzeitigen Stands der Planung sollen ein Elektronikfachmarkt, ein Schuh- und ein Mode-
markt sowie ein Bioladen angesiedelt werden. Im denkmalgeschitzten Gebd&ude sollen Gastronomie und

PraxisrGume eingerichtet werden, im Obergeschoss werden BuUronutzungen entwickelt.

Schallemissionen werden im Wesentlichen durch Pkw-Bewegungen auf dem Parkplatz sowie durch
Gerdusche im Zusammenhang mit der Anlieferung der Waren erzeugt. Nachfolgend werden die
Emissionskenndaten tabellarisch aufgefhrt. Die Lieferoewegungen wurden anhand von Erfahrungswerten

vergleichbarer Objekte abgeschatzt.

Elektrofachmarkt mit ca. 1.800 m? Verkaufsfldche

Art des Betriebes: Elektrofachmarkt (Telepoint)
Betriebszeitraum: 6:00 bis 22:00 Uhr (gem. Bauantrag)
Offnungszeitraum: Mo - Sa z. B. 7:00 bis 20:00 Uhr
Netto-Verkaufsflache: max. ca. 1.800 m?

Parkplatzkapazitat: 93 Stellplatze zur gemeinsamen Nutzung
durchschnittl. téagl. Anlieferung: Tageszeitraum (7:00 bis 20:00 Uhr)

3 Lkw > 150 KW, Entladung von 20 Paletten in der
nérdlichen Anlieferzone

5 Transporter (Paketdienste etc.)

Sonstige Verkaufsfldche

Art des Betriebes: kleinteilige Einzelhandelsnutzungen
(Schuhe/Textil/Biomarki)

Betriebszeitfraum: 7:00 bis 20:00 Uhr

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Textteil - Langfassung
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Mo - Sa z. B. 7:00 bis 20:00 Uhr

Backshop So 07 — 13 Uhr

insgesamt ca. 1.530 m? (verteilt auf 4 Ladenlokale)
93 Stellplatze zur gemeinsamen Nutzung
Tageszeitraum (7:00 bis 20:00 Uhr)

Biomarkt

3 Lkw 75 - 150 KW, davon 1 Lkw mit fahrzeugeigenem
KOhlaggregat im Bereich der sudlichen Anlieferzone
Be-/Entladung von 3 Paletten und 5 Rollcontainern
Sonstige Nutzungen

3 Lkw 75 - 150 KW; Be- und Entladung von insgesamt
4 Paletten und 8 Rollcontainern. Anlieferung Uber

Eingangsturen der Ladenlokale

Die Einkaufswagendepots des Elekironikmarkts und des Biomarkts werden innerhalb des jeweiligen

Gebdudes errichtet werden.

FUr die oben genannten Geschdaftseinheiten wird in Anlehnung an die Herleitung nach Ver-Bau ein PKW-

Kundenaufkommen von 2.178 Fahrzeugen jeweils im Ziel- und Quellverkehr ermittelt.
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5 Beschreibung der Emissionsansatze

5.1 Gerdusche von Lkw

LKW erzeugen eine Vielzahl an Gerduschemissionen. Deren Ermittlung und Berechnungsverfahren werden

im Folgenden aufgefuhrt.

5.1.1 Fahrvorgdnge

Das Berechnungsverfahren der RLS 907 wird in der TA Larm8 (Anhang A.2.2) zur Ermittlung der Gerdusch-
emissionen durch Verkehrsvorgéinge von Lkw auf Betriebsgrundsticken empfohlen. Daraus berechnet sich
ein Schallleistungspegel von Lwa= 105 dB(A)? fUr die Fahrbewegung eines Lkw. Dieser Emissionspegel
entspricht dem in der EG-Richtlinie 70/157/EWG!0 vorgegebenen Emissionsgrenzwert fUr Fahrzeuge mit einer
Antriebsleistung = 150 kW. FUr Fahrzeuge mit einer Antriebsleistung zwischen 75 kW und 150 kW liegt der

Grenzwert demgegenUtber um 2 dB, fUr Fahrzeuge mit einer Antriebsleistung < 75 kW um 3 dB niedriger.

In der schalltechnischen Prognose werden entsprechend den o. g. AusfUhrungen folgende Schallleistungs-

pegel fUr die Vorbeifahrgerdusche von Lkw angesetzt:

Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen

Lkw mit einer Anfriebsleistung

<75 kW Lwa = 102 dB(A)
> 75 kW und < 150 kW Lwa = 103 dB(A) Lwamax = 110 dB(A)V!
< 150 kW Lwa = 105 dB(A)

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fir die von Asphaltbeldgen
abweichenden Fahrbahnoberfléchen (Dsro nach Tabelle 4 der RLS 90) und fUr Steigungen und Gefdlle
>5% (Dstg nach Formel 9 der RLS 90) zu berUcksichtigen. Allerdings sind enfsprechend den o&rtlichen

Gegebenheiten im vorliegenden Fall diese Korrekturen nicht erforderlich.

7 Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen, Ausgabe 1990

8 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, August 1998

?  Berechnungsansatz: maBgebende Verkehrsstdrke M = 1 Fahrbewegung/h, maBgebender Lkw-Anteil p = 100 %,
zul@ssige Hochstgeschwindigkeit v =30 km/h (Im Technischen Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerdusche auf Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen der Hessischen Landes-
anstalt for Umwelt (1995) wurde eine mittlere Fahrtgeschwindigkeit auf Betriebsgeldnden von 22 km/h festgestellt.
Das Berechnungsverfahren der RLS 90 legt eine Geschwindigkeit von mindestens 30 km/h als untere Grenze fest.),
Korrektur fUr die StraBenoberfléiche Dsio = 0 dB (Asphaltbelag o. A.). Daraus ergibt sich ein Emissionspegel Lme von
41,5 dB(A) in 25 m Abstand.

10 EG-Richtlinie 70/157/EWG zuletzt gedndert durch EG-Richtlinie 2007/34/EG vom 14. Juni 2007.

1" Siehe Absatz ,Kurzzeitige Gerduschspitzen' weiter unten
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Kurzzeitige Gerduschspitzen

Beim Ablassen der Bremsluft, Schlagen von Aufbauten, beschleunigter Abfahrt etc. kénnen kurzzeitig
wesentlich hdéhere Gerdusche auftreten. FUr diese Einzelereignisse wird ein mittlerer Maximal-Schall-

leistungspegel von Lwamax =97,5 bis 105,5 dB(A)'2 angegeben.

Tritt allerdings der ungunstigste Fall ein, wird der mittlere Maximal-Schallleistungspegel fur Gerdusche von

Betriebsbremsen von Lwamax =110 dB(A) angesetzt.!3

5.1.2 Weitere Lkw-Gerdusche

Neben den LKW-Vorbeifahrgerduschen gibt es noch weitere Gerduschemissionen', deren unter-

schiedliche Emissionsdaten werden im Folgenden dargestellt.

Leerlauf- und Rangiergerdusche

Der Leerlaufbetrieb von Lkw, der z. B. auf Fahrzeugwaagen stattfinden kann, und Rangiervorgénge sind
nach der o. a. Untersuchung ggf. zusatzlich zu den Zufahrisstrecken zu berUcksichtigen. Dabei wird ein
Schallleistungspegel Lwa fUr die Leerlaufgerdusche in Hohe von 94 dB(A) genannt. Beim Rangieren von Lkw
ergeben sich unabhdngig von der Motorleistung mittlere Schallleistungspegel, die ca. 5 dB Uber dem Wert

des Leerlaufgerdusches liegen.

Gerauschquelle Schallleistungspegel Gerauschspitzen

Leerlaufgerdusch Lkw Lwa= 94 dB(A)
. . Lwamax = 110 dB(A)
Rangieren eines Lkw Lwa1nh = 84 dB(A)15

12 Quelle: ParkplatziGrmstudie, Bayerisches Landesamt fir Umwelt mit Verweis auf die geltenden Regelungen der
StVZO und EG-Grenzwerte.

13 Quelle: Technischer Bericht zur Untfersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fir Umwelt

14 Quelle: Technischer Bericht zur Unfersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von Fracht-
zentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fr Umwelt die Parkplatzldrmstudie des
Bayerischen Landesamtes fur Umweltschutz (6. Auflage 2007)

15 Der Schallleistungspegel Lwain fUr einen Rangiervorgang je Stunde ergibt sich bei einer mittleren Rangierdauer von
zwei Minuten pro Vorgang.
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Abstellen und Starten von Lkw

Zu den Gerduschereignissen beim Abstellen von Lkw z&hlen das Offnen und SchlieBen der Ladebordwand,
das Schlagen von TUren, Druckluftimpulse der Betriebsbremsen und erhdhter Leerlauf z. B. vor der Lade-
rampe. Beim Starten von Lkw werden TUren geschlagen, der Motor angelassen und es werden Gerdusche

durch Druckluftimpulse, Leerlauf des Motors und durch die Anfahrt erzeugt.

FUr das Abstellen und Starten von Lkw werden folgende Schallleistungspegel angesetzt:

Gerauschquelle

Schallleistungspegel

Gerduschspitzen

Abstellen
Starten

Abstellen und Starten

Lwa,ih = 85 dB(A)
Lwa1n = 82 dB(A)
Lwa,ih = 87 dB(A)

Lwamax = 110 dB(A)

Fahrzeuggebundene Kihlaggregate

Wdahrend der Ladevorgdnge ist im Bereich der sGdlichen Laderampe mit Betfriebsgerduschen von fahrzeug-
gebundenen Kuhlaggregaten zu rechnen. Die Schallabstrahlung von KUhlaggregaten mit Otto- bzw.

Dieselmotoren erzeugt folgenden mittleren Schallleistungspegel'é:

Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen

KUhlaggregate Lwa = 97 dB(A) -

In diesem Fall wird angenommen, dass im Zeitraum von 7:00 bis 20:00 Uhr wé&hrend der Anlieferung durch
einen KUhl-Lkw das bordeigene Kihlaggregat Uber eine Zeitspanne von 15 Minuten betrieben wird. Der

Elektronikmarkt wird nicht durch KUhl-Lkw beliefert.

5.2 Gerdusche beim Be- und Entladen von Lkw an AuBenrampen

Bei der Be- und Enfladung von Lkw finden unterschiedliche Schallereignisse statt. Die Emissionsansatze!” fur
die im vorliegenden Fall zu betrachtende Verladesituation an AuBenrampen werden nachstehend auf-

gefihrt.

16 Quelle: ParkplatzZldrmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz (6. Auflage 2007)
17 Quelle: Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von Fracht-
zentren, Auslieferungslagern und Speditionen der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt (1995), Kapitel 4.2
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Tabelle 3: Gerduschemission bei der Be- oder Entladung von Rollcontainern Gber fahrzeugeigene
Ladebordwand an AuBenrampen

Festsetzen des Rollcontainers auf
der Ladeflache

Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen
Fohrelj des pelodenen Rol!- Lwah = 77,4 dB(A)

containers Uber fahrzeugeigene

Ladebordwand

Rollger&usch des Rollcontainers Lwan = 72,7 dB(A)

auf der Ladefladche (1x) Lwamex = 111 dB(A)

Lwain=79.5 dB(A)

Be- oder Entladung eines
Rollcontainers/h

Lwa,1n = 82 dB(A)*

*

vergeben.

Bei der Be- oder Entladung von Rollcontainern aus Kuhl-Lkw (Riffelblechladefldche) ist ein Zuschlag von 1 dB zu

Tabelle 4: Gerduschemission bei der Entladung von Paletten mittels Palettenhubwagen UGber

fahrzeugeigene Ladebordwand an AuBenrampen

Gerauschquelle

Schallleistungspegel

Gerdauschspitzen

Fahren des leeren
Palettenhubwagens Uber
fahrzeugeigene Ladebordwand

Fahren des beladenen
Palettenhubwagens Uber
fahrzeugeigene Ladebordwand

Rollgerdusch des
Palettenhubwagens auf der
Ladeflache (2x)

Lwa,in = 85,2 dB(A)

Lwa,1n = 84,0 dB(A)

Lwain=72,7 dB(A)

Entladung einer Palette/h

Lwa,1h = 88 dB(A)

Lwamax = 114 dB(A)
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53 Parkplatzgerdusche

Auf Parkplatzen werden durch Fahrbewegungen, Ein- und Ausparkvorgdnge sowie je nach Nutzung noch
durch weitere Vorgdnge Gerduschimmissionen verursacht. Empfehlungen zur Berechnung von Schall-
emissionen aus Parkpl&tzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkh&usern und Tiefgaragen

werden in der Parkplatzidrmstudie'® genannt.

Frequentierung des Parkplatzes

Im Rahmen der Prognose sind Pkw-Parkvorgdnge von Kunden und Mitarbeitern zu berGcksichtigen.
Anhaltswerte Uber die Frequentierung von Parkpl&tzen sind beispielsweise in der Parkplatzldrmstudie'® und

im Heft 42 der Schriftenreine der Hessischen StraBen- und Verkehrsverwaltung? angegeben.

Die Parkplatzldrmstudie unterscheidet bei der Erhebung und Auswertung von Bewegungshdufigkeiten
nach eindeutig zuzuordnenden Nutzungen wie beispielsweise Einkaufsmdarkte mit eingeschrédnkten oder
erweiterten Sorfimenten oder Fachmarkte. Mischnutzungen, bei denen verschiedene Einzelhandelsein-
richfungen an einem Standort oder in einem engeren &rtlichen Bereich zusammengefasst sind, werden
hingegen nicht beschriecben. Des Weiteren weichen die zugrunde gelegten Strukturparameter der
ParkplatzlGrmstudie im Hinblick auf die zentrums- oder kerngebietsnahe Lage von denen der vorliegenden
Planung ab. Zudem berUcksichtigt die ParkplatziGrmstudie aufgrund des z. T. relativ alten Erhebungsstandes
zZU wenig, dass sich insbesondere in den letzten Jahren eine starke Verdichtung der Filialnetze der typischen
Discounter-Mdarkte mit Tendenz zur Ansiedlung kleinfléchiger Einrichtungen mit hohem Parkplatzangebot
innerhallb von Wohngebieten oder in Randlagen von Wohngebieten gebildet hat. Hiermit verbunden ist
aufgrund der guten Erreichbarkeit zu FuB oder im nicht motorisierten Verkehr eine Verringerung des
motorisierten Individualverkehrs (MIV), die sich auf die Frequentierung der Parkpldtze auswirkt. Diese
Entwicklung konnte auch durch eigene Z&hlungen an mehreren Filialen bekannter Lebensmitteldiscounter

eindeutig bestatigt werden.

Daher wird von den Berechnungsans@tzen der Parkplatzldrmstudie abgewichen und es werden die im
Folgenden aufgefUhrten Erhebungsdaten der Schriffenreine der Hessischen StraBen- und Verkehrsverwal-

tung verwendet.

18 ParkplatzZi@rmstudie: Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplétzen, Autohdfen und
Omnibusbahnhoéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, 6. Uberarbeitete
Auflage August 2007

19 ParkplatzZldrmstudie: Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkpldtzen, Autohdfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, 6. Uberarbeitete
Auflage August 2007

20 Schriftenreine der Hessischen StraBen- und Verkehrsverwaltung Heft 42, Integration von Verkehrsplanung und
rGumlicher Planung, Teil 2: Abschéatzung der Verkehrsplanung (aktuelle Kennwerte und Ganglinien gemdB
Programmsystem Ver_Bau - Programm zur Abschdtzung des Verkehrsaufkommens durch Vorhaben der
Bauleitplanung, Programmentwickler Dr. Dietmar Bosserhoff, Gustavsburg 2012)
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Tabelle 5: Abschdtzung des Verkehrsaufkommens von Kunden
Art des Verkehrs Kundenverkehr
Art der Einrichtung Elekfronik- Biomarkt Textilmarkt I+l | Schuhmarkt
markt
Verkaufsflache (VKF) 1.800 450 800 300
Anzahl der Kunden/m? VKF 0,60 0,60 0,25 0,40
Anzahl der Kunden 1.080 270 200 120

Verkaufsflache in m? je Beschdftigtem - - - -

Anzahl der Beschdaftigten - - - -

Wegehdufigkeit 2,0 2,0 2,0 2,0
Anzahl der Wege 2.160 540 400 240
MIV-Anteil in % 80 80 80 80
Pkw-Besetzungsgrad 1.2 1.2 1.2 1.2
Konkurrenz-/Verbundeffekte ohne ohne ohne ohne
Pkw-Fahrten/Werktag 1.440 360 267 160

Die resultierende Bewegungshdufigkeit von rund 2.227 Pkw-Bewegungen je Tag (Beurteilungszeitraum 16 h)
entspricht hinsichtlich der Anzahl der Stellpldtze einer Frequentierung von ca. 1,5 Bewegungen je Stunde

und Stellplatz.

Die im Rahmen des Verfahrens durchgefUhrte Verkehrsuntersuchung weist im Zusammenhang mit dem
Vorhaben ca. 2.125 Pkw-Bewegungen auf. Zusatzlich werden 298 Bewegungen im Zusammenhang mit der
Nutzung des Bestandsgebdudes in Ansatz gebracht. Es ergeben sich somit insgesamt ca. 2.423 Pkw-
Bewegungen, welche der Ermittlung der Schallemissionen durch die Parkpldtze auf dem Geldnde
zugrunde liegen. Die Anbindung erfolgt im Wesentlichen Uber den Bruchweg. Seitens des
Verkehrsgutachtens werden fUr diesen Bereich ca. 2.000 Bewegungen in Ansatz gebracht, fir die
Anbindung an die BismarckstraBe werden ca. 400 Bewegungen veranschlagt. Diese Verteilung wird bei der

Immissionsermittlung berucksichtigt.

Zur Vermeidung unzuldssiger Immissionen in der Nachbarschaft ist das Geldnde durch Liefer- und
Kundenverkehr lediglich fir den Tageszeitraum zwischen 7:00 Uhr und 20:00 Uhr zu befahren. Kunden-Pkw,
die das Gelédnde nach Ladenschluss (ab 20:00 Uhr) verlassen, fihren nicht zu einer Uberschreitung der

zul@ssigen Immissionsrichtwerte.
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Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Zur Ermittlung der von ebenerdigen Parkplatzen abgestrahlten Schallemissionen werden zwei Berechnungs-
verfahren beschrieben. Fir den Fall, dass sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen einigermalen
genau bzw. fldchenproportional abschdtzen lésst, kdnnen die Gerduschemissionen nach dem sog. ge-
frennten Verfahren bestimmt werden. Hierbei werden die Schallanteile des Ein- und Ausparkverkehrs und
die des Fahrverkehrs getrennt berechnet und zu einem Gesamt-Emissionspegel zusammengefasst. Ldsst
sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen nicht ausreichend genau abschdtzen, so werden die
Gerduschemissionen mit dem vereinfachten, sogenannten zusammengefassten Verfahren berechnet. Die
hiermit berechneten Schallleistungspegel liegen ,,auf der sicheren Seite", da der pauschal angesetzte

Schallanteil der durchfahrenden Kfz eher Uberschdtzt wird.

Im vorliegenden Fall I&sst sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen ausreichend genau ab-
schatzen, sodass das getrennte Verfahren angewandt wird. Der Schallleistungspegel des Parkplatzes wird

auf der Grundlage folgender Beziehung berechnet:

Lwarm = Lwo+Kpa + K; + 10 -log(B - N) in dB(A)
Hierbei ist:
Lwo= 63 dB(A) der Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung pro Stunde
Kea der Zuschlag fUr Parkplatzart
Ki der Zuschlag fUr die Impulshaltigkeit
die Bewegungshdufigkeit (Bewegungen je BezugsgroBe und Stunde)
B die BezugsgroBe (z. B. Nettoverkaufsfldche in m2?, Anzahl der Stellpldtze, Netto-Gastraumfl&che in m? oder

Anzahl der Betten)

Bei der Berechnung des Schallleistungspegels wurden weiterhin folgende Annahmen und Voraussetzungen

bericksichtigt:

e Der Einfluss lGrmarmer Einkaufswagen wird bei den Berechnungen nicht berGcksichtigt.
e Die Fahrbahnoberfldchen in den Fahrgassen des Parkplatzes, sowie die Stellplatze selbst

werden asphaltiert

Schallemission des Parkplatzes

Nach Parkplatziérmstudie berechnet sich unter BerUcksichtigung der angegebenen Bewegungshdaufig-

keiten folgender Schallleistungspegel Lwarm in dB(A).
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Tabelle 6: Schallemission des Parkplatzes

Bez. BezugsgroBle B WertfirB | N N Kea | Ki Kb Kstro Lwatm | Lwatm

inm2bzw. | 1ag | Nacht Tag Nacht

Anzahl
[h-'] | [n] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] |[dB(A)] | [dB(A)]
P 4 1,6 - 3 4 - - 78,1 -
P2 31 1,6 - 3 4 - - 86,9 -
Ps3 26 1,6 - 3 4 - - 86,2 -
Anzahl Stellplatze

P4 14 1.6 - 3 4 - - 83,5 -
Ps 7 1,6 - 3 4 - - 80,5 -
Ps 14 1.6 - 3 4 - - 83,5 -

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Spitzenpegel von Einzelereignissen werden durch das Schlagen von Tiren, das Starten des Motors oder das
SchlieBen von Heck- bzw. Kofferraumdeckeln verursacht. HierfUr ist mit Schallleistungspegeln von bis zu
Lwamax = 99,5 dB(A) zu rechnen.

Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen

Die Gerduschemissionen durch das Verkehrsaufkommen von Pkw auf den Fahrgassen des Parkplatzes
werden nach dem Berechnungsverfahren der RLS 902! bestimmt. Hiernach berechnet sich folgender

Schallleistungspegel fUr die Fahrbewegung eines Pkw?22,

Gerduschquelle Schallleistungspegel Gerduschspitzen

Pkw-Fahrbewegung Lwa = 92 dB(A) Lwamax = 93 dB(A)2

21 Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen, Ausgabe 1990

2 Berechnungsansatz: MaBgebende Verkehrsstarke M = 1 Fahrbewegung/h, maBgebender Lkw-Anteil p = 0%,
zulassige Hochstgeschwindigkeit v = 30 km/h (das Berechnungsverfahren der RLS 90 legt eine Geschwindigkeit von
mindestens 30 km/h als untere Grenz fest.), Korrektur fir die StraBenoberfléiche Dsiwo = 0 dB (Asphaltbelag o. A.).
Daraus ergibt sich ein Emissionspegel Lme von 28,5 dB(A) in 25 m Abstand.

23 Quelle: ParkplatzZiGrmstudie des Bayerischen Landesamtes fUr Umweltschutz (6. Auflage 2007), beschleunigte
Abfahrt
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Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fUr die von Asphaltbeldgen
abweichenden Fahrbahnoberfl&échen (hierbei wird Ksro* nach der Parkplatzi@rmstudie anstelle von Dsio
nach Tabelle 4 der RLS 90 verwendet) und fUr Steigungen und Gefdlle > 5 % (Dstg nach Formel 9 der RLS 90)

zuU berUcksichtigen.

Allerdings sind entsprechend den ortlichen Gegebenheiten im vorliegenden Fall diese Korrekturen nicht

erforderlich.

5.4 Stationdre Aggregate

Schalltechnische Angaben zu den geplanten technischen Anlagen mit Gerduschquellen im Freien liegen
nicht vor. Daher sind erforderliche haustechnische Aggregate schalltechnisch nicht relevant auszufGhren.
Das ist dann der Fall, wenn der Teilbeurteilungspegel der Aggregate an den maBgeblichen Immissionsorten
den Immissionsrichtwert um mindestens 10 dB(A) unterschreitet. Die Schallleistungspegel fUr die geplanten
Anlagen sind ggf. durch den Einbau von geeigneten Schallddmpfern sicherzustellen. Die Gerdusche der
fechnischen Anlagen diUrfen keine horbar hervortretenden Einzelténe gemdB Definition der TA Larm

aufweisen. Eine schalltechnische Uberprifung der Anlagenplanung ist zu empfehlen.
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6 Erforderliche MaBnahmen zur Immissionsminderung

Zur Sicherstellung der konfliktfreien Nutzung des PlangrundstUckes sind verschiedene MaBnahmen zu
Minderung der Schallimmissionen im Umfeld zu berUcksichtigen. Es werden sowohl betriebliche als auch

bauliche MaBnahmen erforderlich.

Betriebszeitraum

Der Betriebszeitraum der Mdarkte wird auf den Zeitraum zwischen 7:00 Uhr und 20:00 Uhr festgelegt. Der

Betrieb innerhalb der Ruhezeiten gemdaB Ziffer 6.5 TA Larm ist auszuschlieBen.

Warenanlieferung

Lkw- und Pkw-Bewegungen zur Belieferung der Mdrkte oder zur Entsorgung der Reststoffe sind auf die
Betriebszeiten zu beschrdnken. Bewegungen auBerhalb der Betriebszeiten der Mérkte sind durch organisao-

forische oder bauliche MaBnahmen (bspw. Schrankenanlage) dauerhaft sicher auszuschlieBen.

Kundenverkehr

Die Offnungszeiten der Mdrkte sind so zu wahlen, dass Kundenverkehr auf dem Parkplatz auBerhalb der
Befriebszeiten der Mdarkte zwischen 7:00 und 20:00 sicher ausgeschlossen wird. Kunden-Pkw, die das
Geldnde nach Ladenschluss (ab 20:00 Uhr) verlassen, fUhren nicht zu einer Uberschreitung der zul@ssigen

Immissionsrichtwerte.

Larmschutzwdnde

Das Planungskonzept sieht die Errichtung von 8 Stellpldtzen entlang der nérdlichen Grundsticksgrenze vor.
Die vom Bruchweg aus ersten 3 Stellpldtze durfen nicht realisiert werden. Hier ist eine Larmschutzwand mit
einer Gesamtlnge von ca. 7,5m zu errichten. Die ersten 3 m von der westlichen GrundstUcksgrenze
kénnen, um eine Sichtbehinderung zu vermeiden, eine Héhe von 0,5 m Uber Grund aufweisen. Der restliche
Teil der Wand ist mit einer baulichen Hohe von mindestens 2,5 m Uber GOK zu redlisieren. Die genaue Lage

der Wand ist der nachfolgenden Abbildung 1 zu entnehmen.

Die weiteren 4 Stellplétze sind zum Teil durch eine 9 m lange Uberdachung (Carport) gegeniber dem
nordlich benachbarten Wohnhaus abzuschirmen. Die Abschirmung muss dabei Uber eine geschlossene

Seitenwand in Richtung Westen (Bruchweg) und Norden (Wohnhaus) verfugen.

Daran, 6stlich anschlieBend bis zu den vorhandenen Garagen, ist auf der GrundstUcksgrenze eine

Schallschutzwand in Hohe von 1,5 m Uber Geldndeoberfldche Parkplatz zu errichten.
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Die Lagerandienung ist durch eine Ldrmschutzwand in Richtung Norden abzuschirmen. Die Wand wird
entlang der GrundstUcksgrenze mit einer Ldnge von ca. 25 m und einer baulichen H&he von 1,5 m Uber

GOK zu errichten sein. Die genaue Lage der Wand ist der nachfolgenden Abbildung 1 zu entnehmen.

Die Stellplatze im sUdlichen Bereich des Geldndes sollen entlang der GrundstUcksgrenze von der
BismarckstraBe bis zum geplanten Gebdude auf einer Ladnge von ca. 35m mit einer Wand mit einer
baulichen Héhe von mindestens 1,5 m Uber GOK abgeschirmt werden. Die ersten 3 m der Wand, von der
sGdlichen GrundstUcksgrenze aus gesehen, kdnnen mit einer Hohe von 0,5 m Gber GOK ausgefUhrt werden.
Im Bereich der sudostlichen Gebdudeecke ist das TeilstGck zwischen Gebdude und Wand ebenfalls zu

schlieBen. Die genaue Lage der Wand ist der nachfolgenden Abbildung 1 zu enthehmen.

Um den schalltechnischen Anspruch einer Schallschutzwand zu erfUllen, muss diese eine fldéchenbezogene
Masse von mindestens 10 kg/m? bzw. ein bewertetes SchallddmmmaB Rw von mindestens 25 dB aufweisen.
Bei der Schallschutzwand kommen u. a. Stahlblech- und Holz-Systeme, Ziegel- oder Betonsysteme sowie
fransparente Systeme (Glas, Plexiglas, Kunststoff) in Frage. Eine Kombination der genannten Systeme ist
ebenfalls moglich. Zu beachten ist generell, dass die Wandkonstruktion schallfechnisch dicht ausgefUhrt

wird, d. h. die W&nde muUssen eine geschlossene Oberfldche ohne Fugen und Schlitze aufweisen.

Stationdre Anlagen

Schalltechnische Angaben zu den geplanten technischen Anlagen mit Gerduschquellen im Freien liegen
nicht vor. Daher sind erforderliche haustechnische Aggregate schalltechnisch nicht relevant auszufGhren.
Das ist dann der Fall, wenn der Teilbeurteilungspegel der Aggregate an den maBgeblichen Immissionsorten
den Immissionsrichtwert um mindestens 10 dB(A) unterschreitet. Die Schallleistungspegel fUr die geplanten
Anlagen sind ggf. durch den Einbau von geeigneten Schallddmpfern sicherzustellen. Die Gerdusche der
tfechnischen Anlagen diUrfen keine horbar hervortretenden Einzelténe gemdB Definition der TA Larm

aufweisen. Eine schalltechnische Uberprifung der Anlagenplanung ist zu empfehlen.
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Abbildung 1:  Lage der Larmschutzwande

Textteil - Langfassung
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7 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

7.1 Untersuchte Immissionsorte

Auf der Grundlage eines am 16.01.2013 durchgefUhrten Oristermins sowie nach Rucksprache mit der

zust@ndigen Genehmigungsbehdrde werden im Rahmen der schalltechnischen Untersuchung die in

Abbildung 2 dargestellten Immissionsorte befrachtet.

Abbildung 2:  Lage derim Rahmen der Schallimmissionsprognose betrachteten Immissionsorte
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Die Immissionsorte liegen im Geltungsbereich des Bebauungsplangebietes Nr. 26 01.17a ,,BismarckstraBe*,

der eine Gebietsnutzung als Allgemeines Wohngebiet (WA) festsetzt.

HierfUr gelten die in Tabelle 7 angegebenen Immissionsrichtwerte nach TA L&rm24 fUr die Tages- und

Nachtzeit:

Tabelle 7: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Gebietsnutzung und der Immissions-
richtwerte nach TA Larm fUr die Tages- und Nachtzeit.

Immissionsort Gebiets- Immissionsrichtwerte [IRW] in dB(A)
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss nutzung

Tag Nacht

IP1a/ Whs Bruchweg 16 SUd-Fassade 2.0G
IP1b/ Whs Bruchweg 16 Ost-Fassade 2. OG
IP2a/ Whs Holzwete 3 West-Fassade 2. OG WA 55 40
IP2b/ Whs Holzwete 3 SUd-Fassade 2. OG

IP3/ Whs Bismarckstr. 9 West-Fassade 1. OG

7.2 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt nach der
Norm DIN ISO 9613-225, Hierzu wird das Programmesystem SAOS-NP der Kramer Software GmbH, St. Augustin,

in seiner aktuellen Softwareversion (2012.03) verwendet.

Die Schallausbreitungsberechnung wird in der Regel mit Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von 63 Hz
bis 4000 Hz durchgefUhrt. Abhdngig von der Datenlage werden teilweise A-bewertete Schallpegel fUr eine
Schwerpunktfrequenz von 500 Hz verwendet. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebdude sowie
die Abschirmung durch natUrliche und kUnstliche Geldndeverformungen werden — soweit vorhanden bzw.
schalltechnisch relevant - berUcksichtigt. Die Topografie des Untersuchungsgebietes wird auf der Grund-

lage der zur VerfUgung gestellten Planunterlagen in das Berechnungsmodell eingestellt.

Nach dem o. g. Berechnungsverfahren wird zun&chst der dquivalente Dauerschalldruckpegel Lar(DW) in

dB(A) unter schallausbreitungsginstigen Witterungsbedingungen? berechnet:

24 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA L&rm vom 26. August 1998

25 D&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf Sept. 1997

26 Diese Bedingungen gelten fUr die Mitwindausbreitung oder gleichwertig fUr Schallausbreitung bei gut entwickelter,
leichter Bodeninversion, wie sie Ublicherweise nachts auftritt

27 Formel (3) der Norm DIN ISO 9613-2
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Hierbei ist:

Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel am Immissionsort

Lw der Schallleistungspegel der Gerduschquelle

Dc die Richtwirkungskorrektur

A = Adiv + Agim + Agr + Abar

Adiv die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Acim die Ddmpfung aufgrund von Luftabsorption

Ay die Ddmpfung aufgrund des Bodeneffektes

Aocr die Ddmpfung aufgrund von Abschirmung

Ebenfalls berechnet wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT), bei dem eine breite Palette von
Witterungsbedingungen bericksichtigt wird. Diese Witterungsbedingungen werden durch die meteoro-

logische Korrektur Cmet bericksichtigt:

Lyr(LT) = Ly (DW) + Cer in dB(A)%

Die meteorologische Korrektur wird dabei wie folgt ermittelt??:

Comer = Co [1 — 10 x () wenn d,, > 10 x (hg + hy)
P

Crnet =0 wenn d, < 10 x (hg + h;)
Hierbei ist:
hs die Hohe der Quelle in Meter
h: die Hohe des Aufpunktes in Meter
dp der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene in Meter
Co ein von den ortlichen Wetterstatistiken fir Windgeschwindigkeit und —richtung sowie vom Temperatur-

gradienten abhdngiger Faktor in dB

Der Faktor Co ist eine insbesondere von den &rtlichen Wetterstatfistiken for Windgeschwindigkeit und
—richtung abhdngige GréBe. Soweit Uber die ortlichen Windverteilungen nichts Genaueres bekannt ist, ist

der Faktor Co zu 2 dB zu sefzen, d. h. fUr alle Windrichtungen dieselbe H&ufigkeit zu berlcksichtigen.

Wenn fUr den Bereich der fraglichen Anlage reprdsentative Wetterstatistiken bekannt sind, berechnet sich

der meteorologische Faktor Co wie folgt:

Co = —10 x log (3 BL  10-017011) in dB
Hierbei ist:
pi die Haufigkeit der Windverteilung in %
AL die windrichtungsbedingte Pegeld&dmpfung bei Wind aus den Richtungen des i-ten Sektors

28 Formel (6) der Norm DIN ISO 9613-2
2 Formeln (21) und (22) der Norm DIN ISO 9613-2
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Die Haufigkeit der Kalmen (Windstille) pc in % wird zu gleichen Teilen auf alle gleichmd&Bigen Windsektoren
verteilt. Die windrichtungsbedingte Pegelddmpfung AL bei Wind aus den Richtungen des i-ten Sekfors,

dessen Winkel ai um den Winkel & von der Mitwindrichtung B abweicht, berechnet sich nach:

AL; =5 — 5 X cos(e — 45° X sin(g)) indB

Dies bedeutet, dass in groBer Entfernung im langjahrigen Mittel bei Querwind (e = 90°/270°) eine Ddmpfung
um 1,5dB und bei Gegenwind (¢=180°) eine D&mpfung von 10dB angesetzt wird. Die Windrich-
tungsverteilung wurde den Daten der Wetterstation Bad Salzuflen enthnommen. Die graphische Darstellung

der AK-Stafistik kann im Anhang eingesehen werden.

Die einzelnen Gerduschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbrei-
fungsberechnung kénnen dem Anhang entnommen werden. Die von den einzelnen Emittenten verur-
sachten Schalldruckpegel an den untersuchten Immissionsorten werden in der Spalte Lar in Abhdngigkeit

der unterschiedlichen Zeiteinwirkungen (Spalte Einw.-T) jedes einzelnen Emittenten wiedergegeben.

7.3 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Gerduschimmissionen

Die prognostizierten Ger&uscheinwirkungen fUr die geplante Anlage sind auf der Grundlage der in den
vorherigen Abschnitten beschriebenen Betriebsbedingungen und Emissionsans@fze mit folgenden Beur-
teilungspegeln L fur die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht als energetfische Summe der Schalldruck-

pegel Lar(LT) aller Einzelquellen anzugeben:

Tabelle 8: Beurteilungspegel fUr den Tages- und Nachtzeitraum
Immissionsort IRWr Ly
IP-Nr./ Bezeichnung, Fassade, Geschoss in dB(A) in dB(A)
IP1a/ Whs Bruchweg 16 SUd-Fassade 2.0G 55 55
IP1b/ Whs Bruchweg 16 Ost-Fassade 2. OG 55 54
IP2a/ Whs Holzwete 3 West-Fassade 2. OG 55 53
IP2b/ Whs Holzwete 3 SUd-Fassade 2. OG 55 53
IP3/ Whs Bismarckstr. 9 West-Fassade 2. OG 55 54
IP6/ BUronutz. Bismarckstr. 5 Nord-F. 1. OG 65 60

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte zur Tageszeit an den unfer-

suchten Immissionsorten eingehalten bzw. unterschritten werden.
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Im Nachtzeitraum zwischen 22:00 Uhr und 6:00 Uhr sind lediglich stationdre Aggregate, wie LUftungs- und
KUhlanlagen in Betrieb. Diese werden entsprechend den Angaben in Kapitel 6 so ausgelegt, dass keine

unzul@ssigen Schallimmissionen im Bereich der benachbarten Wohnnutzungen zu erwarten sind.

Die Rd&umlichkeiten im ersten Stockwerk des denkmalgeschiUtzten Gebdudes an der BismarckstraBe
werden zukUnftig als BUrorGume genutfzt werden. Die Berechnungen zeigen, dass der Beurteilungspegel
unterhalb des Immissionsrichtwertes fur Gewerbegebiete liegt. Eine Unverirdglichkeit der geplanten
Nutzungen kann nicht abgeleitet werden. Hinsichtlich der Sicherstellung eines ausreichend geringen Innen-

pegels kann die Umsetzung passiver LarmschutzmaBnahmen (Schallschutzfenster) geprift werden.

Die Immissionsrichtwerte fUr kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen (tags IRWr+30 dB) werden an den unter-

suchten Immissionsorten unterschritten.

Betrachtung der Vorbelastung

Das direkte Umfeld nérdlich und &stlich des Plangebietes ist von Wohnbebauung umgeben. Noérdlich der
Wohnbebauung am P&stenweg ist das Geldnde der Stadtwerke gelegen, welche hier Anlagen zur
Erzeugung von Wdarme befreiben. Die Anlagen befinden sich feilweise in relativ geringem Abstand zur

Wohnbebauung am P&stenweg (kUrzester Abstand < 25 m).

Nach Angaben der Stadiwerke Lemgo sind die Anlagen insbesondere in den Wintermonaten teilweise
24 h/d kontinuierlich in Betrieb. Die Anlagen sind schalltechnisch so dimensioniert, dass die Immissions-
richtwerte fur Allgemeine Wohngebiete im Nachitzeitraum von IRWn = 40 dB(A) an allen Punkten einge-

halten werden. Im Tageszeitraum sind keine hdheren Beurteilungspegel zu erwarten.

Die um 15dB hoéheren Immissionsrichtwerte im Tageszeitraum werden demnach sehr deutlich unfer-
schritften. Die Ger&uschvorbelastung ist fir die im Rahmen dieser Prognose betrachteten Immissionsorte

nicht als relevant zu betrachten und fUhrt nicht zu einer Erhbhung der ermittelten Beurteilungspegel.

Auf dem Betriebsgeldinde der Stadtwerke ist in einer Entfernung von ca. 220 m zur Nordgrenze des
Plangebietes ein Blockheizkraftwerk gelegen. In ca. 80 m zu diesem BHKW ist &stlich anderweitige
Wohnbebauung gelegen, an derer die zul@ssigen Immissionsrichtwerte ebenfalls im Nachtzeitraum
eingehalten werden. Durch den Betrieb des BHKW sind keine relevanten Ger&uschimmissionen an den

untersuchten Immissionsorten zu erwarten.

Gleiches gilt darGber hinaus fur die weiter im Norden gelegene Tankstelle.

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Textteil - Langfassung
Projekt: Errichtung eines Fachmarktzentrums in Lemgo Seite 33 von 38



uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

8 Zuzurechnender Fahrverkehr im offentlichen Verkehrsraum

In Hinblick auf die Ger&usche durch Verkehrsbewegungen auf éffentlichen Verkehrsfldichen bis zu einem
Abstand von 500 m Wegldnge ab dem Betriebsgeldnde ist nach TA L&rm3° zu prifen, ob diese durch
MaBnahmen organisatorischer Art vermindert werden kdnnen, soweit die in Abschnitt 3 dieses Gutachtes
angegebenen (kumulativ geltenden) Kriterien erflllt werden. Ob eine derartige PrGfung erforderlich ist, wird

nachfolgend untersucht.

Das Plangrundstick wird Uber die BismarckstraBe (B66) im SUden und den Bruchweg (B66) im Westen
erschlossen. Die durchschnittliche werktégliche Verkehrsstérke betragt entsprechend den Angaben des
Verkehrsgutachtens auf der BismarckstraBe ca. 17.400 Kfz/24 h und auf dem Bruchweg ca. 16.600 Kfz/24 h.
Durch das geplante Vorhaben sind entsprechend der vorliegenden Ausarbeitung ca. 2.400 Pkw-Bewe-

gungen und ca. 9 Lkw-Bewegungen zu erwarten.

Zur Ermittlung der Gerduschpegel durch den anlagenbezogenen Verkehr ist das Berechnungsverfahren der
RLS 9037 anzuwenden. Der Mittelungspegel der Verkehrsgerdusche berechnet sich hiernach auf der
Grundlage der MaBgebenden Verkehrsstdrke M. Dies ist der auf den jeweiligen Beurteilungszeitfraum
bezogene Mittelwert Uber alle Tage des Jahres der einen StraBenquerschnitt passierenden Kraftfahrzeuge.
Als Beurteilungszeitraum gilt am Tag der Zeitraum von 6:00 bis 22:00 Uhr (16 Stunden), fUr die Nacht der
Zeitraum von 22:00 bis 6:00 Uhr (8 Stunden).

Anhand der dem Verkehrsgutachten entnommenen Angaben leiten sich folgende MaBgebenden

Verkehrsst@rken M und Lkw-Anteile p in % sowie die Emissionspegel Lme nach RLS?0 ab:

Beurteilungszeitraum M in Kfz/h pin % Lme in dB(A)32
BismarckstraBe

Tageszeitraum Prognose-0 Fall 1.044 20 68,2
Tageszeitfraum Prognose-1 Fall 1.217 20 68,9
Bruchweg

Tageszeitfraum Prognose-0 Fall 996 20 68,0
Tageszeitraum Prognose-1 Fall 1.169 20 68,7

FUr den Anteil des Schwerlastverkehrs ist kein Wert gegeben, es wird pauschal von 20 % ausgegangen.

30 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA L&rm) in der Fassung vom 26. August 1998
31 Richtlinien fur den L&rmschutz an StraBen, Ausgabe 1990.
32 Bei einer zul&ssigen Geschwindigkeit von 50 km/h fir Pkw und Lkw
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Durch das geplante Vorhaben werden die Beurteilungspegel im Bereich der 6ffentlichen StraBe nicht um
mindestens 3 dB erhdht. DarGber hinaus erfolgt eine Vermischung mit dem sonstigen Verkehrsaufkommen.
Entsprechend Ziffer 7.4 TA LGrm ist demnach eine Prifung, ob organisatorische MaBnahmen eine

Verringerung der Ger&uschimmissionen bewirken kénnen, nicht erforderlich.
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9 Angaben zur Qualitat der Prognose

Alilgemein

Die Dadmpfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt ausbreitet,
fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Ausbreitungsweg sowie

durch Ddmpfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und Hindernisse.

Die geschatzten Genauigkeitswerte beschrdnken sich auf den Bereich der Bedingungen, die fUr die
Gultigkeit der entsprechenden Gleichungen der DIN ISO 9613-233 festgelegt sind (werden hier im Einzelnen

nicht aufgefthrt), und sind unabhdngig von Unsicherheiten in der Bestimmung der Schallemissionswerte.

FUr das Prognoseverfahren der DIN ISO 9613-2 wird eine geschdatzte Unsicherheit fUr die Berechnung der
Immissionspegel Lar(DW) unter Anwendung der Gleichungen 1 bis 10 mit breitbandig emittierenden
Gerduschquellen angegeben. Die Unsicherheit wird in Abhdngigkeit der mittleren Hohe von Schallquelle

und Immissionsort in Tabelle 5 der Norm wie folgt beziffert:

mittlere Hohe von Genavuigkeit bei einem Abstand Genavigkeit bei einem Abstand
Quelle und zwischen Quelle und Empfdnger zwischen Quelle und Empfdnger
Immissionsort von0<d<100 m von 100 m < d < 1000 m
inm in dB in dB
0<h<5 +3 +3
5<h<30 1 +3

Bei einem Prognoseverfahren der Genauigkeitsklasse 2 kann davon ausgegangen werden, dass sich die
Schétzung der Unsicherheit auf einen Bereich von * 2 Standardabweichungen bezieht. Somit entspricht die

Genauvigkeitsschatzung der DIN ISO 9613-2 einer Standardabweichung oprognose von 0,5 dB bzw. 1,5 dB.

33 DINISO 9613-2: Akustik - Dé&mpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teill 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren.
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Schallemissionspegel

Die im Rahmen dieser Prognose eingesetzten Schallpegel basieren auf Angaben der einschlégigen
Fachliteratur bzw. eigenen Messungen. Im Sinne der schutzbedUrftigen Nutzungen werden in der Regel

konservative Ansatze gewdhlt.

Betriebsbedingungen

Die Angaben Uber die voraussichtlichen Betriebsbedingungen wurden vom Betreiber genannt. Im Rahmen
eines konservativen Ansatzes wurden bspw. die Fahrzeugbewegungen relafiv hoch angesetzt. Die
Angaben Uber die Betriebsbedingungen wurden unter BerUcksichtigung der BetriebsgréBe auf Plausibilitét

gepruft.

Prognosesicherheit

Die Prognosesicherheit wird im Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen mit +0 dB/-3 dB(A)

abgeschatzt.
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Die Unterzeichner erstellten dieses Gutachten unabhdngig und nach bestem Wissen und Gewissen.

Als Grundlage fUr die Feststellungen und Aussagen der Sachverst@ndigen dienten die vorgelegten und im

Gutachten zitierten Unterlagen sowie die Auskinfte der Beteiligten.

Bericht verfasst durch: Gepruft und freigegeben durch:

s W

Dipl.-Ing. Matthias Brun Dipl.-Ing. Peter Wenzel

Stellvertretend Fachlich Verantwortlicher Fachlich Verantwortlicher
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A Tabellarisches Emissionskataster
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Legende

Zeichen Einheit Bedeutung

Nr. Laufende Quellenortskennzahl. Quellen mit gleichen Koordinaten (Héhe kann unter-
schiedlich sein) haben gleiche Nummern

Kommentar Textliche Beschreibung der Quelle (Angabe je nach Situation)

Emission dB(A) Gesamtpegel des verwendeten Emissionsspekirums/Ganzzahlwertes

Bez. Abst. m Messabstand zur Quelle. Eintragung ist Grundlage fur die Berechnung des Schall-
leistungspegels. Wenn Eintragung = leer, dann Emissionswert bereits berechnet

num. Add. dB Korrekturfaktor, nach Bedarf (z. B. Ruhezeitenzuschldge etc.)

Messfl. / Anzahl m? Einfragung der Messfl&iche bzw. die Fldche des schallabstrahlenden Bauteiles.
Eintfragung ist Grundlage fir die Berechnung des Schallleistungspegels. Wenn
Einfragung = leer, dann Emissionswert bereits berechnet. Bei Fahrbewegungen gibt die
Zahl die Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehdrigen Teilstrecke wieder.

R+Ca Mw dB Das bewertete Bauschallddmmmal des jeweiligen Bauteiles in dB. Der Diffussionstherm
Ca nach DIN EN 12354-4:2000 gibt den Abzugswert fir den Ubergang vom Diffusfeld ins
Freifeld bei der Schallabstrahlung Uber die Umfassungsbauteile von RGumen an. Der
Diffussionstherm betragt im Standardfall 6 dB.

MM dB MinderungsmaBnahmen an der Quelle, quantitative Eintragung. Wird je nach Berech-
nungsart mit berucksichtigt oder nicht bericksichtigt

Einw.-T h Eintragung der Einwirkzeit. Eingaben mit einem Minuszeichen entsprechen einer
Einwirkzeit in Sekunden (z. B. -0,50 = 50 Sek.). Keine Eingabe: Einwirkzeit = ges. Beurtei-
lungszeitraum

v km/h Geschwindigkeit einer bewegten Linienquelle. Uber die Geschwindigkeit berechnet
das Programm die Einwirkzeit der Quelle

hQ m H&he der Emissionsquelle

Lw (LmE) dB(A) ErgebnisgréBen aus Emission, Zuschldgen fir Anzahl, Messfldche, Entfernung etc. sowie
AbzUgen fUr Schallddmmung (ohne zeitliche Korrektur)

Einw. T Nacht h Einwirkzeit zur Nacht, wenn = 0, dann keine BerUcksichtigung zur Nachtzeit, wenn auch
Einfragung in Einw.-T, dann Beurteilungszeit fUr die Quelle

Einw. T Tag h Einwirkzeit am Tag, wenn = 0, dann keine BerUcksichtigung zur Tageszeit, wenn auch
Eintragung in Einw.-T, dann Beurteilungszeit fUr die Quelle

Einw. Ruhezeit h Einwirkzeit der Quelle innerhalb der Ruhezeit

Lw/LmE* Nacht dB(A) ErgebnisgréBen aus Emission, Zuschldgen fUr Anzahl, Messfldche, Entfernung etc. sowie
Abzigen fUr Schallddmmung inkl. zeitlicher Korrektur)

Lw/LmE* Tag dB(A) ErgebnisgréBen aus Emission, Zuschldgen fur Anzahl, Messfléche, Entfernung etc. sowie
AbziUgen fUr Schallddmmung inkl. zeitlicher Korrektur)

Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fur die Berechnung

genutzt und entsprechend dokumentiert werden.
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Emis- | Bez. | num. | Messfl. v Lw Einw.T
Nr. |Kommentar sion | Abst | Add. (m2) R+Cd |MM| Einw.Th km/ | hQm | (LmE) Tag Einw.T-
dB(A) | m | dB | Anzanl MwdB | dB | (100) | dB(A) | (0=aus) Ruhe- zeit

Elektrofachmarkt

Anlieferung
1 An-/Ab Lkw 105,0 3,0 -0,34/ 10,0 1,0 1097 0,00
2 Rangieren 84,2 3,0 1,00 1,0 88,9 0,00
2 Starten/Halten 86,8 3,0 1,00 1,0 91,6 0,00
2 Entladung 88,0 20,0 1,00 1,0 101,0 0,00
1 An-/Ab Paketdienste 475 5,0 1,00 1,0 54,4 0,00
2 Parkvorgang Pkw 58,0 5,0 1,0 65,0 0,00
ZS  [Teilpegel 110,4

Biomarkt

Anlieferung
3 An-/Ab Lkw 103,0 2,0 -0,31| 10,0 1,0  106,0 0,00
4 An-/Ab Kihlaggregate 97,0 1,0 -0,31| 10,0 3,0 97,0 0,00
5 Kuhlaggregat 97,0 1,0 0,25 3,0 97,0 0,00
6 Rangieren 84,2 1,0 1,00 1,0 84,2 0,00
6 Starten/Halten 86,8 1,0 1,00 1,0 86,8 0,00
7 Entladung Paletten 88,0 5,0 1,00 1,0 95,0 0,00
7 Entladung Rollcont. 82,0 12,0 1,00 1,0 92,8 0,00
ZS  [Teilpegel 107,4

Schuhe/Textil
8 An-/Ab Lkw 103,0 2,0 -0,54| 10,0 1,0/ 106,0 0,00
9 Starten/Halten 86,8 2,0 1,00 1,0 89,8 0,00
9 Entladung Paletten 88,0 4,0 1,00 1,0 94,0 0,00
9 Entladung Rollcont. 82,0 8,0 1,00 1,0 91,0 0,00
ZS  [Teilpegel 106,5

Entsorgung
1 An-/Ab Lkw 105,0 1,0 -0,34/ 10,0 1,0/ 1050 0,00
10 Containerwechsel 93,3 1,0 1,00 1,0 93,3 0,00
Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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Emis- | Bez. | num. | Messfl. v Lw Einw. T
Nr. |Kommentar sion | Abst | Add. (m2) R+Cd |MM| Einw.Th km/ | hQm | (LmE) Tag Einw.T'
dB(A) | m |dB(A)| Anzahl MwdB | dB | (-1100) | dB(A) | (0=aus) Ruhe- zeit

Elektrofachmarkt

Anlieferung
1 An-/Ab Lkw 105,0 3,0 -0,34/ 10,0 1,0/ 109,7 0,00
2 Rangieren 84,2 3,0 1,00 1,0 88,9 0,00
2 Starten/Halten 86,8 3,0 1,00 1,0 91,6 0,00
2 Entladung 88,0 20,0 1,00 1,0 1010 0,00
1 An-/Ab Paketdienste 475 50 1,00 1,0 544 0,00
2 Parkvorgang Pkw 58,0 5,0 1,0 65,0 0,00
ZS  [Teilpegel 110,4

Biomarkt

Anlieferung
3 An-/Ab Lkw 103,0 2,0 -0,31{ 10,0 1,0 106,0 0,00
4 An-/Ab Kihlaggregate 97,0 1,0 -0,31| 10,0 3,0 97,0 0,00
5 Kuhlaggregat 97,0 1,0 0,25 3,0 97,0 0,00
6 Rangieren 84,2 1,0 1,00 1,0 84,2 0,00
6 Starten/Halten 86,8 1,0 1,00 1,0 86,8 0,00
7 Entladung Paletten 88,0 5,0 1,00 1,0 95,0 0,00
7 Entladung Rollcont. 82,0 12,0 1,00 1,0 92,8 0,00
ZS  [Teilpegel 107,4

Schuhe/Textil
8 An-/Ab Lkw 103,0 2,0 -0,54| 10,0 1,0/ 106,0 0,00
9 Starten/Halten 86,8 2,0 1,00 1,0 89,8 0,00
9 Entladung Paletten 88,0 4,0 1,00 1,0 94,0 0,00
9 Entladung Rollcont. 82,0 8,0 1,00 1,0 91,0 0,00
ZS  [Teilpegel 106,5

Entsorgung
1 An-/Ab Lkw 105,0 1,0 -0,34| 10,0 1,0/ 105,0 0,00
10 Containerwechsel 93,3 1,0 1,00 1,0 93,3 0,00
Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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Emis- | Bez. | num. | Messfl. v Lw Einw. T
Nr.  |Kommentar sion | Abst | Add. (m2) ReCd MM | Elnw. T h km/ | hQm | (LmE) Tag EinW'T_
dB(A) | m |dB(A)| Anzahl MwdB | dB | (-1100) | dB(A) | (0=aus) Ruhe- zeit

ZS  [Teilpegel 105,2

Parkplatz

Pkw- Fahrbew.
11-1 | Anbindung Bruchweg 92,0 2000,0 -0,16/ 20,0 05 1250 0,00
11-2 | Anbindung Bismarck 92,0 500,0 -0,16/ 20,0 05 1190 0,00
12 Parken 1-1 78,1 -3,0 2,0 751 0,00

Parken 1-2 78,1 -3,0 0,5 75,1 0,00
13 Parken 2 86,9 0,5 86,9 0,00
14 Parken 3 86,2 05 86,2 0,00
15 Parken 4 83,5 0,5 83,5 0,00
16 Parken 5 80,5 05 80,5 0,00
17 Parken 6 83,5 0,5 83,5 0,00
ZS  [Teilpegel 126,0

Stationdre Anlagen

Luftungsgerat Wolf 59,8 1,0 59,8

Kéltemaschine 73,0 1,0 73,0

AuReneinheit Kélte 1 48,0 1,0 48,0

AuBeneinheit Kalte 2 48,0 1,0 48,0

AuBeneinheit Kalte 3 48,0 1,0 48,0

AuReneinheit Kalte 4 48,0 1,0 48,0
ZS  |Teilpegel 73,2
GS  |Gesamtpegel 126,2

Spitzenpegel
S1 Kofferraumtir 1 99,5 1,0 99,5 0,00
S2 Kofferraumtir 2 99,5 1,0 99,5 0,00
S3 Kofferraumtir 3 99,5 1,0 99,5 0,00
S4 Entladung Palette 114,0 1,0 1140 0,00
Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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Emis- | Bez. | num. | Messfl. v Lw Einw. T
. R+Cd |MM |Einw.T h Einw.T
Nr. |Kommentar sion | Abst | Add. (m2) km/ | hQm | (LmE) Tag .
Mw dB | dB | (-s/100) Ruhe- zeit
dB(A) | m |dB(A)| Anzahl h dB(A) | (0=aus)
S5 Entladung Palette 114,0 1,00 1140 0,00
Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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B Grafisches Emissionskataster
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C Dokumentation der Immissionsberechnung

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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Legende

Zeichen Einheit Bedeutung

Nr. Laufende Quellenortskennzahl. Quellen mit gleichen Koordinaten (Héhe kann unter-
schiedlich sein) haben gleiche Nummern

Kommentar Textliche Beschreibung der Quelle (Angabe je nach Situation)

LW dB(A) Schallleistungspegel der Emissionsquelle

DT dB Korrekturwert fUr die Einwirkzeit im Verhdaltnis zum Beurteilungszeitraum oder Einwirkzeit

MM dB MinderungsmaBnahmen an der Quelle. Wenn die Eintragung = leer, bleibt die
MinderungsmaBnahme zur Berechnung von LAT unberUcksichtigt (siehe auch LAT)

DO dB Raumwinkelmal

cmet dB Meteorologie-Korrektur-Faktor; GréBe abhdngig von der Lage des Immissionsortes zur
Emissionsquelle und der Hauptwindrichtfung in dem jeweiligen Gebiet

+RT dB Ruhezeitenzuschlag

dp m Horizontaler Abstand der Emissionsquelle (akustischer Schwerpunkt) zum Immissionsort

DI dB Richtwirkungsmal3

Abar dB EinfUgungsd&@mmmaB eines Hindernisses(z. B. eines Schallschirmes)

Adiv dB Abstandsmal

Aatm dB LuftabsorptionsmaB

Agr dB Boden- und Meteorologied&mpfungsmasB, je nach Berechnungsverfahren ist das
RaumwinkelmaB fir den Boden in dem Wert enthalten

Refl.-Ant. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberfléchen und Decken bzw. Ddchern

LAT dB Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt. Je nach Berechnungsart

(siehe Tabellenkopf o. re.) ist LAT ohne BerUcksichtigung der MinderungsmaBnahmen
(Minder. bzw. MM) oder mit BerGcksichtigung der MinderungsmaBnahmen angegeben
(LAT(T) oder LAT(T,M))

Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnung

genutzt und entsprechend dokumentiert werden.

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
Projekt: Errichtung eines Fachmarktzentrums in Lemgo Seite 11 von 23



uppenkampundpartner

Sachverstandige fiir Immissionsschutz

Berechnungen fir den Tageszeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Immissionsort Beurteilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung, Fassade, Geschoss L1 in dB(A) inm
IP1a/ Whs Bruchweg 16 SUd-Fassade 2.0G 55 7.5
IP1b/ Whs Bruchweg 16 Ost-Fassade 2. OG 54 7.5
IP2a/ Whs Holzwete 3 West-Fassade 2. OG 53 7.5
IP2b/ Whs Holzwete 3 SUd-Fassade 2. OG 53 7.5

IP3/ Whs Bismarckstr. 9 West-Fassade 1. OG 54 7.5

IP6/ BUronutzung Bismarckstr. 5 Nord-F. 1. OG 60 5

Der maBgebliche Immissionsort im Sinne der TA Larm, Ziffer 2.3 ist im vorliegenden Fall der Immissionsort

IP1a, bezogen auf den Beurteilungszeitraum Tag. Auf der Grundlage der schalltechnischen Berech-

nungen kann geschlossen werden, dass an allen weiteren Immissionsorten im Einwirkungsbereich der

Anlage niedrigere Belastungen vorliegen.

Der Ubersichtlichkeit halber wird die detailierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung

nachfolgend nur fir den maBgeblichen Immissionsort aufgefUhrt. Die Detailergebnisse liegen auch fur alle

weiteren Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur VerfUgung gestellt werden.
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Nr. IKommentar (LI::VE) DT MM | Do | Cmet | +RT dpm DI dB Abar | Adiv | Aatm | Agr i:\ftl LAT
dB(A) dB | dB |dB| dB | dB dB | dB | dB | dB & dB(A)
Elektrofachmarkt
Anlieferung
1 An-/Ab Lkw 109,7| 32,3 2,9 19,4 36,8 0,1 34,8 43,3
2 Rangieren 88,9 12,0 2,9 29,5 78 404 0,1 34,3 36,1
2 Starten/Halten 91,6/ 12,0 2,9 29,4 6,9 404 0,1 36,4 38,8
2 Entladung 101,0, 12,0 2,9 29,4 6,9 404 0,1 45,8 48,3
1 An-/Ab Paketdienste 54,4/ 12,0 2,9 19,4 36,8 0,1 -0,2 8,3
2 Parkvorgang Pkw 65,0 2,9 29,4 6,9 404 0,1 21,8 24,3
ZS Teilpegel 50,0
Biomarkt
Anlieferung
3 An-/Ab Lkw 106,0, 32,6 3,0 0,7 119,9 6,1 52,6 04| 34 104 15,0
4 An-/Ab Kihlaggregate 97,0/ 32,6 3,0 0,3 117,7 3,7 524 05 30 49 9,3
5 Kuhlaggregat 97,0, 18,1 3,0 0,1 1118 57 52,0 04/ 29 209 23,8
6 Rangieren 842 12,0 3,0 0,6 112,0 10,3| 52,0 03 33| 116 13,4
6 Starten/Halten 86,8/ 12,0 3,0 0,6 112,1 9,3/ 52,0 02| 33 8,2 13,8
7 Entladung Paletten 95,0/ 12,0 3,0 0,5 109,7 12,2| 518 02 33| 116 18,8
7 Entladung Rollcont. 92,8/ 12,0 3,0 0,5 109,7 12,2 518 02| 33 9,4 16,6
ZS Teilpegel 26,5
Schuhe/Textil
8 An-/Ab Lkw 106,0| 30,3 2,8 30,3 11| 406 02 02| 249 355
9 Starten/Halten 89,8/ 12,0 3,0 53,4 455 01/ 11 175 34,0
9 Entladung Paletten 94,0/ 12,0 3,0 53,4 455 01/ 11 217 38,2
9 Entladung Rollcont. 91,0, 12,0 3,0 53,4 455 01/ 11 187 35,2
ZS Teilpegel 42,0
Entsorgung
1 An-/Ab Lkw 105,0f 32,3 2,9 19,4 36,8 0,1 30,1 38,6
10 Containerwechsel 93,3| 12,0 2,9 28,3 10,8/ 40,0 0,1 378 39,1
Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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Nr. IKommentar (LI::VE) DT MM | Do | Cmet | +RT dpm DI dB Abar | Adiv | Aatm | Agr i:\ftl LAT
dB(A) dB | dB | dB | dB dB dB dB dB dB dB dB(A)
ZS  [Teilpegel 41,9
Parkplatz
Pkw- Fahrbew.
11-1 | Anbindung Bruchweg 125,0| 355 29 28,4 40,1 02 02| 403 51,3
11-2 | Anbindung Bismarck 119,0, 355 3,0 0,1 85,0 2,1 496 05/ 2,8 259 32,4
12 Parken 1-1 75,1 5,6 12,6 10,9 33,0 32,7 38,2
Parken 1-2 75,1 2,8 16,4 31 353 34,2 40,7
13 Parken 2 86,9 3,0 44,4 43,9 0,1 0,7 305 44,6
14 Parken 3 86,2 3,0 50,3 45,0 01 10/ 349 43,3
15 Parken 4 83,5 3,0 0,6 109,0 4,2| 51,7 02| 33 198 27,2
16 Parken 5 80,5 3,0 04 98,6 11,00 509 02 32| -42 17,8
17 Parken 6 83,5 3,0 0,8 127,1 43| 531 02/ 36 211 26,1
ZS Teilpegel 53,1
Stationare Anlagen
Luftungsgerat Wolf 59,8 3,0 103,4 51,3 08| 22 -10,0 8,4
Kaltemaschine 73,0 3,0 96,0 50,6 08 20 38 22,5
AuReneinheit Kalte 1 48,0 3,0 03 97,8 14,5/ 50,8 05 31 -18,3
AufReneinheit Kéalte 2 48,0 3,0 96,1 50,7 08/ 20 -2,5
Aufeneinheit Kélte 3 48,0 3,0 94,6 50,5 0,7/ 19 -2,3
Aufeneinheit Kélte 4 48,0 3,0 93,4 50,4 07 19 -2,2
ZS Teilpegel 22,7
GS  |Gesamtpegel 55,3
Spitzenpegel
Sl Kofferraumtir 1 99,5 2,7 13,5 7,4/ 33,6 54,7 62,0
S2 Kofferraumtiir 2 99,5 2,9 26,8 39,6 0,1 53,4 63,3
S3 Kofferraumtir 3 99,5 3,0 0,6 115,2 10,3) 52,2 02| 34 346 38,3
S4  [Entladung Palette 114,0 29 278 76/ 399 0,1 71,0 733
Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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Lw Refl.
DT MM | Do | Cmet | +RT Abar | Adiv | Aatm | Agr LAT
Nr.  [Kommentar (LmE) dpm DIdB Ant.
dB | dB | dB dB dB dB dB dB dB dB(A)
dB(A) dB
S5 Entladung Palette 114,0 3,0 0,6 113,7 72| 521 0,2 33| 505 55,3
Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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Nr. IKommentar (LI::VE) DT MM | Do | Cmet | +RT dpm DI dB Abar | Adiv | Aatm | Agr i:\ftl LAT
dB(A) dB | dB | dB | dB dB dB dB dB dB dB dB(A)
ZS  [Teilpegel 41,9
Parkplatz
Pkw- Fahrbew.
11-1 | Anbindung Bruchweg 125,0| 355 29 28,3 40,0 02 02| 408 51,5
11-2 | Anbindung Bismarck 119,0, 355 3,0 0,1 85,0 2,1 496 05/ 2,8 259 32,4
12 Parken 1-1 75,1 55 13,5 9,7 336 33,2 38,7
Parken 1-2 75,1
13 Parken 2 86,9 3,0 44,4 43,9 01 0,7 301 44,6
14 Parken 3 86,2 3,0 48,9 448 01 09 364 43,7
15 Parken 4 83,5 3,0 0,6 109,4 39 518 02| 33 212 27,8
16 Parken 5 80,5 3,0 04 98,6 11,00 509 02 32| -42 17,8
17 Parken 6 83,5 3,0 0,8 127,1 43| 531 02/ 36 211 26,1
ZS Teilpegel 53,1
GS  |Gesamtpegel 55,3
Spitzenpegel
S1 Kofferraumtir 1 99,5 58 15,9 12,7, 35,0 59,2 61,4
S2 Kofferraumtir 2 99,5 2,9 26,8 39,6 0,1 53,4 63,3
S3  [Kofferraumtir 3 99,5 3,0 0,6 115,2 10,3 522 02 34| 346 38,3
S4 Entladung Palette 114,0 2,9 27,8 76/ 399 0,1 71,0 73,3
S5  [Entladung Palette 114,0 3,0 0,6 113,7 72 521 02 33/ 505 55,3
Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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D Immissionsplane

Beim Vergleich von Schallimmissionspldnen mit den an den diskreten Immissionsorten ermittelten Beur-

teilungspegeln ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort auBerhalb von Gebduden gilt allgemein die Position 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
gedffneten Fensters von schutzbedUrftigen R&Gumen nach DIN 4109. Dementsprechend werden die Schall-
reflexionen am eigenen Gebdude nicht berUcksichtigt. Die so berechneten Beurteilungspegel werden

tabellarisch angegeben.

Bei der Berechnung der Schallimmissionspléne werden Schallreflexionen an Gebduden generell mit
berUcksichtigt, sodass unmittelbar vor den Gebduden gegenlber den Gebdudeldrmkarten um bis zu
3 dB hdhere Immissionspegel dargestellt werden. Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln,

die mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind.

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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rv

Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum
Tag (6:00 bis 22:00 Uhr)

Berechnungshdhe 7,5 m Uber Grund

MaBstab:
~ohne NORDEN

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
Projekt: Errichtung eines Fachmarktzentrums in Lemgo Seite 18 von 23



uppenkampundpartner
EEE B B B BN EEEEEE BN E BN
Sachverstandige fiir Inmissionsschutz

E Lageplane

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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Regenstorplatz

Planinhalt: Kommentar:

Lageplan Ubersichtslageplan

MaBstab:

ohne NORDEN
Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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Planinhalt: Kommentar:

Lageplan Lageplan mit Darstellung des Vorhabens

MaBstab:

ohne NORDEN
Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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F Windstatistik

Gutachten-Nr.: 03 1001 12-6 Anhang
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Bad Salzuflen
01.1993 - 12.2010

Ost

West { o0¢

270°\ 15%] 10%! 5%,

VoY \
N

m/s
i 01-20 W=Windstille

Landesamt flr Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz

Nordrhein-Westfalen

21- 40 u = umlaufend

>41
Datengrundlage:

Deutscher Wetterdienst

Wetter und Klima aus einer Hand
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