SACK + TEMME GBR

BURDO FUR ALTLASTEN UND INGENIEURGEOLOGIE

* HISTORISCHE ERKUNDUNGEN * GEFAHRDUNGSABSCHATZUNGEN * SANIERUNGSPLANUNG UND -BEGLEITUNG *
* ALTLASTENKATASTER * BAUGRUNDERKUNDUNG * ABBRUCHKONZEPTE * GRUNDWASSERMONITORING *

Dipl.-Geol. M. Sack

Sack + Temme GbR, Neulandstr. 6, 49084 Osnabriick Tel.: 0541/ 597 99 44
Fax: 0541/ 597 99 47

Email: m.sack@osnanet.de

Bunte & Bunte Bau GmbH

Herrn Klaus Bunte ?é?l-'bii?%b %ZT;z?Zme
Ernest-Solvay-Weg 9 Fax: 0541/ 597 99 47

Email: c.temme@osnanet.de

32760 Detmold

www.sack-temme.de

11.01.2019

— Riickbau der ehem. Gartnerei Finkmann, Midenkamp 8, 32657 Lemgo —
-Gebaudeschadstoffkataster-
Bearbeitungsnummer: 1812.4731

Sehr geehrter Herr Bunte,

die Bunte & Bunte Bau GmbH plant den Abbruch der Gebaude der bis vor etwa 10 Jahren betriebe-
nen Gartnerei Finkmann an der StraBBe ,Midenkamp 8" in Lemgo. Seit etwa 1937 betrieb die Fami-
lie Finkmann dort eine Gértnerei fir Topfpflanzen, weshalb in den Gewachshausern auch unzéhlige
Pflanztische vorhanden sind.

Die Sack + Temme GbR — Biiro fir Altlasten und Ingenieurgeologie — wurde von Ihnen beauftragt,
die von dem geplanten Rickbau betroffenen Gebaude (Birogebaude, Garagenkomplex und Ge-
wachshauser) hinsichtlich potentiell schadstoffhaltiger Bauteile im Rahmen einer Gebaudebegehung
zu begutachten und die Ergebnisse in einem tabellarischen Schadstoffkataster darzustellen. Eine
Mengenerfassung war nicht Auftragsbestandteil. Dartber hinaus erfolgte eine Beprobung des
Oberbodens in den Gewachsh&usern, sowie einer AuBenbeetflache zur Untersuchung auf Pestizi-
de. In der Nahe des Heizdéltanks wurde zusatzlich eine Rammkernsondierung (RKS) niedergebracht,
um das nahegelegene Bodenmaterial hinsichtlich méglicher Belastungen durch das Heizdl zu be-
proben und zu untersuchen. Diese Untersuchungen sind aber nicht Gegenstand des vorliegenden
Berichts und werden gesondert berichtet.

Entnommene Proben wurden der chemisch-physikalischen Analytik zugeflihrt. Vom Auftraggeber
wurden Planunterlagen (Lageplan und Ansichten), Untersuchungsergebnisse der Dr. Kerth + Lampe
Geoinfometric GmbH und die bereits vorliegende Abbruchgenehmigung der Stadt Lemgo vom
28.05.18 zur Verfugung gestellt. Zur Dokumentation der Ergebnisse geeignete Plane lagen nicht
VOr.

Die Begutachtung erfolgte am 07.12.2018 durch Herrn Werner, B. Sc., Sack + Temme GbR.
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1 Durchgefiihrte Untersuchungen / Untersuchungsstrategie

Die Fensterkitte der Gewachshauser waren bereits zuvor beprobt und tber die Firma Dr. Kerth +
Lampe GmbH, Detmold, der weiteren Untersuchung auf Asbest zugeflihrt worden. Die entspre-
chenden Untersuchungen fiihrte das Labor ,CRB Analyse Service GmbH* durch. Auf diese Ergeb-
nisse wird an dieser Stelle nicht weiter eingegangen.

Durch die Firma Sack + Temme GbR erfolgte nun eine Beprobung von verschiedenen Wandfarben,
Fensterkitten der Ubrigen Gebaude, sowie Bodenbelagen. Darlber hinaus wurden einige Bauteile
einer visuellen Beurteilung unterzogen und bei eindeutigen Befunden ggf. als schadstoffhaltig ein-
gestuft. Insgesamt wurden 6 Einzelproben am 07.12.2018 entnommen.

Die entnommenen Proben wurden zur weiteren Untersuchung den Laboren der Wartig Nord
Analytik GmbH, Hamburg sowie der Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling, zugefihrt. Die Prif-
berichte sind der Anlage zu entnehmen.

2 Ergebnisse
Die nachfolgenden Tabellen dokumentieren die entnommenen Proben sowie die

Untersuchungsergebnisse und Einstufungen anhand der visuellen Beurteilungen.

Tab. 1: Analysenergebnisse

Probenbezeichnung
/ Beschreibung Lokalitat Ergebnis Foto der Probenahmestelle

WF1/
Mischprobe der So- Biurogebaude, keine PCB
ckel- (grau) und Fassade nachgewiesen

Wandfarbe (weil3)
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Probenbezeichnung
/ Beschreibung Lokalitat Ergebnis Foto der Probenahmestelle
FK1/
) Birogebaude, kein Asbest
Fensterkitt .
Holzfenster nachgewiesen
BB1/ Birogebaude, .
, g R kein Asbest
PVC-Bodenbelag + hinteres Biro, .
nachgewiesen
Holzfaserplatte FuBboden
Burogebaude, ,
BB2 / Vord::es e kein Asbest
PVC-Bodenbela ’ nachgewiesen
g FuBboden I
WF2/
, Garagengebaude, kein Asbest
Wandfarbe (weif3) .
, Werkstatt, Wand nachgewiesen
mit Spachtel/Putz
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Probenbezeichnung
/ Beschreibung Lokalitat Ergebnis Foto der Probenahmestelle
FK2/ Garagengebéude, kein Asbest
Fensterkitt Holzfenster nachgewiesen

Keine Probe /
Faserzement-
Wellplatten

Dacheindeckung
Garage, Gara-
genanbau und
Schuppen im

Ostlichen Garten,
lose lagernd vor

dem Blrogebau-

de, straBenseitig

als asbesthaltig
eingestuft
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Probenbezeichnung

/ Beschreibung Lokalitat Ergebnis Foto der Probenahmestelle

als asbesthaltig
eingestuft [Dich-
tungen zwischen
den Rippen kénnen

Keine Probe /

Burogebaude,
Alter Rippenheizkdr- vrogebau

hinteres Bulro

per
Asbest enthalten]
als Gerat mit
asbesthaltigen
Keine Probe / Biirogebaude, Bauteilen
Alte Heizung Keller [Dichtungen,
Isolierplatten, etc.]
eingestuft
Keine Probe / Burogebaude, als asbesthaltig
Faserzementplatte .
Dach eingestuft

auf Schornstein

als asbesthaltig

Keine Probe / einaestuft
Platte auf Schorn- . ; g

) i Blrogebaude,
stein (roter Pfeil) + .

. Dach Dichtung als
Revisionsklappe aus asbesthaltiq einge
Metall (gelber Pfeil) g eing

stuft
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Probenbezeichnung
/ Beschreibung Lokalitat Ergebnis Foto der Probenahmestelle

Keine Probe /

als asbesthaltig

Platten der Pflanzti- Gewachshauser .
eingestuft
sche
Garagenaebaude sind auf alte NH-
Keine Probe / geng | Sicherungen und
, . 1.Garage, unter .
Sicherungskéasten Decke Asbestdichtungen
zu prifen
Keine Probe / Gewéchshaus, Dichtungen als
Flanschverbindungen hinter dem asbesthaltig einge-
an den Heizrohren Garagengebéaude stuft
Keine Probe / G baude, .
eine ro e aragengebaude als HBCD-haltig
Polystyroldammplat- 2.Garage, .
. eingestuft
ten Deckenddmmung
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Probenbezeichnung
/ Beschreibung Lokalitat Ergebnis Foto der Probenahmestelle
s
als altes
Garagengebaude, Mineralwolle-
Keine Probe / Obergeschoss, produkt mit
Dammuwolle Leichtbauwéande lungengéangigen
im Taubenschlag Fasern (9 < 3um)
eingestuft

Keine Probe /
Polystyrolddmmplat-
ten

Garagengebaude,
Obergeschoss,
Decke hinterer
Taubenschlag

als HBCD-haltig
eingestuft

Keine Probe /
Taubenkot

Taubenschlag
Uber den Gara-
gen

Verdacht auf Erre-
ger und Parasiten,
wird gem.
BioStoffV als ge-
fahrlich eingestuft
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Probenbezeichnung
/ Beschreibung Lokalitat Ergebnis Foto der Probenahmestelle
Dichtungen als I )
asbesthaltig einge-
stuft
Keine Probe /
Flanschverbindungen | Garagengebdude, als Gerat mit
(roter Pfeil) und alte Keller asbesthaltigen
Heizung (gelber Pfeil) Bauteilen
[Dichtungen,
Isolierplatten, etc.]
eingestuft
Keine Probe / Heizungshaus, als asbesthaltig
Faserzementplatte .
i Dach eingestuft
auf Schornstein
Ergebnisse Dr. Kerth alte Gewachs- in einigen Fenster-
+ Lampe / hauser, Fens- kitten ist Asbest
Fensterkitt terelemente nachgewiesen
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3 Auswertung

3.1 Asbesthaltige Bauteile /Baustoffe
Der Verdacht auf Asbestanteile hat sich fir keine der flinf untersuchten Proben bestétigt (s. Tab.2).

In keiner der untersuchten Proben wurde Asbest festgestellt, einige Bauteile wurden jedoch als as-
besthaltig eingestuft.

Die an verschiedenen Stellen liegenden Wellasbestplatten, der alte Rippenheizkérper, die alten Hei-
zungsanlagen, die Schornstein-Abdeckplatten, die Revisionsklappen der Schornsteine, die Dichtun-
gen der Flansche an den Heizungsrohrleitungen, die NH-Sicherungen und die Platten der Pflanzti-
sche wurden dagegen vor Ort als asbesthaltig eingestuft.

Im Vorfeld erfolgte auBerdem eine Untersuchung von Proben der Fensterkitte der verschiedenen
Gewachshauser (s. Tab.3), durch das Labor der CRB Analyse Service GmbH Uber die Dr. Kerth +
Lampe GmbH im Auftrag der Bunte & Bunte Bau GmbH.

Asbest gilt nachgewiesenermaBen als krebserzeugend. Die Entsorgung von asbesthaltigen
Materialien, ist unter dem Gesichtspunkt des Arbeitsschutzes nach den geltenden Richtlinien der
TRGS 519 mit den in der DGUV-Information 201-012 (ehem. BGI 664) anzuwendenden und mit den
nach dem Stand der Technik anerkannten Verfahren durchzufihren. Die Arbeiten zum Ausbau und
zur Entsorgung von Asbest dirfen nur von nach TRGS 519 in ausreichendem Umfang
zugelassenen Fachbetrieben durchgeflihrt werden. Beim Ausbau der asbesthaltigen Materialien
sind ausschlieBlich Verfahren anzuwenden, die vom Institut flr Arbeitssicherheit der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung (IFA) anerkannt sind. Der Umgang mit den asbesthaltigen
Materialien unterliegt der Gefahrstoffverordnung.

Die asbesthaltigen Materialien (Wellasbestplatten, Rippenheizkdrper, Schornsteinplatten, Flansch-
dichtungen, NH-Sicherungen und Platten der Pflanztische) sind der ordnungsgemaBen Entsorgung
unter der Abfallschliisselnummer 17 06 05* "asbesthaltige Baustoffe" zuzuflihren.

Bei den Heizungsanlagen ist aufgrund ihres Alters mit hoher Wahrscheinlichkeit von asbesthaltigen
Bauteilen auszugehen. Diese Teile kbnnen entweder von einer Fachfirma vor Ort ausgebaut werden
(s.0.) oder die Kessel sind als Ganzes unter der Abfallschlisselnummer 16 02 12* "gebrauchte
Gerite, die freies Asbest enthalten” zu entsorgen,

3.2 PCB-haltige Baustoffe

Der Verdacht auf eine Belastung durch PCB-Gehalte hat sich fir die Probe "WF1" der mehrlagigen,
weiBen und grauen Farbanstriche an der Fassade und an dem Sockel des Burohauses nicht
bestétigt. Es konnte keine Belastung oberhalb der Bestimmungsgrenze nachgewiesen werden.
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3.3. Dammwolle / KMF

Die teilweise vorhandene Ddmmwolle (Kinstliche Mineralfaser, KMF) als Dammung der Leichtbau-
wande und einer Decke im Taubenschlag (Obergeschoss des Garagengebaudes) ist aufgrund der
Materialausbildung und Einbaulage als alteres, vor 2000 hergestelltes Material einzustufen.

Es wird als sicher vorausgesetzt, dass das altere Material die Freizeichnungskriterien des Anhanges
IV Nr. 22 Abs. 2 der Gefahrstoffverordnung nicht erfiillt. Es ist davon auszugehen, dass bei Arbeiten
mit diesem Material lungengangige Faserstaube (Faseranteile [0 < 3 um) freigesetzt werden. Die
im Obergeschoss des Garagengebaudes eingebaute Dammwolle ist vor Beginn des Abbruchs und
im Rahmen der technischen Machbarkeit parallel zum Abbruch unter Beachtung der TRGS 521
(,Technische Regeln Gefahrstoffe — Faserstiube) auszusondern und unter der
Abfallschliisselnummer 17 06 03* "anderes Dammmaterial, das aus gefahrlichen Stoffen
besteht oder solche Stoffe enthalt” der Entsorgung zuzufihren.

3.4 Materialien mit Verdacht auf HBCD-Belastungen

Es wurde Polystyrol als Dammung einer Garagendecke und als Dammung im Taubenschlag des
Garagengebdudes angetroffen. Bei diesen Materialien besteht der Verdacht auf
Hexabromcyclododecan (HBCD). Da es sich aber um eine geringe Menge an Polystyrol handelt
kann diese mit den Ubrigen Baumischabféllen entsorgt werden. Der HBCD-Erlass des Landes Nord-
rhein-Westfalen zur POP-Abfall-Uberwachungs-Verordnung vom 22.02.2018 gibt vor, dass bei ge-
ringer Menge an HBCD-haltigen Dammmaterialien eine getrennte Erfassung und Entsorgung wirt-
schaftlich nicht zumutbar ware und auBerdem bei der Vermengung von HBCD-haltigen
Dammplatten mit einem Anteil von max. 25 Vol.-% von der Einhaltung der Konzentrationsgrenze
von 1.000 mg/kg auszugehen ist. Daher fallt das Gemisch dann nicht unter die Anforderungen der
POP-Abfall-UberwV (§ 2 Nr. 1 Buchstabe b).

3.5 Verunreinigungen mit Taubenkot

Im Taubenschlag des Garagengebaudes befinden sich Verunreinigungen mit Taubenkot, der gem.
der BioStoffV als hoch geféhrlich einzustufen ist. Die Exkremente kénnen Uber Staubexpositionen
oder direkten Kontakt geféhrliche Parasiten und Krankheitserreger schwerer und schwerster
Erkrankungen Ubertragen und sind unbedingt unter entsprechenden Arbeitsschutzvorkehrungen vor
Beginn der eigentlichen Rickbauarbeiten zu entfernen. Hinweise darauf sind der BG-Information
892 (BGI 892) bzw. der BioStoffV zu entnehmen.

Die Exkremente sind unter der Abfallschliisselnummer 18 02 02* ,,Abfélle, an deren Sammlung
und Entsorgung aus infektionspraventiver Sicht besondere Anforderungen gestellt werden*
als gefahrlicher Abfall zu entsorgen. Dicht zu verschlieBende Behélter sind mit gelbem Klebeband
zu verschlieBen, als ,biogeféhrlich® zu kennzeichnen und in einer Sondermdillverbrennungsanlage
Zu entsorgen.
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3.6 Altholz

Innentlren, Innenhdlzer und Holzwerkstoffe (AVV-Nr. 17 02 01 ,Holz*) sowie Mébel (AVV-Nr. 20 01
38 ,Holz mit Ausnahme desjenigen, das unter 20 01 37 fallt“) kbnnen geman der Altholzverordnung
dem Sortiment All/Alll-Altholz zugeordnet werden, wenn sie nachweislich frei von Holzschutzmitteln
sind. Aufgrund der Vielzahl an unterschiedlichen Hoélzern ist eine differenzierte Analyse verschie-
denster Holzer aber haufig aufgrund hoher Kosten nicht zielfihrend. Deshalb werden die Holzer
i.d.R. der nachfolgenden Regeleinstufung ohne weitere Untersuchungen unterzogen.

Alle AuBenhdlzer sowie konstruktive und weitere impragnierte Hoélzer (z.B. das Holz im Dachstuhl
der Gebaude) sind in das Altholzsortiment Altholz aus dem Abbruch und Rickbau einzuordnen und
damit ohne weitere Analytik unter der Altholzkategorie A IV (Abfallschlissel 17 02 04* ,Glas,
Kunststoff und Holz, die geféhrliche Stoffe enthalten oder durch gefahrliche Stoffe verunreinigt
sind“) der Verwertung zuzufihren.

Bei Abbruch- oder UmbaumaBnahmen anfallendes Holz ist separat auszubauen und unter Beach-
tung der Altholzverordnung der Verwertung zuzufthren.

Weitere als die hier dargestellten Verdachtsmomente wurden nicht festgestellt. Es ist aber auf ggf.
weitere, z.B. in den Uberfluteten Kellern, oder verdeckt eingebaute Schadstoffe zu achten.

Sonstige Materialien, fir die ein separater Ausbau im Rahmen von AbbruchmaBnahmen erforderlich
ist wie z.B. verruBte Schornsteine, sanitére Einrichtungen, ungeféhrliche Bodenbeldge, samtliche
nicht erwahnten elektrischen Einrichtungen (z.B. Leuchtstofflampen) usw. wurden nicht gesondert
erfasst. Eine ordnungsgemaBe, sortenreine Erfassung und Handhabung dieser Materialien wird fir
die Durchfihrung eines kontrollierten Rickbaus der Bausubstanz vorausgesetzt. An dieser Stelle
wird auf die Tanks in den Kellern hingewiesen, die wahrend der Begutachtung aufgrund der Was-
serstédnde nicht erreichbar waren. Diese sind vorab von einem Fachunternehmen zu prifen, ggf. zu
entleeren, zu reinigen und stillzulegen, sofern dieses noch nicht gemacht wurde. Formulierungen
dazu sind auch der Abbruchgenehmigung zu entnehmen.

Fir die anfallenden, nicht verunreinigten Bauschuttmassen des Gebaudes (Beton, Kalksandsteine,
Ziegel, Porenbeton, Stahlbeton, gipsgebundene Leichtbauplatten usw.) ist eine Schadstoffbelastung
kaum zu erwarten. Die Erfahrung zeigt aber, dass schon erhéhte Sulfat- und Chloridgehalte die
Verwertungskategorie des Bauschutts negativ beeinflussen kénnen. Durch den separaten Ausbau
der Leichtbaustoffe (Bims, Gips, Porenbeton) ist eine Erhéhung der Bauschuttqualitat anzustreben,
ein Erreichen einer glnstigen Verwertungskategorie (Z 0 gem. LAGA) aber nicht automatisch
gewabhrleistet. FUr die ordnungsgemafie Verwertung des Materials gemas den Vorgaben der LAGA
wird dann gegebenenfalls eine Neubewertung erforderlich.
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4 Schlusswort

Die ermittelten schadstoffhaltigen Anteile in der Bausubstanz der abzubrechenden Gértnerei Fink-
mann am Midenkamp 8 in Lemgo erfordern beim Rickbau bzw. bei der Entkernung eine gezielte
Vorgehensweise. Der Rickbau hat nach dem Prinzip des selektiven Rickbaus stattzufinden. Insbe-
sondere ist hier die sensiblere Nachnutzung der Flachen zu Wohnzwecken zu nennen, weshalb
beim Ruckbau der groBen Mengen an asbesthaltigem Material besonders sorgfaltig vorzugehen ist.
Nach dem Abschluss des vorlaufenden Ausbaus der schadstoffhaltigen Materialien sollte vor der
Freigabe zum endgultigen Abbruch eine Kontrolle durch den Gutachter erfolgen. Eine gutachtliche
Begleitung der schadstoffrelevanten Arbeiten ist zu empfehlen.

Die Auflagen der Abbruchgenehmigung sind zu befolgen.
Der Gutachter ist zu einer erganzenden Stellungnahme aufzufordern, wenn sich Fragen ergeben,

die im vorliegenden Gutachten nicht oder abweichend erértert wurden, oder im Zuge der
fortlaufenden Abbrucharbeiten weitere Auffalligkeiten auftreten.

Mit freundlichen GriiBen

i.A. Yannic Werner, B.Sc. Dipl.-Geogr. Carsten Temme

Anlage: Prifbericht Wartig, Prifbericht Eurofins
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Deutsche
Wartig Nord Analytik GmbH B e
Auftragnehmer: Friesenweg 5 H

Projekt It. Kundenangabe:

Probenahme durch:

Probeneingang am:

Anlieferungszustand:

Priifzeitraum:

22763 Hamburg
Gértnerei Finkmann
Auftraggeber

12.12.2018

in PE-Beutel(n)
12.12.2018 — 20.12.2018

WNA Kunden- ; " . :
D bezeichnung Material Methode | Préparation Ergebnis
Material Typ Kitt ;
; REM, VDI in der veraschten Probe wurde Asbest
-001 FK1 ;2[;1;, schwarz, weil3, 3866 BL 5 2) nicht nachgewiesen
Material Typ Kitt ;
REM, VDI in der veraschten Probe wurde Asbest
-002 FK2 s(gsrréltrl]\ivarz, braun, grau, 3866 Bl 5 2) nicht nachgewiesen
1) Material Typ 1) Asbest nicht nachgewiesen
Bodenbelag (grau) "
-003 BB1 ?grzﬁtl?”ai Typ Kleber ?&%‘;D; 1) 2) Asbest nicht nachgewiesen
3) Material Typ a . .
Faserplatte (braun) ) 3) Asbest nicht nachgewiesen
1) Material Typ
Bodenbelag (braun,
-004 BB2 grau) REM, VDI » 1) Asbest nicht nachgewiesen
2) Material Typ Kleber | 3866 BI. 5 2) Asbest nicht nachgewiesen
(schwarz, wenig
Material)
Material Typ REM- ind hten Prob de Asb
-005 WF2 Anstrich/Spachtel/Putz | SBH ) in der veraschten Probe wurde Asbest
(grau) SOP-050 nicht nachgewiesen
"Direktpréparation 2Veraschung (heifl) Y S&urebehandiung (HCI) “nach SBH S Suspensionsmethode

3 picht akkreditierte Methode

Wartig Nord Analytik GmbH

Friesenweg 5 H

22763 Hamburg

Tel.: 040/881803-0

Fax.: 040/ 881803 - 77
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1 % gem. VDI 3866 BL.5, 4 (bei Direktpréparationen REM und LiMi)
Nachweisgrenze(n): ca. 0,01-0,1 % nach Matrixreduktion (gem. VDI 3866 BL.5, ISO 22262-1) (REM, LiMi)
< 0,01 % gem. SBH (materialabhé&ngig)

Bearbeiter: Vivian Blumenthal
Berichtsumfang: 3 Seiten inkl. Methodenanhang und Einteilung Fasergehaltsklassen
!
! 7
Wartig Nord Analytik GmbH L
s 1
Stefa impf, Laborleitung Lisa Kielstein, Priferin
Vorbehalt

Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschliellich auf das uns vorliegende Probenmaterial; bei nicht von uns entnommenen
Proben beziehen sich die Untersuchungsergebnisse auf den Anlieferungszustand.
Auszugsweise Verdffentlichungen von Untersuchungsberichten und Gutachten bediirfen unserer schriftlichen Einwilligung.

Rickstellung, Entsorgung
Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden von uns nicht verwendete Anteile von Proben fiir drei Monate nach
Ausgang des Untersuchungsberichtes zuriickgestellt. Nach Ablauf der Riickstellfrist werden Probenreste verworfen.

Methode der rasterelektronenmikroskopischen Untersuchung von Materialproben (REM)

Die Beschreibung der Proben bezieht sich auf den Anlieferungszustand und wird anhand des Aussehens und
durch Vergleich mit &hnlich bekannten Materialien vorgenommen. Aufgrund fehlender Kenntnisse Uber die
Entnahmeorte von angelieferten Proben kann es zu abweichenden Bezeichnungen in der Beschreibung kommen.
Die Beschreibung dient hauptséchlich dazu, die Wiedererkennung zu gewéahrleisten.

Far jede Probe wird das Aufbereitungsverfahren separat festgelegt, um fir die jeweiligen Materialeigenschaften
eine mdglichst geringe Nachweisgrenze zu erreichen. Proben, bei denen die Fasern in eine organische,
silikatische oder calcitische Matrix eingebettet sind (bspw. Bitumenmassen, Spachtel 0.4.), werden zuséatzlich
heiBverascht und mit Sdure (HCL-) behandelt um die Matrix zu entfernen bzw. deutlich zu reduzieren. Mit dieser
zusatzlichen Behandlung kann die Nachweisgrenze, in Abhangigkeit vom Ausgangsmaterial, z. T. auf unter 0,01
% reduziert werden. Das heif’t, in Abhangigkeit vom reduzierbaren Matrixanteil an der Gesamtmasse der Probe,
fuhrt dieses Verfahren zu einer Anreicherung des evtl. vorhandenen Asbestfaser- bzw. KMF- Anteils.

Die Probe wird nach der Aufbereitung auf einen REM-Stempel mit Kohlenstoffkleber prépariert und anschliefend
mit einer dinnen Goldschicht bedampft, um sie zur Untersuchung im Rasterelektronenmikroskop (REM) elektrisch
leitend zu machen. Im REM werden die Proben bei 50 bis 5000facher VergréRerung auf Fasern untersucht. Dabei
werden verdéchtige Fasern auf Grundlage der morphologischen Eigenschaften und mittels EDX- Messungen
(charakteristische Rontgenspektren) aufgrund ihrer Elementzusammensetzung identifiziert und klassifiziert.

Im Bereich der Nachweisgrenze (0,01 -1 %) ist eine Massenabschatzung nicht mehr sicher méglich.
Gehaltsbestimmungen erfordern daher die Anwendung eines quantitativen Verfahrens (bspw. BIA 7487).

Verwendete Gerate:
Rasterelektronenmikroskop: Zeiss EVO 10 MA mit EDX-Analysator Oxford INCA Xact.

Wartig Nord Analytik GmbH Friesenweg 5 H 22763 Hamburg Tel.: 040/881803-0 Fax.: 040 /881803 -77
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Methode der rasterelektronmikroskopischen Untersuchung von Wandaufbauten in Mischproben nach
Vorgabe Schulbau Hamburg (REM, SBH)

Die Beschreibung der Proben bezieht sich auf den Anlieferungszustand und wird anhand des Aussehens und durch
Vergleich mit &hnlich bekannten Materialien vorgenommen. Aufgrund fehlender Kenntnisse iiber die Entnahmeorte
von angelieferten Proben kann es zu abweichenden Bezeichnungen in der Beschreibung kommen. Die
Beschreibung dient hauptsachlich dazu, die Wiedererkennung zu gewihrleisten

Fir die Untersuchung im REM, nach Vorgabe des Schulbaues Hamburg (SBH), wird die Mischprobe durch
Zusammenfiigen gleicher Teile der Einzelproben prépariert. Durch Heilveraschen und anschlieRende
Saurebehandlung wird die Matrix der Mischprobe und damit die Nachweisgrenze deutlich reduziert.

Nach der Aufbereitung wird der Feinstaubanteil als Streuprédparat auf einen REM-Stempel mit Kohlenstoffkleber
prapariet und anschlieBend mit einer dinnen Goldschicht bedampft, um sie zur Untersuchung im
Rasterelektronenmikroskop (REM) elektrisch leitend zu machen

Da sich die Nachweisgrenze durch das Mischen von asbesthaltigem und asbestfreiem Material deutlich
verschlechtern kann, wird mit dem REM, zusétzlich zur Methode VDI 3866 Bl. 5, eine Probenfliche von 2 mm? bei
1000facher VergréRBerung untersucht. Dabei werden verdichtige Fasern auf Grundlage der morphologischen
Eigenschaften und mittels EDX- Messungen (charakteristische Rontgenspektren) aufgrund ihrer
Elementzusammensetzung identifiziert und klassifiziert.

Die Nachweisgrenze liegt in der Regel bei deutlich unter 0,01%, kann jedoch aufgrund der Zusammensetzung des
angelieferten Materials Schwankungen unterliegen. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die Verdiinnung
durch asbestfreie Materialien schon in den Einzelproben (bspw. zu hoher Anteil an Putz) zu stark ist.

Verwendete Geréte:
Rasterelektronenmikroskop: Zeiss EVO 10 MA mit EDX-Analysator Oxford INCA Xact.

Einteilung Fasergehaltklassen

Faserart nicht nachgewiesen
Nach Absuchen der Praparation wurden keine Faserereignisse nachgewiesen

Faserart nachweisbar, sehr geringer Anteil (Spuren)

Beim intensiven Absuchen der Praparation wurden sehr vereinzelt Faserereignisse (Einzelfasern oder einzelne
Faserbiindel) gefunden. Es kann sich hier durchaus um produktions- oder nutzungsbedingte Verunreinigungen
der untersuchten Materialien handeln, oder um geringe Faseranteile bei Zuschlagstoffen der untersuchten
Materialien.

Faserart nachweisbar, geringer Anteil
Es wurden regelméaRig auftretende Faserereignisse (zumeist einzelne Fasern oder Faserbiindel) in geringer Zahl
festgestellt.

Faserart enthalten
Es wurden mehrere, regelmaRig auftretende, auch gréRere Faserereignisse (Einzelfasern und/ oder Faserbiindel/
Cluster/ Matrix) in deutlicher Anzahl gefunden.

Faserart enthalten, hoher Anteil
Es wurden auf jedem Bildfeld mehrere Faserereignisse (Einzelfasern, Faserbiindel, Cluster, Matrix) gefunden.

Wartig Nord Analytik GmbH Friesenweg 5 H 22763 Hamburg Tel.: 040 /881 803 -0 Fax.. 040/ 881803 - 77
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Prifberichtsnummer: AR-18-AN-045632-01

Umwelt

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Sack + Temme GbR

Biiro fir Altlasten und Ingenieurgeologie

Neulandstrale 6
49084 Osnabriick

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 01866451
AR-18-AN-045632-01

Gartnerei Finkmann

1

Feststoff

07.12.2018
Auftraggeber
13.12.2018

13.12.2018 - 18.12.2018

Seite 1 von 2

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefihrten Umfang.

Jessica Bossems
Prifleiterin
Tel. +49 2236 897 202

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 18.12.2018
Jessica Bossems

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Heinrich Ruholl,
info.wesseling@eurofins-umwelt.de Dr. Sebastian Witjes
www.eurofins.de/lumwelt.aspx Amtsgericht Kéln HRB 44724

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung WF1

Probenahmedatum/ -zeit | 07.12.2018

Probennummer 018279264
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS <01
PCB 52 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS <01
PCB 101 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS <01
PCB 153 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS <01
PCB 138 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS <01
PCB 180 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS <01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg OS (n.b)"
PCB 118 AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 0,1 mg/kg OS <01
Summe PCB (7) AN |LG004 |DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg OS (n.b)"

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die mit LG004 gekennzeichneten
Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14078-01-00 akkreditiert.





