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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Kamen beabsichtigt, fur eine bislang landwirtschaftlich genutze Flache im
Norden des Stadtteils Kaiserau zwischen der LandesstraBe L 821 und der KreisstraBRe
K 9 neue Wohnbauflachen auszuweisen. Sudlich an das geplante, weitgehend ebene
Wohngebiet grenzt eine bereits bestehenden Wohnbebauung und im &stlichen Teil ein
Schreinereibetrieb. Die ndrdlich angrenzenden Flachen sollen weiterhin landwirtschaft-
lich genutzt werden. FUr die geplante Wohnbauflache ist eine Ausweisung als aligemei-
nes Wohngebiet mit 2 12 -geschossigen Einfamilienhdusern vorgesehen.

Aufgabe der vorliegenden Untersuchung ist es, die Gerduschimmissionen durch den
Verkehr auf den beiden Straf3en und durch den Schreinereibetrieb zu bestimmen und
zu beurteilen. Gegebenenfalls sollen planerische, aktive oder passive Maf3nahmen zur
Gerauschminderung vorgeschlagen werden.

Bild 1 im Anhang zeigt das geplante Wohngebiet sowie die angrenzende Bebauung.

2 Beurteilungsgrundlagen

21 Verordnungen, Erlasse, Normen und Richtlinien

Im Rahmen dieser Untersuchung werden die folgenden Verordnungen und Regelwerke
zugrundegelegt:

[1] Berlicksichtigung von Emissionen und Immissionen bei der Bauleitplanung sowie
der Genehmigung von Vorhaben (Planungserlass)
Gem. RdErl. d. Ministers far Landes- und Stadtentwicklung, d. Ministers far Arbeit,
Gesundheit und Soziales und d. Ministers fur Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr
vom 08.07.1982

[2] DIN 18005-1, Ausgabe Juli 2002
Schailschutz im Stadtebau - Grundalgen und Hinweise fur die Planung

[8] Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1, Ausgabe Mai 1987
Schallschutz im Stadtebau
- Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche Planung

[4] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)
vom 26.08.98 (Gemeinsames Ministerialblatt 1998, Nr. 26, Seite 503 ff)

[5] DINISO 9613-2, Ausgabe Oktober 1999
Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Allgemeines Berechnungsverfahren
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[6]  Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Be-
triebsgeianden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen
Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz, Heft 192, 1995 (Lkw-Larmstudie)
Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt fir Umwelt, Wiesbaden
Bearbeiter: RWTUV Anlagentechnik GmbH', Essen

[7] Sechzehnte Verordnung
zur Durchflhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BlmSchV) vom 12. Juni 1990
BGBI., Jahrgang 1990, S. 1036 - 1052

[8] Richtlinien flir den Larmschutz an Straf3en (RLS-90)
Bundesminister fur Verkehr, April 1990

[9] DIN 4109, Ausgabe November 1989
Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise

[10] VDI 2719, Ausgabe August 1987
Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

2.2  Planungserlass und Orientierungswerte

Der Planungserlass enthalt keine quantitativen Vorgaben zur Beurteilung von Ge-
rauschimmissionen. Bis zu einer anderweitigen Festlegung kénnen zur Beurteilung die
Angaben der DIN 18005 herangezogen werden. Im Beiblatt zu dieser Norm werden in
Abhangigkeit von der Gebietsausweisung die folgenden Orientierungswerte fir eine
angemessene Berticksichtigung des Schallschutzes in der stddtebaulichen Planung

genannt:
Gebiet tags nachts
dB(A) dB(A)
Reines Wohngebiet WR 50 40/ 35
Allgemeines Wohngebiet WA 55 45/ 40
Mischgebiet/ Dorfgebiet MI/MD 60 50/ 45
Gewerbegebiet GE 65 55 /50

Bei den beiden angegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm, der héhere fir Verkehrslarm.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der erforderlichen Abwagung im Rahmen des
Bebauungsplanverfahrens nach § 1 Abs. 6 BauGB als ein wichtiger Gesichtspunkt
neben anderen Belangen zu verstehen. Die Abwagung kann bei Uberwiegen anderer
Belange zu einer entsprechenden Zurtlickstufung des Schallschutzes flhren.

T jetzt: RWTUV Systems GmbH
2 Die im vorliegenden Fall maBgeblichen Werte sind durch Fettdruck hervorgehoben.



Gutachten 3.3/219/2004 vom 10.05.2004 Seite 5 |

Bebauungsplan Nr. 33 Ka-Me - Gerdusche RMW

Wenn im Rahmen der Abwagung von den Orientierungswerten abgewichen wird, solite

ein Ausgleich durch geeignete MaBnahmen vorgesehen und planungsrechtlich abge-
sichert werden.

23 Immissionsrichtwerte fiir gewerbliche Anlagen

Die Anforderungen an die Geradusche gewerblicher Anlagen werden im Immis-
sionsschutzrecht durch die TA L&rm konkretisiert, die fir genehmigungs- und nicht
genehmigungsbedurftige Anlagen gilt. In der TA Larm werden die folgenden Immissi-
onsrichtwerte genannt.

Immissionsrichtwerte
Gebietsausweisung Tageszeit Nachtzeit

dB(A) dB(A)
Reines Wohngebiet WR 50 35
Allgemeines Wohngebiet WA 55 40
Mischgebiet Mi 60 45
Gewerbegebiet GE 65 50
Industriegebiet Gl 70 70

Wenn die Gesamtbelastung aller Anlagen, die in den Geltungsbereich der TA Larm
fallen, diese Richtwerte an einem Immissionsort nicht Uberschreitet, ist im Regelfall der
Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche sichergestellt. Im
vorliegenden Fall tragt nur der Schreinereibetrieb relevant zu den Anlagengerauschen
im Plangebiet bei. Der immissionsrichtwert kann damit durch den Betrieb ausgeschdpft
werden. '

Die Tageszeit beginnt nach Punkt 6.4 TA Larm um 6 Uhr und endet um 22 Uhr, die
Nachtzeit beginnt um 22 Uhr und endet um 6 Uhr. Die Gerduscheinwirkungen sind zur
Tageszeit Uber die 0.g. 16-stiindige Zeitspanne und zur Nachtzeit Gber diejenige volle
Stunde zu mitteln, in der die hochsten Beurteilungspegel auftreten.

In Wohngebieten (WR, WA) sind Gerauscheinwirkungen nach Punkt 6.5 TA Larm in
den sog. Zeiten mit einer erhéhten Empfindlichkeit

an Werktagen von 6 Uhr bis 7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr

an Sonn- und Feiertagen von 6 Uhr bis 9 Uhr, 13 Uhr bis 15 Uhr
und 20 Uhr bis 22 Uhr

durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu berucksichtigen.
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Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen nach Punkt 6.1 TA Larm die
Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht
mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

2.4  Immissionsgrenzwerte fir StraBen- und Schienenverkehr

Nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz ist beim Bau oder der wesentlichen Ande-
rung von o6ffentlichen Verkehrswegen sicherzustelien, dass durch diese keine schéad-
lichen Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerdusche hervorgerufen werden kénnen,
die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.

Die 16. BImSchV legt Immissionsgrenzwerte fest, bei deren Uberschreitung von schad-
lichen Umwelteinwirkungen auszugehen ist. In diesem Fall missen geeignete Maf3-
nahmen vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden. Eine Abwagungs-
moglichkeit besteht hier nicht.

Zwar werden im vorliegenden Fall keine Verkehrswege neu gebaut oder wesentlich
geéandert, in Ermangelung anderer rechtsverbindlicher Regelungen werden diese Werte
jedoch als Grenze fir eine schéadliche Umwelteinwirkung herangezogen.

Die Immissionsgrenzwerte in Abhangigkeit von der Gebietsausweisung zeigt die fol-
gende Aufstellung.

Gebietsausweisung Tageszeit Nachtzeit
Gebietsnutzung 06 ..22 Uhr | 22 .. 06 Uhr
dB(A) dB(A)

Krankenhauser, Schulen etc. 57 47
Reines Wohngebiet WR 59 49
Allgemeines Wohngebiet WA 59 49
Misch-/Dorfgebiet MI/MD 64 54
Gewerbegebiet GE 69 59
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2.5 Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuB3enbauteilen

Die Anforderungen an die Luftschalldammung von AuBenbauteilen sind in der Norm
DIN 4109 festgelegt. In Abhé&ngigkeit vom mafgeblichen AuBenlarmpegel werden
Larmpegelbereiche genannt, aus denen sich die erforderlichen Schalldamm-MaRe der
Wande, Dacher und Fenster ergeben.

Die AuB3enlarmpegel sind geman DIN 4109 zur Tageszeit zu ermitteln. Eine zusatzliche
Regelung fur die Nachtzeit ist nicht vorgesehen. Sie erlbrigt sich bei innerstadtischen
Straf3e, da hier die Differenz der Beurteilungspegel von Tags- und Nachtzeit ungeféhr
10 dB(A) betragt. Die im Folgenden genannten erforderlichen Schallddmm-MaBe sind
unabhéngig von der Gebietsausweisung.

Bei einem Fensterflachenanteil der AuBBenwénde von ca. 40 % sind in Abhangigkeit
vom Beurteilungspegel fir Wohnrdume folgende Dammungen erforderlich:

Larmpegel- | Beurteilungspegel® L, |  erford. SchalldémmmaB R, o
bereich tags Wand / Dach Fenster 4/ Tar
dB(A) dB dB
[ bis 52 35 25 (1)
I 53 bis 57 35 25 (1)
il 58 bis 62 40 30 (2)
vV 63 bis 67 45 35 (3)
\Y 68 bis 72 50 40 (4)
Vi 73 bis 77 55 45 (5)
VI uber 77 Einzelfallbetrachtung

Ist der Anteil der Fensterflache an der Gesamtwandfléche wesentlich gréer als 40 %
sollten Fenster der nachsththeren Schallschutzkiasse festgelegt werden. Die Schall-
dammmafe fur Fenster sollten auch fir AuBenturen zugrunde gelegt werden, wenn
diese unmittelbar mit schutzbedirftigen Rdumen verbunden sind.

Das erforderliche Schalldamm-Man flir Wande wird von massiven Wandkonstruktionen
(R'w > 50 dB) in aller Regel erreicht. Dieses Dammmaf gilt aber auch fur die Dachhaut
bei ausgebauten Dachgeschossen und ist wegen der sehr viel geringeren Dammung -
bauublicher Dachausfihrungen besonders zu beachten.

3 InDIN 4109 erfolgt die Zuordnung auf der Grundlage des maBgeblichen AuBenlarmpegels, der 3 dB(A)
hoher ist als der Beurteilungspegel. Daher weichen die hier genannten Werte 3 dB(A) von den Angaben
in der entsprechenden Tabelle der DIN 4109 ab.

4 F{r Fenster wird zusatzlich in Klammermn noch die entsprechende Schallschutzklasse nach VD} 2719
angegeben.
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Ein passiver Larmschutz stellt bei der derzeitigen Rechtslage nur bei Verkehrs-
gerauschen eine zuldssige ErsatzmaBnahme bei Uberschreitung von Immissionsgrenz-
oder -richtwerten dar.

3 StraBenverkehr
3.1 Emissionen

Wesentliche Gerauschimmissionen im Plangebiet werden durch die beiden Stra3en

e Lindenallee (L 821) im Westen, die nur durch eine offene Bebauungsreihe vom
Westrand des Plangebietes getrennt verf&uft, und

e Am Langen Kamp (K 9) am Ostrand des Plangebietes

hervorgerufen.

Die Geréauschemissionen von Stral3enverkehrsgeréduschen werden nach RLS-90 durch
Emissionspegel L, g in 25 m Abstand zur Mitte der beiden &uf3eren Fahrstreifen be-
schrieben. Diese Pegel werden getrennt fur die Tages- und Nachtzeit ermittelt. Dabei
werden berlcksichtigt:

¢ die durchschnittliche tagiiche Verkehrsstarke DTV

¢ das maf3gebende stundliche Verkehrsautkommen (tags/nachts) Mr bzw. My
e der prozentuale Lkw-Anteil (tags / nachts) pr bzw. py

o die zulassige Hdchstgeschwindigkeit v,

o die Fahrbahnoberflache

Von der Stadt Kamen wurden uns fur die L 821 und die K 9 die folgende Ergebnisse der
Verkehrszahlung 2000 zur Verfugung gestellt:

L 821 K9
durchschnittliche tagliche DTV |Kfz/d 6.391 2.102
Verkehrsstarke
prozentualer Lkw-Anteil pr % 7.1 2,7
P % 7,1 2,7
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Bei der prozentualen Aufteilung des Verkehrs auf die Tages- und Nachtzeit werden die
pauschalen Ansétze der RLS-90 zugrunde gelegt. Die zuldssige Hochstgeschwindigkeit
auf beiden StraBen wird aufgrund der innerstadtischen Lage mit 50 km/h angesetzt.
Fahrbahnbelag ist der Ubliche Gussasphalt, so dass eine zusatzliche Korrektur fir den
Belag nicht erforderlich ist.

Im Rahmen der Bauleitplanung ist zuséatzlich die Entwicklung des Verkehrsaufkommens
fir einen Zeitraum von ca. 20 Jahren zu beriicksichtigen. Detaillierte Prognosen zur
zuklnftigen Entwicklung der Verkehrsstarke liegen uns nicht vor. Zur Bertcksichtigung
einer denkbaren Erhdhung der Verkehrsstarke gehen wir von einem 1 dB(A) hdheren
Emissionspegel fur beide Straf3en aus. Durch diesen pauschalen Zuschlag wird eine
. durchschnittliche jahrliche Steigerungsrate des Verkehrsaufkommens von ca. 1 % fur
einen Zeitraum von ca. 20 Jahren berlcksichtigt. Die relativ gering erscheinende
Pegelzunahme ist auf die logarithmische Abhangigkeit der Gerduschpegel von der
Verkehrsstarke zurlckzuftGhren.

Die Berechnung der Gerauschemissionen fir die L 821 und die K 9 unter den genann-
ten Voraussetzungen zeigt Tabelle 1 im Anhang. Danach kann zukUnftig von folgenden
Emissionspegeln Lnet bzw. Lnen ausgegangen werden:

LmE,T LmE,N
dB(A) dB(A)
Lindenallee (L 821) 61,6 52,9
Am Langen Kamp (K 9) 54,8 46,0




—~

Gutachten 3.3/219/2004 vom 10.05.2004 Seite 10
Bebauungsplan Nr. 33 Ka-Me - Gerausche RW'W
3.2 Immissionen

Die Gerauschimmissionen wurden flir jeweils 12 Aufpunkte in unterschiediichen
Entfernungen an beiden StraB3en berechnet. Dabei wurden entsprechend den Vorgaben
der RLS-90 bertcksichtigt:

o der Abstand zwischen den Mitten der duBBeren Fahrstreifen und dem Aufpunkt
¢ Minderungen durch Bewuchs und Bebauung

o Minderung durch Abschirmung

o Erhdhungen durch Reflexion.

Fir diese Aufpunkte wurden bei einer Aufpunkthdhe von 5,8 m (1. Obergeschoss) fol-
gende Mittelungspegel berechnet.:

Aufpunkt L 821 K9
Abstand tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
10m 66,9 58,2 60,1 51,3
15 m 65,2 56,5 58,4 49,6
20 m 63,7 55,0 56,9 48,1
25m 62,2 53,5 55,4 46,6
30m 61,0 52,3 54,2 45,4
35m 59,8 51,1 53,0 442
40 m 58,9 50,2 52,1 43,3
45m 58,0 49,3 51,2 42,4
50 m 57,2 48,5 50,4 41,6
60 m 56,0 47,3 49,2 40,4
70m 54,9 46,2 48,1 39,3
80 m 54,1 45,4 47,3 38,5

Die detaillierten Ausbreitungsrechnungen zeigen die Tabellen 2 und 3 im Anhang.
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3.3 Beurteilung

Die o.g. Mittelungspegel kénnen — nach Aufrundung auf ganzzahlige Pegelwerte - den
Beurteilungspegelin L, nach DIN 18005 bzw. 16. BImSchV gleichgesetzt werden. Die
folgende Aufstellung zeigt die Beurteilungspegel im Vergleich mit den Orientierungs-
werten OW des Beiblattes zur DIN 18005 und den Immissionsgrenzwerten IGW der 16.
BImSchV. Uberschreitungen der Orientierungswerte sind dabei durch Kursivdruck,
Uberschreitungen der Grenzwerte zusétzlich durch Fettdruck gekennzeichnet.

Aufpunkt L 821 K9
Abstand tags nachts tags nachts
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Orientierungswerte (WA) 55 45 55 45
Immissionsgrenzwerte (WA) 59 49 59 49
10m 67 59 61 52
15m 66 57 59 50
20 m 64 55 57 49
25m 63 54 56 47
30m 61 53 55 46
35m 60 52 53 45
40 m 59 51 53 44
45 m 58 50 52 43
50 m 58 49 51 42
60 m 56 48 50 41
70m 55 47 49 40
80m 55 46 48 39

Aus der Aufstellung lassen sich die folgenden Aussagen ableiten:

e An der Lindenaliee (L 821) werden die Orientierungswerte tagsiber bis zu einem
Abstand von 70 m und nachts bis zu einem Abstand von 90 m bei ungehinderter
Schallausbreitung Uberschritten. Die Immissionsgrenzwerte kénnen erst in Entfer-
nungen von 40 m zur Tageszeit und von 50 m zur Nachtzeit eingehalten werden.

Damit sind an den Westfassaden der ersten Hauserreihe Hauser am Westrand des
Plangebietes wegen der weitgehend offenen Bebauung unmittelbar an der Linden-
allee Uberschreitungen der OrientierungsWerte zu erwarten. Die Immissionsgrenz-
werte werden hier auch zur Nachtzeit eingehalten.
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e An der StraBe ,Am Langen Kamp"“ sind wegen des wesentlich geringeren Ver-
kehrsaufkommens Uberschreitungen der Orientierungswerte nur bis zu einem Ab-
stand von 30 m tagsiiber und 35 m nachts zu erwarten. Die Immissionsgrenzwerte
werden ab einem Abstand von 15 m tagsuber und 20 m nachts eingehalten.

Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte sind daher nur an der ersten straBen-
zugewandten Gebaudefassade zu erwarten. Die Orientierungswerte kdénnen bei
teilweise freier Sicht auf die Strafe auch an der straBenzugewandten Fassade der
zweiten Bebauungsreihe (iberschritten werden.

3.4 - MaBnahmen

Aufgrund der értlichen Gegebenheiten und der vergleichsweise geringen Uberschrei-
tungen kommen im vorliegenden Fall nur passive Schallschutzmafnahmen in Frage.

An allen Fassaden, an denen es tagsiiber oder nachts zu Uberschreitungen der Orien-
tierungswerte bzw. der Immissionsgrenzwerte kommt, bieten Fenster der Schallschutz-
klasse 2 einen ausreichenden Schallschutz im Sinne der DIN 4109.

Da die heutzutage aus Grinden der Energieeinsparung handelstblichen Fenster bei
sachgerechtem Einbau stets die Anforderungen der Schallschutzklasse 2 erfulien, ist
unseres Erachtens eine Ubernahme dieser Schallschutzmafnahmen in die textlichen
Festlegungen zum Bebauungsplan nicht erforderlich.
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4 Betriebsgerausche
4.1 Betriebsheschreibung

Im Shdosten grenzt das Plangebiet an das Betriebsgelande des Schreinereibetriebes
Gehlen. Der Betrieb wurde besichtigt und zu den durchgefiihrten Arbeiten, den Arbeits-
zeiten, den relevanten Gerauschquellen und dem Verkehrsaufkommen befragt. Die
Gerauschemissionen einzelner Quellen, insbesondere der im Freien aufgestellten Ma-
schinen und Einrichtungen, wurden im Nahbereich bei einem simulierten Betrieb ge-
messen. Die Einwirkdauern der einzelnen Gerauschquellen wurden fir einen Tag mit
hoher Auslastung dieser Quellen erfragt.

Im Betrieb werden nach Angaben der Betriebsleitung alle fur Schreinereien typischen
Arbeiten durchgefihrt. Insbesondere beim Innenausbau werden einzelne Teile im Be-
trieb vorgefertigt und beim Kunden montiert. Die meisten holzbearbeitenden Maschinen
sind im innern des Werkstattgebaudes aufgestelit. Die bei der Bearbeitung anfallenden
Holzspane und -stdube werden Uber eine zentrale Anlage abgesaugt und in einen am
Nordrand des Betriebes geschlossenen Container eingeblasen. Die noch staub-
beladene Férderluft wird anschlieBend gefiltert. Die dabei verwendeten Tuchfilter wer-
den nach dem Abschalten einzelner Maschinen durch Ruitteln geséaubert.

Unter einer Uberdachung am Nordrand des Werkstattgebaudes werden Hélzer gela-
gert. Hier stehen auch eine Kreis-, eine Band- und eine Plattensage zum Zurecht-
schneiden groBerer Holzer. Nérdlich der Uberdachung werden auch die beiden be-
triebseigenen Fahrzeuge (ein Kieintransporter, ein Kombi-Pkw) beladen.

Im Betrieb wird je nach Jahreszeit tiber einen Zeitraum von jeweils 9 Stunden zwischen
6 Uhr und 17 Uhr gearbeitet. Arbeiten zur Abend- oder Nachtzeit wurden von der Be-
triebsleitung ausgeschiossen. Sie sind bei Betrieben dieser Art auch in aller Regel nicht
uablich.
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4.2 Emissionen

Die Gerauschemissionen einzelner Quellen und Vorgédnge wurden im Nahbereich ge-
messen. Zum unmittelbaren Vergleich untereinander und fir die anschlieBende Aus-
breitungsrechnung werden die Emissionen durch Schallleistungspegel Lwa nach DIN
45635 beschrieben, die sich nach folgenden Beziehungen berechnen:

Lakm + 20-1g(Sm/ 1mM) + 8
LAFm +10|g(S/1m2)
mit Larm  mittl. Schalldruckpegel auf Hullflache oder in definiertem Abstand

Sm mittlerer Abstand des Messpunktes zur Quelle
S Grof3e der Hullflache.

I—WA

I-WA

Da es sich bei den meisten Quelien und impulshaltige Gerausche handelt wurde der
Schallleistungspegel Lwar auf der Grundlage des mittleren Taktmaximalpegels ermittelt.

Die folgende Aufstellung zeigt flr die einzelnen Quellen die gemessenen Taktmaximal-
pegel Larreq, die jeweiligen Messpunktabstande s, die daraus nach der o0.g. Beziehung
bestimmten Schallleistungspegel Lya sowie die vom Betrieb genannten Einwirkdauern
T der einzelnen Quellen an Tagen mit einer hohen Auslastung:

Emissionsdaten

Quelle I—Al—‘l’eq Sm I—WA T

dB(A) m dB(A) h
Werkstattgerausche
(ohne Absauganlage) <50 20 < 84 9
Kreissdge 82 13 112 0,5
Bandsage 76 15 108 0,25
Plattensage 82 15 114 1
Absauganlage 64 5 86 3
Filterratteln 63 5 85 1

Die Gerausche bei Betrieb der drei Sadgen und der Absauganlage waren einzeltonhaltig.
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Die Gerausche bei Transporter-Fahrten auf dem Betriebsgelande wurden in Anleh-
nung an die o0.g. Lkw-L&rmstudie berechnet. In der Studie wurde die folgende Bezie-
hung zur Bestimmung des von den Fahrstrecken abgestrahiten Schallleistungspegels
Lwa abgeleitet:

LWA =LWAB+ 1O|g(M/TB)+1O|g(I/1m)

mit Lwa  Schallleistungspegel der Fahrstrecke
Lwas Bezugsschallleistungspegel fir Kfz-Art
Lwag = 60 dB(A) fir Kleintransporter
M Anzahl der Kfz-Fahrten im Beurteilungszeitraum
Ts Beurteilungszeitraum (tags 16 h)
! L&nge der Fahrstrecke

Der gesamte ca. 15 m Fahrweg auf dem Betriebsgelédnde wurde in drei Teilstrecken a
5 m Lange unterteilt.

Wird von maximal drei Transporter-Fahrten am Tag ausgegangen, so berechnet sich
bei Berlicksichtigung von Hin- und Rickfahrt fur eine Teilstrecke ein Schallleistungs-

pegel

Lwa =60 + 10-1lg(2- 3/16) + 10-1ig(5) = 63 dB(A).

Bei der manuellen Beladung kann im Mittel Uber die Beladungsdauer von einem
Schallleistungspegel

Lwa < 95dB(A)

ausgegangen werden. Die Dauer der Be- und Entladung kann mit maximal 1 h pro Tag
angesetzt werden.
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4.3 Immissionen

Die Immissionsberechnung fir die einzelnen Quellen erfolgt geman DIN 1SO 9613-2
nach der Beziehung

Lar (DW) = Lwa + D¢ - Agiv - Agr - Aatm - Avar

mit LaT(DW) Immissionsanteil einer Quelle bei Mitwind

Lwa Schallleistungspegel

D¢ Richtwirkungskorrektur

A Dampfung aufgrund ..

Adiv .. geometrischer Ausbreitung
Agr .. des Bodeneffektes

Aatm .. von Luftabsorption

Avar .. von Abschirmung

Die Immissionsanteile der einzelnen Quellen werden getrennt fir jeden Bezugspunkt
berechnet und anschlieBend nach folgender Beziehung energetisch addiert:

m
Lar(DW) =10-1gl 3 10%Mar(OW)
-
mit Lar; Imrr;issionsanteil einer Quelle i

i, m Index bzw. Anzahl der bertcksichtigten Quellen.

Die DIN 1SO 9613-2 enthélt eine Abschatzung zur Genauigkeit der Prognose. Fur ein-
zelne Quellen ist danach im vorliegenden Fall von einer geschatzten Genauigkeit von
+ 3 dB auszugehen.

Bei n gleichen Quellenanteilen mit jeweils gleicher Unsicherheit reduziert sich die Un-
sicherheit nach dem gauBschen Fehlerfortpflanzungsgesetz um den Faktor 1/Jn . Damit
nimmt die Genauigkeit der Prognose mit wachsender Zah! der Quellen zu. Vorausset-
zung ist allerdings, dass die Quellen nicht kohéarent sind. Diese Voraussetzung ist hier
erfullt. Erfahrungsgeman verbleibt eine “Restgenauigkeit” von + 1 dB, die durch die Ma-
ximalabschdtzungen beim Emissionsansatz mehr als kompensiert wurde. Damit liegt
die Prognose in der Gesamtheit auf der sicheren Seite und einseitige Pegelzuschlage
fur Prognoseunsicherheiten sind nicht erforderlich.

‘Die Ausbreitungsrechnung wurde fiir zwei Immissionsorte am Siidrand der geplanten
Bebauung und eine Aufpunkthéhe von 5,8 m Uber Boden durchgefihrt. Dies entspricht
bei Ublicher Bauweise der H6he der Decke im 1. Obergeschoss.

Die Lage der beiden Immissionsorte kann Bild 1 im Anhang entnommen werden. Die
Berechnungen zeigen im Detail die Tabellen 4 und 5 im Anhang.
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Danach ergeben sich fur die beiden Immissionsorte die folgenden Mittelungspegel

IP1  Lar(DW)= 62,5 dB(A)
P2  Lar(DW)= 58,4 dB(A)

Die berechneten Mitwind-Mittelungspegel kénnen den Mittelungspegeln Lae, der
TA Larm gleichgesetzt werden.

44 Beurteilung

Die Bestimmung des Beurteilungspegels erfolgt geman TA Larm nach der Beziehung

Lr = LAeq = Cmet +KT + K| + KR

mit Laeqg (Mitwind-)Mittelungspegel des Anlagengerdusches
Cmet meteorologische Korrektur fur Langzeit-Mittelungspegel
Kr  Zuschlag fiir Ton- oder Informationshattigkeit (Nr. A.2.5.2)
K, Zuschlag fur Impulshaltigkeit (Nr. A.2.5.3)
Kr  Zuschiag von 6 dB(A) fir Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Nr. 6.5)

Bei den hier vorliegenden vergleichsweise geringen Entfernungen zwischen Betrieben
und geplanter Wohnbebauung kann die meteorologische Korrektur vernachlassigt wer-
den.

Die Gerauschimmissionen insbesondere der S&gen und der Absauganlage sind ein-
zeltonhaltig. Dies wird durch einen Zuschlag von 3 dB(A) bertcksichtigt. Die Impulshal-
tigkeit einzelner Gerausche ist bereits im Emissionsansatz berucksichtigt.

Eine exakte Abschatzung des Einflusses des Zuschlages flr die Einwirkung in Tages-
zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit ist bei einem Betriebsbeginn um 6.00 Uhr in den
Sommermonaten nicht mdéglich. Wird im Sinne einer Maximalwertabschatzung aber
davon ausgegangen, dass in diesem Zeitraum in gleicher Weise wie am restlichen Tag
gearbeitet wird, ergibt sich eine Erhohung der o.g. Mittelungspegel flr die Tageszeit
um

AL  =10-Ig[(9+1-3)/9] = 1,2dB(A).
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Eine Berlcksichtigung der Zeiten mit einer erhohten Empfindlichkeit an Sonn- oder Fei-
ertagen erubrigt sich, da an diesen Tagen nicht gearbeitet wird.

Damit ergeben sich an den beiden Immissionspunkten die folgenden Beurteilungspegel

| 1: L,
i 2: L,

63 + 3 + 1,2
59 + 3+ 1,2

67 dB(A)
63 dB(A).

Der Orientierungswert und der Immissionsrichtwert, die beide tagstber 55 dB(A) betra-
gen, werden danach um bis zu 12 dB(A) Uberschritten.

Diese Uberschreitung ist insbesondere auf den Betrieb von Platten-, Kreis- und Band-
sage unter der Uberdachung zuriickzufiihren, wie den Tabellen 4 und 5 entnommen
werden kann.
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4.5 MaBnahmen

Aufgrund der erheblichen Uberschreitungen durch die Gerauschimmissionen bei
Betrieb der Sagen des Schreinereibetriebes sind zusétzliche SchallschutzmaBnahmen
erforderlich, um an allen H&usern im Plangebiet die Orientierungswerte und
Immissionsrichtwerte einzuhalten.

Dazu bieten sich unseres Erachtens zwei Moglichkeiten an:

e Auf die drei ndchstbenachbarten Gebaude wird verzichtet. Die ErschlieBungsstraie
fir das neue Wohngebiet wird um ca. 20 m nach Norden verschoben. Auf der so
entstehenden Freiflache zwischen Schreinerei und ErschlieBungsstral3e wird eine
geschlossene Garagenzeile errichtet. Dadurch kann gleichzeitig der Abstand zur
nachstbenachbarten Bebauung vergréBert und eine Abschirmung der Sagen-
gerausche erreicht werden.

e Durch eine dichte Leichtbaukonstruktion zwischen Lager und der bestehenden
Halle wird die Nordostseite des Uberdachten Bereichs geschlossen. Durch ein Tor
wird der Durchgang ermdéglicht. Wahrend des Betriebs der Sage wird das Tor
geschlossen gehalten. Hierzu ist allerdings eine verbindliche Vereinbarung mit dem
Betriebseigner zu treffen.

Die Errichtung einer Wand zwischen dem Schreinereibetrieb und der geplanten
Bebauung scheidet unseres Erachtens wegen der erforderlichen Héhe von mehr als
4 m aus stédtebaulichen Griinden aus.

Far den Inhalt

Dipl.-ing. Jirgen Mdaller
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Tabelle 1:

Berechnung der Gerauschemissionen durch Stralenverkehr

Seite A-1

StraBBe L 821 K9
Straf3engattung 3 3
DTV 6.391 2.102
maf3gebende Tag Kfz/h 383,5 126,1
Verkehrsstarke Nacht Kfz/h 51,1 16,8
Lkw-Anteil Tag % 71 2,7
Nacht % 71 27
Geschwindigkeit Pkw km/h 50,0 50,0
Lkw km/h 50,0 50,0
Geschwindigkeits- Tag dB(A) -4,5 -5,4
korrekiur Nacht dB(A) -4,5 -5,4
Belagskorrektur dB(A}
Steigung %
Steigungskorrektur dB(A)
Zusatzkorrektur dB(A) 1,0 1,0
Emissionspege! Tag dB(A) 61,6 54,8
Nacht dB(A} 52,9 46,0

~

RWTGV
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Tabelle 2: Berechnung der Gerduschimmissionen an L 821

10- Quelle Emissionspegel | Quelle Aufpunkt mittl. | Abstds- Boden- Schirm- | Immissionsanteil
Nr. Tag Nacht | H6he | Abstd. Héhe | Hohe maf3  dampfng maf Tag Nacht
dB(A) dB(A) m m m m dB(A) dB(A) dB(A) | dB{A) dB(A)

1 Fahrbahn (nah) 58,6 49,9 0,5 8,0 5,8 3,2 5,9 64,5 55,8

1 Fahrbahn (fern) 58,6 49,9 0,5 12,0 5,8 3,2 4,5 63,1 54,4

2 Fahrbahn (nah) 58,6 49,9 0,5 13,0 5,8 3,2 4,2 62,8 54,1

2 Fahrbahn (fern) 58,6 49,9 0,5 17,0 5,8 3,2 3,1 -0,2 61,5 52,8

3 Fahrbahn (nah) 58,6 49,9 0,5 18,0 58 32 2,9 -0,2 61,3 52,6

3 Fahrbahn (fern) 586 499 05| 220 58 3,2 2,0 -0,6 60,0 51,3

4 Fahrbahn {nah 58,6 49,9 0,5, 230 58 3,2 1,8 -0,7 59,7 51,0

4 Fahrbahn (fern) 58,6 49,9 0,5/ 27,0 5,8 3.2 11 -1,0 58,7 50,0

5 Fahrbahn (nah) 58,6 49,9 0.5| 28,0 58 3.2 1,0 -11 58,5 49,8

5 Fahrbahn (fern) 58,6 49,9 05 32,0 5,8 3,2 0,4 -1,5 57,5 48,8

6 Fahrbahn (nah) 58,6 49,9 0,5f 33,0 5,8 3,2 0,2 -1,6 57,2 48,5

6 Fahrbahn (fern) 58,6 49,9 0,5 37,0 58 3,2 -0,3 -1,9 56,4 47,7

7 Fahrbahn (nah) 58,6 49,9 0,5| 38,0 58 32 -0,4 -2,0 56,2 47,5

7 Fahrbahn (fern) 58,6 49,9 0,5 42,0 5,8 32 -0,9 2,2 55,5 46,8

8 Fahrbahn (nah) 58,6 49,9 0,5 43,0 5,8 3,2 -1,0 -2,3 55,3 46,6

8 Fahrbahn (nah) 58,6 49,9 0,5 47,0 5,8 3,2 -1,4 -2,5 54,7 48,0

9 Fahrbahn {fern) 58,6 49,9 0,5 48,0 5,8 3,2 -1,5 -2,6 54,5 45,8

9 Fahrbahn (nah) 58,6 49,9 0,5 52,0 5,8 3,2 -1,9 -2,8 53,9 45,2

10 Fahrbahn (nah) 58,6 49,9 0,5 58,0 5,8 3,2 -2,4 -3,0 53,2 44,5

10 Fahrbahn (fern) 58,6 49,9 0,5 62,0 58 3,2 -2,7 -3,2 52,7 44,0

11 Fahrbahn (nah) 58,6 49,9 0,5 68,0 5,8 3,2 -3,2 -3,3 52,1 43,4

11 Fahrbahn (fern) 58,6 49,9 0,5 720 5,8 3,2 -3,5 -3.4 51,7 43,0

12 Fahrbahn {nah) 58,6 49,9 0,5{ 780 5,8 3,2 -3,8 -3,6 51,2 425

12 Fahrbahn (fern) 58,6 49,9 05| 82,0 5,8 3,2 -4,1 -3,6 50,9 42,2

1O-Nr ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1

Mittelungspegel tagsy 66,9 652 63,7 622 610 598 589 580 572 56,0 549 541
nachtsf 582 56,5 550 535 523 51,1 50,2 49,3 485 47,3 46,2 454
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Tabelle 3: Berechnung der Gerduschimmissionen an der K 9

10- Quelle Emissionspegel | Queile Aufpunkt mittl. [ Abstds.- Boden- Schirm- | Immissionsanteil
Nr. Tag Nacht | Héhe | Abstd. Héhe | Héhe maf3 dampfng man Tag Nacht
dB(A) dB(A) m m m m dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) dB(A)

1 Fahrbahn (nah) 51,8 43,0 0.5 8,0 5,8 3,2 5,9 57,7 48,9

1 Fahrbahn (fern) 51,8 43,0 0,5 12,0 5,8 3,2 4,5 56,3 47,5

2 Fahrbahn (nah) 51,8 43,0 0,5 13,0 5,8 3,2 4,2 56,0 47,2

2 Fahrbahn (fern) 51,8 43,0 0,5 17,0 5,8 3.2 31 -0,2 54,7 45,9

3 Fahrbahn (nah) 51,8 43,0 0,5 18,0 5,8 3,2 2,9 -0,2 54,5 45,7

3 Fahrbahn (fern) 51,8 43,0 0,5 22,0 5,8 3,2 2,0 -0,6 53,2 444

4 Fahrbahn (nah) 51,8 43,0 0,5 23,0 5,8 3,2 1,8 -0,7 52,9 441

4 Fanhrbahn (fern) 51,8 43,0 0,5 27,0 5,8 3,2 1.1 -1,0 51,9 43,1

5 Fahrbahn (nah) 51,8 43,0 0,5 28,0 5,8 3.2 1,0 -1.1 51,7 42,9

5 Fahrbahn (fern) 51,8 43,0 0,5 32,0 5,8 3,2 0,4 -1,5 50,7 41,9

6 Fahrbahn (nah) 51,8 43,0 0,5 33,0 5,8 3.2 0,2 -1,8 50,4 41,6

6 Fahrbahn (fern) 51,8 43,0 0,5 37,0 5,8 3,2 -0,3 -1,9 49,6 40,8

7 Fahrbahn {nah) 51,8 43,0 0,5 38,0 58 3,2 -0,4 -2,0 49,4 40,6

7 Fahrbahn (fern) 51,8 43,0 0.5 42,0 5,8 3,2 -0,9 2,2 48,7 39,9

8 Fahrbahn (nah) 51,8 43,0 0,5 43,0 5,8 3,2 -1,0 2,3 48,5 39,7

8 Fahrbahn (nah) 51,8 43,0 0,5 47,0 58 3,2 -1,4 2,5 47,9 39,1

9 Fahrbahn (fern) 51,8 43,0 0,5 48,0 5,8 3.2 -1,5 -2,6 47,7 38,9

9 Fahrbahn (nah) 51,8 43,0 0,5 52,0 5,8 3.2 -1,9 -2,8 471 38,3

10 Fahrbahn (nah) 51,8 43,0 0,5 58,0 5,8 3,2 2,4 -3,0 46,4 37,6
10 Fahrbahn (fern) 51,8 43,0 a,5 62,0 5,8 3.2 -2,7 -3,2 45,9 37,1

11 Fahrbahn (nah) 51,8 43,0 0.5 68,0 58 3.2 -3,2 -3,3 45,3 36,5
11 Fahrbahn (fern) 51,8 43,0 0,5 72,0 5,8 3,2 -3,5 -3,4 449 36,1

12 Fahrbahn (nah) 51,8 43,0 0,5 78,0 5,8 3,2 -3.8 -3,6 44,4 35,6

12 Fahrbahn (fern) 51,8 43,0 0,5 82,0 5,8 3,2 -4.1 -3,6 441 35,3
10-Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12]

Mittelungspegel  tags| 60,1 584 56,9 554 54,2 530 521 512 504 492 48,1 473
nachtsy 51,3 496 48,1 466 454 442 433 424 416 40,4 393 385
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Tabelle 4: Berechnung der Gerduschimmissionen des Schreinereibetriebes am Immis-
sionspunkt i 1

G- Q- Adiv +
Nr Nr Quelle LWA hS hm d Dc Aatm Agr | Amisc | Tnorm DT LAT(DW)
dB(A) m m m dB dB dB dB min dB dB(A)
1 1|Werkstatt 84,0 1,5 3,7 48 3,0 44,8 1,3 540 -2,5 38,4
2 2|Kreissdage 112,0 15 3,7 39 3,0 43,0 0,2 30 -15,1 56,7
2  3|Bandsédge 108,0 1,5 3,7 42 3,0 43,6 0,6 15 -18,1 48,7
2 4}Plattensdge 114,0 1,5 3,7 42 3,0 43,6 0,6 60 -12,0 60,8
3 5|Spaneabsaugung 86,0 2,0 3,9 31 30 41,0 180 73 40,7
3 6{Filterratteln 85,0 2,0 3,9 35 3,0 42,0 60 -12,0 34,0
4 7|Kieintransporter 1 61,0 1,0 3.4 33 3,0 415 960 22,5
4 8iKleintransporte 2 61,0 1,0 3,4 32 3,0 41,3 960 22,7
4 9|Kleintransporter 3 61;0 1,0 3,4 30 3,0 40,7 960 23,3
5 10|{Manuelle Betadung 95,0 1,5 3,7 34 3,0 41,8 60 -12,0 44,2
Beurteilungszeitraum TB 16 h Hohe des Aufpunktes 58 m
Quellengruppe alie 1 2 3 4 5

Gruppenpegel dB(A) 62,5 38,4 62,4 41,5 27,6 44,2
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Tabelle 5: Berechnung der Gerduschimmissionen des Schreinereibetriebes am
Immissionspunkt | 2
G- Q- Adiv +
Nr Nr Quelle LWA hS hm Dc Aatm Agr Amisc | Tnorm DT LAT(DW)
dB(A) m m dB dB dB dB min dB dB(A)
1 1|Werkstatt 84,0 1,5 3,7 42 3,0 43,6 0,6 540 -2,5 40,3
2 2|Kreissage 112,0 1,5 3,7 35 3,0 42,0 5,0 30 -151 52,9
2 3|Bandséage 108,0 1,5 3,7 37 3,0 42,5 5,0 15 -18.1 45,4
2 4|Platiensage 114,0 1,5 3,7 41 3,0 43,4 0,5 50 60 -120 56,1
3 5|Spaneabsaugung 86,0 2,0 3,9 25 3,0 39,1 180 -7,3 42,6
3 6|Filterritteln 85,0 2,0 3,9 23 3,0 38,4 60 -12,0 37,6
4 7|Kleintransporter 1 61,0 1,0 3,4 45 3,0 44 2 1,2 960 18,6
4 8|Kieintransporte 2 61,0 1,0 3,4 40 3,0 43,2 0,7 960 20,1
4 9|Kieintransporter 3 61,0]" 1,0 3,4 35 3,0 42,0 960 22,0
5 10|Manuselle Beladung 95,0 1,5 3,7 35 3,0 42,0 60 -12,0 44,0
Beurteilungszeitraum TB 16 h Hohe des Aufpunktes 58 m
Quellengruppe alle 1 2 3 4 5
Gruppenpegel dB(A) 58,4 40,3 58,0 43,8 25,2 44,0




